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1. CONTEXTUALIZACAO

Este documento versa sobre o processo de criagdo de uma unidade de
conservacao (UC) na categoria Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS), nas
areas de entorno do Rio Aracatiacu, nos municipios de Amontada e Itarema e atende
oS processos n° 57001.001332/2023-13 e 57001001293/2023-54 ‘e
57001.000789/2023-19 sendo uma prioridade do governo do estado do Ceara:

A partir de reunides solicitadas pelo Instituto de Desenvolvimento Agrario
(IDACE) com a Secretaria do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (SEMA), em maio
de 2023, apos a apresentacdo de propostas de areas para a criagdo de UC pelo
IDACE, responsavel pela geréncia de assentamentos rurais na regido, a equipe
técnica das instituicdes decidiu pela area de estudo mais ampla, nos municipios de
Amontada e Itarema, envolvendo os assentamentos de Barra das Moitas, Patos Bela

Vista, Morro dos Patos, Paichicu.

Em atendimento a IN 01/2022 da SEMA; em julho/2023, foram realizadas visitas
técnicas nas comunidades de Barra das Moitas e Patos Bela Vista, pelas equipes da
SEMA, IDACE e da Associacdo de Pesquisa € Preservacdo de Ecossistemas
Aquaticos — Aquasis e do Instituto Terramar considerando a atuacao das organizacdes
na area de estudo. Na ocasido, foramrealizados esclarecimentos sobre as categorias
de manejo RDS e RESEX, considerando a manifestacdo de interesse de moradores
das comunidades envolvidas e pautados a importancia da area para a conservacao,

bem como os conflitos ambientais e fundiarios existentes.

ApOs as visitas, foram realizadas nova avaliagdo dos limites da area de estudo
onde foram consideradas as areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade
- 22 atualizacdo/2022, insercdo da proposta na area de aplicacdo da Lei da Mata
atlantica (Lei n® 11.428/2008), areas de aerogeradores offshore (em licenciamento
pelo IBAMA) informagdes consultadas pela Plataforma estadual de dados espaciais e
ambientais - PEDEA. Também foram consultadas as informagcbes sobre os
assentamentos e imoOveis na regido, a partir de dados fundiérios fornecidos pelo
IDACE.

Os passos seguintes, envolveram a criagdo de um grupo de trabalho
(WhatsAPP) constituido por integrantes das comunidades de Barra das Moitas, das
ONG Terramar, Aquasis e Ecomaretorio, esta em especial, em atendimento a

solicitacdo dos representantes de Moitas além de representantes da SEMA e IDACE

—


https://suite.ce.gov.br/app/processos/detalhamento/7059e5ac-7887-4282-850c-c9e8e30f0041

para melhor comunicacéo entre os participantes, a construcdo de plano de acao de
criacdo da UC com o detalhamento das acdes e o agendamento de reunifes e

proximas visitas.

Durante esse periodo também foram realizadas reunides com outros 0rgéo
governamentais como: Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN,
Superintendéncia do Patriménio da Unido - SPU e Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade - ICMBIio, considerando a presenca de achados
arqueoldgicos conforme citado pelos moradores; que parte da area de estudo
encontra se em terras de uso da Unido e devido a geréncia do Instituto Chico Mendes
com RDS e a RESEX no estado do Ceara.

Em outubro de 2023, o programa Cientista Chefe passou.a integrar os trabalhos,
com a elaboracéo dos estudos técnicos de criacdo da unidade e consultas publicas,
realizando os levantamentos de meio fisico, biético; socioeconémico e a aplicacédo de
oficinas de cartografia social participativa nas comunidades de Morro dos Patos,
Patos, Paichicu, Patos Bela vista e Barra das Moitas. Com a insercao da equipe de
cientistas, a articulacdo e mobilizacdo dos comunitarios e assentados ficou sob a
responsabilidade do IDACE e a articulagéo junto ao Instituto Nacional de Colonizagéo
e Reforma Agraria - INCRA sobre a presenca e interesse dos assentamentos federais
na criacdo da UC. A SEMA passou para o acompanhamento das atividades a serem
desenvolvidas em campo, a coordenagao do grupo de trabalho técnico para avaliacao

dos estudos elaborados e a tramitacdo processual.

Em novembro de 2023, na sede da SEMA, com a presenca do Assessor e
técnicos da-SEMA, acorreu a ultima reunido de 2023 sobre o processo de criacdo da
RDS com a participagéo de integrantes do programa cientista chefe, FUNAI, IDACE e
o presidente do Conselho Indigena Tremembé de Almofala (CITA), considerando o
novo recorte territorial da proposta de criacdo da RDS com sobreposicao parcial a

Terra Indigena (TI) Tremembé de Almofala no municipio de Itarema

Os préximos passos envolvem a articulagdo da SEMA e do IDACE junto a
Secretaria dos Povos Indigenas e FUNAI para o atendimento a Convencéao OIT 169
(art. 15, 2) e Constituicao Federal (art. 231, 8 3°), em virtude da afetacdo da proposta
da UC na TI, a continuidade dos estudos técnicos, realizacdo de consultas publicas
refinamento da proposta da area da UC poOs-consulta, elabora¢do da minuta do ato de

criacao e demais tramites processuais.

—

25



2. METODOLOGIA

Para o diagnoéstico do meio bidtico, foi utilizado um conjunto de dados
secundarios resultantes da compilacdo de informagfes sobre os grupos-alvo como
também visitas técnicas a area. Os dados secundarios foram obtidos por meio de
artigos cientificos, livros, monografias, dissertacdes, teses, estudos de consultoria
ambiental e espécimes testemunhos tombados em colec¢des cientificas, desde que
fossem referentes ao municipio de Amontada e Itarema. Como também através de
bancos de dados cientificos especializados (speciesLink, Reptile Database,
AmphibiaWeb, GBIF, SiBBr, Wikiaves) e as listagens estaduais_de fauna.e flora
(BORGES-NOJOSA et al., 2021; BOTERO et al., 2021; CARVALHO et al., 2021;
CASSIANO-LIMA et al., 2021; FERNANDES-FERREIRA et al.; 2021; GIRAO-E-
SILVA; CROZARIOL, 2021; LOIOLA et al., 2021; XAVIER et al., 2021).

A nomenclatura cientifica das espécies foi conferida e atualizada de acordo com
cada grupo. Aves: Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (CBRO); Flora: Flora
e Funga do Brasil; Anfibios e Répteis: Sociedade Brasileira de Herpetologia (SBH);

Mamiferos Continentais: Sociedade Brasileira de Mastozoologia (SBMz).

O status de conservacao das espécies listadas nesse estudo foi verificado em
escala regional (mastofauna -.Portaria SEMA N° 93/2022; herpetofauna - Portaria
SEMA N° 146/2022; avifauna - Portaria SEMA N° 145/2022), nacional (Portaria MMA
N° 148/2022) e internacional (lJUCN, 2023). Para a lista de flora, o Centro Nacional de
Conservacao da Flora (CNCFlora) foi também usado como referéncia no status de
conservacao. CNCFlora é referéncia nacional em geracao, coordenacéao e difusdo de
informacgéo_sobre  biodiversidade e conservacdo da flora brasileira ameacada de
extincdo. As espécies exoticas invasoras foram classificadas de acordo com a portaria
estadual SEMA N° 155/2022.

Aspectos metodolégico do meio socioeconémico

A metodologia adotada para investigar a secdo social e econdmica dos
municipios em estudo segue uma abordagem quanti-qualitativa. O processo de coleta

de dados e obtencgéo de informagdes envolveu duas etapas detalhadas na Figura 1.
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Figura 1 — Esquema metodolégico do meio socioeconémico.

Caracterizacao
regional
Coleta de dados
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L J
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mapeamento e sobre as comunidades
entrevistas locais

3

Elaboracdo do
relatorio

Fonte: Elaboragéo da equipe técnica, 2023.

1. Coleta de Dados Secundarios — A coleta de dados secundarios foi realizada
com base em dados oficiais de estatisticas: RAIS (Relacdo Anual de Informactes
Basicas Municipais — MUNIC/IBGE), IPECE (Instituto de Pesquisa e Estratégia
Econbmica do Ceara), Censo (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e
DATASUS (Ministério. da Saude), Ministério do Desenvolvimento da Indastria e
Comércio (MDIC), entre outras fontes.

Na analise macroecondémica dos municipios, foram utilizados os sete setores
dos cinco grandes setores econémicos, conforme definidos e disponibilizados no
Relatério Anual de Informagdes Sociais (RAIS) e pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE). E importante destacar que esses sete setores englobam outros

25 subsetores econdémicos (Quadro 1).

Quadro 1 — Grandes Setores, Setores e Subsetores.

Grande Setor Setor Subsetor
Industria Extrativa Mineral Extrativa Mineral
Industria de Transformacao Produtos Mineral Nao
Metalicos

27
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Grande Setor Setor Subsetor

Industria Metalurgica
Industria Mecanica
Elétrico e Comunicacéao
Material de Transporte
Madeira e Mobiliario
Papel e Gréfica
Borracha, Fumo, Couros
Industria Quimica
Industria Téxtil
Industria de Calgados
Alimentos e Bebidas
Servigos Industriais de Utilidade Servico de Utilidade Publica

Publica
Construgcao Construcéo Civil Construcao Civil
Civil
Comércio Comeércio Comércio Varejista
Comércio Atacadista
Servigos Servigos Instituigdo Financeira
Administracdo Técnica
Profissional
Transporte e Comunicacoes
Alojamento Comunicacéao
Médicos Odontolégicos
Veterinarios
Ensino
Administracdo Publica Administracdo Publica
Agropecuaria Agropecuaria, Extragdo Vegetal, Agricultura

Caca e Pesca
Fonte: Brasil (RAIS, 2021).

2. Coleta de Dados Primarios — A coleta de dados primarios se deu por meio
da aplicacdo de questionarios e entrevistas semiestruturadas aplicadas junto aos
agentes presentes nos encontros de atividades participativas (oficinas). O roteiro
dessas . entrevistas foi pautado na compreensdo sobre o papel (organizacéo,
coordenacao, governancga) dos agentes que estdo ligados direto e indiretamente as
atividades econdémicas produtivas desenvolvidas na regido do entorno da Unidade de
Conservacao a ser criada.

Apds a realizagao da etapa 1 (identificagdo de aglomeragdes de atividades
produtivas) e durante a realizagao da etapa 2 (pesquisa de campo), utilizou-se critérios
adicionais para a complementagao das analises. Esses critérios formam um conjunto
de 6 dimensdes que podem ser observados nas entrevistas junto aos agentes

atuantes. As dimensdes s&do importantes dentro de comunidades, pois possibilita
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compreender a existéncia de lagos de relagdes entre os atores locais (comunidade,
associagdes, cooperativas, grupos empresariais, OCSs, 6rgaos publicos etc.),
aspectos importantes para a elaboragdo e implementagcdo de estratégias de
desenvolvimento local sustentavel.

Preferencialmente, devem ser observados e identificados produtores que, em
conjunto, representem importancia econdémica, social e simbdlica para a localidade.
Recomenda-se, também, focar em produtores que desempenham atividades que
transformam matérias-primas e insumos em produtos finais (bens e servicos).

Os critérios foram baseados, também, em um levantamento recente de arranjos
produtivos locais no Estado do Ceara, desenvolvido sob coordenacao da Agéncia de
Desenvolvimento do Estado do Ceara (ADECE), o que valida sua adaptacao para este
presente estudo, cujos critérios séo:

| - Verificar a existéncia de um estoque de conhecimento tacito especifico no
local/territério, ou uma cultura produtiva, entre:os produtores, relacionado com o
produto/servico principal que € desenvolvido na regido. Normalmente, o estoque de
conhecimento técnico (e tacito) € transmitido entre os produtores de maneira

voluntéaria ou involuntaria (externalidade);

Il - Deve-se observar a existéncia de um mercado minimo de trabalho na
localidade, apresentando indicios de especializacéo, ou seja, dominio técnico dentro
da atividade de especializagéo. Este aspecto € importante para revelar aprendizagem

coletiva;

[l - Existéncia.de alguma(s) forma(s) de cooperacgao produzida(s) por um capital
social local;

IV -'Observar o histérico das articulagdes mantidas pelos produtores locais com
orgdos (publicos ou privados) de apoio.

O periodo temporal selecionado € de acordo com a disponibilidade de
informagdes confiaveis nos sitios de instituigdes publicas. Entdo, selecionou-se o ano
de 2011 - como ano base - e 0 ano de 2019 para verificar modificagdes nos indicadores
sociais e econbmicos secundarios. A nao utilizacdo de informacbdes secundarias
referentes a 2020 e 2021 deve-se a influéncia da pandemia da COVID-19, que afetou

diversas atividades econémicas no pais e no Ceara.
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2.1. LEVANTAMENTO DE DADOS, BIBLIOGRAFIA E INFORMACOES VETORIAIS

O mapeamento digital utilizado neste estudo técnico foi produzido a partir de
dados espaciais secundarios, tanto vetoriais quanto rasters, utilizando um Sistema de
Informacdes Geograficas. Essas informacbes foram fornecidas para atender
plenamente aos objetivos propostos, possibilitando a identificacdo e delimitacdo de
dados que explicam o contexto natural e social na area. Essa abordagem foi essencial
para a espacializacao das informag6es ambientais nos mapeamentos produzidos na
escala de 1:10.000.

Considerando-se o diagndstico regional e local, a produgdo do mapeamento
com informacdes ambientais utiliza as imagens orbitais do sistema optico China-Brazil
Earth Resources Satellite 4A (CBERS-4A) como base cartografica principal. As
caracteristicas padrédo dos sensores desse sistema sdo apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 — Caracteristicas principais do sistema sensor CBERS-4A WPM.

Circular, heliossincrona, descendente, 97,89° de inclinacéo
e altitude de 628,6 km

Orbita

Horario de

- 10 h 30 min AM
imageamento local

Azul (450 — 520 nm, banda 1); Verde (520 — 590 nm, banda
2); Vermelho (630 — 690 nm, banda 3); infravermelho
préximo (770 — 890 nm, banda 8).

Resolucao Espacial | Multiespectral: 8,0 metros

Resolucéo
Radiométrica
Tamanho da cena
original

Precisao de
localizacédo
planimétrica obtida
sem correcao
Frequéncia de
revisitada

Resolucéo
Espectral

10 bits por pixel

92 km de largura

Nao informado

31 dias

Fonte: INPE, 2023.

Para a obtencédo das imagens desse sistema sensor, optou-se por adquiri-las
ja processadas, incluindo correcdes de ortorretificacdo planimétrica e melhorias no
contraste das imagens. Essa escolha no modo de aquisi¢gao visou minimizar possiveis
erros manuais que poderiam ocorrer durante o processamento das imagens,

proporcionando um ganho significativo na otimizagéao dos resultados.
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Para analisar feicGes naturais imperceptiveis no espectro visivel em nivel
municipal e local, todas as imagens adquiridas cumprem plenamente a funcéo,
apresentando resolucdo espectral que varia do azul (450 — 520 nm) até o
infravermelho préximo (770 — 890 nm).

Também é utilizado como Modelo Digital de Elevacdo (MDE) o conjunto de
dados do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) em sua versdao 3.0, com
resolucao espacial de 1 arco de segundo (= 30 metros). Esse instrumento foi operado
através da técnica de interferometria por radares de banda C, cujos resultados
apresentaram a representacdo da superficie em um modelo de dado raster sem a
interferéncia de nebulosidade. N&o obstante, esta abordagem complementa a anélise

geoespacial realizada.

Com o uso desse tipo de dado, foi possivel obter informac@es de altitude e
declividade na area do estudo. A informacéo espacializada, aliada ao software SIG,
permitiu a aquisicdo de outros atributos que descrevem melhor a paisagem e sua
superficie, como altimetria, curvatura dos relevos, topografia, declividade e curvas de
nivel. E nesse sentido que o Modelo Digital de Eleva¢éo (MDE) é empregado, sendo
sua utilidade no estudo destacada pela aquisi¢do de informacdes cruciais sobre

altitudes, declividades e sombreamento do relevo.

Os mapas teméticos associados a base cartografica utilizada sao produzidos
em layouts padronizados para apresentacao dos resultados e analises interpretativas
das variaveis escolhidas. Dados do tipo vetorial sdo derivados de bases oficiais
nacionais e estaduais, sendo o0s principais os limites e cursos d’agua nas areas das
sub-baciashidrogréficas dos rios Aracati-mirim e Aracati-acu, distritos e limites
municipais, vias publicas pavimentadas, Unidades de Conservacao, imoveis rurais e
curvas de nivel com equidistancia de 25m, provenientes do MDE SRTM verséao 3.0.
Todas as informacdes sdo apresentadas no Quadro 3 e foram uteis, principalmente,

na fase analitica e de sintese das informacoes.
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Quadro 3 — Dados espaciais secundarios utilizados no estudo técnico.

compartimentos de relevo,
dominios hidrogeologicos,

Material Tipo Especificacbes Uso
Delimitagéo atualizada de
Limites Arquivo todos os municipios da | Delimitacdo exata
municipais | vetorial zona costeira do estado do | dos municipios do
do Ceara (shapefile) Cearda, conforme a Lei|estado do Ceara.
Estadual 16.821/2019.

. Reservas Particulares do | Auxilio na
Unidades de o . e
Conservaca | Arauivo Patrimonio Natural | identificacéo dos

& qur (RPPN) cadastradas no | territorios
o] vetorial .

. , Cadastro Estadual de | protegidos
particulares | (shapefile) idades d ~ ; . Y
(RPPN) Unidades de Conservacgéo | existentes e limites

(CEUCQC). da UC.

Imoveis rurais | Auxilio na
Imévei Arquivo cadastrados e vistoriados | identificacéo dos
moveis . , . 3 :

) vetorial pelo Instituto Nacional de | territorios legais
rurais , o : Y

(shapefile) Colonizacdo e Reforma [existentes e limites
Agraria (INCRA). da UC.
iy v Auxilio na
Sitios arqueologicos | . o
o . ) identificacéo dos
Sitios Arquivo registrados no Cadastro P
L . . iy patriménios
arqueoldgic | vetorial Nacional de Sitios Araueol6aicos
0S (shapefile) Arqueolégicos (CNSA) do 9 9 -
existentes e limites
IPHAN.
da UC.
o o Auxilio na
: Territorios indigenas | : o

o Arquivo ~ | identificacdo  dos
Territorios . cadastrados na Fundacéo o :
o vetorial . territorios legais
indigenas : Nacional dos  Povos . Y

(shapefile) Indigenas (FUNA) existentes e limites
9 ' da UC.
Areas de  vegetacao Auxilio na
. remanescente da Mata |. e
Arquivo AL identificagéo de
Mata . Atlantica, regulamentadas | . .

N, vetorial S . | &reas protegidas

Atlantica , e delimitadas pela Lei .
(shapefile) o por lei federal e
n°11.428 de dezembro de | . .
limites da UC.
2006.
Contém dados de .
: . . Auxilio na

. . . altimetria, areas | . e a

Geodiversid | Arquivos o : identificacéo e
. restritivas, atrativos S
ade do | Vetoriais. COtUMSHicOS caracterizagcdo das
Ceara (shapefile) 9 ’ unidades litoldgicas,

geoambientais em

—
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Material Tipo Especificacdes Uso
entre outros da base |nivel regional e
cartogrédfica da CPRM | municipal.
(2014).
Tipos Dados da distribuigéo ggﬁtlilf(i)ca 50 n:
cIiFr)néticos Arquivos espacial - do  clima  no caracteriga ao dos
do  Estado Vetoriais. territério do Estado do fiD0S cIimé(t;icos ory
do Ceara (shapefile) Ceara, disponibilizado nII?VG| reqional. e
pela FUNCEME (2020). - Teg
municipal.
Auxilio na
identificacao e
Fitoecoloaia Arquivos Mapa  das unidades | caracterizacao . das
do Cearég Vetoriais. fitoecologicas do Ceara do |‘unidades
(shapefile) ano de 2015. fitoecolégicas em
nivel . regional e
municipal.
Mapa produzido na escala Auxilio na
de 1:250.000 . com a identificacio e
Solos do Arquivos classificagdo  de acordo caracterizga 50 das
Ceara Vetoriais. com o.sistema brasileiro classes degsolos om
(shapefile) de classificacao de solos nivel redional e
(SBCS) para o 1° nivel munici alg
categarico. pal.
Modelo Auxilio na aquisicéo
Digital  de | Imagens MDE do ano de 2015 com | 9€ ~ informacoes
Elevacédo raster. ~ . derivadas de
Shuttle Formato: résolucdo espacial de 30 atributos do relevo
Radar GeoTIFI£ metros ~abrangente —em (altimetria
) toda a area de estudo. L
Topographic declividade e
Mission sombreamento).
Auxilio na
Imagens do.| Imagens Imagens do ano de 2022 ?ni}gfr?]%erges g:
sistgma rastgr na composi¢ao - colorida defini é((;) doé limites
sensor FormétO' NIR-RGB  com 8m de da : ucC e
a : resolugdo espacial e com .
CBERS-4 GeoTIFF abrangéncia em toda area p]anequentos
WPM sistematicos em

de estudo.

analises técnicas

em campo.

Fonte: Equipe técnica, 2023.

—
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Para a caracterizacdo das variaveis climaticas, foram coletadas informacdes a
partir das médias dos elementos meteoroldgicos, em uma série de dados com periodo
que corresponde mais que uma série historica (30 anos), tendo como amostra 0s anos
de 1991 até 2023.

Os dados climaticos foram coletados da Fundacao Cearense de Meteorologia e
Recursos Hidricos (FUNCEME) para as médias pluviométricas anuais, com os valores
extraidos da Estacdo Meteoroldgica 70 - ITAREMA (coordenadas Latitude -2.9210 e
Longitude -39.9161), localizada a, aproximadamente, 20 km da area de estudo.
Optou-se por esse produto dada a proximidade da &rea de estudo e pela pouca
defasagem dos dados histéricos, diferente da estacdo Barra de Moitas em que seu
intervalo amostral cobria apenas entre 2015 e 2023, ainda com alguns registros anuais

incompletos.

Os valores de temperatura, velocidade e direcdo dos ventos, umidade,
nebulosidade e balanco hidrico foram refinadosa partir do banco de dados do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) para a estacao 82397 — Fortaleza, dada a
disponibilidade dos dados e a localizagéo no litoral cearense, que pode ser utilizado

como fator em comum para a area estudada.

Mediante as expressfes espaciais -encontradas na area do estudo, 0s
mapeamentos em ambiente SIG saao identificados e caracterizados com o uso da base
cartografica indicada. As informacdes relacionadas as Unidades de Conservacao sao
utilizadas para planejamentos prévios, execucao de analises técnicas em campo e
detalhamento espacial do estabelecimento dos possiveis limites da proposi¢cédo da UC

pretendida.

O procedimento de checagem in loco é adotado para observacéo e checagem
dos mapeamentos secundarios com as informacgfes percebidas em campo. Sé&o

coletados pontos de reconhecimento envolventes em toda a area da poligonal.

Por fim, todo o mapeamento tematico digital para a UC é apresentado, a seguir,
como resultantes das informagdes adquiridas, conferidas e sistematizadas. Todos
estdo georreferenciados no sistema de coordenadas Universal Transversa de
Mercator e no datum horizontal oficial brasileiro Sistema de Referéncia Geocéntrico
para as Américas (SIRGAS 2000).
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2.2. DELIMITACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE NA AREA
DE ESTUDO

Por estar inserida na extremidade de ambientes pertencentes a Planicie
Litoranea no municipio de Itarema e Amontada, é possivel encontrar na poligonal da
UC e em suas proximidades as Areas de Preservacdo Permanente de ambientes

praiais e setores adjacentes, ambientes dunares, rios e corpos hidricos no geral.

Para tanto, utiliza-se o que esta disposto na Constituicdo Federal, no Codigo
Florestal (Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012); Lei da Politica Nacional-do Meio
Ambiente (Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981); Lei da Politica Nacional de
Gerenciamento Costeiro (Lei n°® 7.661, de 16 de maio de 1988); Regulamento do Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro (Decreto n° 5.300 ,.de 7 de.dezembro de 2004);
Resolucdo CONAMA n° 303 de 20 de marco de 2002 e; Resolucdo CONAMA n° 488,
de 05 de setembro de 2018.

Para além, utiliza-se a Constituicdo< Estadual; Lei da Politica Estadual de
Gerenciamento Costeiro (Lei Estadual-n® 13.796, de 30 de junho de 2006); Lei
Estadual da Politica Florestal (Lei n® 12.488, de 13 de setembro de 1995); Lei da
Politica Estadual do Meio Ambiente (Lei n®11.411, de 28 de dezembro de 1987).

Conforme este amparo legislativo, considera-se Area de Preservacio

Permanente os setores.ambientais estratégicos listados no Quadro 4.

Quadro 4 — Areas de Preservacéo Permanente encontradas na UC.

Legislagdo ambiental

Setores ambientais estratégicos

Areas de Preservacio
(Codigo
Florestal (Lei n°
12.651/2012),

Constituicdo do Estado

Permanente

do Ceara, Politica

Florestal do Estado do

FAIXA PRAIAL, CORDOES LITORANEOS E
ROCHAS DE PRAIA: Areas submetidas aos
processos erosivos ativos, decorrentes de
processos subordinados a erosdo e deposicao
marinha e edlica. A faixa praial tem larguras
variadas nos diversos setores costeiros do Ceara,

estreitando-se no Litoral Leste, em face da

Ceara (Lei n° | ocorréncia de altos topograficos esculpidos em
12.488/1995) e Politica | falésias, resultantes dos processos de abraséo
Estadual de | marinha sobre as bordas de tabuleiros. Os corddes

—

35



Legislacdo ambiental

Setores ambientais estratégicos

Gerenciamento
Costeiro (Lei n°
13.796/2006).

litordneos estendem-se como faixas de areias
alongadas, paralelas a praia, com extremidades
conectadas ao litoral (restinga) ou nao (ilha
arenosa), fechando ocasionalmente, corpos
hidricos lagunares. Rochas de praia localizadas na
zona de intermarés, concrecionarias ou plataformas
de abrasdo s&o setores altamente dinamicos,
influenciados pela forca das marés. Neles, algas,
fauna incrustante e fauna vagil formam os principais
grupos bioldgicos. Ja sobre os‘terrenos arenosos
das restingas se estabelecem os campos praianos,
formados por espécies herbaceas altamente
tolerantes a insolacdo e salinidade e que, ao se
estabelecer, reduzem a erosdo e aumentam a

fixacdo dos sedimentos.

DUNAS: Engloba os setores de dunas méveis, fixas,
semi-fixas e fixas por diagénese (eolianitos) sem e
com cobertura vegetal. Dispdem-se de modo
continuo nos diversos setores do litoral cearense,
com terrenos geologicamente recentes,
sobrepostos aos sedimentos mais antigos do Grupo
Barreiras. Ha ainda ocorréncia significativa de
dunas fixas mantidas por arenitos (eolianitos). As
dunas possuem geracoes diferentes, formadas em
diferentes milénios. Algumas possuem dezenas de
milhares de anos, enquanto outras apenas poucas
centenas de anos. Desse modo, ha dunas que séo
completamente desprovidas de cobertura vegetal,
especialmente as muito jovens ou trechos que
foram desmatados de dunas antes vegetadas. Ja as
dunas vegetadas podem apresentar desde

vegetacdo campestre até florestal. As dunas mais

—
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Legislacdo ambiental

Setores ambientais estratégicos

jovens ou mais expostas ao vento apresentam 0s
chamados campos de dunas ou, em alguns setores,
uma vegetacdo lenhosa com porte arbustivo, os
arbustais de dunas. Ja em dunas mais antigas ou
em trechos mais protegidos da acdo dos ventos
aparecem as florestas de dunas, com uma
diversidade consideravel de arvores que chegam a
ter de 5-10 m. Dunas sao ambientes que absorvem
agua das chuvas e permitem a formagéo de lagoas
interdunares ou na retaguarda.das dunas, criando
habitats aquéticos, que séo colonizados por mais

espécies, além de fornecer 4gua para a fauna.

PLANICIE FLUVIO-MARINHA COM
MANGUEZAIS: Contempla o manguezal em toda
sua area conforme Art.°4 do Codigo Florestal (Lei n°
12.651/2012). /Ambientes em zona de intermaré
periodicamente  .inundados e associados as
planicies fluviomarinhas, gamboas e canais de
maré. S0 ambientes muito dindmicos, afetados
diariamente pelo ciclo de subida e descida das
marés. Por conta disso, ha deposicdo de
sedimentos finos e matéria organica trazida pelos
rios do continente. E um sistema de intenso
processo de troca de matéria, energia e
biodiversidade entre os ambientes marinhos e
continentais. Como a salinidade varia muito ao
longo do dia e ao longo das esta¢des do ano e como
os sedimentos sdo em boa medida inconsolidados
e anoxicos, poucas espécies de plantas resistem as
condicdbes ambientais dos estuarios. Algumas
linhagens de arvores evoluiram especificamente

para se adaptar aos manguezais, sendo chamadas

—
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Legislacdo ambiental

Setores ambientais estratégicos

popularmente de ‘mangues’. Por outro lado, os
estuarios com manguezais sao extremamente
importantes para a fauna, sendo bercarios de vida
marinha onde inUmeras espécies de peixes, e até
mesmo algumas espécies de mamiferos marinhos;
vém reproduzir. Muitos crustaceos, moluscos e
outros invertebrados, encontram nos manguezais,
local apropriado para seu ciclo« de . vida,
aproveitando a elevada produtividade biolégica
desses ecossistemas. Com isso, fornecem um
abundante suprimento de alimento para predadores
gue frequentam os estuarios. Estuarios sdo também
locais de parada, descanso e alimentacao para aves

migratorias.

FAIXA DE< PRESERVACAO DAS PLANICIES
FLUVIAIS E LACUSTRES E DEMAIS CORPOS
HIDRICOS: Areas contempladas pelo Codigo
Florestal (Lei n°® 12.651/2012), Politica Florestal do
Ceard (Lei n® 12.488/1995) e Politica Estadual de
Gerenciamento Costeiro (Lei n° 13.796/2006). Nas
planicies fluviais encontram-se as matas ciliares
com carnauba (Copernicia prunifera), uma palmeira
endémica que € a arvore simbolo do Ceara e
protegida por lei estadual. Nas margens dos corpos
hidricos possuimos um tipo de vegetacao
especifico, as matas ciliares com carnauba, que
proveem habitat para a fauna e flora e reduzem a
erosdo e assoreamento dos rios. Ja dentro dos
corpos hidricos temos os ambientes aquaticos dos
rios, lagoas e lagunas, com uma fauna e flora
especializada, adaptada para sobreviver nos

ambientes permanentes ou sazonalmente

—
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Legislacdo ambiental

Setores ambientais estratégicos

alagados. Aqui temos moluscos, peixes, cagados,
anfibios e répteis aquaticos, além das macrdfitas
aquaticas. Os ambientes aquéticos também sao
fundamentais para a fauna terrestre, como fonte de
agua, além de serem um sitio de alimentacdo para

aves.

Fonte: ZEEC, 2022.

Conforme o mapeamento do Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEEC, 2022),

realizado na escala 1:10.000, as APPs na area da UC sao delimitadas em funcéo das

chaves de interpretacdo identificadas na base cartografica utilizada. As APPs em

Faixa Praial, Restinga, Dunas moveis, fixas e fixas por diagénese e Planicie

Fluviomarinha com manguezais foram areas identificadas através do sensoriamento

remoto orbital e checagem in loco na area da UC.

As faixas de preservacéo de planicies foram delimitadas a partir da vetorizacéo

e aplicacdo da técnica buffer varidvel em todos 0s rios e lagoas na area da UC,

conforme orienta o Codigo Florestal ilustrado pela Figura 2 (Lei n°. 12.651 de 25 de

maio de 2012).

39



Figura 2 — Delimitacdo de APPS em planicies em rios e lagoas.

Largura do rio
<10m

Largura do rio

10 - 50m Largura do rio

>600m

Nascente
raio 50m

Largura do rio Lar ;
gura do rio
50 - 200m 200 - 600m

Mata ciliar
30m

Mata ciliar
50m

Reservatorio artificial com Mata ciliar
area < 10ha utilizado para 100m
geragao de energia elétrica

Reservatdrio artificial para
atividades de aquicultura

dm
50m Mata ciliar
Reservatério natural £00m
com area < 20ha
d

Reservatorio artificial Mata ciliar
com 5ha utilizado para 500m
abastecimento publico

Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas (2014).

Todos os tipos de APPs listados no Quadro 4 sdo encontrados nos limites da
area de estudo da UC. No total, representam 18,24% da éarea total preliminar de
estudo, estando distribuidos fortemente nos ambientes praiais e setores adjacentes e
nas planicies dos variados tipos (Quadro 5).

Quadro 5 — Quantitativo de.Areas de Preservacdo Permanente encontradas na area
de estudo da UC.

Area de Preservacao " Porcentagem
Permanente el () representativa na UC
Faixa praial 94,25 1,09 %
Restinga 93,11 1,08%
Dunas méveis 287,28 3,33%
Dunas fixas por diagénese 162,58 1,89%
Dunas fixas 4,84 0,05%
Planicie fluwomarl'nha com 410,63 4.77%
manguezais
Faixas de preservacao das
planicies fluviais e lacustres 436,08 5,07%
e demais corpos hidricos
Total 1.569,86 18,24%

Fonte: Equipe técnica, com dados de ZEEC (2022).
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As faixais praiais sdo importantes por produzirem e manterem a dinamica dos
processos naturais; protegerem os recursos ambientais e promoverem a recuperacgao
de setores desestabilizados ou degradados. Abrangem 94,25 ha de éarea,
correspondendo a 1,09% da Unidade.

Comporta, localmente, rochas de praia e plataformas de abraséo, coberta‘e
descoberta diariamente pelas aguas marinhas. Tém larguras irregulares,

apresentando forte influéncia da ocupacao sobre eventos de erosao costeira.

Ja as restingas contemplam 93,11 ha de area (1,08% na area de estudo) na
forma de feicbes arenosas deposicionais alongadas, paralelas @ linha de costa,
conectadas ao continente no caso das restingas ou ndao conectadas como nas ilhas

arenosas, e produzidas pela agdo morfodinamica dos processos costeiros.

Confinam, eventualmente, corpos hidricos lagunares, tendo uma cobertura de
vegetacao herbacea, caracterizando o primeiro setor ambiental desde a margem mais
alta das marés, a abrigar vegetacao, na forma dos campos praianos. No trecho das
restingas sensu stricto, ainda muito proximos a linha de costa e expostos a acao dos
sprays marinhos, ventos fortes e elevada mobilidade dos sedimentos, a diversidade
vegetal é baixa, pois poucas espécies suportam os condicionantes desse habitat

especifico.

As dunas se apresentam enquanto moveis, fixas na area de estudo, sem e com
cobertura vegetal. Disp6em-se de modo continuo nos diversos setores do litoral
cearense, com.terrenos geologicamente recentes, sobrepostos aos sedimentos mais
antigos do Grupo Barreiras. As dunas moéveis correspondem a 287,28 ha (3,33% da

UC), enquanto as fixas ocupam 4,84 ha, representando 0,05% da UC.

Ha ainda ocorréncia significativa de dunas fixas mantidas por arenitos
(eolianitos), representando 162,58 ha (1,89%), enquanto superficies descontinuas
alongadas e paralelas ao mar, mantidas por uma camada mantenedora de arenito,
variando de friavel a muito litificada, reconhecidas na literatura geolégica como
eolianitos, também identificados como cascudos. Dispdem-se, de modo concentrado,

associando-se a dunas moéveis e fixas no litoral do distrito de Moitas.

No ambiente estuarino, as APPs se distribuem na planicie fluviomarinha com
manguezal. Ocupam area de 410,63 ha (4,77%) e constituem-se nas superficies

planas oriundas de processos de acumulacdo fluvial e marinha, sujeitas as
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inundacdes por influéncia das marés e comportando manguezais em diferentes

estados de conservacao e/ou degradacao.

Tém solos salinos e encharcados (Gleissolos), revestidos por manguezais com
biodiversidade rica e com elevada capacidade produtiva da flora e da fauna. O
equilibrio ambiental & muito fragil, tendo alta vulnerabilidade & ocupacéo.

Jé as APPs estabelecidas pelos itens | e Il do Art. 4° do Cdédigo Florestal(Lei n°
12.727/2012) sao referentes para os cursos d’agua com larguras de diferenciadas
dimensodes desde menos de 10 (dez) metros de largura até superior a 600 (seiscentos)
metros, para as areas a serem preservadas. Elas variam de 30 (trinta) metros até
larguras superiores a 600 (seiscentos) metros para o entorno dos grandes cursos
d’agua.

As areas do entorno dos lagos e lagoas naturais das planicies lacustres devem
ter faixas com larguras também diferentes. Sdo estabelecidos 100 (cem) metros em
zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte) hectares de superficie,
cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta) metros. Para as zonas urbanas as

referéncias para o entorno séo de 30 (trinta) metros.

Essas distribuem-se espacialmente na Lagoa Luiz de Barros, no corrego Mineiro,
na margem leste do rio Aracati-mirim e ha margem oeste do rio Aracatiagu, nos demais
cursos d’agua e corpos hidricos existentes na area de estudo. A Figura 3 apresenta a

ocorréncia das APPs em toda a area de analise.
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Figura 3 — Areas de Preservacéo Permanente na area de estudo da Unidade de
Conservagéo entre Itarema e Amontada.
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3. CARACTERIZA(}AO DA AREA DE ESTUDO
3.1.1. DIAGNOSTICO REGIONAL - Bacia do Litoral e das Sub-Bacias

De acordo com o Caderno Regional da Bacia do Litoral (Ceara, 2009) a Bacia
do Litoral abrange area aproximada de 8.472,77Km2, o equivalente a 6% do territério
cearense. Esta bacia engloba total ou parcialmente o territério de 20 municipios, séo
eles: Acarau (58,83%), Amontada, Iraucuba (71,22%), Itapipoca, Itarema, Marco
(7,28%), Miraima, Morrinhos (41,38%), Paraipaba (21,69%), Santana do Acarau
(29,38%), Sobral (49,35%), Trairi, Tururu (83,77%), Umirim (9,62%) e Uruburetama.

Compreende um conjunto de bacias que drenam no sentido sul-norte, a partir de
um relevo que varia entre niveis de 150m a 18m, na maior. parte de sua extensédo
territorial. A drenagem apresenta-se com padréo dendritico em virtude de a bacia estar
em sua maior parte assentada sobre rochas cristalinas, onde 0 escoamento superficial
€ bastante significativo. Em seu baixo curso, a area é drenada por sedimentos da
Formacao Barreiras, Paleodunas e Campos de Dunas, onde a drenagem é paralela e
com baixa densidade.

A area da bacia do Litoral abrange litologias variadas, indo desde as rochas
cristalinas de idade proterozdica (60,31%) representada por gnaisses e migmatitos
diversos, quartzitos e metacalcarios, associados a rochas pluténicas e metapluténicas
de composicdo predominantemente granitica até as sedimentares (39,69%), tais
como: sedimentos areno-argilosos, do Grupo Barreiras e das coberturas collvio-
eluviais, sedimentos eolicos constituidos de areias bem selecionadas de granulacéo
fina a média, as vezes siltosas do Dunas/Paleodunas e cascalhos, areias, silte e
argilas, com ou sem matéria organica, formados em ambientes fluviais, lacustres e

estuarinos recentes, dos depositos aluvionares e de mangues.

O climaé do tipo Tropical Quente Semiarido, apresentando media térmica em
torno dos 26°C. Quanto a pluviometria, verifica-se significativa diferenca entre os
indices observados entre o alto, médio e baixo curso, tendendo a ser mais elevado no
baixo curso em razdo da proximidade com o litoral e ao aumento da umidade relativa

do ar. A média anual pluviométrica da Bacia aproxima-se dos 1099,6 mm.

A area da bacia do Litoral abrange litologias variadas, indo desde as rochas
cristalinas de idade proterozoica (60,31%) representadas por gnaisses e migmatitos

diversos, quartzitos e metacalcérios, associados a rochas plutdnicas e metaplutdnicas

—
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de composicdo predominantemente granitica até as sedimentares (39,69%), tais
como: sedimentos areno-argilosos, do Grupo Barreiras e das coberturas collvio-
eluviais, sedimentos edlicos constituidos de areias bem selecionadas de granulagéo
fina a média, as vezes siltosas do Dunas/Paleodunas e cascalhos, areias, silte e
argilas, com ou sem matéria organica, formados em ambientes fluviais, lacustres.e

estuarinos recentes, dos depositos aluvionares e de mangues.

A variacdo dos solos é maior na area da Depressdo Sertaneja, onde ha
dominancia das caatingas. Nos solos derivados da Formacao Barreiras, a cobertura
vegetal dos tabuleiros se acha bastante modificada pelo uso agricola. O padréo de
drenagem é dendritico no Cristalino. Na faixa sedimentar o modelo € paralelo. Em

regra, o regime fluvial é intermitente sazonal.

3.1.1.1. Localizacao e caracteristicas da Sub-Bacias do Aracatiagu e Sub-

Bacia do Aracati-mirim.

O rio Aracatiacu é o principal coletor da Bacia do Litoral com 181 km de extensdo
(Ceara, 2009). Outros cursos dagua de menores dimensdes se dispdem
paralelamente ao Aracatiacu. Tratam-se dos rios Aracati-mirim, a oeste e do Cruxati,
Mundau e Trairi, a leste.

Configurado pelo embasamento cristalino ao sul, tem como coletor de drenagens
parte do Macico de Uruburetama, responséavel por parcela do fluxo hidrico do rio
Aracatiacu através dos tributarios Riachéo e Rio Missi. O padrdo da drenagem alterna
do dendritico para o.retilineo a medida que se aproxima da costa e adentra 0s
tabuleiros _costeiros, assim como ocorre com as drenagens do riacho Pajé e Riacho
Gabriel que contribuem na drenagem no Aracatiacu na area de depressao sertaneja.

O rio Aracati-mirim, responsavel pela principal drenagem no setor oeste das sub-
bacias em andlise, tem sua nascente mais proxima ao litoral, j& nas proximidades do
baixo Acarau. Com uma extensa planicie com a ocorréncia de depésitos aluvionares,

disseca parte do grupo barreiras, drenando os tabuleiros pré-litoraneos.

Préximo ao litoral, a foz dos dois rios se aproxima, ocorrendo em um pouco mais
de 10 km entre uma foz e outra. Entre elas, predominam a dinamica costeira dos
campos de dunas, manguezais, estuarios com uma forte ocorréncia de rochas de
praia como eolianitos e beach rocks. A Figura 4 condensa as informacdes das

unidades litolégicas do local.

—
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Figura 4 — Mapa de unidades litologicas das Sub-Bacias dos Rios Aracati-mirim e

Aracatiacu.
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Da perspectiva da distribuicao climatica, a Fundacao Cearense de Meteorologia

e Recursos Hidricos (FUNCEME) classifica dois tipos climaticos para as sub-bacias

do Aracatiagu e Aracati-mirim, sendo eles: o Tropical Quente Semi-Arido Brando e o

Tropical Quente Semi-Arido.

Através das variaveis climatolégicas e do padrdo de distribuicdo, o limite dos

tipos climaticos orienta, em parte, a compartimentacao do litoral e do sertdo, sendo a

ocorréncia do Tropical Quente Semi-Arido Brando na faixa costeira proxima ao litoral

e o Tropical Quente Semi-Arido Brando, na parte sertaneja.

As variaveis climaticas que caracterizam o clima local estdo representadas na

pagina 57 com os graficos e tabelas representando a temperatura, velocidade do

vento, nebulosidade, insolacédo, médias pluviométricas, entre outros. A Figura 5 traz

os tipos climaticos para as sub-bacias em analise.
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Figura 5 — Mapa de tipos climaticos das Sub-Bacias dos Rios Aracati-mirim e
Aracatiacu.

Awno? ESTRATEGIAS CONSERVACIONISTAS E DE

N DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL EM AREAS
= PRIORITARIAS PARA CONSERVAGCAO NO CEARA
" ﬂ‘h 5 TITULO DO ESTUDO TEGNICO
V‘W i ESTUDO TECNICO PARA CRIAGAO DE UNIDADE DE
“ "/ OCEANO < CONSERVAGAO ESTADUAL
Wd Py TITULO DO MAPA
"'6."!’ f" .{4 TLANTICO TIPOS CLIMATICOS NAS SUB-BACIAS
Lil7 4 HIDROGRAFICAS DOS RIOS ARACATI-MIRIM E ARACATIAGU
: INSTITUIGAO EXECUTORA

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E MUDANCA DO CLIMA
CONVENGOES CARTOGRAFICAS

L Praias D Area de estudo
Liniites divisores
~\~~— Cursos dagua /N das sub-vacies

9650000
9650000

l:| Tropical Quente Semi-Arido Brando

l:l Tropical Quente Semi-Arido

LOCALIZAGAO DA AREA

9600000
h
9500000
-
g
8
g
8

OCEANO

R i

T N

INFORMAGOES TECNICAS
Projeco Unwersal Transversa de Mercator - UTK.
GAS

Sedes, limite: ais @ rodovias (IPECE, 2019); Dranagem
(CPRM, 2014); Bacias e Sub-bacias Hidroraficas (SRH, 2007);
Tipo:

acias Hidrog
méticos (FUNCEME, 2007).

9550000
9550000

PROJETOS E INSTITUICOES PARCEIRAS E EXECUTORAS

Fonte: Equipe técnica, 2023.

Da perspectiva dos sistemas ambientais (Figura 6), de forma geral, a morfologia
dos tabuleiros .apresenta um aspecto rampeado, caracteristico dos glacis de
acumulacdo. Os wvales séo’ constituidos por depdsitos fluvioaluvionares com
sedimentos fluviais edacustres, cujos clasticos predominantes sédo areias, cascalhos,
siltes e argilas (SOUZA et al., 2009).

Quando. dispostos em discordancia sobre os terrenos cristalinos, constituem
faixas -estreitas, geralmente formadas por sedimentos grosseiros, margeando 0s
canais, enquanto, nas areas de inundacao, apresentam granulometria mais fina. Ja
sob influéncia dos terrenos sedimentares, os rios e riachos apresentam reducéo do
gradiente fluvial, formando depdsitos mais espessos, provenientes do
retrabalhamento da Formacéo Barreiras e das dunas, sendo constituidos por areias
finas, siltes e argilas. Nas planicies lacustres, sdo depositados, principalmente,

sedimentos finos, associados a grande quantidade de matéria organica.
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Os sedimentos arenoquartzozos da planicie litoranea apresentam aspectos
morfologicos diferentes, esculpindo relevos em forma de praias e terracos marinhos,
dunas moveis, fixas e paleodunas, com diferentes idades e geracdes. A faixa praial e
0 campo de dunas sdo constituidos por sedimentos recentes, transportados por
processos continentais e marinhos, posteriormente retrabalhados e depositados pela
acado marinha e edlica. Sdo sedimentos arenoquartzosos de granulometria de fina a
média, selecionados pelo transporte edlico, estando geralmente sobrepostos a uma
litologia mais antiga.

A faixa praial exibe uma configuracdo continua e alongada; que se estende
paralelamente por toda a costa, até a base do campo de dunas, sendo

constantemente retrabalhada pela abrasdo marinha (Santos; 2016).

Originalmente, as dunas formavam corddes arenosos continuos, sobrepostos a
uma litologia mais antiga, que acompanhavam paralelamente a linha de costa a
retaguarda da faixa de praia e terracos marinhos,. interrompidas somente por
pequenas planicies fluviais e pelas planicies fluviomarinhas. Apresentam-se em forma

de dunas moveis, fixas, semifixas e paleodunas comdiferentes idades e geracdes.

As dunas moveis e semifixas sé@o caracterizadas pela auséncia ou fixacdo parcial
de vegetacdo, favorecendo a‘mobilidade dos sedimentos por meio do transporte
eodlico. Primordialmente, essas dunas se localizam proximas a linha de costa, onde a

acdo edlica é mais intensa.

Tém forma de meia lua (barcanas) com declives suaves a barlavento e
inclinagbes mais acentuadas a sotavento. A retaguarda dessas dunas, encontra-se
uma geragdo mais antiga, ja fixada pelos processos pedogenéticos e exibindo feicdes

de dunas parabdlicas e eixos alinhados em dire¢do E-W.

As paleodunas estédo situadas entre os tabuleiros e as dunas atuais, onde os
processos pedogenéticos favoreceram o desenvolvimento de um horizonte superficial
bem desenvolvido. As planicies fluviomarinhas sdo ambientes que recebem
influéncias dos processos marinhos e continentais, formando um ambiente lamacento,

encharcado, imido, rico em matéria organica.

Sdo constituidas por sedimentos siltosos de textura argilosa, oriundos do
transporte fluvial que, quando em contato com as aguas salobras dos estuarios,
precipitam as particulas em suspensao. Complementarmente, ocorrem na por¢ao sul

das sub-bacias a depresséo sertaneja, as cristas e 0s macic¢os residuais.

—
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Figura 6 — Mapa de sistemas ambientais das Sub-Bacias dos Rios Aracati-mirim e
Aracatiacu.
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Fonte: Equipe técnica, 2023.

Do ponto de vista da altimetria (Figura 7), as sub-bacias do Rio Aracati-mirim e
do Rio Aracatiagcu alcancam o maximo de 912 m nos afloramentos cristalinos
relacionados aos sertbes e a0 macico de Uruburetama, com as cotas minimas

chegando a 0 m no nivel do mar, na faixa de praia e nas fozes dos rios.

Ocorre ainda um degradé topografico a medida que se aproxima do litoral e dos
vales, sendo o sertdo com cotas mais elevadas. A drenagem € a principal responsavel
por dissecar todo o relevo, ocasionando o surgimento das planicies em contraponto

do sertao.

Da perspectiva da declividade (Figura 8), o relevo das sub-bacias €
predominantemente plano (0 - 3%) e suave ondulado (3 — 8 %), com destaque as
ocorréncias de relevo forte ondulado (20 - 45%) e montanhoso (45 - 75%) nas

litologias do embasamento cristalino ao sul da area de estudo.
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Figura 7 — Mapa de altimetria das Sub-Bacias dos Rios Aracati-mirim e Aracatiacu.
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Fonte: Equipe técnica, 2023.
Figura 8 — Mapa de declividade das Sub-Bacias dos Rios Aracati-mirim e Aracatiagu.

b ESTRATEGIAS CONSERVACIONISTAS E DE

N DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL EM AREAS
PRIORITARIAS PARA CONSERVAGAO NO CEARA
TITULO DO ESTUDO TECNICO

¥, ESTUDO TECNICO PARA CRIACAO DE UNIDADE DE
OCEANO 7% CONSERVACAO ESTADUAL

"’V/ f A TL A N TI C O DECLIVIDADE NAS SUB-BACIAS
- S

HIDROGRAFICAS DOS RIOS ARACATI-MIRIM E ARACATIACU
INSTITUICAO EXECUTORA

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E MUDANGA DO CLIMA

CONVENGOES CARTOGRAFICAS
L Puies D Area de estudo
~"~- Cursos d'agua TN s s
B comos asqua IS Rodavins

2650000
9650000

Valores em porcentagem (%)
20-45
- 0-3 (Plano) l:, (Forte ondulado)

3-8 45-75
(Suave ondulado) (Montanhoso)

>75
\:] 8- 20 (Ondulado) - (Escarpado)

W

Cruxati

T

3600000

OCEANOD
ATLANTICO

9600000

INFORMACGES TECNICAS

Preecao Universal Transverss ce bercatar - UTRS
Datum SIRGAS 2000, Zona 24 Sul
Ongem de cuilometagem UTM: Equsdor & Mericiano Central -39°,
i 10.000km 500k respac

FONTE DOS DADOS

g A w 8| | sedes, limites municipais e rodovias (IPECE. 2019): Drenagem
H T o 0 (GoaIras | | (CPRM. 2014); Bacias ¢ Sub-bacias Hidrograficas (SRH, 2007);
8 | 1 “‘\ S O £ Declividade (NASADEM, 2015).

[ ) SR acurutu /

N S - il PROJETOS E INSTITUICOES PARCEIRAS E EXECUTORAS
i = (Caracol
S Macacos " 7
" ¢ ) \
atoba b e .‘ | 4 N {
350000 400001 45000¢

50




A variacdo dos solos é maior na area da Depressdo Sertaneja, onde ha

dominancia das caatingas. Nos solos derivados da Formacgao Barreiras, a cobertura

vegetal dos tabuleiros se acha bastante modificada pelo uso agricola. Ocorrem nas

sub-bacias 7 tipos de solos, sendo: Neossolos, Planossolos, Luvissolos, Planossolos,

Latossolos, Gleissolos e Plintissolos, sendo o Ultimo de ocorréncia bem restrita.

A classe predominante sdo os Planossolos com distribuicdo no setor sul ao

centro da area de estudo, seguindo parte da calha dos rios Aracati-mirim e Aracatiacu.

Os Neossolos ocorrem em duas sub-classes, sendo os litolégicos mais restritos ao

sertdo e 0s neossolos quartzarénicos com ocorréncia na faixa costeira.

Os Luvissolos estdo distribuidos na porcdo sudoeste  das. sub-bacias,

intercalados com os Planossolos e Neossolos. Os latossolos estao presentes em

ocorréncias pontuais sobre os tabuleiros areno-argilosos, assim como os argissolos

que, além dos tabuleiros, tém distribuicdo nos sopés dos macicos sertanejos com

ocorréncias mais restritas aos depdsitos. Os Gleissolos, por sua vez, concentraram

sua ocorréncia nas areas de inundacéo e alta salinidade como os manguezais nas

proximidades das planicies fluviomarinhas.

Figura 9 — Mapa de solos das Sub-Bacias dos Rios Aracati-mirim e Aracatiacu.
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Esta bacia apresenta dois sistemas aquiferos: o das rochas sedimentares

(granular) e os das rochas cristalinas (fissurais), representados na Figura 10.

Os sedimentares se caracterizam como mais importantes por possuirem uma

porosidade priméria e, nos termos arenosos, uma elevada permeabilidade,
traduzindo-se em unidades geologicas com excelentes condicfes de armazenamento

e fornecimento d’agua.

Os cristalinos (fissurais) apresentam um “baixo potencial”’, pois se.encontram
inseridos em areas de rochas do embasamento cristalino, sendo as zonas de fraturas,
0s Unicos condicionantes da ocorréncia d’agua nestas rochas. ‘A recarga destas
fraturas se da através dos rios e riachos que estdo encaixados nestas estruturas, o

que ocorre somente no periodo chuvoso.

Figura 10 — Mapa de hidrogeologia das Sub-Bacias dos Rios Aracati-mirim e
Aracatiacu.
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3.1.2. DIAGNOSTICO LOCAL - Caracterizacdo ambiental dos municipios de
Amontada e Itarema

Tomou-se como base para o diagndéstico local os limites municipais de Itarema
e Amontada, uma vez que a area destinada ao estudo da criacdo da unidade de

conservacao ocorre na faixa litorAnea de ambos os municipios.

De acordo com o ZEEC (2021), os municipios de Amontada e Itarema integram
a Costa Extremo-Oeste do estado do Ceara, apresentando 23,94 km e 40,68 km.de
linhas de costa, respectivamente. Sendo responsaveis por 25,48% da linha de costa

desse setor de planejamento.

3.1.3. Meio Fisico
3.1.3.1. Geologia

Da perspectiva das unidades litologicas, ocorre a predominancia do Grupo
Barreiras na porcao central dos municipios, com a depressao sertaneja na retaguarda

sendo a segunda unidade com maior area.

Ambos sdo seccionados pelos depdsitos aluvionares e depdsitos paludiais com
ocorréncia concentrada nas planicies‘fluviais dos rios Aracatiacu e Aracati-mirim. Na
linha de costa predominam os depadsitos eolicos com 0s manguezais, condicionando

a dindmica de matéria e energia comum nos estuarios.

A é&rea de estudo-é-marcada pela ocorréncia de litologias relacionadas a
dindmica costeira como dunas, lagoas costeiras, eolianitos ou cascudos e terrenos de

mangue (Figura 11).

O eolianito foi definido por Sayles (1931) como toda rocha sedimentar cuja
deposicao foi controlada pela acédo do vento, e definicbes genéricas, tais como “rocha
de duna” (dune rock) e calcarenito edlico também foram empregadas (Figura 12,

Figura 13 e Figura 14).

Xavier e Viana (2020) apontam que ao longo da costa cearense, 0s eolianitos
afloram de forma descontinua, surgindo como pequenos morrotes que se destacam
na paisagem. A génese do cimento carbonatico desse depdsito arenoso foi atribuida
a dissolucdo de carapacas biogénicas marinhas presentes nos sedimentos costeiros
(Coutinho, 1993; Maia et al., 1998). A idade aproximada de dois mil anos para esses
depositos foi determinada por meio de andlises de 14C dos restos de carapacas

carbonaticas (Castro e Ramos, 2006).
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Ocorre, ainda, um expressivo campo de dunas que interage na paisagem com a

dindmica sedimentoldgica da planicie fluviomarinha, além de

diversas atividades de

uso e ocupacdo, as vezes nao condizente com a fragilidade ambiental, a exemplo de

transito de veiculos e parques edlicos (Figura 15).

Essas feicdes sdo de grande importancia a pensar da dindmica hidraulica da

area de estudo, uma vez que os aquiferos que ocorrem sao granulares/porosos,

sendo de uma superficie permeavel (Figura 16). Ocorrem, ainda, os aquiferos fissurais

espacializados sob as litologias do embasamento cristalino no

sertao.

Figura 11 — Mapa de unidades litologicas dos municipios de Itarema e Amontada.
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Figura 12 — Eolianitos em ocorréncia nos campos de dunas em Moitas.
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Fonte: qipe técnica, 2023. -
Figura 13 — Eolianitos em ocorréncia nos campos de dunas em Moitas.




Figura 14 — Rochas de praia na faixa praial, ao fundo parque edlico na praia de
Moitas.

J e: quipe tc, 02 |
Figura 15 — Campo de dunas em Moitas, popularmente conhecido como duna do p6r
do sol.




Fonte: Equipe técnica, 2023.
Figura 16 — Mapa de hidrogeologia dos municipios de Itarema e Amontada.
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3.1.3.2. Clima
O caréter seco do Nordeste brasileiro, de maneira geral, tem associacdo ao
dominio do centro de agdo do Atlantico (Anticiclone Semifixo do Atlantico Sul/ASAS),
que no estado do Ceara € responsavel pela mEa (massas de ar Equatorial). Nimer
(1989) destaca que somente no primeiro semestre do ano, entre o verao e o outono,
ha uma entrada de nuvens convectivas responsaveis pela precipitacdo, que provocam

o afastamento.do centro de agao.

Segundo Soares (2015), em toda a regido Nordeste “destaca-se uma forte
influéncia do centro de acao do Atlantico, responsavel pela génese das massas de ar
Equatorial (mEa) e Tropical atlantica (mTa), que atuam no periodo de estabilidade das
condi¢cbes de tempo para a regiao”.

Em relacdo aos sistemas atmosféricos causadores de precipitacdo, é possivel
destacar a Zona de Convergéncia Inter Tropical (ZCIT), como o principal responsavel
pelos maiores volumes de precipitacdo no periodo chuvoso. De acordo com Xavier
(2000), a ZCIT é uma banda nebulosa formada devido a "pseudotensdo do vento",
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fendmeno este caracterizado pela convergéncia dos ventos alisios de nordeste e dos

ventos alisios de sudeste.

Por ser um sistema convectivo, a ZCIT segue o equador térmico, esse
deslocamento ocorre de maneira sazonal, de acordo com as regides que concentrem
Temperatura de Superficie do Mar (TSM) mais aquecida, estando mais ao norte (cerca
de 14° de latitude norte) no segundo semestre do ano, e ao sul do equador (cerca de

6° de latitude sul) no primeiro semestre.

A ZCIT é considerada o principal sistema de chuvas para a regido Nordeste, e
sua posicao influi diretamente no papel positivo das chuvas para o'estado do Ceara,
atuando nos meses de fevereiro, marco, abril e maio, concomitante a quadra chuvosa,

sendo os meses de marco e abril mais representativos.

Os Vdrtices Ciclonicos de Altos Niveis (VCANS), sdo sistemas atmosféricos que
contribuem para precipitacbes significativas no nordeste do Brasil, sendo
predominantemente verificados na pré-estacdo chuvosa, principalmente no més de

janeiro, mas € possivel identificar sua atuacdo em dezembro e fevereiro.

Os VCANSs sédo definidos como: sistemas de baixa pressao fechados, que se
formam na alta troposfera (GAN; KOUSKY, 1986). Ferreira e Mello (2005), apontam
0s vortices como provocadores de chuvas em sua zona periférica, devido apresentar
intensa atividade convectiva, contribuindo para a formacdo de nuvens e,
conseguentemente, precipitacdo, havendo subsidéncia de ar em seu nucleo, sem

formacao de nuvens, resultando em totais pluviométricos mais reduzidos.

As Ondas de Leste (OL) ou Disturbios Ondulatérios de Leste (DOL), sdo ondas
que se deslocam acompanhando os ventos alisios de leste para o oeste. No Atlantico
Sul, estes distarbios se deslocam desde a costa da Africa até o litoral leste brasileiro.
Entende-se que os DOL sao “o principal sistema atmosférico provocador de chuva do

litoral leste do Nordeste do Brasil, no periodo de maio a agosto” (ALVES et al., 2004).

No periodo junho, julho e agosto, estes sistemas, quando estdo intensificados
na costa leste do NEB e as condi¢des atmosféricas estéo favoraveis, podem atingir
também o estado do Ceard, mais precisamente as regides centro-sul, Jaguaribana e
litoral de Fortaleza, causando chuvas significativas acompanhadas de muitas

descargas elétricas e rajadas de ventos fortes (BARBIERI, 2015).
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Soares (2015) afirma que as Linhas de Instabilidade (IL) atuam, principalmente
no verdo, podendo ser influenciadas diretamente pela acdo da ZCIT. Ferreira e Mello
(2005) afirma que as Linhas de Instabilidade sédo bandas convectivas que tém origem
devido as diferencas de temperaturas entre oceano e continente, sendo que essas

linhas podem estar intimamente associadas a brisa maritima.

No litoral norte ao metropolitano do Ceara, o0 maximo de precipitacdo. deste
sistema ocorre entre a noite e o amanhecer, devido a costa concava do norte do
Nordeste brasileiro. Nessa regido, o vento de sudeste em baixos niveis que sopra do
continente para o oceano, acopla-se a brisa terrestre, formando, assim, convergéncia

e uma linha de nuvens cumulonimbus (BARBIERI, 2015).

As regides de altitude mais elevada como a Serra da Ibiapaba, o Cariri, a
Chapada do Apodi, e toda a faixa litoranea onde se localiza a area de estudo, sédo
areas mais propicias a formacao de Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM),

apresentaram frequéncias relativamente altas de ocorréncia.de CCM.

Silva Dias (1996), define os CCMs como um conjunto de nuvens cumulunimbus
frias e espessas que apresentam forma circular e desenvolvimento vertical acentuado,
num intervalo de tempo relativamente curto, entre 6 e 12 horas, associando-se a

eventos com precipitacdo intensa e fortes rajadas de vento.

Percebe-se que, os fendmenos atmosféricos de escala global/regional,
contribuem de maneira direta na precipitacdo na area de estudo, gerando um
dinamismo e variabilidade interanual e mensal elevada. Outro fator a se considerar
para a grande variabilidade pluviométrica da regido sdo os fendmenos oceanicos,
tanto no Oceano Atlantico, como no Oceano Pacifico, como afirma Barbieri (2015, p.
99), a “variabilidade pluviométrica interanual do Nordeste Brasileiro esta diretamente
influenciada pelas caracteristicas termodindmicas dos Oceanos Pacifico e Atlantico

Equatoriais”.

Pode-se observar que, as anomalias da Temperatura de Superficie do Mar
(TSM), estado estritamente correlacionadas com as condi¢des de seca para o Nordeste
Brasileiro, onde esta o lI6cus desta pesquisa. As investigagdes sobre estes fendbmenos
climatico-oceanicos, € denominada como El Nifio Oscilacdo Sul (ENOS), que tem o
objetivo de identificar as alteracdes dos padrbes habituais de TSM e dos ventos na
regido do Pacifico Equatorial (CPTEC, 2014).
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O fendbmeno EI Nifio é caracterizado pela anomalia crescente da TSM do Oceano
Pacifico Equatorial, sendo que, nos anos de EIl Nifio, ocorre uma mudanca nos
padrdes gerais de circulacdo da atmosfera, gerando movimento descendente de ar
sobre a América do Sul, especificamente na Regido Nordeste Brasileira, inibindo a

conveccao do ar e, consequentemente, a formacao de nuvens de chuva.

Em anos de La Nifia, ou seja, quando as aguas do pacifico oeste apresentam
temperaturas mais baixas, as alteracfes apresentam-se contrarias as apresentadas
pelo El Nifio, gerando ascendéncia de ar e, por consequéncia, formacdo de nuvens
com potencial convectivo sobre a América do Sul, contribuindo para um desvio

positivo no que se trata de precipitacao pluviométrica.

Além da andlise dos efeitos do ENOS, é necessario compreender sua integracao
com outros fenémenos climético-oceénicos, relacionados as anomalias de TSM no
Atlantico Tropical, também conhecido como efeito:Dipolo do Atlantico ou Gradiente
Inter-hemisférico ou meridional da temperatura da superficie do mar (GRADM)
(ANDREOLI; KAYANO, 2007).

Segundo Ferreira e Mello (2005) o Dipolo do-Atlantico é a diferenca entre as
temperaturas anémalas da TSM no:-Oceano Atlantico Norte e Oceano Atlantico Sul.
Quando o dipolo é positivo, @ anomalia da TSM do Atlantico Norte é positiva,
desfavorecendo a precipitacdo no Nordeste Brasileiro, principalmente, quando
associada ao El Nifio. Quando o dipolo é negativo, a anomalia da TSM do Atlantico
Sul é positiva e'a do Norte é negativa, favorecendo a precipitacdo no Nordeste do
Brasil, especialmente quando associada ao ENOS em fase negativa. Segundo Souza
et al. (1998), essa concepcado em torno do GRADM, influencia de maneira direta a

precipitagao sobre o Nordeste, ja que interfere na intensidade e posicédo da ZCIT.

Estes fendmenos nao tratam apenas de uma variacdo local, sdo efeitos
constituidos por inter-relacdes em escala global, influenciando de maneira direta ou
indireta diversas regides e ecossistemas. Em relacdo ao clima, observa-se que sua
interferéncia ocorre, principalmente, na circulacdo atmosférica regional responsavel

pelo comportamento dos sistemas atmosféricos.

As médias pluviométricas anuais no recorte temporal de 32 anos (1991 — 2023)
permitem a interpretacdo do comportamento das precipitacbes em um passado
recente e a elaboracdo de possiveis tendéncias posteriores, possibilitando o

planejamento a antecipacdo de eventos climaticos. A Tabela 1 traz a média anual ao

—
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longo dos ultimos 32 anos captados na sede do municipio de Itarema, 20 km do distrito

de Moitas em Amontada.

Tabela 1 — Médias pluviométricas anuais no periodo de 1991 — 2023 em Itarema, CE.

Ano Média (mm) Ano Média (mm) ANO Média (mm)
1991 1.281,3 2002 1.297 2013 744
1992 639,2 2003 1.724 2014 696
1993 615,5 2004 1.386 2015 1.021
1994 1.713,7 2005 887 2016 1.046
1995 1.547,5 2006 991 2017 1.160
1996 1.490,8 2007 1028 2018 1.016
1997 689,3 2008 1.318,2 2019 2.207
1998 923,4 2009 2.529 2020 1.429
1999 1.228 2010* S.i 2021 807,8
2000 1.356,3 2011 1.690 2022 1.170,1
2001 861 2012 687 2023** 943

pecadal | "7 | ecadal | | pecasa | M2

Média total 1.193,03 mm

*Anos sem informacgédo na base de dados oficial da Funceme.
**Até novembro de 2023.

Fonte: Equipe técnica, 2023.

A média anual foide 1.193,03 mm para o posto pluviométricos analisado. O ano

de 1993 apresentou menor precipitacdo com 615,5 mm, enquanto 2009 contabilizou

o maior acumulo com 2.526 mm. Dessa forma, os anos 2000 apresentaram a maior

média decadal.com 1.353,72 mm.

Em relacéo a temperatura, a area de estudo encontra-se localizada em regiéo

equatorial com latitudes médias de 3°, o que ocasiona, devido a forte incidéncia de

radiacdo solar durante todo o ano (pouca variacéo), temperaturas elevadas durante

todo 0 ano (JUNIOR, 2018).

De modo geral, para a estacao Fortaleza, os valores apresentam baixa amplitude

térmica anual e interanual, devido a sua localizac&o geografica (latitudinal e costeira).
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A proximidade com o Oceano Atlantico provoca a baixa variabilidade térmica
diaria, ja que o mar se apresenta como um importante regulador térmico, devido as
intensas trocas de calor latente, e aos processos fisicos de troca de estado da 4gua,
calor esse que é trazido para o continente através dos ventos, servindo como um

regulador das temperaturas na superficie terrestre.

Além de sua influéncia nas temperaturas médias, 0 oceano esta intimamente
ligado aos altos valores de umidade relativa, devido as taxas de evaporacéao elevada

nas regides equatoriais.

As médias maximas acontecem em dezembro, com 31,79°C, enquanto que a
média mais baixa em julho, com 22,85° C. A amplitude mensal € de até 1,5° C,
explicada principalmente pela sua localizagcdo em baixas latitudes e pela proximidade
do oceano. O trimestre mais quente corresponde ao final da primavera e verédo do
Hemisfério Sul (hovembro a janeiro), enquanto o trimestre mais frio corresponde ao

inverno do Hemisfério Sul (junho, julho e agosto).

Os valores médios de temperatura foram analisados com base no banco de
dados do INMET para a estacdo de Fortaleza. O Grafico 1 traz o padrdo da
temperatura maxima, média e minima na serie histéria dos ultimos 30 anos expressa

em graus Celsius (°C).

Grafico 1 — Temperaturas maxima, média e minima para a estacdo Fortaleza no
periodo de 1993 a 2023.

Temperaturas maxima, média e minima (°C) para estacdo Fortaleza (82397) no periodo de 1993 a 2023.
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Fonte: Equipe técnica, 2023.

Os meses de novembro e dezembro se apresentam, historicamente, como 0s

mais quentes, alcancando os maiores valores de temperatura com 31,8° C e 31,7°
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respectivamente. Os meses que registraram as menores médias foram julho, com
22,8 °C, e agosto, com 23,4 °C.

Assim, os valores médios destacam novembro e dezembro como 0s meses de
média mais alta, alcancando 27,8 °C e julho com menor média de temperatura,
marcando 26,27 °C.

A umidade relativa apresenta valores bastante elevados na estacdo Fortaleza
(Grafico 2), sendo que os valores mais baixos correspondem ao més de.setembro,

engquanto o més de maior umidade é abril (més mais chuvoso).

Observa-se que a umidade guarda uma relacéo direta com a precipitacao, cujos
percentuais sdo mais elevados no periodo chuvoso, enquanto 0S percentuais mais

baixos no periodo seco.

Grafico 2 — Média mensal da umidade relativa-do ar para a estacdo Fortaleza no
periodo de 1993 a 2023.

Média mensal da umidade relativa do ar (%) para estacdo Fortaleza (82397) no periodo de 1993 a 2023.
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Fonte: Equipe técnica, 2023.

As umidades relativas altas em todos os meses do ano sao explicadas pela
estacao Fortaleza estar localizada junto ao mar, conferindo elevadas taxas de
evaporacao durante o ano todo e umidades mais elevadas. Contudo, 0s meses com
os valores mais elevados, abril e marco, sdo também 0s que apresentam maiores
precipitacoes.

A umidade e temperatura sao fatores que influenciam diretamente no
comportamento dos ventos. Ao processo em que a nebulosidade permite a maior
incidéncia do calor, a temperatura se eleva, a umidade diminui e o ar fica mais propicio

ao movimento, assim as maiores velocidades médias do vento séo registradas nos
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meses em que ocorrem as maiores temperaturas, menores nebulosidades e

precipitacdes.

Compondo os dados climaticos, a velocidade do vento contribui ao entendimento
dos eventos atmosféricos e suas ocorréncias ao longo do ano. Integrado as demais
variaveis ja descritas, as movimentac¢des do ar apresentam intrinseca relacdo com 0s

padrdes climaticos distribuidos temporalmente nos meses (Grafico 3).

Gréfico 3 — Velocidade méaxima e média mensal do vento para a estacdo Fortaleza no
periodo de 1993 a 2023.

Velocidade méaxima e média mensal do vento (m/s) para estacdo Fortaleza (82397) no periodo de 1993 a 2023.
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Fonte: Equipe técnica, 2023.

A insolacdo em horas por més segue as demais variaveis climéaticas e tem um
comportamento oposto ao da nebulosidade. O aumento das horas de insolacéo
(Gréfico 4), no segundo semestre do.ano, corrobora com o aumento da temperatura,
aumento da velocidade do vento e diminuicdo das chuvas, consequentemente maior

incidéncia de radiacdo e mais energia e aumento das taxas de evapotranspiracao.

Gréfico 4 — Insolacdo total mensal para a estacdo Fortaleza no periodo de 1993 a
2023.

Insolagdo total mensal (h) para estagdo Fortaleza (82397) no periodo de 1993 a 2023.
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Fonte: Equipe técnica, 2023.
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A nebulosidade € indicada em oitavos ou décimos de céu encoberto, devendo-
se esclarecer qual das duas escalas esta sendo usada, neste caso em particular usa-
se em décimos. Nebulosidade de 5/10 (cinco décimos) ou 0,5 corresponde a metade

da abdbada celeste encoberta.

O valor zero indica que nenhuma nuvem foi detectada no momento da
observacéo e 1 (10/10) representa a totalidade da abdbada encoberta. A nebulosidade
mais intensa no primeiro semestre do ano, sobretudo entre fevereiro.e maio,
influenciada principalmente pela ZCIT, limita a incidéncia solar (Grafico 5):

Gréfico 5 — Nebulosidade média mensal para a esta¢éo Fortaleza no periodo de 1993
a 2023.

Nebulosidade média mensal (1/8) para estacdo Fortaleza (82397) no periodo de 1993 a
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Figura 17 — Mapa de tipos climéaticos dos municipios de Itarema e Amontada.
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3.1.3.3. Geomorfologia

A planicie litoranea como sistema ambiental em evidéncia tem larguras
diferenciadas nos municipios da zona costeira do estado do Ceara. Caracteriza-se por
formas largas na costa oeste e mais estreitas no extremo leste, onde as falésias tém
maior continuidade ao _longo da faixa praial. A planicie costeira tem condi¢cfes
significativas de geodiversidade e de biodiversidade. Tem fei¢cdes naturais derivadas
de processos de acumulacdo em depdsitos sedimentares Quaternarios. Apresenta
baixas evidéncias de acbes pedogenéticas, sendo parcialmente revestida pelo

complexo vegetacional do litoral e com ecodinamica instavel ou de transicao.

Nos baixos vales dos grandes rios intermitentes sazonais que demandam a linha
de costa, desenvolvem-se os complexos fluviomarinhos, que tém caracteristicas

naturais peculiares.

A planicie litoranea, apesar de estreita e quase nunca superior a 10 km, é
composta, sobremaneira, por sedimentos Holocénicos (Nedgeno), que incluem
depasitos litoraneos de praias e dunas, depodsitos edlicos de paleodunas, depositos

fluviomarinhos e fluviolacustres, além de coberturas collUvio-aluviais.
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Da-se a perceber que ha uma estreita relacdo entre a natureza do material
sedimentar inconsolidado e as feicbes morfolégicas que tém influéncia marinha,
edlica, fluvial, lacustre ou combinada. Elas geram, em primazia, as feicbes

geomorfolégicas de acumulagéo.

Além dos efeitos da morfodindmica atual condicionada por agentes complexas,
a morfologia e o contexto geoambiental do litoral foram também influenciados. pelos
episodios transgressivos e/ou regressivos do mar, gerados por glacioeustatismo e por

eventos paleoclimaticos.

O ambiente litoraneo oferta bom potencial de recursos hidricos superficiais e
subterraneos, com alta frequéncia de estuarios, lagoas costeiras e lagunas. /A maior
disponibilidade de &guas superficiais é também acrescidapelo potencial elevado de
aguas subterraneas e pela alta frequéncia de exutérios, motivada pela

permoporosidade dos sedimentos da planicie litoranea.

Nesta planicie, como ja referido, os setores ambientais exibem marcas muito
conspicuas dos processos morfogenéticos. Destacam-se a deriva litorAnea, a
arrebentacdo das ondas, a hidrologia-de superficie e as condi¢des hidrogeoldgicas,

os efeitos dos processos edlicos e-aforte influéncia de outros agentes climaticos.

Faixas de praias, corddes litoraneos e terracos litoraneos, superficies de
deflacdo eolica, falésias e plataformas de abrasdo, dunas de diferentes geracdes,
planicies fluviomarinhas, dentre outras feicfes, sdo dotadas de alta instabilidade
ambiental. Por.consequéncia, 0 litoral exibe reduzida capacidade de resiliéncia e
tolerancia aos impactos.oriundos das condi¢cdes de uso e ocupagao do espaco.

Os problemas gue afetam a zona costeira do estado do Ceard sdo muito bem
detectaveis. Alguns ocorrem em todo o litoral. Outros, impactam mais diretamente a
area estreita e densamente povoada, a exemplo da Regido Metropolitana de Fortaleza
(RMF) (SANTOS, 2016). Exemplos como a migracdo de dunas; erosédo da linha de
costa; alagamentos; poluicdo de recursos hidricos superficiais e subterraneos;
degradacdo de manguezais e de matas ciliares em face de expansédo da
carcinicultura; assoreamento ou aterramento de lagoas, lagunas e areas de inundacao
sazonal; disposicdo inadequada de residuos sodlidos; impactos da mineracao;
ocupacado irregular do entorno imediato das falésias; desequilibrio no balanco
sedimentologico do litoral; turismo desordenado, sdo alguns dos principais problemas

constatados na zona costeira, segundo Souza (2009) e Meireles (2014).

—
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Ha ainda a ocorréncia dos sertdes aplainados que se configuram como uma
superficie plana oriunda de processos de pediplanacéo truncando litotipos variados
do embasamento cristalino em contato com os sertdes dissecados, superficie
parcialmente dissecada em colinas rasas em litologias variadas do embasamento
cristalino. Assim como, existem planicies fluviomarinhas com manguezais como
superficies de acumulacdo de sedimentos predominantemente argilo-siltosos,
submetidos a inundacdes diarias decorrentes da interagdo de processos marinhos e

fluviais, revestidas por manguezais.

Os tabuleiros pré-litoraneos como superficie de agradacdo em. sedimentos
correlativos do Grupo Barreiras apresentam caimento topografico suave para a linha
de costa e com fraco entalhe de drenagem, dissecacao em interflivios tabulares e
com ecodinamica estavel. A unidade fitoecologica dominante desse sistema ambiental
€ a Vegetacado dos Tabuleiros pré-litoraneos, assentado no Grupo Barreiras, além dos
cerrados litoraneos dispersos.

Na area de estudo da UC, 15 setores ambientais compdem 0 seu cenario
paisagistico litoraneo. Identificam-se 15 setores caracteristicos da planicie litoranea,
(ambientes praiais, dunares e estuarinos), de baixadas (planicies e corpos hidricos) e

de tabuleiros pré-litordneos arenosos e associados as areas de dissipacao edlica.

As faixas praiais ocupam area de 94,25 ha na UC, sendo presente em toda
linha de costa desde Moitas, passando por TorrGes e encerrando na margem leste da
foz do rio Aracati-Mirim, representando 1,10% da é&rea total da UC. As restingas
ocorrem localmente:na margem oeste do rio Aracatiacu até o contato com a faixa

praial proxima de Torrbes, ocupando area de 93,11 ha (1,08% do total da UC).

Superficies de deflacdo ativa e estabilizada ocorrem com predominéancia em
toda planicieitoranea da area de estudo. As ativas com 103,63 ha (1,20% da UC)
situam-se de forma localizada na porcdo leste da Lagoa Luiz de Barros, em
proximidade com o canal de maré e dunas fixas por diagénese. As estabilizadas
distribuem-se predominantemente por toda area litoranea da UC com 624,25 ha
(7,25% da area total da UC).

As dunas frontais, moveis, fixas por diagénese e fixas constituem os ambientes
dunares no local. As dunas frontais com 4,84 ha, representando 0,06% da area de
estudo, situam-se em contato com a margem oeste da planicie fluviomarinha com

manguezais do rio Aracatiacu e com as superficies de deflagédo estabilizada.

—
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As dunas moveis ocupam 287,28 ha na UC, localizadas na margem leste do rio
Aracatiacu e na porcéo setentrional da Lagoa Luiz de Barros. As dunas fixas séo
encontradas no litoral de Moitas ocupando 82,96 ha de area, associadas as
superficies de deflagédo estabilizadas.

As dunas fixas por diagénese encerram esse tipo de ambiente e ocorrem
fortemente na porc¢ao leste da Lagoa Luiz de Barros com 162,58 ha, mantendo contato

com as superficies de deflacdo ativas e estabilizadas.

Os ambientes estuarinos se estabelecem no baixo curso do rio Aracatiagu com
as planicies fluviomarinhas. Tais planicies com manguezais ocorrem em todo o baixo
curso desse rio com 410,63 ha (4,77% da area). As planicies fluviomarinhas com
apicuns e salgados situam-se embutidas nos manguezais de modo disperso,
totalizando area de 98,44 ha (1,14% do total).

Nas Baixadas, as lagoas ocupam area ‘de 740,62 ha, concentrando-se
fortemente na Lagoa Luiz de Barros e nas planicies lacustres proximas as fluviais. As
planicies fluviais (41,06 ha) e lacustres (63,56 ha) totalizam area de 104,62 ha,
estabelecendo-se localmente nas margens do Corrego Mineiro, porcéo sul da area de

estudo.

Nesse interim, os rios abrangem 143,59 ha de area nas planicies no geral. Nao
sao contabilizados no total de area de estudo, pois hdo sao considerados sistemas ou

setores ambientais estratégicos.

Os tabuleiros arenosos, juntamente com as superficies de transicdo, ocorrem
nos interflivios ao sul da area, nos municipios de Amontada e Itarema. Os tabuleiros
apresentando 1972,11 ha (22,92% da area) e as superficies de transicao 120,10 ha
na UC (1,40%). O Quadro 6 apresenta todas as areas representativas dos setores
ambientais encontrados, aliado a Figura 18 que exibe a espacializacéo desses setores

no local.

Quadro 6 — Quantitativo de setores ambientais estratégicos encontrados na UC.

Setores ambientais Area (ha) Porcentagerr]r; rjgresentativa
Faixa praial 94,25 1,10%
Restinga 93,11 1,08%
Dunas frontais 4,84 0,06%
Dunas moveis 287,28 3,34%
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Setores ambientais Area (ha) Porcentager:r; rljegresentativa
Dunas fixas por diagénese 162,58 1,89%
Dunas fixas 82,96 0,96%
Planicie fluviomarinha com manguezais | 410,63 4,77%
Planicie fluviomarinha com apicuns e 98,44 1,14%

salgados
Lagoas 740,62 8,61%
Planicie fluvial 41,06 0,48%
Planicie lacustre 63,56 0,74%
Superficie de deflacéo ativa 103,63 1,20%
Superficie de deflacdo estabilizada 624,25 7,25%
Superficie de Fransigz“%o - ga}buleiro/érea 120,10 1,40%
de dissipacéao eolica

Tabuleiros arenosos 1.972,11 22,92%
Total 4.877,45 56,94%

Fonte: ZEEC (2022).

A Figura 18 traz os setores ambientais da area de estudo. Da Figura 21 até a

Figura 34, estdo postos registros da area de estudo para a criacdo de unidade de

conservacao entre Amontada e Itarema.

Figura 18 — Mapa dos setores ambientais dos municipios de Itarema e Amontada.
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A caracterizacdo morfométrica indica a dissecacdo da paisagem mediante o
processo erosivo natural e do padrdo de drenagem de cada area, considerando 0s

aspectos do relevo e da rede de drenagem (COSTA, 2015).

Com isso, declividade (Figura 19) e hipsometria (Figura 20) s&o elementos
fundamentais para o entendimento do relevo da area em estudo ao indicarem

possiveis respostas litologicas aos processos intempéricos ao longo do tempo.

De acordo com Casseti (1994) e Florezano (2008), a declividade é todo-e
qualquer grau de inclinacdo que a superficie terrestre apresenta em relacdo a um eixo
horizontal. A declividade dos terrenos pode variar de acordo com o tipo de solo, rocha
ou de acordo com as intervenc¢des antrdpicas ocorridas, tais como cortes e aterros e
seus valores podem ser apresentados em graus ou porcentagens (SINAGEO, 2018b;
Sprol e Ross, 2004).

Dados morfométricos sdo frequentemente utilizados para a caracterizacdo de
bacias hidrograficas, relevos de encosta, densidades de drenagem e para determinar
areas ambientalmente frageis. A distribuicdo das classes de declividade podem ser
observadam no Quadro 7.

Quadro 7 — Classes de declividade.

Declividade (%) Relevo
0-3 Plano
3-8 Suave-ondulado
8 —20 Ondulado
20 =45 Forte-ondulado
45 -75 Montanhoso
>75 Forte-Montanhoso

Fonte: adaptado de EMBRAPA, 1979.

O relevo é predominante plano em toda a area costeira do Ceara, com poucas
ocorréncias de fortes declives ou cotas elevadas. A faixa costeira de Itarema e
Amontada, segue o padréo para todo o litoral do estado com uma superficie extensa
com ocorréncia de dunas com maiores altimetrias e 0s manguezais das planicies

fluviomarinhas como nivel de base local.
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Figura 19 — Mapa de declividade dos municipios de Itarema e Amontada.
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O modelo digital de elevagao relatado € um insumo de grande importancia ao
entendimento da dindmica ambiental na &rea de estudo, principalmente no que diz a
respeito ao sistema de drenagem sobre e sob a influéncia da geologia e da
geomorfologia, a disponibilidade de recursos hidricos e possiveis intervencdes ao

meio natural.

Desse produto pode-se retirar o padréo das principais formas de relevo como é
0 caso da dissecacao nos tabuleiros pelas drenagens dos rios Aracatiagcu e Aracati-
mirim. Os padrdes tabuliformes séo evidentes com a drenagem intercalando, dando
forma_a interflivios que podem ser compartimentados em tabuleiros arenosos e

areno-argisolos de acordo com sua litologia.

Ainda, nas proximidades da planicie costeira, o relevo toma um padrédo plano
com dissecac0Oes discretas que culminam nos principais rios e configuram a rede de
drenagem. Na planicie costeira, nivel de base local, nota-se a morfologia das dunas e
a ocorréncia de lagoas interdunares freéticas, sendo essas formas influéncias direta

do nivel do mar local.
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Figura 20 — Mapa de altimetria dos municipios de Itarema e Amontada.
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Fonte: Equipe técnica, 2023.
Figura 21 — Transicao tabuleiro, faixa de praia com ocorréncia do campo de dunas e
lagoas fredticas ocupadas por.coqueiros e pecuaria extensiva na comunidade de
Moitas, Amontada.
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Figura 22 — Ocupacéo residencial e hoteleira nos campos de dunas na comunidade
de Moitas, Amontada.




Figura 24 — Foz do rio Aracatiagu em Barra de Moitas, Amontada. Com detalhe ao
porto, a planicie fluviomarinha e ao manguezal.

Fonte: Equipe técnica, 2023.
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Figura 26 — Planicie fluviomarinha e manguezal na foz do rio Aracatiacu.

Fonte: Equipe técnica, 2023.

Figura 27 — Apicuns e Salgados na planicie fluviomarinha do rio Aracatiagu.

Fonte: Equipe técnica, 2023.
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Figura 28 — Campo de dunas e faixa praial na praia de Patos, Itarema.

Fonte: Equipe técnica, 2023.

Figura 29 — Foz do rio Aracati-mirim em Itarema.




Figura 30 — Campo de dunas moveis e fixas entre a ocupacao dos tabuleiros na
Terra Indigena Tremembé, Itarema.

Fonte: Equipe técnica, 2023

7

Figura 31 — Fragmento de tabuleiro costeiro. com vegetacdo em alto estagio de
conservacao, ao fundo o rio Aracati-mirim, Itarema.

Fonte: Equipe técnica, 2023.
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Figura 32 — Variedade de atividades econémicas sobre os tabuleiros costeiros e 0

manguezal em Itarema.
[N W

"~ Fonte: Equipe técnica, 2023

Figura 33 — Interflivios ocupados com cultivo de coco-da-baia e atividades
extrativistas, no rio Aracati-mirim em Itarema.

Fonte: Equipe técnica, 2023.



Figura 34 — Foz do rio Aracatiacu entre Amontada e Itarema.

Fonte: Equip técnica, 2023.

3.1.3.4. Pedologia
A origem e evolucdo dos solos esta relacionada aos fatores que traduzem as
caracteristicas dos condicionantes climaticos, litologicos e de relevo ao longo do
tempo. Guerra e Mendoncga (2004) lecionam que a formacdo dos solos resulta da
interacao de muitos processos, tanto os geomorfoldégicos como os pedoldgicos. Ainda
segundo esses autores, 0s processos de formacdo de solos resultam de uma

variabilidade temporal e espacial bastante significativa.

A atividade bioldgica é um agente ativo que interfere definitivamente na formacao
dos solos. Sobtal aspecto, sob o viés geoquimico, o solo é a interface da litosfera com
a biosfera (Fonseca, 1999) e Santos (2013). As relagfes estabelecidas entre clima,
geologia, topografia, relevo, atividade bioldgica e tempo conferem aos solos
caracteristicas de elementos dinamicos em constante evolucao e vao se adaptando
as diversas formas de variacbes de fluxos de massas e energias, gradientes
termodinamicos e demais condi¢gdes exdgenas (GUERRA e MENDONCA, 2004).

Os solos encontrados apresentam significativas diferenciacbes quanto a
tipologia, classes de solos e variacdo espacial (SOUZA et al., 2009). Apresentam
maior predominancia espacial as seguintes classes de solos: Neossolos
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Quartzarénicos, Argissolos Vermelho-Amarelos, Neossolos Flavicos e Gleissolos na
area de estudo da UC, com ocorréncia dos Planossolos na porcéo sul das sub-bacias

em analise.

Tomando como base os trabalhos de campo, informacdes e descrigdes contidas
em diversos trabalhos técnicos e relatérios (IPLANCE, 1989; MOREIRA, GATO e
SOUZA, 1981; JACOMINE, 1973; CEARA, 1998; BRANDAO et al., 1995; SOUZA,
2000; SOUZA et al.,, 2009 e SANTOS, 2006), seguem breves descricoes e

distribuicdes das principais classes de solos.

Os Neossolos Quartzarénicos sao solos arenosos, geralmente profundos, pouco
desenvolvidos, com alta permeabilidade e baixa fertilidade natural. Apresentam
coloracdo esbranquicada ou amarelada. S&o solos distréficos (&cidos com baixa
saturacao por bases), praticamente desprovidos de minerais primarios, o que confere

pouca reserva de nutrientes para as plantas.

Sua distribuicdo geogréfica esta associada a planicie litoranea e a setores dos
tabuleiros pré-litordneos da Formacao Barreiras. Na planicie litoranea, sua ocorréncia
esta associada ao campo de dunas e setores da faixa praial, onde foi possivel o

desenvolvimento da pedogénese que deu inicio ao processo de colonizacdo vegetal.

Por serem solos pobres em. matéria organica e nutrientes, a vegetacao
assentada sobre eles é constituida principalmente por espécies herbaceas e
arbustivas de vegetacao pioneira do complexo vegetacional litordneo, com excec¢ao

das areas a sotavento do campo de dunas.

Na area dos tabuleiros pré-litoraneos, esses solos, por vezes, estdo associados
aos Argissolos Vermelho-Amarelos. Seu desenvolvimento ocorreu a partir do
retrabalhamento dos sedimentos da Formacao Barreiras, produto da lixiviagcdo ou de
um recobrimento por sedimentos edlicos. Sdo solos que variam de profundos a muito
profundos, excessivamente drenados com baixos teores de argila e forte acidez. Sua
coloracao varia de avermelhada a branca, textura arenosa e baixa fertilidade natural.

Nele se assentam espécies do complexo vegetacional litoraneo.

Os Argissolos Vermelho-Amarelos distroficos sao solos de baixa fertilidade
natural e elevada acidez. Por vezes apresentam-se associados aos Neossolos
Quartzarénicos nas proximidades da zona litoranea. O complexo vegetal dominante é
a mata de tabuleiros, apresentando também espécies da caatinga e do complexo

vegetacional litoraneo. Quando os Argissolos Vermelho-Amarelos séo eutroficos, se
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apresentam nas areas de transicdo e nas depressfes sertanejas, cuja origem esta
relacionada a diferentes tipos de materiais. Sdo solos bem desenvolvidos e que, de
modo geral, apresentam boas condi¢fes de fertilidade natural. Sua principal limitacao
esta relacionada a disponibilidade hidrica, ja que o relevo na area em estudo nao é
fator limitante. Originalmente apresentam-se ocupados por diferentes tipos
vegetacionais com predominancia de caatingas e espécies da mata de tabuleiro,

ocorrem em continuidade do canal do rio Aracatiagu.

Na area de estudo para a criacdo da unidade de conservacao ocorrem apenas
os Gleissolos relacionados as planicies fluviomarinhas e os neossolos quartazénicos

nos tabuleiros costeiros.

Os Neossolos Flavicos tém sua génese na sedimentacao fluvial, estando
associados aos rios de maior fluxo hidrico e ambientes lacustres. Distribuem-se
paralelamente a calha fluvial dos maiores rios como o Aracatiacu e Aracati-mirim
Variam de muito profundos a moderadamente profundos e tém textura variada.
Apresentam-se de moderada a imperfeitamente drenados, com acidez moderada a

levemente alcalinos.

A camada superficial geralmente apresenta coloracéo bruno-acinzentada-escura
e bruno muito escura. Sdo solos de alta fertilidade natural que, por vezes, séo
inundados sazonalmente quando do periodo chuvoso. Primariamente, esses solos
eram revestidos por uma vegetacao do tipo mata ciliar e lacustre. Verifica-se o
recobrimento de vastos setores por carnaubais, principalmente nas proximidades do
contato da Formagéo Barreiras com as rochas cristalinas na porcdo sul dos
municipios.

Em razdo da disponibilidade hidrica e da boa fertilidade natural, esses solos
foram sendo sistematicamente ocupados por atividades agricolas, como o cultivo de
coco. Gleissolos Salicos ocorrem em areas que apresentam altas taxas de salinidade,
nas zonas litoraneas e pré-litoraneas, principalmente na planicie fluviomarinha dos
rios principais.

Verifica-se também sua ocorréncia nas margens de lagoas situadas mais
préximas do litoral, nos setores mais proximos ao espelho de dgua. Nao possuem
diferenciagbes nitidas dos horizontes, sendo muito ricos em matéria organica em
decomposicdo. Geralmente exibem elevadas concentracdes de sais, 0 que 0s tornam

inadequados as atividades agricolas. Nesses solos € que se desenvolvem os

—
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manguezais. Referida vegetacdo € um complexo vegetacional altamente
especializado, por ser tolerante aos elevados indices de salinidade e submetida a
inundacbes diarias conforme a variacdo de marés. A Figura 35 traz as principais
classes de solo nos municipios de Itarema e Amontada. As Figura 36 e Figura 37
representam as ocorréncias dos Gleissolos e Neossolos que ocorrem na area

estudo.

Figura 35 — Mapa das classes de solos dos municipios de Itarema e Ammltadh
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Fonte: Equipe técnica, 2023.




Figura 36 — Manguezal com solos sélicos na Barra de Moitas em Amontada.

Fonte: Equipe técnica, 2023.

Figura 37 — Tabuleiros costeiros'com fragmento vegetacional conservado sobre os
Neossolos em ocorréncia no municipio de Itarema.

Fonte: Equipe técnica, 2023.
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3.1.3.5. Unidades geoambientais
Dessa maneira, com 0 objetivo de sintetizar as informagdes ambientais e
agrupar, através da caracterizacdo fisiondbmica da paisagem, as principais
caracteristicas do meio, foram identificadas as unidades geoambientais na area em

estudo.

Baseado em Souza (2005), o diagnéstico geoambiental utiliza-se de andlises
setoriais que servem de meio para a integracdo dos componentes. Adotaram-se
procedimentos que conduzem a delimitacdo dos sistemas ambientais, em
consonancia com pressupostos metodolégicos integrativos capazes de apreender as
relacdes de interdependéncia entre os componentes fisicobibticos.

Com o objetivo de avaliar a dindmica ambiental e o estado de evolugéo dos
Sistemas Ambientais sé&o estabelecidas categorias de meios ecodinamicos, com base

em critérios de Tricart (1977).

A regido em foco abriga um diversificado mosaico de sistemas ambientais que
sofreram agudas transformacfes motivadas pelo processo histérico de uso e

ocupacéo da terra.

Souza (2000) considera que 0s sistemas ambientais (geossistemas) séo
integrados por variados elementos que mantém relacdes muatuas entre si e séo

continuamente submetidos aos fluxos de matéria e de energia.

Cada sistema representa uma unidade de organizacdo do ambiente natural,
onde verificasse, comumente, um relacionamento harménico entre seus
componentes, os guais sao dotados de potencialidades e limitacdes especificas sob
0 ponto de vista dos recursos ambientais. Como tal, reagem também de forma singular

no que tange as condi¢cdes histéricas de uso e ocupacao.

Os resultados do diagnéstico ambiental do meio fisico decorrem de uma revisao
sistematica dos levantamentos anteriormente procedidos sobre a base dos recursos
naturais e de trabalhos de campo, resultando numa proposta de sintese da
Compartimentagcdo Geoambiental através de um quadro (Quadro 8) sindptico que
contém informacdes sobre as caracteristicas predominantes das condi¢cdes naturais
indicativas das potencialidades e limitagGes, tendo como arcabouco os trabalhos de
Souza (2000, 2005, 2009 e 2015) e do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico Costeiro
(2021).
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Quadro 8 — Condicionamento geoambiental para area de estudo.

CAPACIDADE DE SUPORTE

COMPONENTES NATURAIS

Cobertura

Geossistema/ Crono- ; Hidrologia Ecodindmica - S
b . . . Geomorfologia gia Solos Vegetal/Uso e . Potencialidades LimitacOes
Geoféacies litoestratigrafia de superficie ~ da Paisagem
ocupacéo
Superficie
pediplanada Agropecudria;
_ truncando Planossolos Potencial hidrico
Litotipos variados tipos (baixas de superficie;
variados do P Ambientes perticie,
complexo de rochas, Escoamento vertentes e Caatingas com estaveis Boa fertilidade Pluviometria escassa
cristaligo Pré- eventualmente | superficial com interflivios adgrées uando em natural de alguns e irreqular: Limitacio
Cambriano dissecada em rios de padroes tabulares). fisignﬁmicos e qe uilibrio; tipos de solos, de & %as éu erfic(i;ais
deformados por formas de dendriticos e/ou Neossolos floristicos Amgientes ae potencializando e gubterr;neaS'
Sertdes . P topos convexos dendriticos Litdlicos e \ i e areas para uso n
movimentos e tabulares retangulares e Afloramentos vaRgglos: transicao agricola; Degradacdo
diastroficos | 2 AN ESS escogamemo oohoeos pecudria com dinamica Bar?amem'os indiscriminada da
pretéritos e vales de fundpos intermitente (niveis priensiVe progressiva fluviais; Relevo vegetagdo e dos
truncados por I agroextrativismo. ou PR solos.
superficies de planos sazonal. residuais reqressiva favoravel a
a E’:\inamento recobertos por elevados e 9 ) implantacéo
P ' sedimentos cristas). viaria.
aluviais das Mineracao.
planicies.
Areas planas
em faixas de Reservas
aluvides hidricas Restrigdes legais
Sedimentos recentes e Vegetacao de superficiais; (areas protegidas por
aluviais com baixadas Escoamento Neossolos varzea com Ambiente de Ecoturismo; legislacdo ambiental);
Planicies areias mal inundaveis intermitente Flavicos carnaubais e transigéo Patriménio Inundagbes
fluviais e selecionadas limitadas por sazonal em Planossolo's e oiticica; com paisagistico; periddicas; Dificuldade
fluviolacustres | incluindo siltes, niveis fluxe muito Vertissolos agroextrativismo; | tendéncia a Mineracao de mecanizacao dos
argilas e escalonados de lento: ’ extrativismo instabilidade. controlada; solos argilosos; Baixo
cascalhos. terracos mineral. Agroextrativismo; suporte para
eventualmente Lavouras edificacoes.
mantidos por irrigadas.
cascalheiros.
Formacéo Vegetacao de ~ . -
3G i Rampas de Escoamento getace i Expanséao Baixa fertilidade dos
Barreiras: ~ - . Neossolos Tabuleiros; ) ) e
- . acumulagéo intermitente P urbana; solos; Deficiéncia
Planicie sedimentos . Quartzarénicos. culturas . : 2 .
A ) . com.caimento sazonal e rede - o Ambiente Mineracao hidrica durante a
Litoranea; areno-argilosos - Argissolos comerciais, . ) - ¢
. topografico de drenagem estavel. controlada; estiagem;
Tabuleiros mal ~ vermelho- lavouras de = i -
. suave com padréo P Instalacédo de contaminagao de
selecionadose h amarelos. subsisténcia e A
dissecados em paralelo. residéncias, pocos.
de cores pastagens,




esbranquicadas interflivios NS | industras e —jam——
ou amarelo tabuliformes. i 0 loteamentos.
avermelhadas. .
imonio
paisagistico;

. Faixa praial At'ra.tlvos Implantacao viéria;
Planicie L turisticos e S
Litoranea; Sedimentos com supergme Ambient Vegetaca imobiliarios; Loteamestos, Baixo
Faixa praial, marinhos arenosla ~e L m u:n es N | pioneira i Pesca maritima; SL:jpfc.’ e Bar‘?‘
campo de eolicos com acumulacao -acustres € €0ss010S psamofila; Recursos edmecagoes,
dunas e areias finas e marinha, baixo curso dos | Quartzarénicos extrativis . ' hidricos Ecodlnarplca
complexo grosseiras. campos d? ros. Vegetal. subterraneos e desfavor.a\./el;
fluviomarinho. dunas_ mOvels e corpos d’agua Agrongratlwsm_o;

fixas. | . Restricdes legais.
acustres;
Turismo /
ecoturismo.




3.1.4. Meio Biodtico
O meio bidtico foi caracterizado a partir da divisdo de dois principais grupos:

Vegetacdo/Flora e Fauna (peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos).

3.1.4.1. Caracterizacdo da vegetacao e da flora

A regido costeira € uma das regides fitoecoldgicas (Figura 38) mais_complexas
propostas por Figueiredo (1997), pois agrega um conjunto vegetacional diversificado
submetido a condigbes ecoldgicas bastante diferenciadas: de manguezais a matas de
tabuleiro, passando por cerrados costeiros e campos praianos (MORO et al., 2015). A
regido costeira do Ceara tem uma origem geolégica recente (Terciario-Quaternario) e
sua flora é constituida tipicamente por espécies dos. dominios fitogeograficos
circundantes (Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica), somadas a espécies tipicas de
vegetacao praiana (restingas) (MORO et al., 2015).

Devido a diversidade de formagdes que coocorrem na regiao costeira e devido
a origem da flora (composta por espécies migrantes das vegetagdes e dominios
fitogeograficos circundantes), Figueiredo (1997) propés a expressao “Complexo
Vegetacional da Zona Litoranea” para agregar todos os ambientes e todas as
fitofisionomias da regido costeira (da Formagao Barreiras até a beira mar). Os
principais tipos de ambiente do Complexo Vegetacional da Zona Litoranea, abreviados

do Moro et al. (2015) como Complexo Vegetacional Costeiro.
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Figura 38 — Unidades Fitoecoldgicas.
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Fonte: Equipe técnica, 2023.

3.1.4.1.1. Planicie Litoranea: Campo Praiano e Arbustal Praiano, Vegetacao de

Dunas Semifixas e Moveis, Vegetacdo de Dunas Fixas.

A planicie’ litoranea € formada pela acumulacdo recente de sedimentos

Holocénicos e apresenta uma estrutura de baixa inclinagdo definida pela interagcao

dos agentes constituintes do processo (MORO et al., 2015). Esta interagao resulta

numa configuragdo morfolégica predominantemente plana a suave ondulada, que se

madifica nas areas de campos de dunas e planicies de deflagdo, onde o relevo mostra-

se.mais irregular e elevado (MOURA-FE, 2008). A planicie litoranea é composta pelo

conjunto das vegetacdes de dunas (fixas, semifixas e moveis), de arbustais e de

campos praianos (vegetagao de restinga) (MORO et al., 2015).

Campo Praiano e Arbustal Praiano - logo apds a faixa de marés (praia) (Figura

39), a planicie costeira do Ceara é constituida por areias quartzosas que sao

constantemente retrabalhadas pelo vento e pelo mar: a planicie de deflagdo, também

referida na literatura como pés-praia ou anteduna. Esse ambiente, assim como as
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dunas moveis, é altamente limitante para as plantas e ainda apresenta um fator extra
de estresse: os sprays marinhos e a maresia, resultantes das ondas do mar e da agao
do vento, tornam este ambiente salino (MORO et al., 2015). Em alguns locais da costa,
ha, além do campo, um arbustal praiano onde a vegetagcdo psamdfila atinge porte
arbustivo composto por espécies lenhosas resistentes ao ambiente arenoso e salino
(MORO et al., 2015).

Espécies caracteristicas: Blutaparon portulacoides, Canavalia rosea, Fimbristylis
cymosa, Guilandina bonduc, Ipomoea pes-caprae (Figura 40), Panicum racemosum,
Paspalum vaginatum, Remirea maritima (Figura 41), Scaevola plumieri, Sesuvium

portulacastrum, Sporobolus virginicus, Turnera melochioides (MORO et al., 2015).
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Figura 39 — Campo Praiano em Moitas, Amontada/CE.
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Figura 40 — Salsa-da-
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Fonte: Equipe técnica, 2023.
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Fonte: Equipe'r’técniéa, 2023.

Vegetacao de Dunas Semifixas e Méveis - as dunas semifixas e moveis
(Figura 42) sdo a geragao mais recente de dunas, que ainda nao foram fixadas pela
vegetacdo. Em grande medida sao desprovidas de cobertura vegetal, embora
algumas plantas muito resistentes crescam nas areias quartzosas, pobres em
nutrientes e altamente moveis. Nas dunas semifixas e mdveis, o processo de
pedogénese ainda n&o se iniciou e, devido ao ambiente hostil, poucas espécies
conseguem se estabelecer. Nas dunas semifixas, moitas de Anacardium occidentale
e Byrsonima. crassifolia iniciam o processo de fixagdo das dunas, embora elas ainda
sejam, nesse estagio, majoritariamente moveis, praticamente descobertas de
vegetacdo e ocupadas predominantemente por espécies herbaceas (e.g.
Stilpnopappus trichospiroides e Chamaecrista ramosa) e arbustivas resistentes
(MORO et al., 2015).

Tanto a vegetacao de dunas méveis e semifixas quanto a vegetacao de beira de
praia sao denominadas por Figueiredo (1997) como Vegetagado Pioneira Psamdfila,
porque o ambiente geoldgico é muito recente e as plantas que aqui ocorrem sao

apenas aquelas capazes de suportar Vegetagdes do estado do Ceara, alto grau de
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irradiacdo solar e mobilidade dos sedimentos (o termo psamofilo se refere ao
ambiente arenoso) (MORO et al., 2015).

Espécies caracteristicas: Anacardium occidentale, Byrsonima crassifolia,
Centrosema rotundifolium, Chamaecrista hispidula, Chamaecrista ramosa,
Chrysobalanus icaco, Cyperus maritimus, Elephantopus hirtiflorus, Indigofera
microcarpa, Ipomoea asarifolia, Macroptilium panduratum, Pombalia calceolaria

(Figura 43), Stilpnopappus trichospiroides (MORO et al., 2015).

Figura 42 — Duna moével em Moitas, Amontada/CE.
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Figura 43 — Pombalia (Pombalia calceolaria).
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Vegetacao de Dunas Fixas = enquanto os tabuleiros tém um substrato de

origem Terciaria, os campos de dunas sao bem mais recentes, datando do Quaternario
(MORO et al., 2015). As dunas do Ceara podem ser divididas em diferentes geragdes,
das quais as dunas fixas s&o as mais antigas, de modo que ja foram ocupadas pela
vegetacao (MORO et al., 2015). A fixagdo da vegetacéo acaba por iniciar o processo
de pedogénese e acumulagao de matéria organica no solo. Faltam estudos floristicos
nas dunas fixas, mas a flora dessa formagéao parece ser um subconjunto da flora dos
tabuleiros e por serem de origem geoldgica recente, ndo possuem flora endémica
(MORO et al; 2015). Dunas fixas podem apresentar vegetagao rasteira (Figura 44),
constituindo um campo de dunas, ou podem ser ocupadas de modo consistente por
plantas lenhosas, formando um arbustal ou uma floresta de pequeno a médio porte,
situagdes em que a Vegetagcdo de Dunas Fixas pode ser discriminada entre os
Campos de Dunas Fixas, Arbustais de Dunas Fixas e Florestas de Dunas Fixas.
Espécies caracteristicas: Anacardium occidentale, Byrsonima crassifolia (Figura
45), Byrsonima gardneriana, Chamaecrista ensiformis, Chioccoca alba, Chloroleucon

acacioides, Chrysophyllum arenarium, Copaifera arenicola, Eugenia luschnathiana,

94



Guettarda angelica, Maclura tinctoria, Senna rizzinii, Strychnos parvifolia, Ximenia
americana (MORO et al., 2015).
Figura 44 — Duna fixa em Moitas, Amontada/CE.

Fonte: Equipe técnica, 2023.
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3.1.4.1.2. Planicie Fluviomarinha: Manguezal e Apicum.

Os manguezais sao florestas paludosas especializadas em um ambiente
especifico: as regides estuarinas tropicais, mais precisamente nas planicies
fluviomarinhas (MORO et al., 2015, Figura 47). Caracterizadas pela agcédo conjunta de
processos continentais e marinhos, as planicies fluviomarinhas sao ambientes
originados da deposigcao de sedimentos dominantemente argilosos e ricos em matéria
organica, onde se desenvolve a vegetacdo de mangue. Sdo formadas em areas onde
se processa a mistura de agua doce dos rios e lagoas, com a agua salgada que
penetra o continente através das marés (BRANDAO, 1995). O resultado desta mistura
proporciona a deposig¢ao de material escuro e argiloso, que aumenta a cada periodo
de maré cheia, até gerar o ambiente favoravel a instalagdo dos:manguezais. A flora
dos manguezais cearenses é tipicamente composta por arvores e arbustos dos
géneros Rhizophora, Laguncularia, Avicennia e Conocarpus, somadas a espécies
herbaceas especializadas das familias Aizoaceae € Amaranthaceae (MORO et al.,
2015).

Embora seja um ambiente limitante para muitas espécies de plantas, o
manguezal € um bergario para avida animal. As aguas eutréficas permitem a fauna
obter alimentagdo abundante nas regides estuarinas. Com isso, varios peixes,
crustaceos e mamiferos aquaticos frequentam os estuarios para se reproduzirem ou
se alimentarem, tornando os manguezais um ecossistema de extrema importancia
para o ambiente marinho (MORO et al., 2015).

Espécies caracteristicas: Acrostichum aureum (Figura 48), Avicennia germinans,
Conocarpus erectus (Figura 49), Laguncularia racemosa (Figura 50), e Rhizophora
mangle (Figura 51) (MORO et al., 2015).

No ecossistema de manguezal ha um subtipo especifico de ambiente chamado
apicum ou salgado. Enquanto o manguezal propriamente dito é uma vegetagao
florestal, os apicuns sdo campos arenosos nos quais predomina uma vegetacao
herbacea adaptada a ambientes salinos. Ha uma dinadmica de expansao e retracao
dos manguezais e apicuns, de modo que ambos devem ser considerados como um
macroambiente de "manguezal”, contendo os ambientes de apicum e floresta de
mangue (MORO et al., 2015).
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Espécies caracteristicas dos apicuns: Ammannia latifolia, Batis maritima,

Blutaparon portulacoides, Fimbristylis spadicea, Sesuvium portulacastrum (Figura 52),
Sporobolus virginicus.

Figura 47 — Manguezal em Barra de Moitas, Amonta
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3.1.4.1.3. Tabuleiros-Costeiros: Mata de Tabuleiro, Arbustal de Tabuleiro

Os tabuleiros costeiros bordejam a faixa costeira cearense (Figura 53). Sao
relevos planos, intercalados com trechos suave-ondulados e apresentam uma
amplitude altimétrica resultante, especialmente, da erosao dos rios. Esse ambiente é
constituido sobretudo. pelos sedimentos da Formacédo Barreiras, e apresenta o
desenvolvimento dos Argissolos vermelho-amarelos (MORO et al., 2015).

Mata de Tabuleiro - disposta sobre os tabuleiros, em areas nao atingidas por
incéndios frequentes, podemos encontrar uma floresta semidecidua de médio porte
chamada de mata ou floresta de tabuleiro (MORO et al., 2015). Dentre as formagdes
costeiras € a mais rica em espécies lenhosas, com uma flora que mistura elementos
do Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica e até mesmo Amazénia (e.g. Coccoloba latifolia)
(CASTRO et al., 2012; MORO et al., 2015).

Devido a sua origem geoldgica relativamente recente, os tabuleiros n&o tém, de

modo geral, uma flora endémica caracteristica, mas sim, uma flora colonizadora

oriunda das vegetacgdes adjacentes.
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Espécies caracteristicas: Agonandra brasiliensis, Anacardium occidentale
(Figura 54), Byrsonima crassifolia, Byrsonima gardneriana, Chamaecrista ensiformis,
Curatella americana, Handroanthus impetiginosus, Himantanthus drasticus, Hirtella
ciliata, Hirtella racemosa, Manilkara triflora, Mouriri cearensis, Myrcia splendens,
Ouratea fieldingiana, Pilosocereus catinguicola subsp. salvadorensis, Tapirira
guianensis, e Zanthoxylum syncarpum (MORO et al., 2015).

Arbustal de Tabuleiro - € uma vegetacéo de porte arbustivo que ocorrem em
alguns trechos dos tabuleiros costeiros, especialmente em areas de falesias, bem
proximas ao mar. Espécies tipicas da caatinga do cristalino e algumas Cactaceas
coocorrem nessas areas. Matas de tabuleiro degradadas antropicamente também
podem originar arbustais costeiros (MORO et al., 2015).

Espécies caracteristicas: Anacardium occidentale, Byrsonima crassifolia,
Commiphora leptophloeos, Cereus jamacaru, e Pilosocereus catinguicola subsp.
Salvadorensis (MORO et al., 2015). No Quadro'9 estao representadas as espécies

levantadas em dados secundarios e primarios.

Figura 53 — Mata de tabuleiro.
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Figura 56 — Pau-ferro-do-litoral (Chamaecrista ensiformi§2.
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3.1.4.1.4. Planicies Fluviais: Mata Ciliar/Carnaubal

As Planicies Fluviais sdo constituidas por sedimentos de idade Quaternaria e
apresentam tamanhos e extensdes diferenciadas, condicionadas pela vazao dos rios
associados. No Ceara, destacam-se as planicies dos rios Coreau, Acarau, Curu,
Jaguaribe e Choro. Os solos tipicos desses setores, ao longo dos grandes rios, séo
os Neossolos fluvicos, os quais podem alcancar grandes profundidades, permitindo.o
desenvolvimento de matas ciliares associadas a carnauba (Copernicia prunifera,
Figura 58), constituindo os carnaubais (MORO et al., 2015).

Mata Ciliar - ao longo do curso dos rios do semiarido, desenvolvem-se florestas
de porte maior que a vegetagao circundante, as chamadas matas ciliares. Essas
matas crescem sobre solos mais profundos que os terrenos cristalinos da Depressao
Sertaneja e possuem arvores perenifdlias como Ziziphus joazeiro, Licania rigida e
Vitex gardneriana. As margens dos rios de maior porte formam-se planicies fluviais
mais extensas, constituindo faixas (por vezes com muitas dezenas de metros de
largura) de planicies com Neossolos fluvicos que acompanham o leito dos rios, devido
ao depdsito de sedimentos carreados por esses rios. Nessas planicies desenvolve-se
uma vegetacao riparia com marcante presenca de carnauba (Copernicia prunifera),
constituindo um tipo particular de mata ciliar que recebe o nome de mata ciliar com
carnauba ou carnaubal, descrito abaixo (MORO et al., 2015).

Carnaubal (mata ciliar com carnauba) - Figueiredo (1997) considerou os
carnaubais como uma unidade fitoecolégica distinta. Ja Andrade-Lima (1981)
considerou os carnaubais um subtipo de caatinga. De fato, os carnaubais crescem em
um ambiente diferente das caatingas tipicas, pois se desenvolvem nas planicies
fluviais quesbordejam os rios cearenses, possuindo solos diferenciados daquele das
caatingas tipicas (MORO et al., 2015).

Os carnaubais constituem a vegetacao tipica que margeia os leitos dos grandes
rios do semiarido brasileiro, embora possam ocorrer também ao redor de outros
corpos hidricos como lagoas e lagunas. Geralmente crescem sobre os Neossolos
flavicos, hidromorfos, plasticos, sujeitos a inundagbes durante parte do ano. Os
carnaubais ocorrem no Ceara desde areas semiaridas do interior até regides
subumidas costeiras, associados aos leitos de rios, lagoas ou areas periodicamente
inundaveis. Na costa, os carnaubais podem aparecer tanto como agrupamentos ao

redor de lagoas e riachos costeiros, quanto como uma extensao geografica dos
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carnaubais que vém do interior, a exemplo dos carnaubais que acompanham o0s rios
Jaguaribe, Acarau e Coreau (MORO et al., 2015).

Espécies caracteristicas: Combretum laxum, Copernicia prunifera, Erythrina
velutina, Ficus elliotiana, Geoffroea spinosa, Guazuma ulmifolia, Licania rigida,
Maytenus obtusifolia, Sapindus saponaria, Sebastiania macrocarpa, Tarenaya
spinosa, e Ziziphus joazeiro (MORO et al., 2015).

A carnauba é conhecida como “arvore da vida”, por resistir a longos periodos de
seca e por seu potencial econdmico (PEREIRA et al., 2014). A carnauba foi instituida
Arvore Simbolo do Ceara através do Decreto de N° 27.413, de 30 de marco-de 2004.
O Governo do Ceara reconheceu oficialmente a importancia de se promover a
conservacgao da biodiversidade, do desenvolvimento sustentavel e do reconhecimento

do valor historico, cultural e paisagistico da Carnauba.

Figura 58 — Mata ciliar com presenga de carnaubas, margem esquerda do Rio
Aracatiacgu.
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Figura 60 — Coagu (Coccoloba latifolia).
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3.1.4.1.5. Lei da Mata Atlantica

A maior parte da area € protegida pela Lei da Mata Atlantica (Lei N° 11.428 de
22 de dezembro de 2006, Figura 61) por conter ecossistemas associados a Mata
Atlantica.

Segundo o Art. 2°, a Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Estacional
Decidual, bem como os manguezais e as vegetagdes de restingas consideram-se
integrantes do Bioma Mata Atlantica, com as respectivas delimitagcoes estabelecidas
em mapa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

A Lei da Mata Atlantica é regulamentada pelo Decreto N° 6.660, de 21 de
novembro de 2008. Segundo o Art. 19, § 12- Somente os remanescentes de
vegetacao nativa primaria e vegetagao nativa secundaria.nos estagios inicial, meédio e

avangado de regeneragao na area de abrangéncia do mapa definida no caput:

“... Floresta Ombréfila Densa; Floresta Ombrofila Mista, também denominada
de Mata de Araucarias; Floresta<Ombréfila Aberta; Floresta Estacional
Semidecidual; Floresta Estacional Decidual; campos de altitude; areas das
formagdes pioneiras, .conhecidas como manguezais, restingas, campos
salinos e areas aluyiais; refugios vegetacionais; areas de tensao ecoldgica;
brejos interioranos e encraves florestais, representados por disjungdes de
Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombrdfila Aberta, Floresta Estacional
Semidecidual e Floresta Estacional Decidual; areas de estepe, savana e
savana-estépica; e vegetacao nativa das ilhas costeiras e oceanicas.”

Segundo o Art. 6°da Lei da Mata Atlantica, a protegéo e a utilizagdo desse Bioma
tém por objetivo'geral, o desenvolvimento sustentavel e, por objetivos especificos, a
salvaguarda da biodiversidade, da saude humana, dos valores paisagisticos, estéticos

e turisticos, do regime hidrico e da estabilidade social.
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3.1.4.1.6. Espécies da Flora Ameacadas

A listagem elaborada foi fundamentada no artigo de Moro et al. (2015) e em

visitas realizadas in loco. Foram identificadas 126 espécies, sendo apenas uma

classificada como ameagada de extingao pela Portaria MMA N° 148, de 7 de junho de

2022. A espécie Cedrela odorata, cedro, € categorizada como Vulneravel — VU (MMA,

2022).

Cedrela odorata € uma espécie madeireira com alto valor comercial, que vem

sendo excessivamente explorada ao longo de toda a sua distribui¢do ha dois séculos.

As informacdes disponiveis apontam para um altissimo ritmo de extracdo da espécie

ainda hoje, e por isso suspeita-se que a populagao de C. odorata ja tenha declinado
ao menos 30% ao longo de trés geragées (CNCFLORA, 2023).
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Quadro 9 — Flora nativa de possivel ocorréncia na area.

Complexo Vegetacédo
Familia Espécie Vegetacional Manquezal ¢ Carnau'b'al ¢ aquatica e MMA
S apicum matas ciliares valudosa
Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. X LC
Acanthaceae Justicia laevilinguis (Nees) Lindau X LC
Aizoaceae Sesuvium portulacastrum (L.) L. X X LC
Alismataceae Echinodorus subalatus (Mart.) Griseb. X LC
Alismataceae Hydrocleys martii Seub. X LC
Amaranthaceae Blutaparon portulacoides (A.St.-Hil.) Mears X X LC
Anacardiaceae Anacardium occidentale L. X LC
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. X LC
Annonaceae Annona coriacea Mart. X LC
Apocynaceae Hancornia speciosa Gomes X LC
Apocynaceae Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel X LC
Apocynaceae Xylopia sericea A.St.-Hil. X LC
Araceae Montrichardia linifera (Arruda) Schott X LC
Araceae Pistia stratiotes L. X LC
Araliaceae Hydrocotyle leucocephala Cham. & Schitdl. X LC
Arecaceae Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore X X LC
Asteraceae Elephantopus hirtiflorus DC. X LC
Asteraceae Stilpnopappus-cearensis Huber X LC
Bataceae Batis maritima L. X LC
Bignoniaceae Handroanthus-impetiginosus (Mart. ex DC.) X X £

Mattos
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Complexo Vegetacédo
. o ] Manguezal e | Carnaubal e .
Familia Espécie Vegetacional i . aquédtica e MMA
] apicum matas ciliares
Costeiro paludosa
Bignoniaceae Handroanthus serratifolius (Vahl) S.0.Grose X X LC
. . Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f.
Bignoniaceae X X LC
ex S. Moore
Boraginaceae Cordia oncocalyx Alleméao X X LC
Boraginaceae Cordia toqueve Aubl. X LC
Burseraceae Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett X X LC
Cactaceae Cereus jamacaru DC. X X LC
Pilosocereus catingicola subsp. salvadorensis
Cactaceae ) X X LC
(Werderm.) Zappi
Pilosocereus gounellei (F.A.C.Weber ) Byles &
Cactaceae X X LC
Rowley
Celastraceae Maytenus obtusifolia Mart. X X LC
Chrysobalanaceae | Chrysobalanus icaco L. X LC
Chrysobalanaceae | Hirtella ciliata Mart. & Zucc: X LC
Chrysobalanaceae | Hirtella racemosa Lam. X LC
Cleomaceae Tarenaya spinosa (Jacq.) Raf. X X LC
Combretaceae Combretum duarteanum Cambess. X LC
Combretaceae Combretum laxum Jacq. X X LC
Combretaceae Combretum leprosum Matrt. X X LC
Combretaceae Conocarpus erectus'L. X LC
Combretaceae Lagunculariaracemosa (L.) C.F. Gaertn. X LC
Convolvulaceae Ipomoea asarifolia (Desr.) Roem. & Schult. X X LC
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Complexo Vegetacédo
. o ] Manguezal e | Carnaubal e .
Familia Espécie Vegetacional i . aquédtica e MMA
] apicum matas ciliares
Costeiro paludosa

Ipomoea carnea subsp. fistulosa (Mart. ex
Convolvulaceae ] ] X X LC

Choisy) D.F. Austin
Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br. X LC
Convolvulaceae Jacquemontia montana (Moric.) Meisn. X LC
Cucurbitaceae Apodanthera congestiflora Cogn. X LC
Cyperaceae Cyperus crassipes Vahl X LC
Cyperaceae Eleocharis interstincta (Vahl) Roem. & Schult. X LC
Cyperaceae Eleocharis mutata (L.) Roem. & Schult. X LC
Cyperaceae Fimbristylis cymosa R.Br. X X LC
Cyperaceae Fimbristylis spadicea (L.) Vahl X LC
Cyperaceae Remirea maritima Aubl. X LC
Dilleniaceae Curatella americana L. X X LC
Dilleniaceae Tetracera willdenowiana Steud. X LC
Euphorbiaceae Croton blanchetianus Baill. X X LC
Euphorbiaceae Jatropha mollissima (Pohl) Baill. X LC

_ Manihot carthaginensis subsp. glaziovii

Euphorbiaceae X LC

(MUll.Arg.) Allem
Euphorbiaceae Sebastiania macrocarpa Mull.Arg. X X LC
Fabaceae Albizia inundata (Mart.) Barneby & J.W.Grimes X LC
Fabaceae Bowdichia virgilioides Kunth X LC
Fabaceae Canavalia rosea.(Sw.) DC. X LC
Fabaceae Centrosema rotundifolium Mart. ex Benth. X LC
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Complexo Vegetacédo
. o ] Manguezal e | Carnaubal e .
Familia Espécie Vegetacional i . aquédtica e MMA
] apicum matas ciliares
Costeiro paludosa
Chamaecrista ensiformis (Vell.) H.S. Irwin &
Fabaceae X LC
Barneby
Chamaecrista hispidula (Vahl) H.S. Irwin &
Fabaceae X LC
Barneby
Chamaecrista ramosa (Vogel) H.S. Irwin &
Fabaceae X LC
Barneby
Chloroleucon acacioides (Ducke) Barneby &
Fabaceae ) X LC
J.W. Grimes
Copaifera arenicola (Ducke) J. Costa & L.P.
Fabaceae _ X LC
Queiroz
Fabaceae Crotalaria holosericea Nees & Mart. X LC
Fabaceae Erythrina velutina Willd. X X LC
Fabaceae Guilandina bonduc L. X LC
Fabaceae Hymenaea courbaril L. X LC
Fabaceae Indigofera microcarpa Desv. X LC
Fabaceae Leptolobium dasycarpum Vogel X LC
Fabaceae Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.).L.P.Queiroz X X LC
Fabaceae Lonchocarpus sericeus (Poir.) Kunth ex DC. X X LC
Fabaceae Luetzelburgia auriculata (Allem&o) Ducke X LC
Macroptilium panduratum (Mart. ex Benth.)
Fabaceae X LC
Maréchal e Baudet
Fabaceae Mimosa caesalpiniifolia Benth. X X LC
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Complexo Vegetacédo
Familia Espécie Vegetacional Manquezal ¢ Carnau-b-al ¢ aquédtica e MMA
o apicum matas ciliares valudosa
Fabaceae Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. X X LC
Fabaceae Neptunia oleracea Lour. X LC
Fabaceae Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke X X LC
Fabaceae Pityrocarpa moniliformis (Benth.) Luckow & X Lc
R.W. Jobson
Fabaceae Plathymenia reticulata Benth. X LC
Fabaceae Senna rizzinii H.S. Irwin & Barneby X LC
Fabaceae Stryphnodendron coriaceum Benth. X LC
Fabaceae Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke X LC
Goodeniaceae Scaevola plumieri (L.) Vahl X LC
Loganiaceae Strychnos parvifolia A.DC. X LC
Lythraceae Ammannia latifolia L. X LC
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia (L.) Kunth X X LC
Malpighiaceae Byrsonima gardneriana A. Juss. X LC
Malvaceae Byttneria filipes Mart. ex K. Schum. X LC
Melastomataceae Mouriri cearensis Huber X LC
Melastomataceae Mouriri guianensis Aubl. X X LC
Meliaceae Cedrela odorata L. X VU
Menyanthaceae Nymphoidesiindica (L.) Kuntze X LC
Moraceae Brosimum gaudichaudii Trécul X LC
Moraceae Ficus elliotiana:S. Moore X X LC
Moraceae Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. X LC
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Complexo Vegetacédo
. o ) Manguezal e | Carnaubal e .
Familia Espécie Vegetacional i . aquédtica e MMA
] apicum matas ciliares
Costeiro paludosa

Eugenia luschnathiana (O. Berg) Klotzsch ex
Myrtaceae X LC

B.D. Jacks.
Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC. X LC
Nymphaeaceae Nymphaea lasiophylla Mart. & Zucc. X LC
Ochnaceae Ouratea fieldingiana (Gardner) Engl. X LC
Ochnaceae Ouratea hexasperma (A.St.-Hil.) Baill. X LC
Olacaceae Ximenia americana L. X LC
Onagraceae Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H.Raven X LC

N Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. &

Opiliaceae X LC

Hook.f.
Poaceae Panicum racemosum (P. Beauv.) Spreng. X LC
Poaceae Paspalum vaginatum Sw. X LC
Poaceae Sporobolus virginicus (L.) Kunth X X LC
Polygonaceae Coccoloba latifolia Lam. X LC
Polygonaceae Triplaris gardneriana Wedd. X LC
Pontederiaceae Eichhornia azurea (Sw.) Kunth X LC
Pontederiaceae Eichhornia crassipes (Mart.) Solms X LC
Pteridaceae Acrostichum aureum L. X LC
Rhamnaceae Ziziphus joazeiro Mart. X X LC
Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. X LC
Rubiaceae Chiococca alba(L.) Hitchc. X LC
Rubiaceae Guettarda angelica Mart. ex Mill. Arg. X LC
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Complexo Vegetacédo
. o ] Manguezal e | Carnaubal e .
Familia Espécie Vegetacional i . aquédtica e MMA
] apicum matas ciliares

Costeiro paludosa
Rutaceae Zanthoxylum syncarpum Tul. X X LC
Salviniaceae Salvinia auriculata Aubl. X LC
Sapotaceae Chrysophyllum arenarium Alleméao X LC
Sapotaceae Manilkara triflora (Allem&o) Monach. X LC
Simaroubaceae Simarouba versicolor A.St.-Hil X LC
Solanaceae Solanum crinitum Lam. X LC
Turneraceae Turnera melochioides Cambess. X LC
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul X LC
Violaceae Pombalia calceolaria (L.) Paula-Souza X LC
Vochysiaceae Callisthene fasciculata Mart. X LC

Legenda: VU - Vulneravel; NT - Quase Ameacada; LC - Menos Preocupante; MMA - Ministério do Meio Ambiente.
Fonte: RIMA da Usina Edlico-Elétrica Icarai, 2011; EIA«do Complexo Edlico Itarema, 2014; MORO et al., 2015; LOIOLA et al.,

2021; MMA, 2022.
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3.1.4.2. Caracterizacao da fauna
3.1.4.2.1. Ictiofauna

O estado do Ceara tem uma variedade de ambientes marinhos como praias
arenosas, estuarios, recifes de corais, arenito, montes submarinos ao longo de 626,89
km de faixa geografica e muitos peixes ocorrem nesses diferentes ambientes
(SOUZA, 2022). Usando como base a lista estadual de peixes marinhos (XAVIER et
al., 2021), o Ceara possui uma rigueza de pelo menos 408 espécies de peixes
marinhos e estuarinos, dentre elas trés espécies correspondem a peixes exoticos:
Oreochromis niloticus (tilapia), Cichla ocellaris (tucunaré) e Pterois spp. (peixe-leédo)
(XAVIER et al., 2021; SOUZA, 2022; SOARES et al., 2023).

A costa cearense tem 46 espécies consideradas ameacadas em uma escala
nacional (MMA) e/ou global (IUCN). Dentre estas, o grupo taxondmico mais ameagado
€ o Elasmobranchii (tubardes e raias) (SOUZA, 2022, Quadro 10).

A fauna de elasmobranquios (tubardes e raias) na costa do Estado do Ceara é
alvo esporadico das pescarias de pegueno porte e predominantemente artesanais, de
modo que praticamente ndo existem embarcacdes equipadas exclusivamente para a
pesca de tubardes e raias (GDIG et al., 2000). Os tubardes sao geralmente capturados
por barcos que utilizam espinhéis, redes de emalhar ou de arrasto de fundo, com a
finalidade de capturar outros recursos pesqueiros. As raias sao capturadas
principalmente por embarcag¢des artesanais que usam a pesca com anzois (GDIG et
al., 2000).

Dentre os peixes 6sseos ameacados de extincdo: Elacatinus figaro (gébio-
néon, VU), Lutjanus cyanopterus (caranha, VU), Lutjanus purpureus (pargo, VU),
Megalops atlanticus (camurupim, VU), Microspathodon chrysurus (donzela-azul, VU),
Scarus  trispinosus (peixe-papagaio, budido-azul, EN), Scarus zelindae (peixe-
papagaio-cinza, VU), Sparisoma axillare (VU), Sparisoma frondosum (VU),
Epinephelus itajara (garoupa, CR), Epinephelus morio (garoupa-vermelha, VU),
Mycteroperca bonaci (badejo-amarelo, VU), Mycteroperca interstitialis (VU),
Hippocampus erectus (cavalo-marinho-raiado, VU) e Hippocampus reidi (cavalo-

marinho-de-focinho-longo, VU).
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Segundo Costa et al. (2021), 21 espécies foram registradas em capturas em
currais de pesca (pesca artesanal), na Praia de Moitas, Amontada, sendo Eugerres
brasilianus (carapeba), Selene vomer (peixe-galo), Mugil incilis (tainha), Mugil curema
(tainha), Opisthonema oglinum (sardinha) e Genyatremus luteus os mais pescados.

Quanto a ictiofauna continental, ainda ha escassez de estudos na area, no
entanto, a Secretaria de Meio Ambiente e Mudanca do Clima publicou, em 2021, a
lista estadual de peixes continentais. Com base nessa lista, ha 79 espécies de

possivel ocorréncia na area na area de estudo (BOTERO et al., 2021, Quadro 11).
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Quadro 10 — Lista de peixes marinhos de possivel ocorréncia na area.

Ordem | Familia | Espécie Nome popular MMA IUCN
OSSEOS
Perciformes Acanthuridae Acanthurus bahianus LC LC
Perciformes Acanthuridae Acanthurus chirurgus LC LC
Perciformes Acanthuridae Acanthurus coeruleus LC LC
Pleuronectiformes Achiridae Achirus achirus LC LC
Pleuronectiformes Achiridae Achirus declivis LC LC
Pleuronectiformes Achiridae Achirus lineatus LC LC
Pleuronectiformes Achiridae Gymnachirus nudus LC LC
Pleuronectiformes Achiridae Trinectes paulistanus LC LC
Albuliformes Albulidae Albula vulpes LC LC
Alepocephaliformes | Alepocephalidae Talismania homoptera LC LC
Perciformes Apogonidae Apogon americanus LC LC
Perciformes Apogonidae Phaeoptyx pigmentaria LC LC
Siluriformes Ariidae Aspistor luniscutis LC LC
Siluriformes Ariidae Bagre bagre LC LC
Siluriformes Ariidae Bagre marinus LC LC
Siluriformes Ariidae Cathorops spixii LC LC
Siluriformes Ariidae Genidens genidens LC LC
Siluriformes Ariidae Notarius grandicassis LC LC
Siluriformes Ariidae Sciades proops LC LC
Siluriformes Ariidae Sciades herzbergii LC LC
Atheriniformes Atherinidae Atherinella brasiliensis LC LC
Syngnathiformes Aulostomidae Aulostomus strigosus LC LC
Syngnathiformes Aulostomidae Aulostomus maculatus LC LC
Tetraodontiformes Balistidae Balistes vetula LC LC
Batrachoidiformes Batrachoididae Amphichthys cryptocentrus LC LC
Batrachoidiformes Batrachoididae Batrachoides surinamensis LC LC
Batrachoidiformes Batrachoididae Thalassophryne nattereri LC LC
Beloniformes Belonidae Ablennes hians LC LC
Beloniformes Belonidae Strongylura marina LC LC
Beloniformes Belonidae Strongylura timucu LC LC
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Ordem Familia Espécie Nome popular MMA IUCN
Beloniformes Belonidae Tylosurus crocodilus LC LC
Blenniiformes Blenniidae Hypleurochilus fissicornis LC LC
Blenniiformes Blenniidae Ophioblennius trinitatis LC LC
Blenniiformes Blenniidae Scartella cristata LC LC
Pleuronectiformes Bothidae Bothus maculiferus LC LC
Pleuronectiformes Bothidae Bothus ocellatus LC LC
Callionymiformes Callionymidae Callionymus bairdi LC LC
Perciformes Caproidae Antigonia combatia LC LC
Perciformes Carangidae Alectis ciliaris LC LC
Perciformes Carangidae Caranx bartholomaei guarajuba LC LC
Perciformes Carangidae Caranx crysos dourado LC LC
Perciformes Carangidae Caranx hippos xereu LC LC
Perciformes Carangidae Caranx latus guaraximbora LC LC
Perciformes Carangidae Caranx ruber LC LC
Perciformes Carangidae Chloroscombrus chrysurus palombeta LC LC
Perciformes Carangidae Decapterus macarellus LC LC
Perciformes Carangidae Decapterus tabl LC LC
Perciformes Carangidae Elagatis bipinnulata LC LC
Perciformes Carangidae Hemicaranx amblyrhynchus LC LC
Perciformes Carangidae Oligoplites palometa LC LC
Perciformes Carangidae Oligoplites saliens guaivira LC LC
Perciformes Carangidae Oligoplites saurus LC LC
Perciformes Carangidae Selar crumenophthalmus LC LC
Perciformes Carangidae Selene brownii LC LC
Perciformes Carangidae Selene setapinnis LC LC
Perciformes Carangidae Selene vomer peixe-galo LC LC
Perciformes Carangidae Seriola dumerili LC LC
Perciformes Carangidae Seriola zonata LC LC
Perciformes Carangidae Trachinotus carolinus LC LC
Perciformes Carangidae Trachinotus falcatus LC LC
Perciformes Carangidae Trachinotus goodei LC LC
Perciformes Centropomidae Centropomus ensiferus LC LC
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Ordem Familia Espécie Nome popular IUCN
Perciformes Centropomidae Centropomus pectinatus LC LC
Perciformes Centropomidae Centropomus parallelus LC LC
Perciformes Centropomidae Centropomus undecimalis robalo-branco LC LC
Perciformes Chaetodontidae Chaetodon ocellatus LC LC
Perciformes Chaetodontidae Chaetodon sedentarius LC LC
Perciformes Chaetodontidae Chaetodon striatus LC LC
Centrarchiformes Cirrhitidae Amblycirrhitus pinos LC LC
Clupeiformes Clupeidae Harengula clupeola LC LC
Clupeiformes Clupeidae Lile piquitinga LC LC
Clupeiformes Clupeidae Opisthonema oglinum sardinha LC LC
Clupeiformes Clupeidae Sardinella aurita LC LC
Anguiliformes Congridae Conger esculentus LC LC
Anguiliformes Congridae Heteroconger camelopardalis LC LC
Perciformes Coryphaenidae Coryphaena hippurus LC LC
Perciformes Coryphaenidae Coryphopterus thrix LC LC
Pleuronectiformes Cynoglossidae Symphurus plagusia LC LC
Pleuronectiformes Cynoglossidae Symphurus tessellatus LC LC
Syngnathiformes Dactylopteridae Dactylopterus volitans LC LC
Tetraodontiformes Diodontidae Chilomycterus antillarum LC LC
Tetraodontiformes Diodontidae Chilomycterus spinosus LC LC
Tetraodontiformes Diodontidae Diodon holocanthus LC LC
Tetraodontiformes Diodontidae Diodon hystrix LC LC
Perciformes Draconettidae Centrodraco oregonus LC LC
Perciformes Echeneidae Echeneis naucrates LC LC
Perciformes Echeneidae Remora remora LC LC
Gobiiformes Eleotridae Dormitator maculatus LC LC
Gobiiformes Eleotridae Eleotris perniger LC LC
Gobiiformes Eleotridae Eleotris pisonis LC LC
Elopiformes Elopidae Elops saurus LC LC
Elopiformes Elopidae Elops smithi LC LC
Clupeiformes Engraulidae Anchoa filifera LC LC
Clupeiformes Engraulidae Anchoa hepsetus LC LC
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Ordem Familia Espécie Nome popular MMA IUCN
Clupeiformes Engraulidae Anchoa januaria LC LC
Clupeiformes Engraulidae Anchoa lyolepis LC LC
Clupeiformes Engraulidae Anchoa parva LC LC
Clupeiformes Engraulidae Anchoa spinifer LC LC
Clupeiformes Engraulidae Anchoa tricolor LC LC
Clupeiformes Engraulidae Anchovia clupeoides anchova LC LC
Clupeiformes Engraulidae Anchoviella lepidentostole LC LC
Clupeiformes Engraulidae Cetengraulis edentulus LC LC
Clupeiformes Engraulidae Lycengraulis batesii LC LC
Clupeiformes Engraulidae Lycengraulis grossidens LC LC
Perciformes Ephippidae Chaetodipterus faber LC LC
Beloniformes Exocoetidae Cheilopogon cyanopterus LC LC
Syngnathiformes Fistulariidae Fistularia petimba LC LC
Syngnathiformes Fistulariidae Fistularia tabacaria LC LC
Perciformes Gerreidae Diapterus auratus LC LC
Perciformes Gerreidae Diapterus rhombeus LC LC
Perciformes Gerreidae Eucinostomus argenteus LC LC
Perciformes Gerreidae Eucinostomus gula LC LC
Perciformes Gerreidae Eucinostomus havana LC LC
Perciformes Gerreidae Eucinostomus lefroyi LC LC
Perciformes Gerreidae Eucinostomus melanopterus LC LC
Perciformes Gerreidae Eugerres brasilianus carapeba LC LC
Perciformes Gerreidae Gerres cinereus LC LC
Gobiosociformes Gobiesocidae Gobiesox barbatulus LC LC
Gobiiformes Gobiidae Bathygobius geminatus LC LC
Gobiiformes Gobiidae Bathygobius soporator LC LC
Gobiiformes Gobiidae Coryphopterus glaucofraenum LC LC
Gobiiformes Gobiidae Ctenogobius boleosoma LC LC
Gobiiformes Gobiidae Ctenogobius smaragdus LC LC
Gobiiformes Gobiidae Elacatinus figaro gobio-néon VU VU
Gobiiformes Gobiidae Evorthodus lyricus LC LC
Gobiiformes Gobiidae Gnatholepis thompsoni LC LC
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Ordem Familia Espécie Nome popular MMA IUCN
Gobiiformes Gobiidae Gobioides broussonnetii LC LC
Gobiiformes Gobiidae Gobionellus oceanicus LC LC
Gobiiformes Gobiidae Gobionellus stomatus LC LC
Gobiiformes Gobiidae Gobiosoma hemigymnum LC LC
Gobiiformes Gobiidae Lythrypnus brasiliensis LC LC
Gobiiformes Gobiidae Priolepis dawsoni LC LC
Gobiiformes Gobiidae Risor ruber LC LC
Perciformes Grammatidae Gramma brasiliensis LC LC
Perciformes Haemulidae Anisotremus surinamensis LC LC
Perciformes Haemulidae Anisotremus virginicus frade LC LC
Perciformes Haemulidae Conodon nobilis LC LC
Perciformes Haemulidae Genyatremus luteus LC LC
Perciformes Haemulidae Haemulon aurolineatum LC LC
Perciformes Haemulidae Haemulon melanurum LC LC
Perciformes Haemulidae Haemulon parra LC LC
Perciformes Haemulidae Haemulon plumierii LC LC
Perciformes Haemulidae Haemulon squamipinna LC LC
Perciformes Haemulidae Haemulon atlanticus LC LC
Perciformes Haemulidae Haemulopsis corvinaeformis LC LC
Perciformes Haemulidae Orthopristis . scapularis LC LC
Perciformes Haemulidae Paranisotremus moricandi LC LC
Perciformes Haemulidae Pomadasys ramosus LC LC
Beloniformes Hemiramphidae Hemiramphus brasiliensis LC LC
Beloniformes Hemiramphidae Hyporhamphus unifasciatus LC LC
Holocentriformes Holocentridae Holocentrus adscensionis LC LC
Holocentriformes Holocentridae Myripristis jacobus LC LC
Centrarchiformes Kyphosidae Kyphosus vaigiensis LC LC
Perciformes Labridae Bodianus rufus LC LC
Perciformes Labridae Clepticus brasiliensis LC LC
Perciformes Labridae Halichoeres bivittatus LC LC
Perciformes Labridae Halichoeres brasiliensis LC LC
Perciformes Labridae Halichoeres dimidiatus LC LC
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Ordem Familia Espécie Nome popular MMA IUCN
Perciformes Labridae Halichoeres penrosei LC LC
Perciformes Labridae Halichoeres poeyi LC LC
Perciformes Labridae Halichoeres radiatus LC LC
Perciformes Labridae Thalassoma noronhanum LC LC
Perciformes Labridae Xyrichtys incandescens LC LC
Blenniiformes Labrisomidae Labrisomus nuchipinnis LC LC
Blenniiformes Labrisomidae Malacoctenus zaluari LC LC
Blenniiformes Labrisomidae Malacoctenus delalandii LC LC
Perciformes Lobotidae Lobotes surinamensis prejereba LC LC
Lophiiformes Lophiidae Lophius gastrophysus LC LC
Perciformes Lutjanidae Lutjanus alexandrei LC LC
Perciformes Lutjanidae Lutjanus analis LC LC
Perciformes Lutjanidae Lutjanus buccanella LC LC
Perciformes Lutjanidae Lutjanus cyanopterus caranha VU VU
Perciformes Lutjanidae Lutjanus jocu LC LC
Perciformes Lutjanidae Lutjianus purpureus pargo VU

Perciformes Lutjanidae Lutjanus synagris ariaco LC LC
Perciformes Lutjanidae Lutjanus vivanus LC LC
Perciformes Lutjanidae Ocyurus chrysurus guaiuba LC LC
Perciformes Lutjanidae Rhomboplites aurorubens LC LC
Gadiformes Macrouridae Hymenocephalus aterrimus LC LC
Gadiformes Macrouridae Hymenocephalus billsam LC LC
Gadiformes Macrouridae Hymenocephalus italicu LC LC
Perciformes Malacanthidae Malacanthus plumier LC LC
Elopiformes Megalopidae Megalops atlanticus camurupim VU VU
Perciformes Microdesmidae Ptereleotris randalli LC LC
Tetraodontiformes Molidae Mola mola LC LC
Tetraodontiformes Molidae Ranzania laevis LC LC
Tetraodontiformes Monacanthidae Aluterus schoepfii LC LC
Tetraodontiformes Monacanthidae Monacanthus ciliatus LC LC
Tetraodontiformes Monacanthidae Aluterus scriptus LC LC
Tetraodontiformes Monacanthidae Cantherhines macrocerus LC LC
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Ordem Familia Espécie Nome popular IUCN
Tetraodontiformes Monacanthidae Cantherhines pullus LC LC
Gadiformes Moridae Physiculus kaupi LC LC
Mugiliformes Mugilidae Mugil curema tainha LC LC
Mugiliformes Mugilidae Mugil incilis tainha LC LC
Mugiliformes Mugilidae Mugil liza tainha LC LC
Mugiliformes Mugilidae Mugil trichodon LC LC
Perciformes Mullidae Mulloidichthys martinicus LC LC
Perciformes Mullidae Pseudupeneus maculatus LC LC
Perciformes Mullidae Upeneus parvus LC LC
Anguiliformes Muraenidae Enchelycore nigricans LC LC
Anguiliformes Muraenidae Gymnothorax funebris LC LC
Anguiliformes Muraenidae Gymnothorax miliaris LC LC
Anguiliformes Muraenidae Gymnothorax moringa LC LC
Anguiliformes Muraenidae Gymnothorax ocellatus LC LC
Anguiliformes Muraenidae Gymnothorax vicinus LC LC
Anguiliformes Muraenidae Muraena pavonina LC LC
Anguiliformes Myrocongridae Myroconger pietschi LC LC
Anguiliformes Nemichthyidae Nemichthys scolopaceus LC LC
Myctophiformes Neoscopelidae Neoscopelus macrolepidotus LC LC
Lophiiformes Ogcocephalidae Ogcocephalus nasutus LC LC
Lophiiformes Ogcocephalidae Ogcocephalus vespertilio LC LC
Anguiliformes Ophichthidae Ahlia egmontis LC LC
Anguiliformes Ophichthidae Myrichthys ocellatus LC LC
Anguiliformes Ophichthidae Myrophis punctatus LC LC
Anguiliformes Ophichthidae Ophichthus gomesii LC LC
Ophidiiformes Ophidiidae Brotula barbata LC LC
Ophidiiformes Ophidiidae Neobythites braziliensis LC LC
Perciformes Opistognathidae Opistognathus aff. Aurifrons LC LC
Tetraodontiformes Ostraciidae Acanthostracion polygonius LC LC
Tetraodontiformes Ostraciidae Acanthostracion quadricornis LC LC
Tetraodontiformes Ostraciidae Lactophrys trigonus LC LC
Pleuronectiformes Paralichthyidae Citharichthys spilopterus LC LC
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Ordem Familia Espécie Nome popular IUCN
Pleuronectiformes Paralichthyidae Etropus crossotus LC LC
Pleuronectiformes Paralichthyidae Paralichthys brasiliensis LC LC
Pleuronectiformes Paralichthyidae Paralichthys orbignyanus LC LC
Pleuronectiformes Paralichthyidae Paralichthys tropicus LC LC
Pleuronectiformes Paralichthyidae Syacium micrurum LC LC
Pleuronectiformes Paralichthyidae Syacium papillosum LC LC
Perciformes Pempheridae Pempheris schomburgkii LC LC
Polymixiiformes Polymixiidae Polymixia nobilis LC LC
Perciformes Polynemidae Polydactylus oligodon LC LC
Perciformes Polynemidae Polydactylus virginicus LC LC
Perciformes Pomacanthidae Centropyge aurantonotus LC LC
Perciformes Pomacanthidae Holacanthus ciliaris LC LC
Perciformes Pomacanthidae Holacanthus tricolor LC LC
Perciformes Pomacanthidae Pomacanthus arcuatus LC LC
Perciformes Pomacanthidae Pomacanthus paru LC LC
Perciformes Pomacentridae Abudefduf saxatilis LC LC
Perciformes Pomacentridae Chromis multilineata LC LC
Perciformes Pomacentridae Chromis scotti LC LC
Perciformes Pomacentridae Microspathodon chrysurus donzela-azul VU
Perciformes Pomacentridae Stegastes fuscus LC LC
Perciformes Pomacentridae Stegastes pictus LC LC
Perciformes Pomacentridae Stegastes variabilis LC LC
Scombriformes Pomatomidae Pomatomus saltatrix LC LC
Perciformes Priacanthidae Heteropriacanthus cruentatus LC LC
Perciformes Priacanthidae Priacanthus arenatus LC LC
Clupeiformes Pristigasteridae Chirocentrodon bleekerianus LC LC
Clupeiformes Pristigasteridae Odontognathus mucronatus LC LC
Clupeiformes Pristigasteridae Pellona harroweri LC LC
Perciformes Rachycentridae Rachycentron canadum beijupira LC LC
Perciformes Scaridae Scarus trispinosus peixe-papagaio; budido-azul EN EN
Perciformes Scaridae Scarus zelindae peixe-papagaio-cinza VU DD
Perciformes Scaridae Sparisoma amplum LC LC
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Perciformes Scaridae Sparisoma axillare VU DD
Perciformes Scaridae Sparisoma frondosum VU DD
Perciformes Scaridae Sparisoma radians LC LC
Perciformes Sciaenidae Bairdiella ronchus LC LC
Perciformes Sciaenidae Cynoscion acoupa LC LC
Perciformes Sciaenidae Cynoscion jamaicensis LC LC
Perciformes Sciaenidae Cynoscion leiarchus LC LC
Perciformes Sciaenidae Cynoscion microlepidotus LC LC
Perciformes Sciaenidae Cynoscion virescens LC LC
Perciformes Sciaenidae Equetus lanceolatus LC LC
Perciformes Sciaenidae Equetus punctatus LC LC
Perciformes Sciaenidae Isopisthus parvipinnis LC LC
Perciformes Sciaenidae Larimus breviceps LC LC
Perciformes Sciaenidae Macrodon ancylodon LC LC
Perciformes Sciaenidae Menticirrhus americanus LC LC
Perciformes Sciaenidae Menticirrhus littoralis LC LC
Perciformes Sciaenidae Micropogonias furnieri LC LC
Perciformes Sciaenidae Odontoscion dentex LC LC
Perciformes Sciaenidae Ophioscion punctatissimus LC LC
Perciformes Sciaenidae Paralonchurus brasiliensis LC LC
Perciformes Sciaenidae Stellifer brasiliensis cangoa LC LC
Perciformes Sciaenidae Stellifer naso LC LC
Perciformes Sciaenidae Stellifer rastrifer LC LC
Perciformes Sciaenidae Umbrina coroides LC LC
Scombriformes Scombridae Euthynnus alletteratus LC LC
Scombriformes Scombridae Sarda sarda LC LC
Scombriformes Scombridae Scomberomorus brasiliensis LC LC
Scombriformes Scombridae Scomberomorus cavalla cavala LC LC
Scombriformes Scombridae Scomberomorus maculatus LC LC
Scombriformes Scombridae Scomberomorus regalis LC LC
Scombriformes Scombridae Thunnus alalunga LC LC
Scombriformes Scombridae Thunnus atlanticus LC LC
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Scombriformes Scombridae Thunnus albacares LC LC
Scorpaeniformes Scorpaenidae Scorpaena brasiliensis LC LC
Scorpaeniformes Scorpaenidae Scorpaena plumieri LC LC
Perciformes Serranidae Alphestes afer LC LC
Perciformes Serranidae Cephalopholis fulva LC LC
Perciformes Serranidae Dermatolepis inermi LC LC
Perciformes Serranidae Diplectrum radiale LC LC
Perciformes Serranidae Epinephelus adscensionis LC LC
Perciformes Serranidae Epinephelus itajara garoupa CR VU
Perciformes Serranidae Epinephelus morio garoupa-vermelha VU VU
Perciformes Serranidae Mycteroperca bonaci VU NT
Perciformes Serranidae Mycteroperca interstitialis badejo-amarelo VU VU
Perciformes Serranidae Paralabrax dewegeri LC LC
Perciformes Serranidae Paranthias furcifer LC LC
Perciformes Serranidae Pseudogramma gregoryi LC LC
Perciformes Serranidae Rypticus randalli LC LC
Perciformes Serranidae Rypticus saponaceus LC LC
Perciformes Serranidae Serranus baldwini LC LC
Perciformes Serranidae Serranus flaviventris LC LC
Scorpaeniformes Setarchidae Ectreposebastes imus LC LC
Perciformes Sparidae Archosargus probatocephalus LC LC
Perciformes Sparidae Archosargus rhomboidali LC LC
Perciformes Sparidae Calamus calamus LC LC
Perciformes Sparidae Calamus penna LC LC
Perciformes Sparidae Calamus pennatula LC LC
Perciformes Sphyraenidae Sphyraena barracuda LC LC
Perciformes Sphyraenidae Sphyraena guachancho LC LC
Scombriformes Stromateidae Peprilus paru LC LC
Syngnathiformes Syngnathidae Anarchopterus tectus LC LC
Syngnathiformes Syngnathidae Halicampus crinitus LC LC
Syngnathiformes Syngnathidae Hippocampus erectus cavalo-marinho-raiado VU VU
Syngnathiformes Syngnathidae Hippocampus reidi cavalo-marinho-de-focinho-longo VU NT
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Syngnathiformes Syngnathidae Microphis brachyurus LC LC
Syngnathiformes Syngnathidae Microphis lineatus LC LC
Syngnathiformes Syngnathidae Syngnathus folletti LC LC
Syngnathiformes Syngnathidae Syngnathus pelagicus LC LC
Aulopiformes Synodontidae Synodus foetens LC LC
Aulopiformes Synodontidae Synodus intermedius LC LC
Aulopiformes Synodontidae Trachinocephalus myops LC LC
Tetraodontiformes Tetraodontidae Canthigaster figueiredo LC LC
Tetraodontiformes Tetraodontidae Colomesus psittacus LC LC
Tetraodontiformes Tetraodontidae Lagocephalus laevigatus LC LC
Tetraodontiformes Tetraodontidae Sphoeroides greeleyi LC LC
Tetraodontiformes Tetraodontidae Sphoeroides nephelus LC LC
Tetraodontiformes Tetraodontidae Sphoeroides spengleri LC LC
Tetraodontiformes Tetraodontidae Sphoeroides testudineus LC LC
Tetraodontiformes Tetraodontidae Sphoeroides tyleri LC LC
Scombriformes Trichiuridae Trichiurus lepturus LC LC
Scombriformes Triglidae Prionotus nudigula LC LC
Scombriformes Triglidae Prionotus punctatus LC LC
Perciformes Uranoscopidae Astroscopus ygraecum LC LC
Perciformes Xiphiidae Xiphias gladius LC LC
CARTILAGINOSOS
Myliobatiformes Dasyatidae Pteroplatytrygon violacea LC LC
Myliobatiformes Dasyatidae Hypanus berthalutzae LC LC
Myliobatiformes Dasyatidae Hypanus guttatus LC LC
Myliobatiformes Dasyatidae Hypanus marianae raia-de-olho-grande VU EN
Myliobatiformes Dasyatidae Fontitrygon geijskesi LC LC
Myliobatiformes Gymnuridae Gymnura altavela raia-borboleta CR EN
Myliobatiformes Gymnuridae Gymnura micrura LC LC
Myliobatiformes Mobulidae Mobula birostris LC LC
Myliobatiformes Mobulidae Mobula thurstoni raia-manta VU EN
Myliobatiformes Myliobatidae Aetobatus narinari raia-pintada LC LC
Myliobatiformes Potamotrygonidae Styracura schmardae LC LC
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Ordem Familia Espécie Nome popular IUCN
Myliobatiformes Rhinopteridae Rhinoptera bonasus LC LC
Myliobatiformes Rhinopteridae Rhinoptera brasiliensis CR EN
Myliobatiformes Urotrygonidae Urotrygon microphthalmum raia-de-fogo VU CR
Rajiformes Rajidae Breviraja cf. spinosa LC LC
Rhinopristiformes Pristidae Pristis pectinata peixe-serra-de-dentes-pequenos CR (PEX) CR
Rhinopristiformes Pristidae Pristis pristis peixe-serra CR CR
Rhinopristiformes Rhinobatidae Pseudobatos percellens raia-viola VU EN
Torpediniformes Narcinidae Narcine brasiliensis raia-elétrica VU NT
Carcharhiniformes Carcharhinidae Galeocerdo cuvier LC LC
Carcharhiniformes Carcharhinidae Carcharhinus acronotus LC LC
Carcharhiniformes Carcharhinidae Carcharhinus falciformis LC LC
Carcharhiniformes Carcharhinidae Carcharhinus leucas LC LC
Carcharhiniformes Carcharhinidae Carcharhinus limbatus LC LC
Carcharhiniformes Carcharhinidae Carcharhinus longimanus tubarao-branco-galha-oceénico VU CR
Carcharhiniformes Carcharhinidae Carcharhinus obscurus tubarao-negro EN EN
Carcharhiniformes Carcharhinidae Carcharhinus perezi cacgéo-de-coral VU EN
Carcharhiniformes Carcharhinidae Carcharhinus plumbeus tubarao-corre-costa CR EN
Carcharhiniformes Carcharhinidae Carcharhinus porosus cacgao-azeite CR CR
Carcharhiniformes Carcharhinidae Carcharhinus signatus cagao-noturno EN EN
Carcharhiniformes Carcharhinidae Negaprion brevirostris tubarao-limao EN VU
Carcharhiniformes Carcharhinidae Prionace glauca LC LC
Carcharhiniformes Carcharhinidae Rhizoprionodon lalandi LC LC
Carcharhiniformes Carcharhinidae Rhizoprionodon porosus LC LC
Carcharhiniformes Sphyrnidae Sphyrna lewini tubardo-martelo-recortado CR CR
Carcharhiniformes Sphyrnidae Sphyrna mokarran tubardo-martelo-pana CR CR
Carcharhiniformes Sphyrnidae Sphyrna tiburo tubardo-martelo CR EN
Carcharhiniformes Sphyrnidae Sphyrna tudes marteleiro CR CR
Carcharhiniformes Sphyrnidae Sphyrna zygaena tubardo-martelo-liso CR VU
Carcharhiniformes Triakidae Mustelus canis tubardo-céo EN NT
Carcharhiniformes Triakidae Mustelus higmani LC LC
Hexanchiformes Hexanchidae Heptranchias perlo LC LC
Hexanchiformes Hexanchidae Hexanchus griseus LC LC

—-—
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Ordem Familia Espécie Nome popular MMA IUCN
Lamniformes Alopiidae Alopias superciliosus ZOorro EN VU
Lamniformes Lamnidae Carcharodon carcharias tubarao-branco VU VU
Lamniformes Lamnidae Isurus oxyrinchus LC LC
Lamniformes Odontaspididae Odontaspis ferox LC LC
Lamniformes Pseudocarchariidae Pseudocarcharias kamoharai LC LC
Orectolobiformes Ginglymostomatidae Ginglymostoma cirratum tubarao-lixa VU VU
Orectolobiformes Rhincodontidae Rhincodon typus tubarao-baleia VU VU
Squaliformes Etmopteridae Etmopterus bigelowi LC LC
Squaliformes Dalatiidae Isistius brasiliensis LC LC
Squaliformes Somniosidae Centroscymnus owstoni LC LC
Squaliformes Squalidae Squalus cubensis LC LC
Squaliformes Squalidae Squalus mitsukurii LC LC
Squaliformes Squalidae Cirrhigaleus asper LC LC

Legenda: CR-PEX - Provavelmente Extinta; CR - Criticamente em Perigo; EN - Em Perigo; VU - Vulneravel; NT - Quase
Ameacgada; LC - Menos Preocupante; DD - Dados Insuficientes; NA - N&o Aplicavel; IUCN - Unido Internacional para

Conservacao da Natureza; MMA - Ministério do Meio Ambiente.

Fonte: GDIG et al., 2000; RIMA da Usina Edélico-Elétricadcarai, 2011; EIA do Complexo Edlico Iltarema, 2014; BEZERRA, 2014;

COSTA et al., 2021; XAVIER et al., 2021; SOUZA, 2022; MMA, 2022; IUCN, 2023.
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Quadro 11 — Lista de peixes continentais de possivel ocorréncia na area.

Familia Espécie MMA IUCN
Engraulidae Pterengraulis atherinoides LC LC
Crenuchidae Characidium bimaculatum LC LC
Erythrinidae Erythrinus erythrinus LC LC
Erythrinidae Hoplerythrinus unitaeniatus LC LC
Erythrinidae Hoplias malabaricus LC LC
Parodontidae Apareiodon davisi LC LC
Serrasalmidae Metynnis lippincottianus LC LC
Serrasalmidae Pygocentrus nattereri LC LC
Serrasalmidae Serrasalmus brandtii LC LC
Serrasalmidae Serrasalmus rhombeus LC LC
Hemiodontidae Hemiodus parnaguae LC LC
Anostomidae Leporinus piau LC LC
Anostomidae Leporinus taeniatus LC LC
Anostomidae Schizodon dissimilis LC LC
Curimatidae Curimatella lepidura LC LC
Curimatidae Psectrogaster rhomboides LC LC
Curimatidae Psectrogaster saguiru LC LC
Curimatidae Steindachnerina notonota LC LC
Prochilodontidae Prochilodus brevis LC LC
Lebiasinidae Nannostomus beckfordi LC LC
Triportheidae Triportheus signatus LC LC
Characidae Astyanax bimaculatus LC LC
Characidae Compsura heterura LC LC
Characidae Cheirodon jaguaribensis LC LC
Characidae Ctenobrycon spilurus LC LC
Characidae Hemigrammus guyanensis LC LC
Characidae Hemigrammus marginatus LC LC
Characidae Hemigrammus rodwayi LC LC
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Familia Espécie MMA IUCN
Characidae Hyphessobrycon bentosi LC LC
Characidae Hyphessobrycon parvellus LC LC
Characidae Hyphessobrycon piabinhas LC LC
Characidae Knodus victoria LC LC
Characidae Moenkhausia costae LC LC
Characidae Moenkhausia intermedia LC LC
Characidae Phenacogaster calverti LC LC
Characidae Psalidodon fasciatus LC LC
Characidae Psellogrammus kennedyi LC LC
Characidae Serrapinnus heterodon LC LC
Characidae Serrapinnus piaba LC LC
Characidae Tetragonopterus argentus LC LC
Gymnotidae Gymnotus carapo LC LC
Callichthyidae Aspidoras carvalhoi LC LC
Callichthyidae Aspidoras menezesi LC LC
Callichthyidae Aspidoras raimundi LC LC
Callichthyidae Aspidoras rochai LC LC
Callichthyidae Aspidoras spilotus LC LC
Callichthyidae Callichthys callichthys LC LC
Callychthyidae Hoplosternum littorale LC LC
Callychthyidae Megalechis thoracata LC LC
Loricariidae Aphanotorulus gomesi LC LC
Loricariidae Hypostomus carvalhoi LC LC
Loricariidae Hypostomus jaguribensis LC LC
Loricariidae Hypostomus johnii LC LC
Loricariidae Hypostomus nudiventris LC LC
Loricariidae Hypostomus pusarum LC LC
Loricariidae Hypostomus salgadae LC LC
Loricariidae Hypostomus sertanejo LC LC
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Familia Espécie MMA IUCN
Loricariidae Loricariichthys derbyi LC LC
Loricariidae Parotocinclus cearensis LC LC
Loricariidae Parotocinclus haroldoi LC LC
Loricariidae Parotocinclus jumbo LC LC
Loricariidae Parotocinclus spilurus LC LC
Loricariidae Pseudancistrus genisetiger LC LC
Loricariidae Pseudancistrus papariae LC LC
Auchenipteridae Trachelyopterus cratensis LC LC
Auchenipteridae Trachelyopterus galeatus LC LC
Heptapteridae Pimelodella dorseyi LC LC
Heptapteridae Pimelodella witmeri LC LC
Heptapteridae Pimelodella wolfi LC LC
Heptapteridae Rhamdia quelen LC LC
Gobiidae Awaous tajasica LC LC
Synbranchidae Synbranchus marmoratus LC LC
Cichlidae Cichlasoma orientale LC LC
Cichlidae Cichlasoma sanctifranciscense LC LC
Cichlidae Crenicichla brasiliensis LC LC
Cichlidae Geophagus brasiliensis LC LC
Rivulidae Hypsolebias martinsi LC LC
Poeciliidae Poecilia vivipara LC LC
Poeciliidae Poecilia sarrafae LC LC

Legenda: LC - Menos Preocupante; IUCN < Uniao Internacional para Conservagao da Natureza; MMA - Ministério do Meio

Ambiente.

Fonte: RIMA da Usina Edlico-Elétrica Icarai, 2011; EIA do Complexo Edlico Itarema, 2014; BRITZKE et al., 2017; BOTERO et

al., 2021; MMA, 2022; IUCN, 2023.
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3.1.4.2.2. Herpetofauna

A herpetofauna abrange o grupo dos répteis (Squamata, Testudinata, Crocodylia
e Sphenodonta) e dos anfibios (Anura, Caudata e Gymnophiona). Este € um taxon
bastante rico, compondo metade das espécies de vertebrados terrestres e
acumulando uma notavel diversidade fisiologica, anatbmica, bioquimica e
comportamental. Estes vertebrados ocupam desde o subsolo (fossoriais) até o topo
das arvores (arboricolas), sendo, portanto, parte fundamental na estruturagao tréfica
e nos fluxos de matéria e energia dos ecossistemas.

A regido costeira do Ceara tem uma origem geoldgica recente (Terciario-
Quaternario) e sua flora €& constituida tipicamente por.espécies. dos dominios
fitogeograficos circundantes (Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica), somadas a
espécies tipicas de vegetacao praiana (restingas) (MORO et al., 2015). Embora
estudos envolvendo a herpetofauna cearense tenham comecgado por volta século XIX
(LOPES; SILVA, 2003), nem todas essas fisionomias foram totalmente estudadas,
especialmente a regido costeira ainda tem sido alvo.de poucos estudos (CASCON,
BORGES-NOJOSA, 2003; BORGES-LEITE; BORGES-NOJOSA, 2014).

Devido a sua origem geoldgica relativamente recente, os tabuleiros ndo tém, de
modo geral, uma flora e fauna endémicas caracteristicas, mas sim, um conjunto de
espécies colonizadoras_oriundas dos dominios adjacentes. A lista da herpetofauna
continental apresentada a seguir n&o apresenta espécies endémicas ou ameacgadas
de extingdo (Quadro 12 e Quadro 13). As Figura 62, Figura 63 e Figura 64 ilustram
algumas das espécies que ocorrem na area.

Quanto a herpetofauna marinha, as tartarugas marinhas s&o espécies
migratorias que possuem um complexo ciclo de vida e que utilizam uma grande area
geografica e multiplos habitats. Podem ocorrer em ambientes pelagicos quando
neonatos (recém-nascidos), bem como em diversas areas costeiras nas fases juvenis
e adultas (BOLTEN, 2003). Distribuem-se, amplamente, entre as bacias oceanicas,
com registros desde o Artico até a Tasmania. No entanto, a maior parte das
ocorréncias reprodutivas esta concentrada em regides tropicais e subtropicais
(MARQUEZ, 1990).

Das sete espécies de tartarugas marinhas com distribuicdo mundial, cinco
ocorrem no Brasil (BAPTISTOTTE, 2014): tartaruga-cabeguda (Caretta caretta),
tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata), tartaruga-verde (Chelonia mydas),
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tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea) e tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea)
para fins de reproducao e alimentagdo (MARCOVALDI; MARCOVALDI, 1999; Quadro
14).

As cinco espécies de tartarugas marinhas que ocorrem na costa brasileira
possuem preferéncias de habitats distintos que variam, principalmente, com seu
habito alimentar, o qual varia com sua fase de vida. Os jovens e adultos de E. imbricata
alimentam-se, principalmente, em substratos consolidados (e.g. recifes), tendo como
presas crustaceos, moluscos, briozoarios, celenterados, ourigcos, esponjas e algas
(SANCHES; BELLINI, 1999). A tartaruga oliva L. olivacea alimenta-se de. salpas
(tunicados), peixes, moluscos, crustaceos e algas em uma variedade de habitats,
desde zonas costeiras a ambientes pelagicos distantes da costa (BJORNDAL, 1997).
A tartaruga verde, C. mydas, apresenta habitos «mais . costeiros, preferindo
angiospermas marinhas e algas, durante a fase juvenil, pés-fase pelagica e fase
adulta (BUGONI, 2003), utilizando inclusive o ecossistema estuarino como area de
alimentacao e descanso (HIRTH, 1997; SANTOS et al., 2011). Porém, nos primeiros
anos de vida apresentam uma dieta onivora, com tendéncia carnivora (BJORNDAL,
1997).

Das cinco espécies listadas, quatro estdo ameagadas de extingdo: Caretta
caretta (tartaruga-cabecguda, VU), Eretmochelys imbricata (tartaruga-de-pente, EN),
Lepidochelys olivacea (tartaruga-oliva, VU) e Dermochelys coriacea (tartaruga-de-
couro, CR).

Segundoa Fundagao Projeto Tamar - Programa de Conservagao de Tartarugas
Marinhas (2023), a intensificacdo da atividade pesqueira nas ultimas décadas, além
de pressionar os ecossistemas marinhos tem levado ao registro de altas taxas de
capturas incidentais de tartarugas marinhas sendo, em decorréncia disto, considerada
uma das maiores ameacas para juvenis e adultos destes animais no mundo. As redes
de emalhe, os espinhéis pelagicos (long-line) e as redes de arrasto para peixe e
camarao sao as principais pescarias que capturam tartarugas marinhas no Brasil,
incidentalmente (sem que haja intengdo do pescador em captura-las). Na
impossibilidade de chegar a superficie para respirar, elas acabam desmaiando e
morrendo por afogamento ou mutilagéo causada pelas redes e anzéis (FUNDACAO
PROJETO TAMAR, 2023).

Ha registros de desovas ocasionais de tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea)

na regido. Em abril de 2002, uma tartaruga-oliva nidificou na Praia de Patos
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(Itarema/CE; 2°59'S, 39°41'W) (LIMA et al., 2003) e em maio de 2019 outro espécime
nidificou na praia de Icarai (Amontada/CE) (CARNEIRO, 2020). A estagado do Tamar
em Almofala foi criada para proteger as tartarugas marinhas nas suas areas de
alimentagao, principalmente tartarugas verdes (Chelonia mydas), embora outras

espécies também sejam encontradas em numero relativamente baixo (ha també
registros ocasionais de juvenis tartaruga-de-pente [Eretmochelys imbricatal.

MARCOVALDI, 1993). v
Figura 62 — Sapo cururu (Rhinella diptycha). _

Fonte: Equipe técnica, 2023.
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Figura 64 — Iguana (/guana iguana).

Fonte: Equipe técnica, 2023.
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Quadro 12 — Lista de anuros do Ceara de possivel ocorréncia na area.

Ordem Familia Espécie Nome Popular SEMA MMA IUCN
Anura Bufonidae Rhinella diptycha sapo-cururu LC LC LC
Anura Bufonidae Rhinella granulosa sapo-cururu LC LC LC
Anura Hylidae Boana raniceps ra-de-bananeira LC LC LC
Anura Hylidae Corythomantis greeningi perereca-de-capacete LC LC LC
Anura Hylidae Dendropsophus minusculus ra, cacote, razinha LC LC LC
Anura Hylidae Dendropsophus soaresi ra, cacote, razinha LC LC LC
Anura Hylidae Scinax fuscomarginatu ra, cacote, razinha LC LC LC
Anura Hylidae Scinax nebulosus ra, cagote, razinha LC LC LC
Anura Hylidae Scinax x-signatus ré-de-banheiro LC LC LC
Anura Leptodactylidae Leptodactylus fuscus ra LC LC LC
Anura Leptodactylidae Leptodactylus macrosternum ra LC LC LC
Anura Leptodactylidae Leptodactylus mystaceus ra LC LC LC
Anura Leptodactylidae Leptodactylus pustulatus ra LC LC LC
Anura Leptodactylidae Leptodactylus troglodytes ra LC LC LC
Anura Leptodactylidae Leptodactylus vastus jia, ra-pimenta LC LC LC
Anura Leptodactylidae Physalaemus albifrons ra LC LC LC
Anura Leptodactylidae Physalaemus cuvieri ra LC LC LC
Anura Leptodactylidae Pleurodema diplolister ra LC LC LC
Anura Leptodactylidae Pseudopaludicola mystacalis ra LC LC LC
Anura Microhylidae Dermatonotus muelleri ra, cagote, razinha LC LC LC
Anura Microhylidae Elachistocleis piauiensis ra, cagote, razinha LC LC LC
Anura Phyllomedusidae Pithecopus gonzagai ra-verde, ra-macaco LC LC LC

Legenda: LC - Menos Preocupante; IUCN - Unido Internacional para Conservagao da Natureza; MMA - Ministério do Meio

Ambiente; SEMA - Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Mudancga do Clima.

Fonte: RIMA da Usina Edlico-Elétrica Icarai, 2011; EIA do Complexo Edlico Itarema, 2014; BORGES-LEITE; RODRIGUES;
BORGES-NOJOSA, 2014; ROBERTO; LOEBMANN, 2016; CASSIANO-LIMA et al., 2021; Portaria SEMA N° 146/2022; MMA,

2022; IUCN, 2023; ROBERTO; CASCON, 2023.

-
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Quadro 13 — Lista de répteis do Ceara de possivel ocorréncia na area.

SEMA

Ordem Familia Espécie Nome Popular MMA IUCN
Squamata Amphisbaenidae Amphisbaena alba cobra-de-duas cabecas, cobra-cega LC LC LC
Squamata Amphisbaenidae Amphisbaena vermicularis cobra-de-duas cabecas, cobra-cega LC LC LC
Squamata Amphisbaenidae Leposternon polystegum cobra-de-duas cabecas, cobra-cega LC LC LC
Squamata Gekkonidae Hemidactylus agrius briba, lagartixa LC LC LC
Squamata Gekkonidae Lygodactylus klugei briba, bribinha LC LC LC
Squamata Gymnophthalmidae | Colobosauroides cearensis calango LC LC LC
Squamata Gymnophthalmidae | Micrablepharus maximiliani calango-do-rabo-azul LC LC LC
Squamata Gymnophthalmidae | Vanzosaura multiscutata calango-do-rabo-vermelho LC LC LC
Squamata Iguanidae Iguana iguana camaledo, iguana LC LC LC
Squamata Polychrotidae Polychrus acutirostris calango-cego, papa-vento LC LC LC
Squamata Scincidae Brasiliscincus heathi calango-liso LC LC LC
Squamata Teiidae Ameiva ameiva tejubina, tijubina LC LC LC
Squamata Teiidae Ameivula pyrrhogularis tejubina, tijubina, calanguista LC LC LC
Squamata Teiidae Salvator merianae tejo, tejuagu, teiu LC LC LC
Squamata Tropiduridae Tropidurus hispidus calango, calango-de-muro LC LC LC
Squamata Boidae Boa constrictor cobra-de-veado, jiboia LC LC LC
Squamata Boidae Corallus hortulana salamanta-de-c;ic&igobra-de-veado, LC LC LC
Squamata Boidae Epicrates assisi salamanta, jiboia-arco-iris LC LC LC
Squamata Colubridae Drymarchon corais papa-ova, papa-pinto LC LC LC
Squamata Colubridae Leptophis: dibernardoi cobra-cip6, jiricua LC LC LC
Squamata Colubridae Oxybelis aeneus cobra-cip6 LC LC LC
Squamata Colubridae Spilotes pullatus caninana LC LC LC
Squamata Colubridae Tantilla-melanocephala coral-falsa LC LC LC
Squamata Dipsadidae Apostolepis cearensis coral-falsa LC LC LC
Squamata Dipsadidae Boiruna sertaneja cobra-de-leite, cobra-preta, mussurana LC LC LC
Squamata Dipsadidae Lygophis dilepis cobra-cadarco, cobra-de-cagote LC LC LC
Squamata Dipsadidae Oxyrhopus trigeminus coral-falsa LC LC LC
Squamata Dipsadidae Philodryas nattereri corre-campo, cobra-de-tabuleiro LC LC LC

-
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Ordem Familia Espécie Nome Popular SEMA MMA IUCN
Squamata Dipsadidae Philodryas olfersii cobra-verde LC LC LC
Squamata Dipsadidae Pseudoboa nigra cobra-de-leite, cobra-preta, mugurana LC LC LC
Squamata Dipsadidae Psomophis joberti corre-campo LC LC LC
Squamata Dipsadidae Xenodon merremii boipeva, goipeba, malha-de-cascavel LC LC LC
Squamata Elapidae Micrurus ibiboboca coral-verdadeira LC LC LC

Legenda: LC - Menos Preocupante; IUCN - Unido Internacional para Conservagao da Natureza; MMA - Ministério do Meio
Ambiente; SEMA - Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Mudanca do Clima.
Fonte: RIMA da Usina Edlico-Elétrica Icarai, 2011; EIA do Complexo Edlico Itarema, 2014; BORGES-LEITE; RODRIGUES;
BORGES-NOJOSA, 2014; ROBERTO; LOEBMANN, 2016; BORGES-NOJOSA et al., 2021; Portaria SEMA N° 146/2022; MMA,
2022; IUCN, 2023.

Quadro 14 — Lista de tartarugas marinhas do Ceara de possivel ocorréncia na area.

Familia Espécie Nome Popular MMA IUCN
Cheloniidae Caretta caretta tartaruga-cabeguda VU VU
Cheloniidae Eretmochelys imbricata tartaruga-de-pente EN CR
Cheloniidae Lepidochelys olivacea tartaruga-oliva VU VU
Cheloniidae Chelonia mydas tartaruga-verde, aruana LC EN
Dermochelyidae Dermochelys coriacea tartaruga-de-couro CR VU

Legenda: CR - Criticamente em Perigo; EN - Em Perigo; VU - Vulneravel; LC - Menos Preocupante; IUCN - Uni&do Internacional
para Conservagao da Natureza; MMA - Ministério do Meio Ambiente; SEMA - Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Mudanca

do Clima.

Fonte: LIMA et al., 2007; RIMA da Usina Edlico-Elétrica Icarai, 2011; EIA do Complexo Edlico Itarema, 2014; FEITOSA, 2021;
MMA, 2022; IUCN, 2023.

-
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3.1.4.2.3. Avifauna

Para os municipios de Amontada e Itarema, uma alta riqueza de aves foi
registrada a partir de levantamento de dados secundarios. As 159 espécies citadas
para a é&rea, sdo pertencentes a 51 familias, sendo Scolopacidae (13 spp.),
Tyrannidae (13 spp.), Ardeidae (10 spp.), Laridae (10 spp.) e Thraupidae (10 spp.) séo

as familias mais ricas (Quadro 15).

Os principais alvos de conservacao (10 espécies), segundo a Lista Vermelha de
Espécies Ameacadas do Ceara (Portaria N° 145/2022) sao: jacupemba (Penelope
superciliaris, VU), batuira-bicuda (Charadrius wilsonia, EN), macarico-de-bico-torto
(Numenius hudsonicus, VU), macarico-de-papo-vermelho (Calidris canutus, EN),
macarico-rasteirinho (Calidris pusilla, EN), magarico-de-costas-brancas
(Limnodromus griseus, EN), trinta-réis-miado (Sternula antillarum, EN), trinta-réis-
réseo (Sterna dougallii, EN), trinta-réis-de-bando(Thalasseus acuflavidus, VU) e

garca-tricolor (Egretta tricolor, VU).

Espécies migratérias (24 espécies): marreca-de-asa-azul (Spatula discors),
batuirucu-de-axila-preta  (Pluvialis squatarola), batuira-de-bando (Charadrius
semipalmatus, Figura 65), macarico-de-bico-torto (Numenius hudsonicus, Figura 66),
vira-pedras (Arenaria interpres), macarico-de-papo-vermelho (Calidris canutus),
macarico-pernilongo (Calidris himantopus), macarico-branco (Calidris alba), macarico-
pequeno (Calidris. minutilla), /macarico-rasteirinho (Calidris pusilla), macarico-de-
costas-brancas (Limnodromus griseus), macarico-pintado (Actitis macularius),
macarico-solitario (Tringa solitaria), macarico-grande-de-perna-amarela (Tringa
melanoleuca), macarico-de-asa-branca (Tringa semipalmata), macarico-de-perna-
amarela (Tringa flavipes), gaivota-alegre (Leucophaeus atricilla, Figura 67), trinta-réis-
miudo (Sternula antillarum), trinta-réis-de-bico-preto (Gelochelidon nilotica), trinta-réis-
boreal (Sterna hirundo), trinta-réis-roseo (Sterna dougallii), trinta-réis-de-bando
(Thalasseus acuflavidus), &aguia-pescadora (Pandion haliaetus), falcdo-peregrino
(Falco peregrinus). Algumas espécies registradas na area podem ser vistas da Figura
68 a Figura 72.
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Figura 67 — Gaivota-alegre (Leucophaeus atricilla).
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Figura 68 — Garca-branca (Ardea alba).
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Figura 69 — Galinha-d"agua (Gallinula galeata) e jacana (Jacana jacana).

Figura 70 — Quero-quero (Vanellus chilensis).
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Quadro 15 — Lista de aves de possivel ocorréncia na area.

Ordem Familia Espécie Nome Popular Status SEMA | MMA | IUCN
Tinamiformes Tinamidae Nothura maculosa codorna-argaavr:llg, espanta- BR LC LC LC
Anseriformes Anatidae Dendrocygna viduata ireré, marreca-viuvinha BR LC LC LC
Anseriformes Anatidae Amazonetta brasiliensis marreca-ananai, paturi BR LC LC LC
Anseriformes Anatidae Spatula discors marreca-de-asa-azul VI (N) NA LC LC
Anseriformes Anatidae Anas bahamensis marreca—tqmmho, B GIEN BR LC LC LC
queixo=branco
Anseriformes Anatidae Netta erythrophthalma paturi-preta, patarrona BR LC LC LC
Galliformes Cracidae Penelope superciliaris jacupemba, pema BR VU LC LC
Podicipediformes Podicipedidae Podilymbus podiceps mergulhao-cagador, pai-jodo BR LC LC LC
Columbiformes Columbidae Columba livia pombo-domeéstico BR, In NA LC LC
Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata avoante; arribacao BR LC LC LC
Columbiformes Columbidae Columbina passerina rollnha-cnggie;; rolinha-da- BR LC LC LC
Columbiformes Columbidae Columbina minuta romna-de-asa-canela, BR LC LC LC
caxexa, rolinha-mudubim
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti rolinha-roxa, caldo-de-feijao BR LC LC LC
Columbiformes Columbidae Columbina squammata rohnha-fog(g:g:\?eolu, rolinha- BR LC LC LC
Columbiformes Columbidae Columbina picui rolinha-picui, rolinha-branca, BR LC LC LC
rolinha-pé-de-anjo
Cuculiformes Cuculidae Guira guira anu-branco, piririgua BR LC LC LC
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga major anu-coroca, anum-enxurrada BR LC LC LC
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani anu-preto, anum-preto BR LC LC LC
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana alma-de-gato BR LC LC LC
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus melacoryphus papa-lagI:;t:r-taé(;anelado, BR LC LC LC
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus minor papa-lagarta-do-mangue BR DD LC LC
Caprimulgiformes Caprimulgidae Nyctidromus albicollis bacurau, carimbamba BR LC LC LC
Caprimulgiformes Caprimulgidae Chordeiles acutipennis bacurau-de-asa-fina BR LC LC LC
Apodiformes Apodidae Streptoprocne biscutata taperugu-de-coleira-falha BR LC LC LC
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Ordem Familia Espécie Nome Popular Status SEMA | MMA | IUCN
Apodiformes Trochilidae Eupetomena macroura beija-flor-tesoura BR LC LC LC
Apodiformes Trochilidae Chrysuronia leucogaster beija-flor-de-barriga-branca BR LC LC LC
Apodiformes Trochilidae Chionomesa fimbriata beija-flor-de-garganta-verde BR LC LC LC
Gruiformes Aramidae Aramus guarauna carao BR LC LC LC
Gruiformes Rallidae Rallus longirostris saracura-r?aaj;rgga, SN BR LC LC LC
Gruiformes Rallidae Porphyrio martinica frango-d;?g;j:zlzjblgallnha- BR LC LC LC
Gruiformes Rallidae Laterallus exilis sana-do-capim BR LC LC LC
Gruiformes Rallidae Aramides mangle Sgg?iiﬁggci?::gﬁ:’ BR LC LC LC
Gruiformes Rallidae Aramides cajaneus saracura-::gss,:ggtfss, sincola, BR LC LC LC
Gruiformes Rallidae Gallinula galeata galinha-d'agua BR LC LC LC
Charadriiformes Charadriidae Pluvialis squatarola batuirugu-de-axila-preta VI (N) NT LC LC
Charadriiformes Charadriidae Vanellus chilensis quero-quero, tetéu BR LC LC LC
Charadriiformes Charadriidae Charadrius semipalmatus batuira-de-bando VI (N) LC LC LC
Charadriiformes Charadriidae Charadrius wilsonia batuira-bicuda BR EN VU LC
Charadriiformes Charadriidae Charadrius collaris batuira-de-coleira BR LC LC LC
Charadriiformes Haematopodidae Haematopus palliatus piru-piru, bicudao BR NT LC LC
Charadriiformes Recurvirostridae Himantopus mexicanus pernilongo-de-costas-negras, BR LC LC LC
tetéu-da-praia
Charadriiformes Scolopacidae Numenius hudsonicus magarico-de-bico-torto, VI (N) VU VU LC
sirizeta, pirdo-gordo
Charadriiformes Scolopacidae Arenaria interpres vira-pedras VI (N) NT LC LC
Charadriiformes Scolopacidae Calidris canutus magcarico-de-papo-vermelho VI (N) EN VU NT
Charadriiformes Scolopacidae Calidris himantopus magarico-pernilongo VI (N) NT LC LC
Charadriiformes Scolopacidae Calidris alba magarico-branco VI (N) NT LC LC
Charadriiformes Scolopacidae Calidris minutilla magcarico-pequeno VI (N) LC LC LC
Charadriiformes Scolopacidae Calidris pusilla magcarico-rasteirinho VI (N) EN EN NT
Charadriiformes Scolopacidae Limnodromus griseus magarico-de-costas-brancas VI (N) EN EN LC
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Ordem Familia Espécie Nome Popular Status SEMA | MMA | IUCN
Charadriiformes Scolopacidae Actitis macularius masar CRERE T VI (N) NT LC LC
agachadeira, balanga-rabo
Charadriiformes Scolopacidae Tringa solitaria magarico-solitario VI-(N) LC LC LC
Charadriiformes Scolopacidae Tringa melanoleuca magarlco-g:::g?éde-perna- VI (N) LC LC LC
Charadriiformes Scolopacidae Tringa semipalmata magancg;iz—lizao-branca, VI (N) NT LC LC
Charadriiformes Scolopacidae Tringa flavipes magcarico-de-perna-amarela VI (N) LC LC LC
Charadriiformes Jacanidae Jacana jacana jacana BR LC LC LC
Charadriiformes Laridae Chroicocephalus cirrocephalus gaivota-de-cabeca-cinza BR LC LC LC
Charadriiformes Laridae Leucophaeus atricilla gaivota-alegre VI (N) NT LC LC
Charadriiformes Laridae Rynchops niger talha-mar BR LC LC LC
Charadriiformes Laridae Sternula antillarum trinta-réis-miudo VI (N), BR EN LC LC
Charadriiformes Laridae Sternula superciliaris trinta-réis-pequeno BR NT LC LC
Charadriiformes Laridae Phaetusa simplex trinta-réis-grande BR NT LC LC
Charadriiformes Laridae Gelochelidon nilotica trinta-réis-de-bico-preto BR, VI (N) NT LC LC
Charadriiformes Laridae Sterna hirundo trinta-réis-boreal VI (N, E) NT LC LC
Charadriiformes Laridae Sterna dougallii trinta-réis-réseo VI (N), VA (E) EN VU LC
Charadriiformes Laridae Thalasseus acuflavidus trinta-réis-de-bando BR, VI (S, N) VU VU LC
Suliformes Fregatidae Fregata magnificens fragata, guarapira BR LC LC LC
Suliformes Phalacrocoracidae | Nannopterum brasilianum bigua, pato-porco BR LC LC LC
Pelecaniformes Ardeidae Tigrisoma lineatum S0co-boi BR LC LC LC
Pelecaniformes Ardeidae Botaurus pinnatus soco-boi-baio BR LC LC LC
Pelecaniformes Ardeidae Nyctanassa violacea savacu-de-cc::grrg:, tamatigo- BR LC LC LC
Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata socozinho, ;?:gépmto’ soco- BR LC LC LC
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis garca-vaqueira BR LC LC LC
Pelecaniformes Ardeidae Ardea cocoi garga-moura BR LC LC LC
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba garga-branca-grande BR LC LC LC
Pelecaniformes Ardeidae Egretta tricolor garga-tricolor BR VU LC LC

-
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Ordem Familia Espécie Nome Popular Status SEMA | MMA | IUCN
Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula garca-branca-pequena BR LC LC LC
Pelecaniformes Ardeidae Egretta caerulea garca-azul BR LC LC LC
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus urubu-preto BR LC LC LC
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura urubu-de-cabeca-vermelha, BR, VA (N) LC LC LC
camiranga
Cathartiformes Cathartidae Cathartes burrovianus urubu-de-cabega-amarela BR LC LC LC
Accipitriformes Pandionidae Pandion haliaetus aguia-pescadora VI (N) LC LC LC
Accipitriformes Accipitridae Gampsonyx swainsonii gavidozinho, pirao-de-leite BR LC LC LC
Accipitriformes Accipitridae Rostrhamus sociabilis gawao-caraarpulgelro, papa- BR LC LC LC
Accipitriformes Accipitridae Heterospizias meridionalis gawao—(;ﬁgzglrc])(,) gaviao- BR LC LC LC
Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris gawao-carljoée%%ga-plnto, pe- BR LC LC LC
Accipitriformes Accipitridae Buteo brachyurus gavido-de-cauda-curta BR LC LC LC
Strigiformes Tytonidae Tyto furcata suindara, rasga-mortalha BR LC LC LC
Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum caburé, caboré BR LC LC LC
Strigiformes Strigidae Athene cunicularia corUJa—bL(eraquelra, cabore- BR LC LC LC
e-estaca
surucua-de-barriga-
Trogoniformes Trogonidae Trogon curucui vermelha, dorminhoco, BR LC LC LC
perua-choca
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata martlm-pescado_r-grande, BR LC LC LC
flecha-peixe
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle amazona martim-pescador-verde BR LC LC LC
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno BR LC LC LC
Galbuliformes Bucconidae Nystalus maculatus rapazmho-dgs-velho§, bico- BR, En LC LC LC
de-latdo, colold
Piciformes Picidae Melanerpes candidus plca-pau-brzgg?a: pinica-pau- BR LC LC LC
Piciformes Picidae Celeus ochraceus pica-pau-ocraceo, pinica- BR, En LC LC LC
pau-bolandeira
Piciformes Picidae Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado BR LC LC LC
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Ordem Familia Espécie Nome Popular Status SEMA | MMA | IUCN
Cariamiformes Cariamidae Cariama cristata seriema, sariema BR LC LC LC
Falconiformes Falconidae Herpetotheres cachinnans acaua, coa BR LC LC LC
Falconiformes Falconidae Caracara plancus carcara BR LC LC LC
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima carrapateiro, carcara-branco BR LC LC LC
Falconiformes Falconidae Falco peregrinus falcdo-peregrino VI(N) LC LC LC
Passeriformes Thamnophilidae Formicivora melanogaster formigueiro-de-bartiga-preta, BR LC LC LC
gatinha-preta
Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus capistratus choce,z—barranda-do—rlordeste, BR, En LC LC LC
choré-pedrés, corré-capota
Passeriformes Thamnophilidae Taraba major choré-boi, cancao-de-fogo BR LC LC LC
Passeriformes Dendrocolaptidae Lepidocolaptes angustirostris arapagu-de-cerrado BR LC LC LC
Passeriformes Furnariidae Synallaxis frontalis petrim, crispim BR LC LC LC
Passeriformes Tityrinae Pachyramphus validus caneleiro-de=chapéu-preto BR LC LC LC
Passeriformes Rhynchocyclidae Tolmomyias flaviventris bico-chato-amarelo BR LC LC LC
Passeriformes Rhynchocyclidae Todirostrum cinereum ferrelrlnho—retlr(i);;:];o, reloginho, BR LC LC LC
Passeriformes Rhynchocyclidae Hemitriccus striaticollis sebinho-rajado-amarelo BR LC LC LC
Passeriformes Tyrannidae Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga- BR LC LC LC
amarela, maria-doidinha
Passeriformes Tyrannidae Elaenia cristata guaracava-de-topete- BR LC LC LC
uniforme, carcorutada
Passeriformes Tyrannidae Phaeomyias murina bagageiro BR LC LC LC
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tyrannulus maria-cavaleira-de-rabo- BR LC LC LC
enferrujado, mané-besta
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus bem-te-vi, cabega-de-fava BR LC LC LC
Passeriformes Tyrannidae Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro, bem-te-vi- BR LC LC LC
carrapateiro
Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua neinei, bem-te-vi-gamela BR LC LC LC
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho- BR LC LC LC
vermelho
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus suinr, sevsglir:(g, rabo-de- BR LC LC LC
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus savana tesourinha BR LC LC LC
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Ordem Familia Espécie Nome Popular Status SEMA | MMA | IUCN
Passeriformes Tyrannidae Arundinicola leucocephala freirinha, cabeca-de-padre BR LC LC LC
Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta Iavadelra-mas_carada, BR LC LC LC
lavandeira
Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus principe BR NA LC LC
Passeriformes Vireonidae Cyclarhis gujanensis pitiguari, mané-juliao, BR LC LC LC
Passeriformes Vireonidae Hylophilus amaurocephalus vite-vite-de-olho-cinza BR, En LC LC LC
Passeriformes Vireonidae Vireo chivi juruviara BR LC LC LC
Passeriformes Corvidae Cyanocorax cyanopogon gralha-canca, cancao BR, En LC LC LC
Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea andorinha-grande BR LC LC LC
Passeriformes Hirundinidae Tachycineta albiventer andorinha-do-rio BR LC LC LC
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes musculus corruira, rouxinol,garrincha BR LC LC LC
Passeriformes Polioptilidae Polioptila atricapilla ba'an@a'rgt;‘t’i;dh‘;'”ordesm’ BR, En lc | Lc | Lc
Passeriformes Turdidae Turdus leucomelas sabla-barr?::; , sabia-da- BR LC LC LC
Passeriformes Turdidae Turdus rufiventris sabia-laranjeira, sabia- BR LC LC LC
gonga, sabia-gonga
Passeriformes Turdidae Turdus amaurochalinus sabla—pocag:gla—blco—de— BR LC LC LC
Passeriformes Mimidae Mimus gilvus sabia-da-praia, sabia-branca BR NT LC LC
Passeriformes Passeridae Passer domesticus pardal BR, In NA LC LC
Passeriformes Motacillidae Anthus chii caminheiro-zumbidor BR LC LC LC
Passeriformes Fringillidae Euphonia chlorotica fim-fim, vem-vem, vim-vim BR LC LC LC
Passeriformes Passerellidae Ammodramus humeralis t'CO't'CO'd?:s?;?&O’ canario- BR LC LC LC
Passeriformes Icteridae Leistes superciliaris policia-inglesa-do-sul, papa- BR LC LC LC
arroz-papo-de-fogo
Passeriformes Icteridae Cacicus solitarius iratina-de-bico-branco, bom- BR LC LC LC
€, bico-de-osso
Passeriformes Icteridae Icterus jamacaii corrupiao, sofreu BR, En LC LC LC
Passeriformes Icteridae Icterus pyrrhopterus encont_r 0, corrupl_ao-preto, BR LC LC LC
primavera, viana
Passeriformes Icteridae Molothrus bonariensis chupim, azul&o, chico-preto BR LC LC LC
152



et

Ordem Familia Espécie Nome Popular Status SEMA | MMA | IUCN
Passeriformes Icteridae Gnorimopsar chopi passarq—preto, grauna, BR LC LC LC
crauna, cupido
Passeriformes Icteridae Agelaioides fringillarius asa-de-telha-palido, casaca- BR, En LC LC LC
de-couro-de-bando
Passeriformes Icteridae Chrysomus ruficapillus garibaldi, papa-arroz BR LC LC LC
Passeriformes Cardinalidae Piranga flava sanhago-d;:_’gg?, sangue- BR LC LC LC
Passeriformes Thraupidae Compsothraupis loricata tié-caburé, xeque BR, En LC LC LC
Passeriformes Thraupidae Saltatricula atricollis batuqueiro, bico-de-pimenta BR LC LC LC
Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola cambamcrer\],asnﬂg):e, e BR LC LC LC
Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina tiziu BR LC LC LC
Passeriformes Thraupidae Coryphospingus pileatus tICO-tICO-I’ilé(élrl;laza, abre-e- BR LC LC LC
Passeriformes Thraupidae Sporophila albogularis golinho, gola, golinha BR, En LC LC LC
Passeriformes Thraupidae Conirostrum bicolor figuinha-do-mangue, sibite- BR LC LC LC
do-mangue
Passeriformes Thraupidae Schistochlamys melanopis sanhago-de-coleira BR LC LC LC
cardeal-do-nordeste, galo-
Passeriformes Thraupidae Paroaria dominicana de-campina, cabeca- BR, En LC LC LC
vermelha
Passeriformes Thraupidae Thraupis sayaca sanhaco-cinzento, sanhagu BR LC LC LC

Legenda: BR - Residente ou migrante reprodutivo (com evidéncias de reprodugao no pais disponiveis); VI - Visitante sazonal nao
reprodutivo do sul (S), norte (N), leste (E) ou oeste (W); VA - Vagante do sul (S), norte (N), leste (E) ou oeste (W), ou sem uma
direcao de origem definida; # - Status assumido, mas nao confirmado; Em - Espécie endémica do Brasil; In - Espécie introduzida;
CR - Criticamente em Perigo; EN - Em Perigo; VU - Vulneravel; NT - Quase Ameacgada; LC - Menos Preocupante; DD - Dados
Insuficientes; NA - Nao Aplicavel;AUCN - Uniao Internacional para Conservagao da Natureza; MMA - Ministério do Meio Ambiente;

SEMA - Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Mudanca do Clima.

Fonte: RIMA da Usina Edlico=Elétrica Icarai, 2011; EIA do Complexo Edlico Itarema, 2014; PACHECO et al., 2021; GIRAO-E-

SILVA; CROZARIOL, 2021; SEMA, 2022; MMA, 2022; IUCN, 2023; Wikiaves, 2023.

—
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3.1.4.2.4. Mastofauna
O estudo da mastofauna do Ceara iniciou com o Naturalista Holandés Georg

Marcgrave, ja no século XVII. Marcgrave acompanhou, em 1639, uma expedigéo pelo
interior do Ceara e manteve um diario que incluia diversas informagdes sobre a fauna
da regido (BOOGAART; BRIENEN, 2002). Depois de um intervalo aproximado de 270
anos, em 1910, Oldfield Thomas publicou um dos primeiros estudos sobre os
mamiferos do Cear4, registrando 13 espécies de mamiferos, das quais duas eram
novas para a ciéncia, apontando que a regiao era praticamente intocada por
pesquisadores (THOMAS, 1910).

No Cear4, as pesquisas relacionadas a mastofauna eram consideradas como
incipientes até pouco tempo (FERNANDES-FERREIRA et al., 2015). Os trabalhos de
Feijo e Langguth (2013) para as espécies de médio e grande porte e de Gurgel-Filho
et al. (2015) para roedores, morcegos € marsupiais sdo as mais representativas para
o estado.

Para os municipios de Itarema e Amontada, os trabalhos de referéncia usados
foram: RIMA da Usina Edlico-Elétrica Icarai (2011), EIA do Complexo Edlico Itarema
(2014) e a lista de mamiferos do Ceara (2021).

A listagem de espécies de mamiferos ndo voadores € composta por 22
espécies (Quadro 16). Dentre elas, algumas categorizadas como ameacgadas,
segundo o MMA, 2022; IUCN, 2022 e a SEMA, 2022. Dentre as espécies com algum
nivel de ameaga podemos citar: gato-do-mato-pequeno (Leopardus emiliae (tigrinus),
VU) e gato-mourisco (Herpailurus yagouaroundi, VU). Das espécies voadoras espera-
se encontrar na area 39 espéecies (Quadro 17).

Quanto a mastofauna marinha (Quadro 18), a lista de mamiferos marinhos do
Ceara é composta por espécies registradas em encalhes ocorridos no litoral do estado
e por aquelas avistadas na zona costeira e marinha, sendo registradas 25 que ocorrem
no Ceara (CARVALHO et al., 2021). Dentre elas, Sotalia guianensis (boto-cinza, EN)
e Physeter macrocephalus (cachalote, VU) de possivel ocorréncia na area,
encontram-se ameacados de extingdo e estdo entre as espécies que mais encalham
na costa cearense (CARNEIRO, 2021).
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Quadro 16 — Lista de mamiferos continentais do Ceara de possivel ocorréncia na area.

SEMA

Ordem Familia Espécie Nome Popular MMA IUCN
Didelphimorphia | Didelphidae Gracilinanus agilis cuica-graciosa, catita, cuica LC LC LC
Didelphimorphia | Didelphidae Marmosa (Marmosa) murina catita, cuica LC LC LC
Didelphimorphia | Didelphidae Marmosa (Micoureus) demerarae catita, cuica LC LC LC
Didelphimorphia | Didelphidae Monodelphis (Monodelphis) domestica catita, cuica LC LC LC
Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis albiventris cassaco, “mbg;e?nirgbé'de'ore'ha' LC LC LC
Rodentia Cricetidae Calomys mattevii rato-do-mato LC LC LC
Rodentia Cricetidae Necromys lasiurus rato-do-mato, pixuna LC LC LC
Rodentia Cricetidae Cerradomys langguthi rato-do-mato LC LC LC
Rodentia Cricetidae Oxymycterus delator rato-do-brejo, rato-do-mato LC LC LC
Rodentia Cricetidae Oligoryzomys stramineus rato-do-mato LC LC LC
Rodentia Cricetidae Nectomys rattus rato-d'agua LC LC LC
Rodentia Cricetidae Wiedomys cerradensis rato-do-mato, rato-da-fava LC LC LC
Rodentia Echimyidae Thrichomys laurentius punaré, rabudo LC LC LC
Rodentia Echimyidae Phyllomys blainvillii rato-do-mato LC LC LC
Rodentia Caviidae Galea spixii pred LC LC LC
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus tatu, tatu-verdadeiro, tatu-galinha LC LC LC
Cingulata Chlamyphoridae | Euphractus sexcinctus tatu-peba, peba LC LC LC
Carnivora Felidae Leopardus emiliae (tigrinus) gato-do-mato-pequeno VU EN VU
Carnivora Felidae Herpailurus yagouaroundi gato—mnc?]l;::)s_cp?étgoa,ttjggbl;zrihgiato-do— VU VU LC
Carnivora Procyonidae Procyon cancrivorus guaxinim, mao-pelada LC LC LC
Carnivora Canidae Cerdocyon thous raposa, rapos:rr:gs), cachorro-do- LC LC LC
Primates Cebidae Callithrix jacchus sagui-de-tufos-brancos, soim LC LC LC

Legenda: EN - Em Perigo; VU - Vulneravel; LC - Menos Preocupante; IUCN - Unido Internacional para Conservagao da Natureza;

MMA - Ministério do Meio Ambiente; SEMA - Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Mudancga do Clima.

Fonte: RIMA da Usina Edlico-Elétrica Icarai, 2011; EIA do Complexo Edlico ltarema, 2014; FERNANDES-FERREIRA et al., 2021;

SEMA, 2022; MMA, 2022; IUCN, 2023.

-
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Quadro 17 — Lista da quiropterofauna do Ceara de possivel ocorréncia na area.

Ordem Familia Espécie Nome Popular SEMA MMA IUCN
Chiroptera Emballonuridae Peropteryx macrotis morcego LC LC LC
Chiroptera Emballonuridae Rhynchonycteris naso morcego LC LC LC
Chiroptera Emballonuridae Saccopteryx leptura morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Micronycteris megalotis morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Micronycteris sanborni morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Desmodus rotundus morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Gardnerycteris crenulatum morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Lophostoma brasiliense morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Phyllostomus discolor morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Phyllostomus hastatus morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Tonatia bidens morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Trachops cirrhosus morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Anoura geoffroyi morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga soricina morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Carollia perspicillata morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus (Artibeus) fimbriatus morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus (Artibeus) lituratus morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus (Artibeus) obscurus morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus (Artibeus) planirostris morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus (Dermanura) cinereus morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Chiroderma villosum morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Platyrrhinus lineatus morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Platyrrhinus recifinus morcego LC LC LC
Chiroptera Phyllostomidae Sturnira lilium morcego LC LC LC
Chiroptera Noctilionidae Noctilio albiventris morcego-pescador LC LC LC
Chiroptera Noctilionidae Noctilio leporinus morcego-pescador LC LC LC
Chiroptera Molossidae Cynomops planirostris morcego LC LC LC
Chiroptera Molossidae Eumops glaucinus morcego LC LC LC
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Ordem Familia Espécie Nome Popular SEMA MMA IUCN
Chiroptera Molossidae Eumops perotis morcego LC LC LC
Chiroptera Molossidae Molossops temminckii morcego LC LC LC
Chiroptera Molossidae Molossus molossus morcego LC LC LC
Chiroptera Molossidae Molossus rufus morcego LC LC LC
Chiroptera Molossidae Neoplatymops mattogrossensis morcego LC LC LC
Chiroptera Molossidae Nyctinomops laticaudatus morcego LC LC LC
Chiroptera Vespertilionidae Eptesicus furinalis morcego LC LC LC
Chiroptera Vespertilionidae Lasiurus (Lasiurus) blossevillii morcego LC LC LC
Chiroptera Vespertilionidae Myotis lavali morcego LC LC LC
Chiroptera Vespertilionidae Myotis nigricans morcego LC LC LC
Chiroptera Vespertilionidae Myotis riparius maorcego LC LC LC

Legenda: LC - Menos Preocupante;

Ambiente; SEMA - Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Mudanga do Clima.

Fonte: RIMA da Usina Edlico-Elétrica Icarai, 2011; EIA do Complexo Edlico ltarema, 2014; FERNANDES-FERREIRA et al., 2021;

SEMA, 2022; MMA, 2022; IUCN, 2023.

IUCN - Unido Internacional para Conservacdo da Natureza; MMA - Ministério do Meio
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Quadro 18 — Lista de mamiferos marinhos de possivel ocorréncia na area.

Ordem Familia Espécie Nome popular SEMA MMA IUCN
Artiodactyla | Delphinidae Sotalia guianensis boto-cinza EN VU NT
Artiodactyla | Delphinidae Steno bredanensis golfinho-de-dentes-rugosos NT LC LC
Artiodactyla | Delphinidae Tursiops truncatus golfinho-nariz-de-garrafa NT LC LC
Artiodactyla | Delphinidae Stenella clymene golfinho-climene NA LC LC
Artiodactyla | Delphinidae Stenella longirostris golfinho-rotador NA LC LC
Artiodactyla | Delphinidae Stenella frontalis golfinho-pintado-do-atlantico NA LC LC
Artiodactyla | Delphinidae Stenella attenuata golfinho-pintado-pantropical NA LC LC
Artiodactyla | Delphinidae Stenella coeruleoalba golfinho-listrado NA LC LC
Artiodactyla | Delphinidae Peponocephala electra golfinho-cabega-de-meldo NA LC LC
Artiodactyla | Delphinidae Globicephala macrorhynchus baleia-piloto-de-peitorias-curtas NA LC LC
Artiodactyla | Delphinidae Grampus griseus golfinho-de-risso NA LC LC
Artiodactyla | Delphinidae Feresa attenuata orca-pigméia NA LC LC
Artiodactyla | Delphinidae Pseudorca crassidens falsa-orca NA LC LC
Artiodactyla | Delphinidae Orcinus orca orca NA LC LC
Artiodactyla | Delphinidae Lagenodelphis hosei golfinho-de-fraser NA LC LC
Artiodactyla | Kogiidae Kogia sima cachalote-anao NA LC LC
Artiodactyla | Kogiidae Kogia breviceps cachalote-pigmeu NA LC LC
Artiodactyla | Physeteridae Physeter macrocephalus cachalote VU VU VU
Artiodactyla | Ziphiidae Ziphius cavirostris baleia-bicuda-de-cuvier DD LC LC
Artiodactyla | Ziphiidae Mesoplodon europaeus baleia-bicuda-de-gervais DD LC LC
Artiodactyla | Balaenopteridae | Megaptera novaeangliae baleia-jubarte NT LC LC
Artiodactyla | Balaenopteridae | Balaenoptera omurai baleia-de-omura DD LC LC
Artiodactyla | Balaenopteridae | Balaenoptera. acutorostrata baleia-minke-ana NA LC LC
Artiodactyla | Balaenopteridae | Balaenoptera bonaerensis baleia-minke-antartica NA LC LC

Legenda: CR - Criticamente em Perigo; EN - Em Perigo; VU - Vulneravel; NT - Quase Ameacgada; LC - Menos Preocupante; DD
- Dados Insuficientes; NA - Nao Aplicavel; IUCN - Unido Internacional para Conservagao da Natureza; MMA - Ministério do Meio

Ambiente; SEMA - Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Mudanca do Clima.

-
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3.1.5. Meio Socioeconémico
3.1.5.1. Aspectos historicos dos Municipios de Amontada e Itarema

Esta subsecdo tem como estratégia apresentar os elementos histéricos que
fizeram parte da formacéao e criacdo dos municipios de Amontada e Itarema no estado
do Ceara. Esse passo de retrospecto historico é basilar para permitir a compreensao
da configuracéo especifica de um territorio, pois é essencial conhecer principalmente
seus atores e sua histéria. O conhecimento desse processo -histérico e suas
caracteristicas € essencial para debater implementacdo e acdes estratégicas que
visem o desenvolvimento local e sustentavel.

Neste aspecto, conforme é observado por Saquet (2015), um.territorio é oriundo
da interacdo que existe entre 0 espaco e o tempo, moldado pelo exercicio de poder
de determinados grupos sociais ou individuos. Além disso, na perspectiva do
desenvolvimento territorial, conforme destacado por Moraes e Schneider (2010), o
local se torna um espaco onde as potencialidades e recursos sédo aproveitados. I1Sso
ocorre por meio de tatica local delineada pelos atores sociais, em consonancia com
as oportunidades externas.

Este esforco em compreender a histéria e a formagdo desses municipios -
Amontada e Itarema - _nao. apenas objetiva fornecer um contexto histérico, mas,
também, possibilita extrair, em um segundo momento, insights relevantes sobre como
os habitantes locais detém papel ativo no ambiente local e tornam-se molas
propulsoras para consolidacdo do desenvolvimento ao longo do tempo (PEREIRA;
ZACARIA; SILVA, 2021). Esse entendimento é, ao final, fundamental para delinear
estratégias  de  desenvolvimento que sejam auténticas, sustentaveis e
verdadeiramente enraizadas nas necessidades e aspiracées da comunidade.

Portanto, a coleta de dados sobre os aspectos socioecondmicos do municipio
de Amontada e Itarema faz-se necessario para permitir uma compreensao mais
profunda de como ocorrem as relagdes de apropriagcdo dos recursos naturais na
por¢cdo do baixo curso da bacia hidrogréfica do Rio Aracatiacu. Essas relagfes, muitas
vezes, envolvem uma exploracdo insustentavel dos recursos naturais,
predominantemente na maior parte da area do municipio. Esse tipo de exploracgéao,

sem praticas conservacionistas adequadas, tem impactos significativos na qualidade
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socioambiental da regido, o que pode prejudicar o desenvolvimento local sustentavel

dos municipios e regido como um todo.

3.1.5.1.1. Amontada

Amontada, situada no litoral Extremo Oeste do Ceara, tem suas raizes na
cultura indigena dos Tremembé. O municipio cobre uma area de 1.179,038 km=2. O
municipio esta localizado a 163 km de Fortaleza, e estd em uma regido de interesse
turistico que foi beneficiada pelo PRODETUR NE/Il, um programa que promoveu o
desenvolvimento regional por meio de obras de infraestrutura (SOUSA, 2018).

A histoéria de ocupacdo do municipio de Amontada esta profundamente ligada
a atividade pecuéria extensiva e a concessao de sesmarias para 0 povoamento da
regido. O territério de Amontada, conforme descrito por Castro (2013) e Ceara (2023),
fazia parte das terras dos indios Tremembé. Os jesuitas e padres da ordem de Sé&o
Pedro desempenharam papel inicial na catequese desses indios. Os portugueses
viam essa localidade como um local de descanso para os vaqueiros que vinham da
Serra de Uruburetama em direcdo as‘margens.do rio Aracatiacu.

Assim, nota-se que a ocupacao de Amontada remonta aos primérdios do século
XVII, quando os jesuitas e os padresda ordem de S&o Pedro comecaram os esfor¢os
para catequizar os indios Tremembé, movimento este que acontecia em todo territério
brasileiro. Durante o inicio do século XVIII, época da implantacdo da pecuaria no
Ceard, os portugueses usavam essa localidade como local de descanso para
vagueiros que se deslocavam da Serra de Uruburetama em direcdo as margens do
rio Aracatiacu (SALES, 2019).

A primeira vez que o local foi nomeado, recebeu o nome de S&o Bento de
Amontada. Posteriormente, passou a ser chamado de Sdo Bento da Ribeira do
Aracatiacu e, em seguida, simplificado para S&o Bento. O fato é que a historia da
criagdo do municipio de Amontada esta intrinsecamente ligada a sua subordinagdo ao
municipio de Itapipoca em 1757. No entanto, ap6s uma série de idas e vindas, em 2
de setembro de 1838 (Lei n° 150), o municipio foi suprimido (Figura 73).
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Figura 73 — Linha do tempo historico de Amontada.
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Inicio da ocupacdo de Amontada pelos jesuitas
e padres da ordem de Sao Pedro, que
catequizaram os indios Tremembé. A regido era
usada como local de descanso para vaqueiros.

Amontada era subordinada ao municipio de
Itapipoca.

O municipio € oficialmente conhecido como
Amontada

Em 1 de janeiro, Amontada se emancipa
definitivamente de Itapipoca

Criacdo do assentamento Sabiaguaba
apos batalhas pela regularizagao fundiaria.

Inicio dos conflitos em Barra de Moitas quando
uma empresa de carcinicultura tentou se
estabelecer na area.

Parte das terras em Barra de Moitas foi
oficialmente reconhecida como propriedade
das familias tradicionais apds intensa
mobilizagéo e apoio do MST.

Amontada € impulsionada pelo turismo,
especialmente nas praias de Moitas, Icarai e
Caetanos, com aumento da especulagao
imobiliaria e crescimento significativo na
atividade turistica na regiao.

Fonte: Equipe técnica, 2023.
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Desde 1936, o municipio € conhecido como Amontada (SALES, 2019). O termo
"Amontada” tem raizes no tupi-guarani e, de acordo com a interpretacdo de Castro
(2017), refere-se a uma regido de altos campos abertos, pertencente a cadeia de
pequenas elevacdes que ligam o macico das Matas a Ibiapaba (CEARA, 2023). Essa
area era caracterizada por campos abertos que permitiam a criacdo de gado e outros
animais, levando ao estabelecimento de fazendas ao longo do rio Aracatiacu (SALES,
2019).

O nome original, Sdo Bento da Amontada, evoluiu ao longo dos anos,
culminando na designacao atual, Amontada, que continua a preservar a rica-heranca
histérica e cultural da regido (SOUSA, 2018). Finalmente, em 1 de janeiro. de 1986,
Amontada emancipou-se definitivamente de Itapipoca, marcando. um. momento
significativo em sua trajetoria historica e administrativa (SOUSA, 2018).

Apesar dos avancos, Amontada mantém caracteristica semi-rural, onde a
agricultura ainda é fonte vital de renda para a comunidade local. Essa atividade
econdmica esta associada ao comércio, a industria'e ao turismo, formando uma teia
diversificada de meios de subsisténcia para os habitantes locais. Essa diversidade
econbmica reflete a resiliéncia e a adaptabilidade da populacdo de Amontada diante
das transformacdes econémicas € sociaisS em curso.

No distrito de Sabiaguaba em Amontada - assentamento regulamentado pelo
Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA) - encontra-se a Praia
de Caetanos de Cima, conhecida por suas iniciativas no campo do turismo
comunitario. Lima (2012) enfatiza que os habitantes de Caetanos de Cima adotam o
turismo comunitario como referéncia politica e social, engajando-se em projetos
sustentaveis e demonstrando forte resisténcia as praticas convencionais.

Esta'‘comunidade - Caetanos de Cima - localiza-se a beira da praia, em uma
area onde o0s encantos da paisagem resultam em diversas disputas territoriais,
especialmente relacionadas aos recém-instalados parques edlicos. Isso gera um
cenario de conflito da comunidade, que busca organizar-se para proteger seu
territério, sua cultura, sua tradicdo. Na década de 1980, uma das batalhas mais
lembradas € a busca pela regularizacdo da situacao fundiaria, quando, em conjunto
com outras comunidades, os moradores locais conseguiram a criagdao do
assentamento Sabiaguaba. A comunidade de Caetanos de Cima € rica em
manifestacdes da cultura popular, que representam espacos tangiveis de preservacao

de suas memorias. Atraves de tradicdes como os cordéis, o coco de praia, o reisado,
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a preparacdo de alimentos tradicionais e os lambedores, entre outras praticas, sao
transmitidos valores e conhecimentos sobre a terra e o mar, assim como as
habilidades da pesca e da agricultura (HOLANDA, 2016).

Na vila de pescadores da praia de Icarai de Amontada, popularmente
conhecida como Icarai de Amontada, o turismo esta em ascensao, marcado por um
processo de diversificagcdo da oferta turistica. Apesar de contar com um ndamero
limitado de pousadas e restaurantes, Icarai estd em busca de maneiras criativas para
atrair turistas e oferecer experiéncias memoraveis na regiao.

Além das localidades mencionadas, ha a praia de Moitas em Barra de Moitas,
gue abriga uma comunidade tradicional situada na foz do Rio Aracatiacu, no distrito
de Moitas. Desde 1940, essa comunidade resistiu ao turismo em massa e a
especulacdo imobiliaria (AQUINO, 2019). Nos ultimos:anos, tem-se promovido o
turismo nautico comunitario no Rio Aracatiacu, atraindo visitantes de todo o Brasil.
Contudo, essa exposicdo ao turismo também trouxe desafios ambientais.

Como citado, a comunidade de Barra de Moitas, em Amontada, tem uma
histéria marcada por lutas e conflitos desde a década de 1940, quando as familias
viviam da pesca e da agricultura de subsisténcia. Em 1993, um individuo que afirmava
ser proprietario das terras vendeu a area para uma empresa de carcinicultura, que
planejava instalar viveiros de camardo no estuario local. No entanto, a comunidade,
composta por 60 familias; hdo reconheceu esse suposto proprietario e se recusou a
deixar suas casas, apesar de enfrentar violéncia verbal e fisica (ALBUQUERQUE,
2021).

Esta situacao conflituosa e delicada persistiu até 2015, quando, com 0 apoio
do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) e apOs intensa
mobilizacao, parte das terras, totalizando 258 hectares, foi oficialmente reconhecida
como propriedade do grupo de familias tradicionais (ALBUQUERQUE, 2021). A area
foi registrada em nome da Associacdo dos Moradores Barra de Moitas (AQUINO,
2019), marcando uma vitéria para a comunidade apo0s décadas de luta pela
preservacao de suas casas e modo de vida (ALBUQUERQUE, 2021).

Diante deste retrospecto histérico, constata-se que a economia de Amontada é
impulsionada pelo turismo, especialmente em praias como Moitas, Icarai e Caetanos,
que se tornaram destinos populares para o kitesurf e atraem turistas brasileiros e
estrangeiros (ALBUQUERQUE, 2021). Contudo, como consequéncia pode ser

observada a maior visibilidade do turismo no municipio, que ganhou popularidade e
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despertou o interesse de empresarios do setor turistico, levando a uma especulagéao
imobiliaria crescente na regido (ARAUJO; PEREIRA, 2011). Esses fatores tém

desempenhado um papel significativo no crescimento dessa atividade na regiéo.

3.1.5.1.2. Itarema

As informacdes historicas deste municipio foram retiradas, em sua grande
parte, do Plano Diretor Participativo do Municipio de Itarema, elaborado pelo Instituto
Ambiental Brasil Sustentavel (2006).

O retrospecto historico coletado do municipio de Itarema demonstra que sua
origem esta relacionada, principalmente, aos indigenas Tremembé e a chegada de
uma familia portuguesa em Mundau. Entdo, o texto a seguir mostra, primeiramente,
os indigenas Tremembé, originarios de Almofala, mencionados como os primeiros
habitantes da area, no século XVIII. E, em seguida, 0 texto relata a chegada da familia
portuguesa, que desembarcou em Mundad. Esses eventos historicos sdo parte
integrante, consequentemente, da historia. e das raizes do municipio de Itarema
(POMPEU SOBRINHO, 1951; STUDART FILHO, 1963; SANTOS; OLIVEIRA, 2012).

Neste momento, deve ser salientado que Itarema era inicialmente conhecida
como Tanque do Meio, ou seja, era-apenas um distrito subordinado ao municipio de
Acarau. Este termo "ltarema" tem raizes na lingua tupi-guarani, onde "ITA" significa
pedra e "REMA" remete a cheiro. Esse nome é um legado da lingua falada pelos
indigenas Tremembé, originarios de Almofala, que foram os precursores da populagéo
itaremense (INSTITUTQ AMBIENTAL BRASIL SUSTENTAVEL, 2006).

Desta maneira, deve-se salientar, a priori, que os indigenas Tremembé tém
raizes que remontam aos litorais dos estados do Piaui, Maranh&o e Ceara, ocupando
essas regides desde o século Xlll até o final do século XVII. No ano de 1702, esses
indigenas foram deslocados para as proximidades da barra do rio Aracati-mirim, onde
teve inicio o processo de catequizacdo e a construcdo da capela de Nossa Senhora
da Conceigéo na fazenda de mesmo nome, marco inicial dos aldeamentos indigenas.

No ano de 1702, sob a direcdo do Pe. Jesuita José Borges de Novais em torno
de uma capela feita de taipa e coberta de palha, a igreja foi erguida pelos indigenas
Tremembé em estilo Barroco, por ordens da Rainha de Portugal, na regido conhecida
como "praia dos lencois" - inicialmente denominada de Missdo de Aracati-Mirim -,

assim chamada devido aos morros que se assemelhavam a lengois ao vento. Em
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1766, esse aldeamento foi oficializado como Almofala (SANTOS; OLIVEIRA, 2012;
SOARES; SILVA, 2014). Logo, nota-se que a histéria do municipio acompanha a
histéria da Igreja de Nossa Senhora da Concei¢gdo em Almofala que, por sua vez, esta
entrelagada com a colonizagdo do Estado do Ceara.

Soares e Silva (2014) relataram que Duarte (1972) compilou a historia da Igreja
de Almofala, e constatou que havia diferentes opinides sobre o estilo arquitetdnico da
igreja. Duarte (1972) afirmava que alguns autores consideravam o estilo "barroco,
mas havia, e ainda ha, discordancia, uma vez que ela nao foi construida pelos Padres
Jesuitas. No mesmo livro, o estilo de uma das torres € descrito como "mogarabe”,
engquanto o da outra torre € considerado indigena, pois imita a ponta de uma flecha.
Essa diversidade de estilos ressalta a riqueza e complexidade da histéria arquitetdnica
da igreja de Almofala.

Ao mesmo tempo, nos primeiros anos do século XVIII, precisamente no final de
1731, surgiram as primeiras residéncias no territério que hoje abriga o municipio de
Itarema. Naquele periodo, uma familia portuguesa desembarcou em Mundau e
estabeleceu-se em um local conhecido como Riacho..Com o tempo, essa familia se
tornou uma das maiores fazendeiras e criadoras de gado da regido. Ao se fixar nessas
terras brasileiras, eles deram inicio, também, a construcdo de uma capela feita de
alvenaria, que futuramente seria chamada de Capela de Séo Julido da Lage. Em
virtude dessa construcao, o0.local passou a ser chamado de Terra da Capela, nome
que perdurou por muitos anos (SANTOS; OLIVEIRA, 2012).

Em 1792, uma missa foi.celebrada na Capela de Sao Julido da Lage, dedicada
ao padroeiro da regiao, marcando um importante evento religioso na Terra da Capela.
Posteriormente, em 1825, trés tanques foram construidos na regido de Itarema: o
primeiro préximo a Capela de Sao Julido da Lage, o segundo ao norte do local onde
agora se encontra a Igreja Matriz de Itarema, quase no centro da cidade, e o terceiro
em Agua das Velhas, onde existia a fazenda Nossa Senhora da Concei¢do de
Almofala’ (INSTITUTO AMBIENTAL BRASIL SUSTENTAVEL, 2006) (Figura 73 e
Figura 74).
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Figura 74 — Linha do tempo historico de Itarema.
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ITAREMA

indios Tremembé ocupam as regides do Piaui,

Seéculo Maranh&o e Ceara. Em 1702, sdo deslocados
Xlila Xvii para as proximidades da barra do rio Aracati
Mirim, onde inicia-se o processo de
catequizagao e construgdo da Capela de Nossa
Senhora da Conceigcdo em Almofala.

Familia portuguesa desembarca em Mundau,
estabelecendo-se em Riacho e construindo a
Capela de Sao Julido da Lage.

Missa celebrada na Capela de Sao Julido da
Lage, marcando um evento religioso
importante na regiao.

Julido da Lage.

Capela de Nossa Senhora da Conceigéo
em Almofala é soterrada devido a
fenébmenos naturais.

O distrito conhecido como Tanque do Meio
passa a ser chamado de Itarema pela Lei
Estadual nimero 346 de 10/08/1937,
continuando subordinado a Acarau até 1960.

A igreja de Almofala é oficialmente tombada
pelo IPHAN (Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional), preservando sua
importancia histérica.

1980

Emancipagao do municipio de Itarema,
desmembrando-se de Acarau por meio da Lei
de Criagao 11.008.

A regiao de Itarema, especialmente o distrito
de Almofala, se prepara para uma possivel
intensificagcao do turismo devido a sua
proximidade com praias populares como
Jericoacoara, Prea e Camocim, além da
inauguragéao do aeroporto de Cruz, facilitando
0 acesso a regiao.

Construgéo de tanques na regido de Itarema,
@— incluindo o local préximo a Capela de Sao

Fonte: Equipe técnica, 2023.
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Em 1897, a capela de Nossa Senhora da Conceicao - juntamente com as casas
dos pescadores que ficam préximo - foram soterradas devido aos fenbmenos naturais,
como deslocamento das dunas (SOUZA, 1983; SANTOS; OLIVEIRA, 2012). Apés 45
anos, os ventos favoraveis comecaram a soprar, revelando parte da estrutura da
igreja. Nas noites de lua cheia, homens e mulheres se reuniam para remover a areia
que cobria o restante da igreja.

Segundo Soares e Silva (2014), a tradicdo oral dos Tremembé - passada de
geracdo em geracao -, conta a historia da duna que cobriu a igreja com sentimento de
tristeza e, ao mesmo tempo, de carinho. Para eles, € mais do que somente uma
narrativa sobre um monte de areia; é a histéria da santa, da terra; do aldeamento e da
igreja. Cada palavra carrega consigo as memarias vivas de um passado marcado por
eventos significativos e profundamente conectados a suaidentidade e espiritualidade.

Esta histéria ganhou projecdo nacional e, nos dias atuais, Almofala atrai
numerosos visitantes interessados em explorar sua igreja, que preserva suas
caracteristicas originais na parte interna. Por‘esse motivo, devido ao reconhecimento
da sua importancia historica, a igreja_foi oficialmente tombada pelo Instituto do
Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) em 1980, preservando, assim, essa
obra arquitetdnica para as geracdes futuras.

Apesar dessas adversidades, a comunidade Tremembé persistiu e se espalhou
por varias regides, estabelecendo-se em locais como, por exemplo, Fortaleza,
Itapipoca, Acarau e, principalmente, em Itarema, onde sua presenca € mais
significativa nos. dias de hoje. Esse processo de diaspora e resiliéncia séo
testemunhas da rica histéria e da determinacdo do povo Tremembé ao longo dos
seculos.

Contudo, somente em 1937, pela Lei Estadual nimero 346 de 10/08/1937, o
distrito passou a se chamar Itarema. No entanto, continuou subordinado a Acarau até
0 ano de 1960. Finalmente, em 1985, o municipio de Itarema foi oficialmente criado,
desmembrando-se de Acarau, por meio da Lei de Criacdo 11.008 (IPECE, 2017).
Desde entdo, Itarema tem se desenvolvido como um municipio independente,
preservando sua historia rica e suas tradi¢cdes Unicas.

Almofala, atualmente situada a 12 km do territério de Itarema, € marcada néo
apenas por sua proximidade geografica, mas também por sua riqueza em belezas
naturais, o que vem atraindo turistas apreciadores dessa natureza de sol e praia e

conta, hoje, com uma das sedes do Projeto TAMAR. No entanto, ao longo da historia,
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Almofala foi palco de intensos conflitos relacionados a colonizagéo e a posse de terras,
refletindo as complexidades histéricas e sociais da regidao (SANTOS; OLIVEIRA,
2012).

Diante destas informagfes, nota-se que o0 processo de ocupacgao do territorio
de Itarema foi marcado por eventos especificos que remontam desde a era dos
colonos até os dias atuais. Durante esse periodo, houve continua transformacao
impulsionada pela dindmica econdmica e social da regido e do pais como um todo. O
processo de ocupacgdo do territério de Itarema, como apresentado, foi marcado por
eventos especificos que remontam desde a era dos colonos até os dias atuais.

Em Itarema tem, também, uma praia de destaque chamada Praia dos Patos. O
nome "Patos" foi atribuido a regido desde o século XVIII, devido as suas encantadoras
lagoas repletas de patos selvagens que ali viviam, reproduziam-se e formavam
grandes bandos. Além disso, a area é caracterizada por praias quase desertas,
adornadas por uma beleza natural exuberante (ITAREMA, 2023).

O municipio de Itarema, em especial odistrito'de Almofala e suas comunidades
tradicionais devem comecar a se preparar para possivel intensificacdo do fluxo de
visitantes. Isso se deve ao fato de ali'ser a‘regido de Planejamento do Litoral Norte,
em que esta conta com a proximidade de praias, como Jericoacoara, Prea e Camocim.
E crucial que as autoridades locais estejam atentas a essa oportunidade e tomem
medidas para desenvolver a infraestrutura turistica, preservando o patrimonio histérico
e cultural da regido e mantendo sua identidade original de base comunitaria,

garantindo, assim, uma experiéncia positiva para os visitantes.

3.1.5.2. Aspectos populacionais e econdmicos dos municipios de Amontada e

[tarema.

Antes de'iniciar a descricdo dos aspectos demograficos, sociais e econémicos,
deve-se salientar que os municipios de Amontada e Itarema fazem parte da mesma
regido, no caso a Regido da Bacia Hidrogréafica do Litoral do estado do Cearda, que
temarea de drenagem de 8.472,77 km?, correspondente a 6% do territorio cearense.
Essa Bacia engloba um conjunto de bacias independentes compreendidas entre as
do Curu e Acarad, variando de quase 155 km?2 (Riacho Zumbi) até 3.450 km2 (Rio
Aracatiacu). Ela é composta por 13 municipios e apresenta capacidade de
acumulacédo de aguas superficiais de 214,9 milhdes de m3, num total de 10 acudes
publicos gerenciados pela COGERH (CEARA, 2023).
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Em termos de planejamento regional, € importante observar q