PLANO DE ACOES

s

CEARA

%P GOVERNO DO ESTADO




Plano de Acoes
de Contingéncia
para o
Derramamento
de Oleo (PCDO)
na Zona Costeira
do Ceara



Praia Pedra Rachada, Paracuru
Fonte: André Henrique Barbosa de Oliveira (2022).

i =




Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagdo (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Cearéa (Estado). Governo. Secretaria do Meio Ambiente e
Mudanca do Clima
Plano de acdes para o derramamento de 6leo (PDCO)
na zona costeira do Ceard / Secretaria do Meio
Ambiente e Mudanca do Clima. -- Fortaleza, CE
Diz Editora, 2024.

ISBN 978-65-89801-03-0
1. Costa - Protecdo 2. Derramamento de 6leo -
Aspectos ambientais - Brasil 3. Geomorfologia -

Aspectos ambientais 4. Impacto ambiental 5. Meio
ambiente - Ceard (Estado) I. Titulo.

24-227564 CDD-551.41098131

Indices para catalogo sistematico:

1. Ceard : Estado : Gestdo costeira : Geomorfologia
551.41098131

Eliete Marques da Silva - Bibliotec&ria - CRB-8/9380




REALIZACAO

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
Governador

Elmano de Freitas da Costa
Vice-governadora

Jade Afonso Romero

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E
MUDANCA DO CLIMA - SEMA
Secretaria

Vilma Maria Freire dos Anjos
Secretario executivo

Fernando Bezerra

Secretario executivo de planejamento
e gestdo interna

Gustavo Vicentino

SECRETARIA DA CIENCIA,
TECNOLOGIA E EDUCACAO
SUPERIOR - SECITECE
Secretadria

Sandra Maria Nunes Monteiro

FUNDACI"\O CEARENSE DE APOIO
AO DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO
E TECNOLOGICO - FUNCAP
Presidente

Raimundo Nogueira da Costa Filho
Diretor de inovag¢ao

Jorge Soares

Diretora cientifica

Thereza Magalhaes

PROGRAMA CIENTISTA CHEFE DO
MEIO AMBIENTE - CCMA
Coordenador do programa

Luis Ernesto Arruda Bezerra
Integrante do metaprojeto
Marcelo de Oliveira Soares

PROJETO PLANEJAMENTO ESPACIAL
AMBIENTAL - PEA

Coordenador cientifico

Davis Pereira de Paula

EQUIPE TECNICA DO PLANO DE
ACOES DE CONTINGENCIA PARA O
DERRAMAMENTO DE OLEO (PCDO)
NA ZONA COSTEIRA DO CEARA
Coordenador

Andre Henrique Barbosa de Oliveira
Pesquisadores

Davis Pereira de Paula

Daysiane Barbosa Branddo

Erica Nadia Costa Sousa

Jailson Cavalcante Lima

Marcia Freire Pinto

Matheus Silveira Pinheiro
Valdir Braga Abreu Junior

EQUIPE TECNICA DA SECRETARIA DO MEIO
AMBIENTE E MUDANCA DO CLIMA - SEMA
Aline Parente Oliveira

Allyne Ferreira Gama

Jose Wanderley Augusto Guimaraes

Monica Simioni

Vanessa Barbosa de Alencar

Viviane Gomes Monte

Wersangela Cunha Duavi

INSTITUIC()ES COLABORADORAS

Capitania dos portos do Ceara - Marinha do Brasil
Chefe do departamento de seguran¢a do trafego
aquaviario da capitania dos portos do Ceara -
Marinha do Brasil

Capitao de Corveta (AA) Fernando Gomes de Amorim
Colaboradores

Suboficial HN Antonio Francisco Monteiro Lima
Suboficial (EL) Cristiano Soares da Rocha

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Ceara
(CEDEC-CE)/Corpo de Bombeiros Militar do Estado
do Ceara (CBMCE)

Coordenador da defesa civil do Ceara
Haroldo Gondim

Colaborador

Alan Aires Vinhas

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
Kurtis Francois Bastos

Rafael da Cunha Moraes

Victor Bezerra Quaresma

Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente
(SEMACE)
Liliane Farias Guedes Lima



_r

Praia do Cumbe, Aracati
Fonte: Ronaldo"Gonzaga, da Associagdo Quilombola do Cumbe/Aracati (2022).

-







PREFACIO

1. INTRODUCAO

2. ASPECTOS DO LITORAL DO CEARA

2.1 Aspectos sociais

2.2 Aspectos ambientais

2.2.1 Planicie litoranea

2.3 Aspectos da fauna marinha e costeira

2.4 Cartas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo (SAO)
2.4.1 Indices de Sensibilidade do Litoral (ISL)

2.4.2 Carta estratégica

2.4.3 Cartas taticas

2.4.4 Cartas operacionais

3. PETROLEO NO CEARA

3.1 Caracterizacdo geral de produtos petroquimicos
3.11 Petroleo e derivados (principais produtos e caracteristicas
fisico-quimicas gerais)

3.1.2 Petroquimicos produzidos no estado

3.2 Histoérico de acidentes na zona costeira (poluicdo causada por éleo com
causa e origem desconhecida)

4. LEGISLACAO E NORMAS AMBIENTAIS RELACIONADAS A POLUICAO
CAUSADA POR OLEO

4.1 Competéncias do é6rgao estadual do meio ambiente

5. DAS ATRIBUICOES EM CASO DE EMERGENCIAS DECORRENTES DE
ACIDENTES/DESASTRES ENVOLVENDO DERRAMAMENTO DE GLEO NA
COSTA DO CEARA

5.1 Estrutura do Grupo de Acompanhamento e Avaliagdo Estadual (GAA-CE)
5.1.1 Coordenador(a) de Operacdes de Campo (COC)

5.1.2 Nucleo de Apoio ao Coordenador(a) (NAC)

5.2 Procedimentos de comunicagdao em caso de aparecimento de éleo
5.3 Estrutura do Plano de A¢oées de Contingéncia de Derramamento de
Oleo (PCDO)

5.3.1 Identificacao preliminar

5.3.2 Planejamento

5.3.3 Execucdo das acoes

5.3.3.1 Sociais

5.3.3.2 Ambiente

5.3.3.3 Fauna

5.3.4 Destinacao adequada dos residuos

5.3.5 Desmobilizacao

5.3.6 Comunicacao

17

18
iz
24
27
29
34
36
37
YA
42
47
53
54

54
54

54

S
64

67
68
69
70

71

74
74
75
75
75
75
76
76
/8
78



5.3.7 Logistica
5.3.8 Monitoramento

6. ACOES E PROCEDIMENTOS EM CASOS DE DESASTRES E ACIDENTES COM
OLEO NA ZONA COSTEIRA

6.1 Acdes preventivas

6.1.1 Cadastro de voluntarios

6.1.2 Treinamentos periodicos de exercicios simulados

6.1.3 Riscos do contato com o 6leo e substancias perigosas

6.2 Agdes corretivas emergenciais

6.2.1 Avaliacao preliminar da area oleada

6.2.2 Caracterizagao geoquimica forense

6.2.2.1 Metodologia para coleta de material para andlise geoquimica forense
6.2.2.2 Amostragem de material para andlise geoguimica forense
6.2.2.3 Amostragem de animais oleados

6.2.3 Acoes com as comunidades locais

6.2.4 Métodos de limpeza aplicados ao derramamento de 6leo
6.2.4.1 Equipamentos de Protecao Individual (EPI)

6.2.4.2 Limpeza de ambientes

6.2.5 Manejo da fauna atingida por 6leo

6.2.6 Acbes para o gerenciamento de residuos

6.2.6.1 Coleta

6.2.6.2 Armazenamento temporario

6.2.6.3 Transporte

6.2.6.4 Destino final

7. ENCERRAMENTO DAS OPERACOES

7.1 Critérios para decisdao quanto ao encerramento das operagoes
7.1.1 Principios para definicao de pontos de término

7.1.2 Definicdo dos pontos de término (endpoints)

7.2 Procedimentos para desmobilizacdo de pessoal, equipamentos e
materiais empregados

7.3 Avaliacdo pés-emergéncia
7.4 Relatorio final

8. RECOMENDACOES GERAIS
REFERENCIAS

ANEXO0S

APENDICES

79
80

83

84

84
85

87
89
89
Clic)
94
96
100
102
105
105
107
120
134
135
136
136
136
139
140
140
141

141

142
142
145
148
153
159



Figura 1 - Setorizacao da planicie litoranea do estado do Ceara 23

Figura 2 - Atividades econdmicas desenvolvidas no litoral do Ceara 25
Figura 3 - Comunidades tradicionais no litoral do Ceara 26
Figura 4 - Setores ambientais da planicie litoranea do Ceara 28
Figura 5 - Setores ambientais do dominio paisagistico dos ambientes praiais e setores
adjacentes 30
Figura 6 - Setores ambientais do dominio paisagistico dos ambientes dunares 31
Figura 7 - Setores ambientais do dominio paisagistico dos ambientes estuarinos 32

Figura 8 - Setor ambiental do dominio paisagistico de baixada que sofre influéncia
marinha 33

Figura 9 - Numero de espécies de animais marinhos e/ou costeiros inventariados no Estado
do Ceara 34

Figura 10 - Carta estratégica de sensibilidade ambiental ao derramamento de 6leo 4]
Figura 1l - Carta tatica de sensibilidade ambiental ao derramamento de 6leo do SetorI 43
Figura 12 - Carta tatica de sensibilidade ambiental ao derramamento de ¢leo do Setor II 44
Figura 13 - Carta tatica de sensibilidade ambiental ao derramamento de 6leo do Setor III 45
Figura 14 - Carta tatica de sensibilidade ambiental ao derramamento de 6leo do Setor IV 46

Figura 15 - Carta operacional de sensibilidade ambiental ao derramamento de 6leo do Porto

do Pecem - CE 48
Figura 16 - Carta operacional de sensibilidade ambiental aoc derramamento de 6leo do Porto
do Mucuripe - CE 49

Figura 17 - Carta operacional de sensibilidade ambiental ao derramamento de 6leo da foz
do rio Jaguaribe - CE 50

Figura 18 - Carta operacional de sensibilidade ambiental ao derramamento de
[capui - CE 51

Figura 19 - Ocorréncia de contaminacao por oleo no litoral do estado do Ceara entre
2019 e 2022 57



Figura 20 - Estrutura do Grupo de Acompanhamento e Avaliacao Estadual (GAA-CE) 69

Figura 21 - Fluxograma de comunicagao inicial em caso de aparecimento de 6leo no mar

ou praia 73
Figura 22 - Estrutura do acionamento do Plano de Agdes de Contingéncia de Derramamento
de Oleo (PCDO) 77
Figura 23 - Ag0es preventivas e de controle a serem realizadas pelos orgaos municipais e
estaduais de meio ambiente e saude 89
Figura 24 - Avaliacao da cobertura de 6leo in situ 90

Figura 25 - Amostras representativas dos oleos derramados nas praias do Estado do
Ceara desde o incidente de 2019: (a) Praia da Taiba, 2019; (b) Praia do Cumbuco, 2019; (c)
Praia do Futuro, 2022; (d) Praia da Taiba, 2019; (e) Praia de Sabiaguaba, 2019; (f) Praia da
Taiba, 2019 94

Figura 26 - Recipientes recomendados para coleta de amostras destinadas para analise
geoquimica forense 97

Figura 27 - Animais marinhos oleados em diferentes estagios para coleta de amostras
destinadas para andlise geoquimica forense. A - Ostra (“menos” oleada), B - Tartaruga
marinha (“altamente* oleada), C - Conchas presentes em um agregado de ¢leo e sedimento
(tar ball)e D - Casca de arvore oleada 100

Figura 28 - Agoes com as comunidades locais atingidas pelo derramamento de 6leo 102

Figura 29 - Estratégias de acao com as comunidades locais atingidas pelo derramamento

de 6leo 103
Figura 30 - Metodologia aplicada a limpeza de o6leo em &aguas abertas costeiras
e oceanicas 109
Figura 31 - Metodologia aplicada a limpeza de 6leo em ambientes arenosos 111
Figura 32 - Metodologia aplicada a limpeza de 6leo em ambientes rochosos 113
Figura 33 - Metodologia aplicada a limpeza de 6leo em manguezais 115
Figura 34 - Metodologia aplicada a limpeza de oleo em recifes de corais 117
Figura 35 - Metodologia aplicada a limpeza de 6leo em estruturas artificiais 119
Figura 36 - Equipe de Manejo de Fauna (EMF) em incidente com o6leo 120
Figura 37 - Estratégias de respostas a fauna em caso incidente com o6leo 121
Figura 38 - Acionamento da Equipe de Manejo de Fauna (EMF) 123
Figura 39 - Estratégia de afugentamento da fauna 124

Figura 40 - Estratégia de captura preventiva da fauna 124



Figura 41 - Estratégias de manejo da fauna oleada 127

Figura 42 - Plano de resgate e manejo da ictiofauna 129
Figura 43 - Plano de resgate e manejo de tartarugas 130
Figura 44 - Plano de resgate e manejo de mamiferos marinhos 131
Figura 45 - Plano de resgate e manejo de aves marinhas e costeiras 132

Figura 46 - Responsaveis, local in situ para reabilitagao e tratamento dos animais e material
necessario para cada grupo da fauna atingida 133



Quadro1 - indices de sensibilidade do litoral para a Carta Estratégica em trés niveis (baixo,
meédio e alto) 38

Quadro 2 - Tipos de costa com o0s respectivos indices de sensibilidade e cores
associadas 39

Quadro 3 - Sintese dos instrumentos legais relacionados a prevencao e ao controle da
poluicao por 6leo no Brasil 62

Quadro 4 - Ficha dos membros atuantes nas equipes de campo 79

Quadro 5 - Lista de material para coleta de amostras para analise geoquimica forense 92

Quadro 6 - Caracteristicas de derramamentos em terra e na agua 93
Quadro 7 - Exemplo de formulario de cadeia de custdodia das amostras coletadas para
analise geoguimica forense 95
Quadro 8 - Exemplo de etiqueta que deve ser colocada no recipiente de coleta das amostras
destinadas para analise geoquimica forense 99
Quadro 9 - Equipamentos para as equipes que irao atuar in situ no combate ao 0leo
derramado na zona costeira 106
Quadro 10 - Lista de material para agoes de atendimento a fauna 125

Quadro 11 - Sugestao de formulario de registro diario dos residuos coletados para
armazenamento temporario e destino final 134

Quadro 12 - Sugestao de etiqueta que deve ser colocada no recipiente de armazenamento
de residuos coletados para posterior destinacao final 135



ANP - Agéncia Nacional do Petroleo

APP - Area de Preservacao Permanente

ASMOC - Aterro Sanitario Municipal Oeste de Caucaia

BPMA - Batalhao de Policia Militar Ambiental

CAFO - Centros de Atendimento a Fauna Oleada

CBMCE - Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Ceara

CCMA - Programa Cientista Chefe Meio Ambiente

CEATOX/IJF - Nucleo de Assisténcia Toxicologica do Instituto Doutor José Frota
CEDEC - Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Ceara

CENSIPAM - Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecao da Amazonia
CETAS - Centros de Triagem de Animais Silvestres do IBAMA

CFMYV - Plano Nacional de Contingéncia de Desastres em Massa Envolvendo Animais
CIA - Comissao ITha Ativa

CIOPs - Coordenadoria Integrada de Operagdes de Seguranca

CLC 69 - Convencao Internacional sobre a Responsabilidade Civil de Danos
CMR - Centrais Municipais de Residuos

COC - Coordenador(a) de Operacoes de Campo

COEMA - Conselho Estadual de Meio Ambiente

COMPDEC - Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CTR - Centrais de Tratamento de Residuos

CTRP - Centro de Tratamento de Residuos Perigosos

DIPEMAR - Laboratorio de Dinamica Populacional e Ecologia de Peixes Marinhos
DPC - Diretoria de Portos e Costas

EMF - Equipe de Manejo de Fauna

EPI - Equipamentos de Protecao Individual

FEMA - Fundo Estadual de Meio Ambiente



FUNCAP - Fundacao Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
GAA - Grupo de Acompanhamento e Avaliagao

GAA-CE - Grupo de Acompanhamento e Avaliacao Estadual do Ceara

HNS - Hazardous and Noxious Substances (Substancias Perigosas e Nocivas)
IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IBP - Instituto Brasileiro de Petroleo, Gas e Biocombustiveis

ICMBio - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade

IES - Instituicoes de Ensino Superior

IN - Instrucao Normativa

ISL - Indices de Sensibilidade do Litoral

ITOPF - International Tanker Owners Pollution Federation Limited

LABOMAR - Instituto de Ciéncias do Mar

LACOr - Laboratorio de Avaliagcao de Contaminantes Organicos

LCL - Laboratdrio de Combustiveis e Lubrificantes

LEA - Laboratorio de Estudos Ambientais

LESTA - Lei de Seguranca do Trafego Aquaviario

LGMA - Laboratorio de Geologia e Geofisica Marinha aplicada a Energia

LIMCE - Laboratorio de Invertebrados Marinhos do Ceara

LOF - Laboratorio de Oceanografia Fisica

LOG - Laboratorio de Oceanografia Geologica

MARPOL - Convencao Internacional para a Prevencao da Poluicao Causada por Navios
MBP - Manual de Boas Praticas

MMA - Ministério do Meio Ambiente

NAC - Nucleo de Apoio ao Coordenador(a)

NR - Norma Regulamentadora

NORMAM - Normas da Autoridade Maritima

NUROF - Nucleo Regional de Ofiologia

ONG - Organizagao nao Governamental

OPRC 90 - Convencao Internacional sobre Preparo, Responsabilidade e Cooperacao em
Casos de Poluicao por Oleo estabelecida pela IMO

PAE - Plano Nacional de Acdo Emergencial da Fauna Impactada por Oleo



PCDO - Plano de Acdes de Contingéncia para o Derramamento de Oleo
PEA - Planejamento Espacial Ambiental

PEDEA - Plataforma Estadual de Dados Espaciais Ambientais

PEI - Plano de Emergéncias Individuais

PNC - Plano Nacional de Contingéncia para Incidentes de Poluicao por Oleo em Aguas sob
Jurisdicao Nacional

PNCDMEA - Plano Nacional de Contingéncia de Desastres em Massa Envolvendo Animais
PNMA - Politica Nacional do Meio Ambiente

PNPCT - Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tra-
dicionais

PNPDC - Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil

PNRS - Politica Nacional de Residuos So¢lidos

RIEMA - Regulamento Interno das Emergéncias Ambientais

RMS - Regidao Metropolitana de Sobral

S2GPR - Sistema de Gestao Governamental por Resultados do Estado do Ceara
$2iD - Sistema Integrado de Informagoes sobre Desastres da Defesa Civil
SAO - Sensibilidade Ambiental ao Oleo

SCI - Sistema de Comando de Incidente

SEMA - Secretaria do Meio Ambiente e Mudancga do Clima

SEMACE - Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente

SIEMA - Sistema Nacional de Emergéncias Ambientais

SINAN - Sistema de Agravo de Notificacao

SQA - Secretaria de Qualidade Ambiental do Ministério do Meio Ambiente

UC - Unidade de Conservacao

UECE - Universidade Estadual do Ceara

UFC - Universidade Federal do Ceara

UNI7 - Centro Universitario 7 de Setembro

UNICHRISTUS - Centro Universitario Christus

UNIFOR - Universidade de Fortaleza

UVA - Universidade Estadual Vale do Acarau

ZEEC - Zoneamento Ecologico-Econdémico da Zona Costeira do Ceara






@ CEARA 2% :

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE

EMUDANGA DO CLIMA SEMACE F U N C A P

:l-:u'rmmml.n.‘m .....................................

CIENTISTA CHEFE Plane jamerta

MEID AMBIEMTE Expociol Ambsantal

DEFESA CIVIL

Cimpaves Brsieanos
Wi roam e CEamh

F
[»]
L~ 4
(i

UN IVERSIDADE ) Dyt
FEDERAL Do CEARA r=temtend

et
PROGRAHA

CIENTISTA
CHEFE

MARINHA
DO BRASIL

) LI TvERSIDADE
EsmnuaL po Ceard

%LABORATOR[D DE ESTUDOS AMBIENTAIS



Apresentamos o Plano de Acdes de
Contingéncia para o Derramamento de Oleo
(PCDO) na Zona Costeira do Ceara, elaborado
pela equipe do Projeto Planejamento Espacial
Ambiental (PEA) desenvolvido no &mbito do
Programa Cientista Chefe Meio Ambiente
(CCMA), uma iniciativa da Fundacdo Cearense
de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (FUNCAP) e da Secretaria do
Meio Ambiente e Mudanca do Clima (SEMA).

O Cientista Chefe tem o objetivo de
aproximar as ac¢des da gestao publica e
do meio académico, promovendo politicas
publicas mais assertivas que beneficiem a
sociedade. O programa foi sancionado como
uma politica publica de estado pela Lei
n° 17.378, de 4 de janeiro de 202l. Dentro
dessa iniciativa surgiu, em 2023, o PEA dos
ambientes costeiros e marinhos do Cears,
objetivando suprir as necessidades da
Secretaria do Meio Ambiente e Mudanca
do Clima na implementacao de AcOes de
Contingéncia.

Dentre os produtos desenvolvidos pela
equipe do PEA-CCMA-SEMA, 0 PCDO na Zona
Costeira do Ceara surgiu como uma demanda
a partir de todo o enfrentamento da tragédia
do oleo nas praias do Nordeste brasileiro,
ocorrido entre o0s anos de 2019-2022.

MV LIENTIETA

F U N C A P tFEFE

Esse instrumento se fundamenta na Lei n°
9.966/2000 e no Decreto n° 10.950/2022,
que dispéem sobre o Plano Nacional de
Contingéncia para Incidentes de Poluicao por
Oleo em Aguas sob Jurisdicdo Nacional (PNC)
e no Decreto n® 35.071/2022 que trata das
Acdes de Contingéncia para Incidentes e/ou
Situacoes de Risco de Impactos Ambientais
na Zona Costeira e/ou Marinha do Ceara.

A elaboracao do PCDO contou com a
colaboragao do Grupo de Acompanhamento
e Avaliacdo Estadual (GAA-CE) composto
pelas instituicoes seguintes instituicoes:
SEMA, Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente (SEMACE), Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), Capitania dos Portos do
Ceara/Marinha do Brasil e Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil do Ceara (CEDEC).

Por fim, acreditamos que este instrumento
ird contribuir para o aprimoramento da
coordenacao de esforcos e do aperfeicoamento
de protocolos e procedimentos necessarios a
mitigacao de impactos sociais, econémicos e
ambientais decorrentes do derramamento de
0leo de origem desconhecida ao longo da costa
do Estado do Ceara.




Litoral do Ceara
Fonte: SEMA (2019).

A elaboracao do Plano de Acbes de
Contingéncia para o Derramamento de
Oleo (PCDO) na Zona Costeira do Ceara se
enguadra nos recentes incidentes de con-
taminacao por oleo no litoral do estado.
Entre os anos de 2019 e 2020 ocorreu um
dos maiores desastres ambientais ocasio-
nados pelo derramamento de 6leo no lito-
ral brasileiro, em que praias do Nordeste
ao Sudeste do Brasil foram atingidas, re-
sultando em danos aos ambientes, a bio-
diversidade e as comunidades costeiras.
Em 2022, novos casos de derramamento
de oleo foram notificados no Ceara e em
outros estados do Nordeste.

A ocorréncia desses incidentes des-
pertou no setor publico e na sociedade
a necessidade de um plano de acoes de
contingéncia. Nesse contexto, o Governo
do Estado do Ceara publicou o Decreto n°
35.071, de 21 de dezembro de 2022, que
dispoe sobre as Acbes de Contingéncia
para Incidentes e/ou Situagdes de Risco
de Impactos Ambientais na Zona Costeira
e/ou Marinha do Ceara.

Diante disso, o Governo do Estado
do Ceard, por intermeédio da Secretaria
do Meio Ambiente e Mudancga do Clima
(SEMA) e da Fundacdo Cearense de Apoio
ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolo-
gico (FUNCAP), buscou desenvolver um
instrumento que implemente agoes emer-
genciais na atuacao de ajuda humanitaria
e assisténcia social, da limpeza de am-
bientes e do manejo de fauna.



Pensando nisso, o Programa Cientista
Chefe Meio Ambiente, vinculado a SEMA,
por meio do projeto Planejamento Espacial
Ambiental (PEA), desenvolveu um PCDO
na Zona Costeira do Ceara. Esse plano
constitui um instrumento que amplia a
capacidade de resposta do poder publico
estadual, em parceria com os demais en-
tes federados, aos incidentes de derrama-
mentos de 6leo de origem desconhecida.

O PCDO esta estruturado em duas par-
tes. A primeira parte aborda uma carac-
terizacao abrangente da zona costeira do
Ceara, bem como um breve historico dos
acidentes envolvendo 6leo no estado e a
legislacao disponivel. Essa parte esta di-
vidida em trés secoes: Secao 2 - Aspectos
do Litoral do Ceard; Secao 3 - Petroleo no
Ceard; e Secao 4 - Legislacao e Normas
Ambientais Relacionadas a Poluicao Cau-
sada por Oleo.

Na secao 2 sao explorados os dife-
rentes aspectos que compdem o litoral do
Ceara, onde sao abordadas as caracteris-
ticas sociais, ambientais e da fauna da
zona costeira, bem como o grau de sensi-
bilidade associados aos incidentes dessa
natureza. Na secao 3 sao apresentadas
as principais caracteristicas dos produtos
petroquimicos e o historico dos incidentes
de derramamento de 6leo na costa do es-
tado do Ceara. Na secao 4 é apresentado
0 enquadramento legal que rege as agoes
voltadas aos incidentes de derramamen-
tos de oleo.

A segunda parte contempla toda a es-
trutura de acoes e procedimentos de res-
posta necessarios para implementacao do
PCDO no estado do Cearg, estando subdi-
vidida em quatro secotes: Secao 5 - Das
Atribuictes em Caso de Emergéncias De-
correntes de Acidentes/Desastres Envol-
vendo Derramamento de Oleo na Costa do
Ceard; Secao 6 - Acbes e Procedimentos
em Casos de Desastres e Acidentes com
Oleo na Zona Costeira; Secao 7 - Encerra-
mento das Operacoes; Secao 8 - Recomen-
dacoes Gerais.

A secao 5 aborda as atribuicoes e res-
ponsabilidades das autoridades e orga-
nizacoes envolvidas na resposta a emer-
géncias. Na secao 6 sao apresentadas as
acoes e procedimentos adotados em casos
de desastres e acidentes com 6leo. A secao
7 trata da definicao dos critérios e proce-
dimentos necessarios para o0 encerramen-
to das operacoes de resposta. Por fim, na
secao 8, sao apresentadas recomendacoes
necessarias ao aprimoramento do PCDO.

Este plano tem como objetivos orien-
tar e padronizar as acoes de resposta
imediatas a serem tomadas por represen-
tantes de ¢rgaos, instituicoes e entidades
atuantes em caso de novas ocorréncias de
derramamento de 6leo nos ambientes cos-
teiros do litoral cearense, atuando como
instrumento norteador na tomada de de-
cisdes de politicas publicas no ambito da
preservacao socioambiental.



"
Praia de Icaraizinho de Amontada, Amontada
Fonte: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).
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2. ASPECTOS DO
LITORAL DO CEARA

O conhecimento dos aspectos ambien-
tais (meio fisico e biotico) e socioecondmi-
cos do litoral do Estado do Ceara desempe-
nha um papel fundamental na implantacao
de PCDO, possibilitando delimitar setores
ambientais estratégicos e identificar areas
sensiveis para uma resposta eficiente e
eficaz diante de um incidente ambiental.
Os aspectos sociais e ambientais apre-
sentados neste Plano de Contingéncia sao
fundamentados pelo Zoneamento Ecologi-
co-Econdmico da Zona Costeira do Ceara
(ZEEC) (Ceara, 2021), tendo como referén-
cia espacial as unidades ambientais da
planicie litoranea do Ceara.

O Zoneamento Ecologico-Econdmico
constitui um instrumento orientador de
acoes politicas do governo, amparando-se
COmo:

um sistema de informacoes e avaliacdo de alterna-
tivas, servindo como base de articulacado as acées pu-
blicas e privadas que participam da reestruturacao do

territorio, segqundo as necessidades de protecao, recu-
peracado e desenvolvimento, aliados a conservacao da

natureza (MMA, 2006, p.18).

Para fins de aplicacao do Plano de Con-
tingéncia foram considerados como obje-
tos de agao os municipios que compoem
a Planicie Litoranea, setorizados conforme
estabelecido pela Lei n° 13.796, de 30 de
junho de 2006 (Ceara, 2006), que institui
a Politica Estadual de Gerenciamento Cos-
teiro e o Plano Estadual de Gerenciamento
Costeiro do Estado do Ceara.

Deste modo, conforme estabelecido no
ZEEC, a setorizacao da planicie litoranea
abrange a delimitacao oficialmente
reconhecida dos municipios integrantes
dos quatro setores estratégicos (Figura 1),
sendo eles:

Setor1 - Costa Leste: Pindoretama, Cas-
cavel, Beberibe, Fortim, Aracati e Icapui;

Setor 2 - Fortaleza e Regidao Metropo-
litana: Sao Gongalo do Amarante, Caucaia,
Fortaleza, Eusébio e Aquiraz;

Setor 3 - Costa Oeste: Itapipoca, Trairi,
Paraipaba e Paracuruy;

Setor 4 - Costa Extremo Oeste: Chaval,
Barroquinha, Camocim, Jijoca de Jericoa-
coara, Cruz, Acaray, Itarema e Amontada.

A seguir, sao apresentadas as carac-
teristicas da planicie litoranea do Estado
do Ceard, abrangendo os aspectos sociais,
ambientais e da fauna marinha e costeira
pertinentes a area e ao PCDO em questao.
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2.1 Aspectos sociais

No Relatorio de Diagnostico do Meio
Socioeconémico da Zona Costeira do ZEEC
(SEMA e Consorcio TPF/GAU, 2019) sao
apresentadas analises detalhadas das
dimensoes sociais e econémicas da regiao,
incluindo populacao, saude, educacao,
cultura, esporte, lazer e infraestrutura.
Porém, 0s numeros nesse documento
estdao defasados. Apesar disso, buscamos
apresentar aqui os principais aspectos
socioecondmicos da zona  costeira
sensiveis ao derramamento de oleo.

A Zona Costeira do estado do Ceara
se enquadra no contexto de uma comple-
xa relacao conflituosa entre as dimensoes
social, econbmica e ambiental. A partir do
Censo Demografico do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) realizado
em 2022, foi verificado que a populagao
dos municipios que abrangem a zona cos-
teira do Ceara é de 3.812.192 de habitantes,
dos quais 2.428708 sao da capital Forta-
leza. Além do grande contingente popu-
lacional, Fortaleza e sua regiao metropo-
litana concentram os principais servicos
e equipamentos, nao s6 da zona costeira,
como também, do Estado do Ceara.

Ao longo dos mais de 600 km do litoral
do estado do Ceara é possivel identificar
uma variedade de atividades econdmi-
cas potencialmente impactadas em caso
de contaminagao por derramamento de
Oleo. Essas atividades sao de carater co-
munitario (mariscagem, pesca artesanal),
comercial (turismo, pesca, carcinicultura),
portuario, industrial (Petroleo) e outros,
conforme observado na figura 2.

Essas atividades podem ser direta-
mente impactadas devido a contamina-
cao de peixes, crustaceos e moluscos, por
exemplo, comprometendo o comeércio e a
subsisténcia em diversas comunidades.
Além disso, o incidente de derramamento
de oleo leva ao afugentamento de turistas,
causando prejuizos econdmicos em uma
extensa cadeia de negocios.

No litoral do Ceara, encontram-se di-
versas comunidades tradicionais que de-
sempenham um papel fundamental na
preservacao da cultura, do meio ambiente
e da identidade local. Essas comunidades
tém raizes profundas e mantém praticas
ancestrais que se entrelacam com a histo-
ria da regiao. No Diagnostico Participati-
Vo e Cartografia Social no litoral cearense,
como parte integrante das atualizagoes
do ZEEC, foram mapeadas 294 comunida-
des que se autodeclararam tradicionais
(SEMA, 2020) (Figura 3).

Essas comunidades sao formadas por
distintos grupos sociais, envolvendo pes-
cadores artesanais, marisqueiras, cata-
dores de caranguejo, extrativistas, agri-
cultores, camponeses, quilombolas, povos
indigenas, artesaos, dentre varios outros
que estabelecem uma relacao direta com
0 ambiente. Segundo o inciso I, Art. 3°, do
Decreto Federal n.° 6.040, de 07 de feve-
reiro de 2009, Povos e Comunidades Tra-
dicionais sao:

grupos culturalmente diferenciados e que se
reconhecem como tais, que possuem formas proprias
de organizacao social, que ocupam e usam territorios e
recursos naturais como condi¢ao para sua reprodug¢ao
cultural, social, religiosa, ancestral e econémica,

utilizando conhecimentos, inovacoes e praticas gerados
e transmitidos pela tradicao;
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Figura 3 — Comunidades tradicionais no litoral do Ceara

Elaboragao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




Esse Decreto conceitua também, no
inciso II, que Territérios Tradicionais sao:

0S espacos necessarios a reproducao cultural, so-
cial e econdémica dos povos e comunidades tradicionais,
sejam eles utilizados de forma permanente ou tempo-
raria, observado, no que diz respeito aos povos indige-

nas e quilombolas, respectivamente, o que dispéem 0s
arts. 231 da Constituicao e 68 do Ato das Disposicoes
Constitucionais Transitérias e demais regulamenta-
coes;

O cenario atual dessas comunidades
tradicionais no litoral do Ceara é marcado
por diversos impactos resultantes de
mudancas em seus territorios e modos
de vida. Esses impactos sao provocados
pelos tensionamentos em Sseu espaco
fisico decorrentes da construcac de
grandes empreendimentos em nossa
costa, como parques eolicos e grandes
resorts. Com isso, ocorrem  varios
impactos sociais como perda de meios
de subsisténcia, privatizacao de espacos
publicos culturais, ilusao de empregos
fixos e aumento da violéncia, dentre
outros. Esses impactos comprometem a
integridade das comunidades tradicionais
e seus direitos de uso sobre o territorio.
Portanto, € fundamental buscar solucoes
que respeitem sua cultura, modos de
vida e sustentabilidade, dando atencao
para essas pessoas e garantindo os seus
direitos e protecao.

Ressalta-se que a pesca ¢ uma ativida-
de tradicional no Estado e que movimen-
ta ha varios anos a economia. Em 2023, 0
Ceara gerou mais de 50 mil empregos, di-
retos e indiretos, na area pesqueira, lide-
rando a exportacao de pescados do pais,
com mais 25% das exportacoes brasileiras
(Ceara, 2023).

2.2 Aspectos ambientais

A compreensao dos aspectos fisicos
locais permite uma resposta rapida e efi-
caz ao derramamento de oleo, sobretudo
em relacao as operacoes de limpeza que
dependem das caracteristicas dos locais
afetados (praias arenosas ou rochosas, es-
tuarios com manguezais, falésias, dunas,
rochas de praia e outros). Deste modo, a ca-
racterizacao desses ambientes possibilita
uma tomada de decisao mais eficaz frente
a agoes de limpeza e operacdes de respos-
ta associadas a cada tipo de ambiente.

Com base no ZEEC (2021) foram
apresentados os principais aspectos da
planicie litordnea do Cearg, incluindo
seus quatro dominios paisagisticos
e 0s setores ambientais estratégicos
para a formulacao de diretrizes para a
implementacao do PCDO (Figura 4). Nesse
contexto, foram considerados os setores
ambientais diretamente influenciados
pelos processos costeiros (ondas, mares,
correntes e ventos).
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2.2.1 Planicie litoranea

A planicie litoranea compreende uma
area paralela ao oceano Atlantico com
626,89 km de extensao linear, que reco-
bre uma area de 1.766,63 km? e equivale a
11,39% da area total dos municipios costei-
ros delimitados pelo ZEEC. E caracterizada
pela acumulacao de depositos sedimenta-
res de influéncia marinha, eolica e fluvial.

Na planicie litoranea sao identificados
quatro dominios paisagisticos, cada um
com setores ambientais estratégicos que
compartilham algumas caracteristicas se-
melhantes. Os dominios paisagisticos sao
0s seguintes, conforme estabelecido pelo
ZEEC:

I - Ambientes Praiais e Setores
Adjacentes;

II - Ambientes Dunares;
III - Ambientes Estuarinos;

IV - Baixadas.

I - Ambientes Praiais e Setores

Adjacentes

O dominio paisagistico dos Ambientes
Praiais e Setores Adjacentes compreende
uma area de 303,79 km?, correspondendo
a 17,2% da planicie litoranea. E constitui-
do pelos setores ambientais diretamente
vulneraveis aos incidentes de derrame de
0leo no mar, pois abrangem uma faixa de
transicao entre o mar e o continente, sen-
do diretamente afetado pelos processos
costeiros (ondas, marés, correntes).

Esse dominio & composto dos seguin-
tes setores ambientais: faixa praial; rochas

de praias; falésias; restingas; ilhas areno-
sas; terrago marinho; lagoas/lagunas; su-
perficie de deflacao ativa; superficie de
deflacao estabilizada e ponta.

Conforme disposto no ZEEC (2021), a
faixa praial abrange aproximadamente
35,76 km?, correspondendo a 2,02% dentre
0s setores delimitados. A restinga ocupa
uma area de 6,35 km? representando
0,36% do conjunto.

A restinga compreende um ambiente
de transicao adjacente as areas de man-
guezal e praias, estando sujeita aos impac-
tos nos momentos de combate e limpeza
dos derramamentos de petroleo. Segundo
a Lei n° 12.651/2012 (Brasil, 2012), a res-
tinga & uma Area de Preservacao Perma-
nente (APP), formada por deposito arenoso
paralelo a linha da costa. Geralmente, sao
alongadas, originadas por processos de se-
dimentacao, onde se encontram diferentes
comunidades que recebem influéncia ma-
rinha, com cobertura vegetal em mosaico,
encontrada em praias, corddes arenosos,
dunas e depressoes. Apresenta, conforme
0 estagio sucessional, estrato herbaceo,
arbustivo e arboreo, este ultimo mais in-
teriorizado.

As ilhas arenosas abrangem 2,27
kmz2, que equivalem a 0,13% do total (ZEEC,
2021). As falésias vivas se estendem
por 2,05 km? representando 012% da
area total. A superficie de deflacao ativa
engloba uma extensao de 54,40 km?, o
que corresponde a 3,08%. Por sua vez,
a superficie de deflagcao estabilizada
compreende uma area maior, abarcando



172,46 km?, representando 9,76% do total.
Por fim, o terraco marinho ocupa 30,50
km?, equivalente a 1,73% do conjunto
desses setores ambientais. Cabe ressaltar
a presenca do banco de gramas marinhas
no Ceard, conhecido popularmente como
capim-agulha e registrado em algumas
regides do litoral do Estado, como em
Icapui, Acarau e Itarema. Esses locais sao
extremamente importantes como habitat
de diversos organismos, como pequenos
crustaceos e peixes, assim como
servem de alimento as tartarugas e aos
peixes-boi, reduzem a erosao marinha e
elevam a transparéncia e a qualidade das
aguas.

ROCHAS

FAIXA PRAIAL DA PRAIA

Area com declive suave para o mar,
resultante de acumulag&o marinha de
sedimentos arenosos inconsolidados,
comportando localmente rochas de
praia e plataformas de abraséao,
coberta e descoberta diariamente
pelas dguas marinhas.

Exposi¢bes rochosas na faixa de
praia de arenitos e conglomerados
contendo, eventualmente,
fragmentos de conchas na zona
intermaré.

De forma geral, todos esses setores
sao formacoes resultantes da acumulacao
marinha de sedimentos arenosos
inconsolidados (faixa praial, restingas;
ilhas arenosas; terraco marinho, superficie
de deflacao ativa e superficie de deflacao
estabilizada) por vezes associados a
exposicdes rochosas na faixa de praia
de arenitos e conglomerados conhecidos
como beach rocks. A retaguarda da faixa
de praia pode ser encontrados setores
de falésias vivas ou mortas. A figura 5
apresenta as principais caracteristicas
dos setores ambientais do dominio

paisagistico dos Ambientes Praiais e
Setores Adjacentes.

AMBIENTES PRAIAIS E
SETORES ADJACENTES

Alto topogréafico em exposi¢cdes
litoldgicas do Grupo Barreiras e/ou
da bacia potiguar, com nitida ruptura
de declive em relagdo a faixa praial,
decorrente do solapamento marinho.

Extremidade saliente da faixa
costeira sem configurar promontérios
nitidos, que se estende para o mar.

SUPERFICIE

ILHAS TERRAGCO
ARENOSAS MARINHO

}

DE DEFLAGAO

Feicbes deposicionais arenosas e
com outros clasticos finos,
produzidas pelos processos costeiros,
tendo as extremidades né&o
conectadas ao continente.

D

Feicdes arenosas deposicionais
alongadas, paralelas a linha de
costa, conectadas ao continente
e produzidas pela acdo de
processos costeiros e confinando,
eventualmente, corpos hidricos

Superficie plana de acumulagédo
marinha, emoldurada pelo mar em
episédios transgressivos, situados
acima do nivel de altas marés e ao
abrigo das principais acées marinhas
(ondas, correntes costeiras e marés).

Area plana ou inclinada suavemente
para o mar, submetida ao transporte
edlico de sedimentos arenosos,
podendo ocorrer, de modo disperso,
monticulos de areia, cobertos ou
n&o por vegetacdo herbacea.

ou lagunas.

Elaboracao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024), adaptado de ZEEC (2021).

I Figura 5 - Setores ambientais do dominio paisagistico dos ambientes praiais e setores adjacentes

II - Ambientes Dunares

O dominio paisagistico dos Ambientes
Dunares compreende uma area de 562,69
km?, correspondendo a 31,85% da planicie
litoranea. Nesse dominio constituem as

porcoes mais altas da planicie litoranea
do Ceara em contraste com as areas
mais baixas ao longo da faixa costeira e
regidbes proximas, como 0s complexos
fluviomarinhos das areas estuarinas



(ZEEC, 2021). Esse dominio ¢ composto
dos seguintes setores ambientais: dunas
moveis; dunas fixas; dunas fixas por
diagénese (eolianitos ou cascudos) e dunas
frontais.

Dentro do contexto geral do dominio
dos ambientes dunares, as dunas moveis
abrangem uma area de 21576 km?
representando 12,21% do total. J&4 as dunas
fixas por diagénese ocupam cerca de
40,47 km?, correspondendo a 2,29%. As
dunas frontais se estendem, em menor
expressao, por 088 km? equivalente
a 005% Enquanto isso, as dunas
fixas compreendem a maior extensao,

totalizando 305,58 km? e correspondendo
a17,30% do conjunto desses tipos de dunas
no dominio em questao.

As dunas sao compostas de
depositos classificados como holocénicos
formados por areias finas e meédias, bem
classificadas e pouco compactadas. Na
planicie litoranea, esse dominio se dispoe
ao longo dos quatro setores da costa
cearense, formando corddes continuos
que se apresentam como maoveis ou fixos,
revelando diferentes geracoes. A figura
6 apresenta as principais caracteristicas
dos setores ambientais do dominio
paisagistico dos ambientes dunares.

DUNAS MOVEIS

Morros de areias com feicdes
morfoldgicas variadas, sem
cobertura vegetal e modelados
de modo quase permanente
por acado edlica.

DUNAS FRONTAIS

Morros baixos de areia alinhados
em corddes continuos,
adjacentes a faixa praial.

AMBIENTES DUNARES

DUNAS FIXAS

Morros de areia com feicdes
morfoldgicas variadas, submetidas
a processos incipientes de
pedogénese, extensivamente
recobertas por vegetacao

\_ )

\ fitoestabilizadora. /

DUNAS FIXAS
POR DIAGENESE

(EOLIANITOS OU
CASCUDOS)

Morros com feicdes morfoldgicas
descontinuas, fixados por camada
mantenedora de arenitos fridveis
litificados, oriundos da
compactacdo de sedimentos

\_ )

\ arenosos. /

Figura 6 - Setores ambientais do dominio paisagistico dos ambientes dunares
Elaboracéao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024), adaptado de ZEEC (2021).




IIT - Ambientes Estuarinos

O dominio paisagistico dos ambientes
estuarinos compreende uma area de
441,08 km?, correspondendo a 24,97%
da planicie litoranea. Esse dominio
abrange setores onde as influéncias das
acoes maritimas e fluviais se combinam,
formando as planicies fluviomarinhas
COm manguezais. Sao caracterizados por
terrenos planos suscetiveis a inundacoes
periodicas, proporcionando condicoes
ideais para o0 desenvolvimento da
vegetacao de mangue.

Esse dominio é composto de setores
ambientais da planicie fluviomarinha
com manguezais, abrangendo 288,60
km? e representando 16,34% da planicie
litoranea. Ja a planicie fluviomarinha
possui apicuns e salgados e abrange
152,48 km? de extensao, equivalente a
8,63% (ZEEC, 2021).

PLANICIE
FLUVIOMARINHA
COM MANGUEZAIS

Superficie plana de acumulacdo de
sedimentos argilosos e siltosos,
com baixas concentracdes de areias,
sujeita a inundacdes diarias
decorrentes da interacao
de processos fluviais € marinhos,
revestida extensivamente

AMBIENTES ESTUARINOS

por manguezais.

- J

Esses setores possuem grande
biodiversidade e desempenham um
papel crucial na ecologia litoranea. Essas
areas sao fundamentais para a promocao
de servicos ecossistémicos, como O
sustento de comunidades tradicionais, o
desenvolvimento de atividades no setor
do turismo e lazer e, especialmente, para
a producao de alimentos.

Os manguezais desempenham um
papel crucial como mecanismos de
protecao costeira, atenuando os impactos
das mares e das ondas. Diversas espeécies
marinhas escolhem 0s manguezais
como locais de desova, pois as condigoes
favoraveisnesses ambientes aumentam as
chances de sobrevivéncia em comparacao
ao ambiente maritimo aberto. Além disso,
0S manguezais fornecem uma ampla
oferta de alimentos. A figura 7 apresenta
as principais caracteristicas dos setores
ambientais do dominio paisagistico dos
Ambientes Estuarinos.

PLANICIE

FLUVIOMARINHA
COM APICUNS
E SALGADOS

Setores marginais de planicies
fluviomarinhas com solos
hipersalinos, inundados por marés
de sizigia, recobertos por
tapetes descontinuos de vegetacao
herbacea haldfila-psamofila.

- J

Figura 7 - Setores ambientais do dominio paisagistico dos ambientes estuarinos
Elaboracéao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024), adaptado de ZEEC (2021).




IV - Baixadas

O dominio paisagistico das baixadas
compreende uma area de 163,58 km?,
correspondendo a 926% da planicie
litoranea. Esse dominio abrange setores
de lagoas, lagunas, planicies lacustres,
planicies fluviais e as areas de inundacao
sazonal (ZEEC, 2021).

Sao corpos de agua lacustres,
encontrados em planicies ribeirinhas com
superficies planas ou declives suaves, e
areas de inundacao sazonal incorporadas
de forma precaria a rede de drenagem. Sua
formacao é principalmente resultante de
processos de acumulagao. Apesar de seu
tamanho reduzido, essas caracteristicas
sao encontradas ao longo de toda a planicie
litoranea do Estado do Ceara (ZEEC, 2021).

No contexto do referido Plano de
Contingéncia, destacam-se as lagunas.
Esses setores sao corpos de aguas
paradas caracterizados por extensoes
e profundidades reduzidas, localizados
em areas morfologicamente deprimidas
(ZEEC, 2021). Essas caracteristicas estao
diretamente associadas as lagoas, que,
quando influenciadas pelos oceanos,
configuram as lagunas. Deste modo, sao
areas sujeitas a contaminagao por o0leo
que chegam por via marinha. A figura 8
apresenta as principais caracteristicas do
setor ambiental do dominio paisagistico
de baixada que sofre influéncia marinha.

BAIXADAS

\_

Corpos de aguas paradas
caracterizados por extensdes e
profundidades reduzidas,
localizados em areas
morfologicamente deprimidas
e conectadas ao oceano.

J

Figura 8 - Setor ambiental do dominio paisagistico de baixada que sofre influéncia marinha
Elaboracéao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024), adaptado de ZEEC (2021).




2.3 Aspectos da fauna marinha e
costeira

Segundo o inventario da fauna do
Ceara, foram registradas 3.868 espécies
de animais no Estado (SEMA, 2021), das
quais 1.959 constituem a fauna marinha e
costeira (Figura 9).

Esponjas marinhas [l 52
(7 Cnidarios [l 45

“r) Briozoarios marinhos [l 62
(1) Tunicados [ 73

) Equinodermos [ 54

) Moluscos

~ Poliquetas . 51

@ Crustaceos

616

493

400

@ Peixes marinhos e estuarinos
#m Tartarugas marinhas | 5
@ mamiferos marinhos I 25

@ Aves marinhas e costeiras - 83

0 100 200 300 400 500 600 700

Figura 9 - Numero de espécies de animais marinhos e/ou costeiros inventariados no Estado do Ceara
Elaboracéo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024), adaptado de ZEEC (2021).




Dentre 0s animais invertebrados,
foram registradas 52 especies de esponjas
marinhas (Salani; Oliveira; Santos, 202l),
45 especies de cnidarios (Soares; Barroso,
2021) (e.g. anémonas, aguas-vivas), 62
espeécies de briozoarios marinhos (Vieira;
Silva, 202l), 73 espécies de tunicados
(Paiva, 2021) (e.g. ascidias), 51 espécies de
poliquetas (SEMA e Consorcio TPF/GAU,
2020) e 54 especies de equinodermos
(Cerqueira; Silva; Monteiro, 2021) (e.g.
estrelas-do-mar; ouricos). Muitos
desses animais compdoem a base dos
consumidores da cadeia alimentar, com
grande importancia para o equilibrio
ecologico.

Os moluscos e crustaceos, conhecidos
popularmente como mariscos, sao 0s
invertebrados com maior importancia
econdmica no litoral cearense, pois, para
muitas comunidades pesqueiras, eles
representam fonte de subsisténcia e
renda. Ao todo, foram inventariadas, no
Ceara, 616 espécies de moluscos marinhos
e estuarinos, sendo 367 gastropodes (e.g.
caramujos, caracois e lesmas), 226 bivalves
(e.g. ostras, buzios, mexilhoes), oito
cefalopodes (e.g. 1ula e polvo), oito quitons
e sete escafopodes (Matthews-Cascon et
al, 202l). Quanto aos crustaceos, foram
inventariadas 493 espécies pertencentes
a nove ordens, 107 familias e 321 géneros,
em que as classes representadas foram
Hexanauplia (n = 53 espécies, ex. cracas),
Malacostraca (n = 434 espécies, ex.
caranguejos, lagostas, camaroes e o krill) e

Branchiopoda (n = 8) (Bezerra et al, 202l).

Com relagcao aos  vertebrados
marinhos, foram registrados peixes,
tartarugas, mamiferos e aves. Entre os
peixes, foram inventariadas 400 espécies
marinhas e/ou estuarinas (Xavier; Freitas;
Charvet; Faria, 2021). Muitos desses
peixes sao comercializados e fazem
com que a atividade pesqueira seja
destaque na economia do Estado. Poréem,
algumas espécies se encontram no livro
vermelho das espeécies ameacadas de
extincdo nacional (ICMBio/MMA, 2018) e
internacional (IUCN, 2024).

Cinco espécies de tartarugas foram
inventariadas para o Ceara, sendo que
quatro delas (tartaruga-cabecuda Caretta
caretta Linnaeus, 1758, tartaruga-oliva
Lepidochelys olivacea Eschscholtz, 1829,
tartaruga-de-couro Dermochelys coriacea
Vandelli, 1761 e tartaruga-de-pente
Eretmochelys imbricata Linnaeus, 1766)
estao caracterizadas com algum grau de
ameaca de extingcao conforme as listas do
Ceara (SEMA, 2021) e do Brasil (ICMBio/
MMA, 2018). E importante salientar que
essas especies sao encontradas durante
todo o anono litoral do Estado. Poréem, entre
0s meses de novembro a julho ocorrem
desovas de tartaruga, e apos 60 dias da
postura dos ovos, acontecem as primeiras
eclosdes. Assim, deve-se considerar esse
periodo como o mais critico para esses
animais no litoral cearense.

Com relacao aos mamiferos marinhos,
foram inventariadas 25 espécies, sendo
24 da infraordem Cetacea (ex. baleias



e golfinhos) e uma espécie da ordem
Sirenia (peixe-boi-marinho) (Carvalho;
Meirelles; Silva, 202l). Ressalta-se que
alguns desses animais se encontram
nas listas internacionais (IUCN), nacional
(MMA, 2022) e estadual (SEMA, 2022) de
espeécies ameacadas de extincdo, em que o
peixe-boi-marinho (Trichechus manatus
Linnaeus, 1758) esta classificado como
criticamente em perigo e o boto-cinza
(Sotalia guianensis Van Beénéden, 1864)
em perigo.

A Zona Costeira do Estado abriga uma
grande diversidade de aves marinhas
encontradas nas dunas, nas restingas e
nos mangues da regiao, que sao habitats
importantes para a reproducao das
espécies nativas, além de servirem como
abrigo e fonte de alimento para espécies
migratorias e ameagadas de extingao, como
a batuira-bicuda (Charadrius wilsonia
Ord, 1814) e 0 macarico-de-papo-vermelho
(Calidris canutus Linnaeus, 1758) (Licariao
et al., 2023). Os autores afirmam que s no
municipio de Icapui foram registradas 34
especies migratoérias. Dessas, quatro se
encontram ameacadas de extincao.

Com base no registro de 443 espécies
de aves no inventario do Estado do Ceara
(Girdo-e-Silva;Crozariol,2021)enotrabalho
de Nunes etal.(2023) sobre avesmarinhas,
verificou-se 83 espécies marinhas e
costeiras no Estado, sendo 10 espécies de
Procellariiformes (e.g. albatroz, pardela),
1 de Phaethontiformes (rabo-de-palha-
de-bico-laranja), 17 de Pelecaniformes
(e.g. soco, garca) 6 de Suliformes
(e.g. fragata, atoba), 47 de Charadriiformes

(e.g. trinta-réis, gaivota, macarico, batuira,
mandrido) e 2 de Podicipediformes (e.g.
mergulhdo). Algumas dessas espécies
de aves estao categorizadas na lista do
Ceara (SEMA, 2022) como criticamente
em perigo (e.g. guara Eudocimus ruber
Linnaeus, 1758) ou vulneraveis (e.g.

trinta-réis-de-bando Thalasseus
acuflavidus Cabot, 1847;
macarico-de-bico-torto Numenius

hudsonicus Latham, 1790).

2.4 Cartasde Sensibilidade Ambiental
ao Oleo (SA0)

As Cartas de Sensibilidade Ambiental
para Derramamentos de Oleo (Cartas
SAQ) desempenham um papel essencial
para as acbes de mitigacao de danos em
situacoes de derramamento de 6leo. Com
isso, constituem uma ferramenta que
norteia as acdes de resposta de planos de
contingéncia, permitindo a identificagao
de areas estratégicas, alocacao eficaz dos
recursos disponiveis e uma mobilizacao
mais eficiente das equipes de protecao e
limpeza (Brasil, 2004).

Sua formulacao € resultado da
parceria entre a Secretaria de Qualidade
Ambiental do Ministério do Meio
Ambiente (SOA/MMA), Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) e a Agéncia
Nacional do Petroleo (ANP). Seu primeiro
mapeamento teve como regides-piloto
as bacias contiguas do Ceara e Potiguar,
com mapeamento iniciado em 2003 e
finalizado em 2004.



Conforme especificado no Atlas de
Sensibilidade AmbientalaoOleodasBacias
Maritimas do Ceara e Potiguar (Brasil,
2004), as Cartas SAO atendem todos os
niveis de derramamentos de oleo, desde
grandes vazamentos em areas remotas
(offshore) até incidentes localizados em
pontos especificos da costa. Desta forma,
foi elaborado um mapeamento em trés
niveis, tomando como unidade cartografica
as bacias maritimas:

Estrategico (em escala da ordem de
1:500.000, abrangendo toda a area
de uma determinada bacia, ou de
bacias contiguas, em caso de bacias
menores);

Tatico (em escala de 1:150.000, para
todo o litoral da bacia mapeada);

Operacional (em escalas de 1:10.000
a 1:50.000, para locais de alto risco/
sensibilidade).

Para o presente plano de contingéncia,
foram realizadas duas adaptagdées no
recorte espacial da representacao das
informacoes dos niveis estratégico e tatico.
Para o nivel estratégico, foi considerado
como recorte espacial o litoral do Estado
do Ceara e seu espaco marinho. Para o
nivel tatico, foi considerado como critério
de compartimentacao os setores costeiros
do Estado do Ceara definidos pela Lei n.°
13.796, de 30 de junho de 2006, que institui
a Politica Estadual de Gerenciamento
Costeiro.

As Cartas SAO incluem trés tipos
principais de informacoes: sensibilidade
ambiental do litoral ao o0leo, recursos

biologicos sensiveis ao oleo e atividades
socioecondmicas que  podem  ser
prejudicadas por derramamentos de 0leo
ou afetadas pelas acoes de resposta. Dada
a necessidade de atualizacao dos dados
cartograficos sobre 0s recursos biologicos
e atividades socioecontmicas, as Cartas
SAO deste topico apresentardo os Indices
de Sensibilidade do Litoral (ISL) baseados
no levantamento realizado em 2004.

2.4.1Indices de Sensibilidade do Litoral
(ISsL)

A classificacao do ISL ¢ baseada
no conhecimento das caracteristicas
geomorfologicas das areas do litoral,
fundamentais para a determinacao do
grau de impacto e permanéncia do oleo
derramado. Para determinacao do ISL, sao
considerados os seguintes fatores (Brasil,
2004).

grau de exposicao a energia de
ondas e mares;

declividade do litoral;

tipo do substrato.




Para as Cartas SAO estratégicas, o ISL é classificado em trés niveis (Quadro 1).

SENSIBILIDADE TIPOS DE COSTA

Costdes rochosos lisos, de alta declividade, expostos. Falésias em rochas
sedimentares, expostas. Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais),
expostas. Costdes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos. Terracos ou
‘ substratos de declividade média a baixa, expostos (terraco ou plataforma de abrasao,

BAIXA t_erracoarenl’tico e)_(umado bem consqlidadq, etc._). Praiias dissipativas ple_ are[a me;dia a
fina, expostas. Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetada, sujeitas a acdo de

ressacas, (restingas isoladas ou multiplas, feixes alongados de restingas tipo “long

beach”). Escarpas e taludes ingremes (formacdes do grupo Barreiras e Tabuleiros

Litordneos), expostos. Campos de dunas expostas. Praias de areia grossa. Praias

intermedidrias de areia fina a média, expostas. Praias de areia fina a média, abrigadas.

Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais. Terraco ou

plataformas de abrasdo de superficie irregular ou recoberta de vegetacdo. Recifes

areniticos em franja. Praias de cascalhos (seixos e calhaus). Costa de detritos calcarios.

2 Depdsito de talus. Enrocamentos (“rip-rap”, guia corrente, quebra-mar) expostos.

. MED'A Plataforma ou terraco exumado recoberto por concregdes lateriticas. Planicie de maré
arenosa exposta. Terraco de baixamar. Escarpa/encosta de rocha lisa, abrigada.

Escarpa/encosta de rocha nao lisa, abrigada. Escarpas e taludes ingremes de areia,

abrigados. Enrocamentos (“rip-rap” e outras estruturas artificiais ndo lisas) abrigados.

Planicie de maré arenosa/lamosa abrigada e outras dreas uUmidas costeiras ndo
vegetadas. Terraco de baixa-mar lamoso abrigado. Recifes areniticos servindo de

. ALTA s_uporte para colbénias de co'rais. Terracos alagadicos, banhados, brejos,_margens de
rios e lagoas vegetadas. Brejo salobro ou de dgua salgada, com vegetacdo adaptada
ao meio salobro ou salgado; apicum, marismas, manguezal (mangues frontais e
mangues de estudrios).

Quadro 1 - Indices de sensibilidade do litoral para a Carta Estratégica em trés niveis (baixo, medio e alto)
Fonte: MMA (2004).




Para as Cartas SAQO taticas e operacionais, o ISL é hierarquizado em dez classes em
uma escala de 1 a 10 (Quadro 2), sendo o indice tanto mais alto quanto maior o grau de
sensibilidade (Brasil, 2004).

SENSIBILIDADE TIPOS DE COSTA

Costoes rochosos lisos, de alta declividade, expostos.
Falésias em rochas sedimentares, expostas.
Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais), expostas.

® ISL 1

Costoes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos.
Terracos ou substratos de declividade média, expostos (terraco ou
plataforma de abrasao, terraco arenitico exumado bem consolidado, etc.).

o ISL 2

Praias dissipativas de areia média a fina, expostas.
Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetadas, sujeitas a acdo de
ressacas (restingas isoladas ou mutiplas, feixes alongados de restingas
. ISL 3 tipo “long beach”).

Escarpas e taludes ingremes (formacao do grupo Barreiras e Tabuleiro
Litoraneos), expostos.
e Campos de dunas expostas.

Praias de areia grossa.
Praias intermedidrias de areia fina a média, expostas.
Praias de areia fina a média, abrigadas.

® ISL 4

Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais.
' ISL 5 Terraco ou plataforma de abrasdo de superficie irregular ou recoberta de
vegetagdo.

e Recifes areniticos em franja.

Praias de cascalho (seixos e calhaus).

Costa de detritos calcarios.

Depdsito de talus.

Enrocamentos (“rip-rap”, guia corente, quebra-mar) expostos.
Plataformas ou terraco exumado recoberto por concrec¢des lateriticas
(disformes e porosas).

® ISL 6

Planicie de maré arenosa exposta.
Terraco de baixa-mar.

ISL 7

Escarpa / encosta de rocha lisa, abrigada.

Escarpa / encosta de rocha néo lisa, abrigada.

Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados.

Enrocamentos (“rip-rap” e outras estruturas artificiais ndo lisas) abrigados.

ISL 8

e Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada e outras dreas Umidas.
. lSL 9 costeiras ndo _vegetadas. _
Terraco de baixa-mar lamoso abrigado.
Recifes areniticos servindo de suporte para coldnias de corais.

Deltas e barras de rio vegetadas.

Terracos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios e lagoas.

. |SL 10 Brejo salobro ou de ég_ua salgada, com vegetac¢do adaptada ao meio
salobro ou salgado; apicum.

e Marismas.
e Manguezal (mangues frontais e mangues de estuarios).

Quadro 2 - Tipos de costa com os respectivos indices de sensibilidade e cores associadas
Fonte: MMA (2004).




A caracterizacao da sensibilidade am-
biental ao 6leo nao se limita a geomorfo-
logia. E crucial considerar também os di-
VEeTrsos “usos” desses ambientes, tanto pela
vida terrestre e aquatica quanto pela ati-
vidade humana. Dessa forma, a presenca
de recursos biologicos em diferentes es-
tagios de seus ciclos de vida e a utilizacao
dos recursos costeiros pelas comunida-
des humanas (atividades socioecondmi-
cas) podem intensificar a sensibilidade
de segmentos especificos do litoral (Brasil,
2004).

A seguir sao apresentadas as cartas
SAO para os niveis estratégico, tatico e
operacional.

2.4.2 Carta estratégica

Segundo o Atlas de Sensibilidade Am-
biental ao Oleo das Bacias Maritimas do
Ceara e Potiguar, a carta estratégica apre-
senta uma classificacao simplificada da
sensibilidade da linha costeira ao 6leo, di-
vidida em trés niveis: baixo, médio e alto,
conforme indicado no quadro 1. Essa carta
foi desenvolvida para as Bacias do Ceara e
Potiguar em uma escala de 1:650.000, se-
guindo as Especificacoes e Normas Téc-
nicas para Elaboracao de Cartas SAO e 0
Plano Cartografico para o Mapeamento de
Sensibilidade Ambiental ao Oleo da Zona
Costeira e Marinha (Brasil, 2004). A figura
10 apresenta a carta estratégica para o Es-
tado do Ceara.
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2.4.3 Cartas taticas

De acordo com o Atlas de Sensibilida-
de Ambiental ao Oleo das Bacias Mariti-
mas do Ceara e Potiguar, as cartas taticas
sao geralmente associadas a vazamentos
de medio porte, ocorrem a certa distancia
das instalacoes da industria petrolifera (ao
largo da costa) e devem ser elaboradas em
uma escala intermediaria. Esta escala se
situa entre as pequenas escalas das car-
tas estratégicas e as escalas muito gran-
des das cartas operacionais SAO, abran-
gendo todo o litoral das bacias mapeadas.

As cartas taticas foram confecciona-
das na escala de 1:150.000, conforme as
Especificacoes e Normas Técnicas para a
Elaboracao de Cartas SAQ, assim como 0
Plano Cartografico para o Mapeamento de
Sensibilidade Ambiental ao Oleo da Zona
Costeira e Marinha. Estas cartas detalham
a classificagcao dos ISL, como apresentado
no quadro 2. Nas figuras 11 a 14 sao apre-
sentadas as cartas taticas para os quatro
setores estratégicos instituidos pela Poli-
tica Estadual de Gerenciamento Costeiro,
e 0 Plano Estadual de Gerenciamento Cos-
teiro do Estado do Ceara.
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Figura 12 — Carta tatica de sensibilidade ambiental ao derramamento de 6leo do Setor Il
Elaboragéo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).
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Figura 14 - Carta tatica de sensibilidade ambiental ao derramamento de ¢leo do Setor IV
Elaboracéo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




2.4.4 Cartas operacionais

As cartas SAO operacionais sao
projetadas para o0 planejamento de
contingéncia ao nivel local e para orientar
a implementacao de acbes de resposta
a incidentes de derramamento de oleo
em pontos especificos da costa. Elas se
referem, portanto, aos derramamentos
localizados e devem ser elaboradas em
escalas grandes. Isso permite representar
com um elevado grau de detalhe os locais
de alto risco ou sensibilidade existentes
na area mapeada (Brasil, 2004).

As cartas operacionais foram
confeccionadas na escala de 1:50.000
e 1:60.000, conforme as Especificacoes
e Normas Técnicas para a Elaboracao
de Cartas SAQ, assim como o0 Plano
Cartografico para o0 Mapeamento de
Sensibilidade Ambiental ao Oleo da Zona
Costeira e Marinha. Estas cartas detalnam
a classificagao dos ISL, como apresentado
no quadro 2. As figuras 15 a 18 apresentam
as cartas operacionais para o Estado do
Ceara.
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Fonte: Autarquia do Meio Ambiente de Trairi (2022).

Litbral do Céara ‘
Fonte: SEMA (2018).

:-' Litoral/do Ceara
' Fonte: SEMA (2019). «
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Litoral do Ceara No CEARA

Fonte: SEMA (2019).




3. PETROLEO
NO CEARA

3.1 Caracterizacao geral de produtos
petroquimicos

3.1.1 Petroleo e derivados (principais
produtos e caracteristicas
fisico-quimicas gerais)

Petroleo (“0leo de rocha’) € uma pala-
vra que deriva do grego petros (rocha) e
elaion (0leo), sendo considerada de elevada
complexidade do ponto de vista da analise
quimica da sua composicao. E classifica-
do como uma mistura de diversas classes
quimicas, predominantemente de com-
postos de carbono e hidrogénio (hidrocar-
bonetos), podendo suas fracoes se apre-
sentarem nos estados solido (e.g. asfalto),
liquido (e.g. 6leo cru) e gasoso (e.g. gas na-
tural). O petroleo é formado sob diferentes
condicoes de temperatura e parametros
biogeoquimicos em seu ambiente geologi-
co de origem (Stout; Wang, 20186).

O oleo cru é composto principalmen-
te de hidrocarbonetos, apresentando va-
riacoes na sua estrutura quimica, sendo
possivel ainda observar a ocorréncia de
heteroatomos na composicao (e.g. enxo-
fre, oxigénio e nitrogénio), sobretudo, em
alguns casos, a presenca de baixas con-
centracoes de alguns metais (e.g. vanadio
e niquel) (Cavalcante, 2020).

Por meio de estudos de geoquimica
forense é possivel determinar a assinatu-
ra quimica de cada oleo, partindo de uma
analise quimica abrangente. Essa assina-

tura é chamada fingerprinting e é usada
em protocolos nacionais e internacionais
na tentativa de identificacao dos culpados
em casos de desastres ambientais envol-
vendo derramamento de oleo (Stout; Wang,
2016). Gracas a esse tipo de ferramenta, é
cada vez mais rapido e eficiente caracte-
rizar o ambiente onde esse oleo foi gera-
do (rocha geradora e rocha reservatorio)
e, em alguns casos, a fonte de langamento
(poluidor), mesmo se tratando de um mate-
rial oleado que tenha passado por alguma
etapa de refino ou sofrido intemperismo
no ambiente.

312 Petroquimicos produzidos no
estado

O estado conta com uma refinaria da
Petrobras, sendo responsavel por cerca de
10% da producao de asfalto no pais. Além
disso, a refinaria produz lubrificantes
nafténicos. A principal matéria-prima
utilizada é o petroleo do tipo ultrapesado.

3.2 Historico de acidentes na zona
costeira (poluicdo causada por éleo
com causa e origem desconhecida)

Eventos que envolvem o derramamento
de oleo e/ou derivados afetam em
curto, médio e longo prazo diferentes
ecossistemas, sobretudo as comunidades
costeiras, gragas as pressoes no cenario
socioeconémico que impactam atividades
como a pesca artesanal, a maricultura e o
turismo, bem como a saude publica (ITOPF,
2011). Apesar da baixa incidéncia de



notificacoes, casos envolvendoaocorréncia
de chegada de ¢leo nesses ambientes é
bastante comum. No entanto, apenas 0s
que apresentam uma maior magnitude
em relacao a extensao da mancha ou o
volume de oleo langado ganham destaque
na midia, como o caso do acidente ocorrido
na Baia de Guanabara, Rio de Janeiro - RJ,
em 18 de janeiro de 2000, causado devido
ao rompimento de um duto de transporte
de oleo cru da Petrobras, responsavel pelo
lancamento de 1,3 milhao de litros na Baia
de Guanabara.

Ao longo da historia recente, nao
sao comuns episodios  envolvendo
0 derramamento de oleo e/ou seus
congéneres nos ambientes costeiros do
Estado do Ceara. Dois eventos ganharam
destague nos ultimos anos no estado: o
naufragio donavio Seawind e o misterioso
derramamento de 6leo que atingiu a costa
nordestina em meados de 201S.

Em junho de 2012, o navio mercante
bulgaro Seawind naufragou no porto
de Fortaleza, com uma carga de 4 mil
toneladas de granito, 70 toneladas de o6leo
bunker tipo IFO 100 e cerca de 5 toneladas
de 6leo em seus pordes. No incidente foi
registrado um vazamento de cerca de
8 mil litros de oleo residual, atingindo
diversas praias de Fortaleza, como a praia
do Arpoador no Pirambu, e em Sao Gongalo
do Amarante, distante 60 km de Fortaleza.

Em setembro de 2019, no litoral
Nordestino, em especial no Estado
do Ceara, foi relatada a chegada das
primeiras manchas de oleo na Praia de

Sabiaguaba, em Fortaleza, e Praia do
Paracury, litoral oeste do estado. Ao longo
dos anos subsequentes, foram registradas
1521 aparicées de manchas de oleo na
costa do Nordeste, impactando 59 cidades
em 9 estados, apresentando o0 seu pico em
outubro de 2019 com aproximadamente
600 ocorréncias. Foram cerca de 5.000
toneladas de residuos de 6leo removidos
das praias (nota da imprensa GAA, 2019),
contabilizadas apenas no ano de 201S.
Foram coletados materiais oleados - desde
areia e fragmentos de rochas de praia
até a fauna marinha, como tartarugas e
ostras. Este evento foi considerado o de
maior extensao em area impactada nos
oceanos tropicais. No Estado do Ceara, 37
praias foram atingidas em 19 municipios
costeiros, nestas foram recolhidas 39,75
toneladas de residuos, e o tamanho das
manchas de oleo variou de 5 centimetros
a 1 metro nos locais impactados.

Ateé hoje, as informagoes acerca da real
fonte poluidora sao divergentes. Analises
quimicasapontamsimilaridade domaterial
oleado coletado nos ambientes costeiros,
com material de origem geoquimica de
bacias venezuelanas.

No primeiro semestre de 2022, um
Novo caso surgiu no litoral cearense,
atingindo 14 municipios, 15 areasmarinhas
protegidas e 84 praias, no total foram
coletados 11.860 quilos (cerca de 8000
litros) de residuos. Alguns meses apos o0
surgimento, no primeiro semestre de 2022
no Ceara, novos casos foram confirmados
nos estados da Bahia, Sergipe, Alagoas,



Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do
Norte, Ceara, Piaui e Espirito Santo. Nesse
evento, no sequndo semestre de 2022, 66
praias em 16 municipios do Ceara foram
atingidas (Figura 19). A relacao das praias
em que foram identificadas presenca de
0leo estao listadas no anexo 1. Estudos da
analise geoquimica forense realizados por
pesquisadores do Instituto de Ciéncias
do Mar (LABOMAR) e do Departamento
de Quimica Analitica e Fisico-Quimica
da Universidade Federal do Ceara (UFC),
com amostras coletadas nos eventos
de 2019/2020 e primeiro semestre de
2022, afirmam que 0s materiais tém
diferentes origens (Azevedo et al., 2022).
Sabe-se ainda que o oleo que chegou
no segundo semestre de 2022 nao tem
nenhuma semelhanca com o0s demais
(Mello et al., 2023).

A causa do aparecimento de 6leoc nas
costas nordeste e sudeste do Brasil, a fonte,
0 local de lancamento, a quantidade de
petroéleo liberada e como o derramamento
OCOTTeU permanecem uma incognita.
Diversos estudos foram e continuam
sendo realizados; alguns caracterizam
0S petroleos encontrados e 0s comparam
com o0s produzidos em diversas regioes
pelo mundo, bem como 0s que surgiram
em diferentes momentos, mas ainda nao
ha confirmacao e culpabilizagao dos
responsaveis por estes eventos. O cenario
acerca do volume de material oleado
recolhido pelas equipes de limpeza, ainda
permanece acinzentado. As pesquisas
continuam com o intuito de desvendar a
fonte de lancamento do material oleado,
bem como a rota tracada, a fim de
entender a dindmica de um eventual novo
derramamento na costa do Ceara.
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Praia de Capim-Acu, Paraipaba
Fonte: IBAMA (2022).

Litoral do Ceara
Fonte: SEMA (2019);







4. LEGISLACAO E
NORMAS AMBIENTAIS
RELACIONADAS A
POLUICAO CAUSADA
POR OLEO

No Art. 3° da Constituicao Federal
(Brasil, 1988), poluicao ¢ a degradacao
da qualidade ambiental resultante de
atividades que direta ou indiretamente:
prejudiquem a saude, a seguranca e 0O
bem-estar da populagao, provoquem
condicoes adversas as atividades sociais
e econdmicas, afetem desfavoravelmente a
biota e as condicOes estéticas ou sanitarias
do meio ambiente e lancem matérias ou
energia em desacordo com o0s padroes
ambientais estabelecidos. Ressalta-se
que na legislacdao ambiental os termos
poluicao e contaminagao sao muitas vezes
considerados sinénimos. No entanto,
compreende-se poluicao uma alteracao
ecologica provocada pelo ser humano,
enguanto contaminacao é a presenca, em
um ambiente, de seres patogénicos ou
substancias em concentracdao nociva ao

ser humano (Chapman, 2008).

Conforme a Resolugao do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n°
420, de 28 de setembro de 2009 (CONAMA,
2009), contaminacao

¢ a presenca de substancia(s) quimica(s) no ar,
agua ou solo, decorrentes de atividades antrgpicas, em
concentragdes tais que restrinjam a utilizagdo desse
Trecurso ambiental para os usos atual ou pretendido,
definidas com base em avaliacao de risco a saude

humana, assim como aos bens a proteger, em cenario
de exposicao padronizado ou especifico.

Isso e importante para que sejam
compreendidos os impactos ambientais e
as agoes que devem ser tomadas em uma
area contaminada, especificamente por
0leo e substancias nocivas ou perigosas,
considerando 0 que a Resolucao
CONAMA n° 420/2009 (CONAMA,
2009) aponta sobre essas areas e que,
portanto, deve ser considerada no
Plano de Contingéncia. Assim, a area
contaminada é local ou terreno especifico,
gue teve introducao de substancias, em
diferentes compartimentos ambientais,
cujo incidente pode ter sido planejado,
acidental ou natural. No entanto, o Art. 2°
desta Resolugao CONAMA ressalta que ela
nao se aplica em areas e solos submersos
no meio aquatico marinho e estuarino.

Uma area contaminada esta inserida
em uma area degradada. Conforme a
Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA) (Brasil, 1981), a degradacao da
qualidade ambiental é a alteracao adversa
das caracteristicas do meio ambiente e o
poluidor é a pessoa fisica ou juridica, de
direito publico ou privado, responsavel
direta ou indiretamente por atividade
causadora de degradacao ambiental.
Destaca-se,também,queentreosprincipios
dessa politica estdao a recuperacao de
areas degradadas e a protecao de areas
ameacadas de degradacao.

Com enfoque na poluicao causa
por oleo, a Lei n° 9966, de 28 de abril
de 2000 (Brasil, 2000), dispde sobre a
prevencao, controle e fiscalizacao da
poluicao causada por langamento de oleo
e outras substancias nocivas ou perigosas
em aguas sob jurisdigao nacional e da



outras providéncias. O Brasil ratificou trés
Convencoes importantes sobre o0 assunto:

I - Marpol 73/78 Convencao
Internacional para a Prevencao da
Poluicao Causada por Navios, concluida
em Londres, em 2 de novembro de 1973,
alterada pelo Protocolo de 1978, concluido
em Londres, em 17 de fevereiro de 1978, e
emendas posteriores.

II - CLC/69: Convencao Internacional
sobre Responsabilidade Civil em Danos
Causados por Poluicao por Oleo, de 1969.

III - OPRC/90: Convencao Internacional
sobre Preparo, Resposta e Cooperacao em
Caso de Poluicao por Oleo, de 1990.

De forma geral, dentre os instrumentos
legais federais, temos convencoes, leis,
decretos, portarias, resolugoes e normas
importantes para a compreensao da
prevencao e controle da poluicao por oleo,
como apresentados no Quadro 3.

Com relagao as obrigacoes
relacionadas aos danos, a Lei n°® 6.938, de
31 de agosto de 1981, que dispbe sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, impoe
ao poluidor e ao degradador a obrigagao de
recuperar e/ou indenizar danos causados.
Além disso, conforme Art. 23 da Lei n°
9.966/2000,

a entidade exploradora de porto organizado ou
de instalacao portuaria, o proprietario ou operador
de plataforma ou de navio, e 0 concessionario ou
empresa autorizada a exercer atividade pertinente a
industria do petroleo, responsaveis pela descarga de
material poluente em aguas sob jurisdicao nacional,
sao obrigados a ressarcir os o6rgdos competentes

pelas despesas por eles efetuadas para o controle ou
minimizacao da poluicao causada, independentemente

de prévia autorizacao e de pagamento de multa.

Conforme a Lei n° 9605/1998, Lei
de crimes ambientais (Brasil, 1998),
configura-se crime ambiental contra a
fauna: provocar, pela emissao de efluentes
oucarreamentodemateriais,operecimento
de espécimes da fauna aquatica
existentes em rios, lagos, agudes, lagoas,
baias ou aguas jurisdicionais brasileiras.
A pena é de detencao, de um a trés anaos,
ou multa, ou ambas cumulativamente.
A Lei dispbe que se configuram como
crimes ambientais: dificultar ou impedir
0 uso publico das praias e ocorrer por
lancamento de residuos solidos, liquidos ou
gasosos, ou detritos, 0leos ou substancias
oleosas, em desacordo com as exigéncias
estabelecidas em leis ou regulamentos.
Pena de reclusao de um a cinco anos.

SegundooArt.22 da Lein®9.966/2000
(Brasil, 2000), qualguer incidente ocorrido
em portos organizados, instalagoes
portuarias, dutos, navios, plataformas
e suas instalagbes de apoio que possa
provocar poluigao das aguas sob jurisdicao
nacional devera ser imediatamente
comunicado ao orgao ambiental
competente, a Capitania dos Portos e ao
orgao regulador da industria do petroleo,
independentemente das medidas tomadas
para seu controle. Portanto, sao orgaos
ambientais competentes federalmente o
IBAMA e em nivel estadual a Secretaria
do Meio Ambiente e Mudanca do Clima do
Estado do Ceara.




ASSUNTO

Comunicacao
do vazamento
de oleo

Planos de
Emergéncia

Prevencao da
poluicdao aqua-
tica

Penalidades
ao0s agentes po-
luidores

INSTRUMENTO LEGAL

Dec. Federal n.° 83.540/79: Art. 8° 81 ° - Regulamenta a CLC 69.
Portaria da Agéncia Nacional de Petroleo: Lei Federal n.° 170/98 - Art.
13.

Lei de crimes ambientais: Lei Federal n.° 9.605/98 - Art. 14.

“Lei do oleo e de substancias nocivas” - Lei Federal n.° 9.966/2000 -
Art. 22.

Instrucao Normativa n.° 15, de 6 de outubro de 2014 - Sistema Nacional
de Emergéncias Ambientais (SIEMA).

Anexo II do Decreto n.° 4.136, de 20 de fevereiro de 2002.
Lei dos Portos: Lei Federal n.° 8.630/93 - Art. 33 §1°-inciso VIL

Lei Federal n® 9.719/98 e NR 29/97: Norma Regulamentadora de Segu-
ranca e Saude no Trabalho Portuario - Itens: 29.1.6, 29.6.3.4 e 29.6.6.

“Lei do o6leo e de substancias nocivas” Lei Federal n.° 9.966/2000.
Plano de Emergéncia Individual - Resolugao CONAMA n° 398/2008.

Plano de Area para combate a poluicao por 6leo Dec. Fed. n° 4.871/2003.

Plano Nacional de Contingéncia para Incidentes de Poluigao por Oleo
em Aguas sob Jurisdi¢do Nacional - Decreto n®10.950, de 27 de janeiro
de 2022.

Prevengao da poluicao origem terrestre: Portaria do Ministério dos
Transportes. N.° 124/80.

Politica Nacional de Meio Ambiente: Lei Federal n.° 6.938/81.

Lei de Seguranca do Trafego Aquaviario (LESTA): Lei Federal n.°
9537/97.

“Lei do 6leo e de substancias nocivas” Lei Federal n.° 9.966/2000.

Procedimentos para transferéncia de oleo entre embarcagoes -
NORMAM 08 com alteragoes de 2010 - Cap. 3 - Secao IV - Item 308.

Lei Federal n.° 6.938/81 - Politica Nacional de Meio Ambiente: Art. 14°.

Lei Federal n.° 7.347/85 - Acao Civil Publica por Danos Ambientais.

Dec. Federal n.° 83.540/79 - regulamenta a aplicacao da Convencao
Internacional sobre a Responsabilidade Civil de Danos Causados por
Poluicao por Oleo (CLC 69): Art. 2°.

Lei Federal n.° 9.605/98 - Lei de Crimes Ambientais: Art. 6° a 15°, 23°
e 54°,

Dec. Lei n.° 3.179/99 - especifica as sanc¢oes aplicaveis as condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente: Art. 2° e 41°.

Lei Federal n.° 9.966/2000 - estabelece principios basicos a serem
obedecidos na movimentacao de o6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em portos organizados, instalacoes portuarias, plataformas
e navios: Art.15a17, 21 e 23,25 a 27 e 32.

Dec. Federal n° 4.136/02: Sancdes as infracoes previstas na Lei
9,966/00.



Convencoes in-
ternacionais

Assuntos cor-
relacionados

CLC 69 - Convencao Internacional sobre a Responsabilidade Civil de
Danos Causados por Poluicao por Oleo: Dec. Federal n.° 83.540/79.

ISM Code - Codigo Seguranca Maritima - Portaria n.° 046/96 da Dire-
toria de Portos e Costas (DPC) do Ministério da Marinha.

MARPOL 73/78 - “Marine Pollution” - Convengao internacional para
prevencao da poluigao causada por navios: Dec. Executivon.? 2.508/98.

OPRC 90 - Convencgao Internacional sobre Preparo, Responsabilidade
e Cooperacao em Casos de Poluicao por Oleo estabelecida pela IMO em
30/11/90: Dec. Executivo n.° 2.870/1998.

Convencao OPRC - HNS 2000 - Hazardous and Noxious Substances:
incorporado a Lei Federal n.° 9.966/2000 no seu Art. 4° - Cap. Ill e IV.

Resolucao CONAMA n.° 269/2000 - revogada parcialmente pela Reso-
lucao CONAMA n.° 472/2015.

Livro de Registro de Oleo: Lei Fed. N.° 9.966/2000 Cap. III - Art. 10 e 11.
Licenciamento Ambiental: Resolucao CONAMA n° 237/97.
Bens Afundados (naufragios): Lei Federal n.° 7.5426/86.

Delimitacoes do mar territorial brasileiro: Lei Federal n.° 8.617/93 e Li-
nhas de base reta na costa brasileira - Dec. Federal n.° 1290/94.

Lei de Seguranca do Trafego Aquaviario (LESTA): Lei Federal n.©
9537/97.

Agua de lastro - NORMAM n.° 20/2008.

Regulamento Interno das Emergéncias Ambientais - Riema (Boletim de
Servicon.12, de 05.12.2014 - Portaria Normativa n.° 24, de 04.12.2014).

Lein® 12.608/2012, que institui a Politica Nacional de Protecao e Defe-
sa Civil - PNPDC.

Instrucao Normativa n° 36, de 4 de dezembro de 2020.
Lein°12.983, de 2 de junho de 2014.

Decreton® 10.593, de 24 de dezembro de 2020.
Resolucao COEMA Ceara n.° 08/2019.

Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro, e o Plano Estadual de Ge-
renciamento Costeiro - Ceara - Lei n° 13.796, de 30.06.06.

Decreto Estadual Ceara n.l 35.071/2022.

Quadro 3 - Sintese dos instrumentos legais relacionados a prevencao e ao controle da poluigdo por ¢6leo no Brasil
Elaboracéo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024), adaptado de CETESB (2013).




4.1 Competéncias do Orgao Estadual
do Meio Ambiente

Conforme o Art. 27, inciso II, da
Lei n° 9966/2000 (Brasil, 2000), sao
competéncias do Orgao Estadual do Meio
Ambiente:

a) realizar o controle ambiental e a fiscalizacao dos
portos organizados, instalacdes portuarias, estaleiros,
navios, plataformas e suas instalacoes de apoio, avaliar
os danos ambientais causados por incidentes ocorridos
nessas unidades e elaborar relatorio circunstanciado,
encaminhando-o ao ¢rgao federal de meio ambiente;

b) dar inicio, na alcada estadual, aos procedimentos

judiciais cabiveis a cada caso;

c) comunicar ao orgao regulador da industria
do petroleo irregularidades encontradas durante a
fiscalizacao de navios, plataformas e suas instalagoes
de apoio, quando atinentes a industria do petroleo;

d) autuar os infratores na esfera de sua
competéncia;

Considerando a competéncia de
controle ambiental e de fiscalizacao dos
portos organizados, instalacoes portuarias,
estaleiros, navios, plataformas e suas
instalacoes de apoio, o Orgao Estadual
do Meio Ambiente precisa consolidar os
Planos de Emergéncia Individuais desses
locais, na forma de Planos de Contingéncia
Locais ou Regionais, em articulacao com
0s orgaos de Defesa Civil.

A Resolugao CONAMA n° 398/2008
dispée sobre o conteudo minimo do
Plano de Emergéncia Individual para
incidentes de poluicao por oleo em
aguas sob jurisdicao nacional, originados
em portos organizados, instalagoes
portuarias, terminais, dutos, sondas
terrestres, plataformas e suas instalacoes
de apoio, refinarias, estaleiros, marinas,

clubes nauticos e instalacoes similares, e
orienta a sua elaboracao. Tal resolucao é
importante para a fiscalizacao dos locais
e para a construcao do presente Plano de
Contingéncia.

Conforme o paragrafo terceiro do
Decreto n°® 10950 (Brasil, 2022), na
hipotese de incidente de poluicao de
0leo de relevancia nacional, a Autoridade
Nacional podera convidar representante
do orgao estadual do meio ambiente do
estado afetado para participar da Rede
de Atuacao Integrada, se for constatado o
risco de toque de 6leo na costa brasileira
ou o incidente ocorrer em aguas interiores.

E necessario que o Orgao Estadual do
Meio Ambiente informe trimestralmente
ao Ministério do Meio Ambiente (MMA)
e ao CONAMA os resultados das acoes
adotadas paraocumprimento da Resolucao
CONAMA n° 420, de 28 de dezembro
de 2009 (CONAMA, 2009), que dispoe
sobre critérios e valores orientadores
de gualidade do solo quanto a presenca
de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para 0  gerenciamento
ambiental de areas contaminadas por
essas substancias em decorréncia de
atividades antropicas, de acordo com
inciso III da Resolucao CONAMA n° 460, de
30 de dezembro de 2013 (CONAMA, 2013).

Embora o Estado tenha as suas
competéncias, € importante a articulacao
comascompeténciasdasprefeituras,tendo
em vista que o ¢6rgao municipal de meio
ambiente também tem suas competéncias,
conforme a Lei n° 9966/2000 (Brasil,
2000):



a) avaliar os danos ambientais causados por
incidentes nas marinas, clubes nauticos e outros
locais e instalagcoes similares, e elaborar relatorio
circunstanciado, encaminhando-o ao 6rgao estadual de
meio ambiente;

b) dar inicioo na alcada municipal, aos
procedimentos judiciais cabiveis a cada caso;

c) autuar os infratores na esfera de sua

competéncia;

Com base na Resolugao CONAMA n°
420/2009 (CONAMA, 2009), embora nao
aplicada em areas e solos submersos
no meio aquatico marinho e estuarino,
pode-se considerar algumas estratégias
importantes na etapa de intervencao em
caso de comprovada contaminagao, como
estabelecido no Art. 30°, em que 0S 6rgaos
ambientais competentes devem planejar
suas agoes, observando, para a priorizacao,
0S seguintes aspectos: I - populacao
potencialmente exposta; II - protecao dos
recursos hidricos; e IIl - presenca de areas
de interesse ambiental. Além disso, o Art.
32 desta resolucao especifica que para o
cumprimento dos procedimentos e agoes
no gerenciamento de areas contaminadas,
0 orgao ambiental competente devera:

I - definir, em conjunto com outros 6rgaos, acoes
emergenciais em casos de identificacdo de condictes
de perigo;

II - definir os procedimentos de identificacdo e
diagnostico;

III - avaliar o diagnostico ambiental;

IV - promover a comunicagao de risco apos a
declaracao da area como contaminada sob intervencao;

V - avaliar, em conjunto com outros ¢rgaocs, as
propostas de intervencao da area;

VI - acompanhar, em conjunto com outros
orgaos, as acdes emergenciais, de intervencéao e de
monitoramento;

VII - avaliar a eficacia das agoes de intervencao;

VIII - dar ampla publicidade e comunicar a
situacao da area ao proprietario, ao possuidor, ao
Cartorio de Registro de Iméveis da Comarca onde se
insere o imovel, bem como ao cadastro imobiliario das

prefeituras e do Distrito Federal.




Jericoacoara, Jijoca de Jericoacoaré
Fonte: SEMA (2019).

-
%raia de guaba, Fortaleza
nte: A (2019).




DAS ATRIBUICOES EM
CASO DE EMERGENCIAS

Decorrentes de acidentes/desastres
envolvendo derramamento de oleo na
costa do Ceara



5. DAS ATRIBUICOES
EM CASO DE
EMERGENCIAS
DECORRENTES

DE ACIDENTES/
DESASTRES
ENVOLVENDO
DERRAMAMENTO DE
OLEO NA COSTA DO
CEARA

5.1 Estrutura do Grupo de
Acompanhamento e Avaliagao
Estadual (GAA-CE)

Nesta secao foi apresentada a
estrutura do Grupo de Acompanhamento
e Avaliacado Estadual (GAA-CE) que atuara
nos eventos de derramamento de oleo
ao longo da costa do estado do Ceara. O
GAA-CE écompostoporentidades publicas,
estaduais e federais, cujo proposito e
avaliar e acionar o PCDO. As suas funcoes
incluem acompanhar e avaliar todas as
ocorréncias de oleonolitoral cearense, bem
como 0s encaminhamentos dados ao caso,
estabelecer uma metodologia de resposta,
alem de prover estrutura e recursos
financeiros para garantir a eficacia das
acoes realizadas pelos orgaos e equipes
envolvidos na execugao do plano.

O GAA-CE Estadual é responsavel

por executar os procedimentos previstos
neste Plano. A coordenacao das acoes de

resposta deve garantir respostas rapidas
e seguras, aléem de atender os requisitos
legais do Decreto Estadual n° 35.071/2022
e do Plano Nacional de Contingéncia para
Incidentes de Poluicao por Oleo em Aguas
sob Jurisdicdo Nacional (PNC) (Decreto n°
10.950, de 27 de janeiro de 2022).

O GAA-CE é composto dos seguintes
orgaos (Figura 20):

Secretaria do Meio Ambiente e
Mudanca do Clima (SEMA);

Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente (SEMACE);

Coordenadoria Estadual de Defesa
Civil do Ceara (CEDEC);

Instituto  Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA);

Capitania dos Portos do Ceara/
Marinha do Brasil.

O GAA-CE tem a funcao tambéem de
mobilizar recursos do Fundo Estadual
de Meio Ambiente (FEMA), a fim de
garantir os recursos necessarios para as
equipes de resposta no local do incidente.
Cabe ao GAA-CE a responsabilidade
pela capacitacao de seus colaboradores
(técnicos e voluntarios) para atuar em
eventos com possivel derramamento de
oleo, imediatamente apos a identificacao
do incidente, com ou sem a presenca de
fauna oleada.

Dentro da estrutura do GAA-CE, a
SEMA exerce a funcao de coordenacao do
grupo. Este mesmo orgao se encarrega de
definir o(a) Coordenador(a) de Operacoes



de Campo (COC), o(a) qual sera responsavel
pela supervisao da atuacao das equipes
designadas, desde a avaliagao de resposta
inicial no local do incidente, passando
pelas etapas de coordenacao das acoes
das equipes de intervencao in situ
(limpeza e remocao do material), custodia
e destinacao do material coletado durante
0 combate a derramamentos.

Coordenador(a) de Operacdes
de Campo (COC)

DEFESA CIVIL IBAMA

Revisdo dos planos; Revisdo dos planos;

Logistica; Logistica;
Destinagdo de Destinagdo de
residuos e residuos e
Monitoramento Monitoramento
continuo. continuo.

Acédo de resposta;
Monitoramento residuos e

—

Acédo de resposta;
Destinacdo de Acé&o de resposta

e Monitoramento

Monitoramento continuo.

continuo.

Figura 20 - Estrutura do Grupo de Acompanhamento e Avaliagao Estadual (GAA-CE)
Elaboracao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).

5.11 Coordenador(a) de Operacoes de
Campo (COC)

Durante um evento, o(a) COC é
quem assume todas as fungdes, num
primeiro momento, e vai delegando-
as e desenvolvendo gradualmente uma
estrutura organizacional modular, mas
mantendo o controle das acoes.

Considerando sua importancia
durante um possivel evento de derrame
de ¢leo, ¢ importante que of(a) COC tenha
as seguintes qualificacoes técnicas:

conhecimento da estrutura
organizacional de resposta e da
correta aplicacao da metodologia de
resposta do PCDO;

- treinamentos de capacitacao
para utilizagao dos diversos
equipamentos a serem aplicados no
controle da emergéncia.

O(A) COC tem como atribuictes e
responsabilidades:

- manter o GAA Estadual e a equipe




de resposta sempre em condicoes
de ser acionada;

seqguir 0S procedimentos
particulares para cada cenario
emergencial;

manter a qualidade técnica da
equipe de resposta;

verificar, rotineiramente, a
necessidade ou nao de compra de
materiais, reorganizacao do plano
ou a necessidade de revisao e
elaboragao do plano;

tempo maximo de mobilizagao:
IMEDIATAMENTE disponivel por
meios de comunicacdo; quando de
prontidao, chegar a SEMA 0 mais
rapido possivel;

na situacao de ALARME/ALERTA,

auxiliar o GAA-CE na tomada de
decisoes;

inspecionar o0s equipamentos e
materiais para pronta resposta de
combate;

realizar um inventario para
garantir um estoque minimo dos
equipamentos para combate ao 6leo
derramado;

recepcionar, direcionar e orientar
0s agentes externos (voluntarios)
NO apoio as emergéncias;

acompanhar a evolucao da situacao;

coordenar a situacao até a chegada
da equipe de resposta e acionar 0s
demais 6rgaos externos, conforme
lista de contatos;

elaborar um relatorio de avaliacao
de resposta inicial com o intuito de
obter a maior quantidade possivel
de informacgoes relevantes sobre o
incidente de poluicao;

fornecer informacoes ao Sistema
Integrado de Informacbes sobre
Desastres (S2iD);

arquivar os dados especializados
de aparecimento de 6leo na base
de dados da SEMA, disponivel
ao publico através da Plataforma
Estadual de Dados Espaciais
Ambientais (PEDEA).

Considerando os diversos aspectos
apresentados, é crucial que o GAA-CE e o
COC estejam sempre em estado de alerta,
garantindo uma resposta imediata junto
aos municipios, para o acionamento das
equipes.

512 Nucleo de Apoio ao
Coordenador(a) (NAC)

O Nucleo de Apoio ao Coordenador(a)
(NAC)éumgrupo que seracriado, mediante
demanda, para atuar diretamente na linha
de frente em apoio as equipes atuantes
nas localidades afetadas pelas manchas de
0leo. Em caso de incidentes em Unidades
de Conservacao, o NAC sera composto de
gestores e corpo técnico da SEMA e das
secretarias municipais.

Esse nucleo ficara responsavel pela
coordenacao das atividades in sity,
devendo estar em contato permanente
com o COC, reportando todas as actes de



resposta na area afetada.

A organizacao das equipes de
voluntarios ficara sob responsabilidade
do NAC, designado pelo COC, coordenando
a destinacao dos recursos e EPIs. Sao
deveres do NAC:

orientar os voluntarios sobre a
execucao das técnicas de limpeza,
auxilio no manejo de fauna e
assisténcia social;

fiscalizaraexecucaodasatividades;

viabilizaralogisticadedeslocamento
das equipes e a distribuicdao dos
materiais e insumos necessarios
para as atividades de campo
(e.g. ferramentas, EPIs, agua e
alimentacao).

5.2 Procedimentos de comunica¢do
em caso de aparecimento de dleo

Em posse da informacdao de
aparecimento de oleo, qualquer pessoa,
seja da comunidade local, turista,
representante de orgao publico/privado,
entidade ou instituicao, deve reportar a
informacao para as centrais de notificacao,
que repassarao a informacao para o
GAA-CE, dando continuidade no fluxo de
informacgoes para iniciar os protocolos de
resposta.

Os contatos da central de notificacao
deverao ser amplamente divulgados em
redes sociais oficiais do Governo do Estado
do Ceara e em espacos publicos (como
prefeituras de cidades costeiras dointerior
do estado, escolas estaduais e municipais,

barracas de praia, acomodagoes e outros
espacos publicos na orla). Para isso,
recomenda-se a elaboracdo de materiais
impressos (banner/folder), que deverao
ser fixados em locais de facil visualizacao
e com ampla divulgagao.

Esses contatos sao o numero de
telefone 190, da Coordenadoria Integrada
de Operacoes de Seguranca (CIOPs) e
0 Sistema Nacional de Emergéncias
Ambientais (SIEMA) (disponivel no site
https://www.ibama.gov.br/siema/ ou
por telefone 0800-0618080). Em caso
do avistamento de mancha de oleo por
embarcacao em alto-mar, devera ser
comunicada, imediatamente, a Marinha do
Brasil / Capitania dos Portos por meio de
radiocomunicacao e/ou telefone 185.

O CIOPs, recebendo a notificagao,
acionara o representante da SEMA,
cadastrado para esse tipo de notificacao.
O SIEMA acionara o representante do
IBAMA-CE cadastrado para esse tipo
de notificacdao. A Marinha do Brasil/
Capitania dos Portos do Ceara acionara o
representante de sua instituicdo membro
do GAA-CE.

Independente do contato que recebe
a notificagao de aparecimento de oleo,
@ necessario que essa ocorréncia seja
reportada no Centro Gestor e Operacional
do Sistema de Protecao da Amazobnia
(CENSIPAM), sistema que mantém
um banco de dados de ocorréncias
nacionalmente ou outro que venha a ser
utilizado para tal finalidade.



Nesta notificacao serao necessarias
informacoes como:

local do ocorrido (se possivel,
localizacao geografica; caso nao
seja possivel, indicar pontos
de referéncia que facilitem
a localizacao, como nome de
estabelecimento, ruas proximas,
alguma estrutura conheciday;

dados da pessoa que esta
repassando a informacdo (para
contato posterior); se representante
de alguma  instituicao/orgao/
empresa informar o0s dados da
mesma (telefone, e-mail, nome
completo);

tipo de material encontrado no local
(se 6leo com aspecto de bruto/balls/
pelotas) e estimativa de area da
praia afetada, se ha algum animal
afetado (se possivel, direcao dos
ventos e ondas);

De posse dessas informacoes, o
GAA-CE deve avaliar a necessidade de
enviar uma equipe técnica qualificada
a campo para realizar uma avaliacao
preliminar in situ, verificando a extensao
da 4area afetada e a veracidade da
informacao, conforme o topico “6.21 -
Avaliacao preliminar da area oleada”.

Na figura 21 visualiza-se o fluxograma
de comunicacao inicial em caso de
aparecimento de 6leo no mar ou na costa.
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5.3 Estrutura do Plano de Acdes de
Contingéncia de Derramamento de
Oleo (PCDO)

A estruturacao do PCDO é composta
de cinco fases sequenciais que
abrangem desde as primeiras medidas
de enfrentamento da chegada do oleo até
0 encerramento das acoes. As medidas
contidasnesteplanoforamextensivamente
debatidas em reunidoes com o GAA-CE ao
longo do processo de elaboracao, onde
foram validadas e registradas em ata.
A seguir, sao descritas as fases a serem
seguidas para a implementagao das acoes
do PCDO.

5.3.1 Identificagao preliminar

A ativacao do PCDO considerou dois
cenarios distintos: previsao da chegada
de oleo e aparecimento de manchas de
0leo sem previsao.

O primeiro cenario consiste na
previsao da chegada de o¢leo no litoral
cearense devido as contaminacoes
em outros estados (escala regional),
em que qualquer membro do GAA-CE
convocara uma reuniao extraordinaria.
Durante essa reunido, serao definidas
estratégias de monitoramento intensivo
e emitido um comunicado de alerta para
todos o0s o¢rgaos competentes, visando
a sua participacao no monitoramento.
Posteriormente, o(a)  coordenador(a)
do GAA-CE comunicara ao/a titular da
SEMA, gue por sua vez informara ao/a
governador(a) do Estado sobre a situacao
atual. Se confirmada a chegada de oleo

durante os monitoramentos ou denuncia, o
GAA-CE realizara uma reuniao imediata
para discutir asmedidas a serem tomadas.
Nessa reuniao sera designado ao(a) COC ou
a equipe técnica mais proxima ao local de
ocorréncia para uma avaliacao preliminar.
Em seguida, o(a) coordenador(a) do
GAA-CE comunicara ao/a titular da
SEMA, gue por sua vez informara ao/a
governador(a) assim que confirmada a
chegada de oleo.

No segundo cenario, em que as
manchas de oleo aparecem no litoral
cearense sem ocorréncias anteriores
(identificadas por meio de denuncias de
populares ou por meio do monitoramento
realizado continuamente), o processo
descrito anteriormente nao sera aplicado.
Apos o relato da chegada do oleo, o
GAA-CE realizard uma reuniao imediata
para discutir as medidas a serem
tomadas. Nessa reuniao sera designada a
equipe técnica mais proxima ao local de
ocorréncia para uma avaliacao preliminar.
Em seguida, o(a) coordenador(a) do
GAA-CE comunicara ao/a titular da
SEMA, que por sua vez informara ao/a
governador(a) assim que confirmada a
chegada de ¢leo. E importante ressaltar
que a partir da deteccao do oleo,
independentemente do cenario, as etapas
subsequentes serao as mesmas.

Uma vez identificada a mancha de
0leo, a equipe técnica determinara se o
material € uma mancha orfa (substancia
cuja fonte poluidora nao foi identificada).
Nao se tratando de uma mancha orfa, o
poluidor recebera notificagado do orgao



responsavel pelo licenciamento do
empreendimento (municipal, estadual ou
federal) para o acionamento do Plano de
Emergéncia Individual (PEI), caso nao o
tenha feito. Em caso de nao identificacao
do agente poluidor, o GAA-CE iniciara
as acodes do PCDO, acionando uma rede
de instituicoes (IES, ONGs etc) que se
colocarem a disposicao para a prestacao de
auxilio durante as atividades de combate.

5.3.2 Planejamento

Com o plano ativado, a fase de
planejamento tera inicio. O(A) COC, por meio
dainstituicaocompetente,deveraregistrar
0 incidente de contaminagao por 6leo no
Sistema Integrado de Informactes sobre
Desastres da Defesa Civil (S2iD) em até 10
dias, para possibilitar a transferéncia de
recursos federais para ajuda humanitaria,
conforme as diretrizes da Defesa Civil.

O(A) COC sera responsavel por
selecionar equipes técnicas e voluntarias
para as operacbes de limpeza,
estabelecendo meétodos de limpeza,
transporte de materiais e pessoal
para os locais afetados. Os materiais e
equipamentos de protecao individual para
as equipes de prontidao serao adquiridos
a partir do estoque minimo dos nucleos de
distribuicao nos municipios costeiros.

O GAA-CE sera responsavel pela
mobilizacao de recursos para a aguisicao
de equipamentos, alimentacao e transporte
de pessoas e materiais. Serdao também
definidos locais de armazenamento
temporario e logistica para a destinacao

final dos residuos. Em caso de ocorréncia
de fauna oleada, o COC indicara o corpo
técnico e as instituicdes capacitadas, que
constituirao a equipe de manejo de fauna.

Caso alguma comunidade litoranea
seja atingida, o(a) COC indicara equipe
técnica parainiciarasagoes de assisténcia
a comunidade. Caso nao haja ocorréncia
de comunidades afetadas, o GAA-CE, por
meio da instituicao competente realizara
a articulacao com instituicoes afins e as
secretarias municipais, para serem dadas
as devidas orientacbes as comunidades
do que fazer em caso de chegada de o6leo.

5.3.3 Execucao das acoes

5.3.3.1 Sociais

A implementacdao das acbes sociais
envolvera a colaboracao com as liderancas
locais para realizar intervencoes de
assisténcia social, médica e juridica.
Tais intervengdes podem ser conduzidas
por autoridades municipais, estaduais e
federais. Apos a conclusao das atividades,
uma avaliacao sera conduzida para
elaborar um relatério das acoes realizadas.
Essas acbes estao detalhadas no tépico
“6.2.4. Acoes com as comunidades locais”.

5.3.3.2 Ambiente

Antes deiniciaraacaodelimpeza, uma
vistoria preliminar sera realizada na area
afetada para determinar se é necessaria
a utilizacao de técnicas de limpeza.
Caso nao seja necessaria, sera feito um




acompanhamento da recuperagao natural
do ambiente.

Se for confirmada a necessidade
de aplicacao de técnicas de limpeza, as
equipes responsaveis definirao o meétodo
a ser utilizado, com supervisao do(a) COC.

No inicio da limpeza, sera feita uma
coleta de material para analise geoquimica
forense. Conforme o avanco da limpeza, 0s
técnicos ou voluntarios devem preencher
uma fichade campo pararegistrarasacoes
realizadas, apresentada no topico “6.2.2.1.
Metodologia para coleta de material para
analise geoquimica forense”.

Apos a conclusao da limpeza, 0s
pontos de término serao definidos e o
encerramento formal da operacao de
limpeza sera comunicado ao(a) COC. Por
fim, um relatorio detalhado das atividades
de limpeza sera elaborado. Essas agoes
estao detalhadas no tépico “6.2.5. Métodos
de limpeza aplicados ao derramamento de
0leo”.

5.3.3.3 Fauna

A Equipe de Manejo de Fauna (EMF)
sera acionada para avaliar se 0s animais
foram atingidos ou nao por oleo. Para os
animais nao oleados, serao realizadas
acoes de resposta secundaria de
afugentamento ou captura preventiva,
enquanto para 0s animais oleados, a
equipe fara o acompanhamento in situ ou

0 resgate. Por fim, um relatorio detalhando
todas as acdes executadas sera emitido.
Essas acbes estao detalhadas no topico
“6.2.6. Maneijo da fauna atingida por oleo”.

5.3.4 Destinacao
residuos

adequada dos

Amedida que as atividades de limpeza
e de manejo de fauna sao realizadas,
havera a geracao de residuos. No caso
de animais mortos, suas carcagas podem
ser destinadas a estudos, pesquisa
cientifica, colegcdes ou incineracao/outro
tipo de destinacdo (apos parecer de um
especialista da EMF).

Quanto aos Tresiduos resultantes
das acbes de limpeza, estes devem
ser armazenados nos locais de
armazenamento temporario previamente
identificados. Em seguida, sera feita a
identificacao para determinar se sao
residuos de oleo ou de outro material.
Se nao forem residuos de 0leo, passarao
por um processo de tratamento para
serem destinados a aterros sanitarios ou
incineracao. Se o material for 6leo, podera
ser encaminhado para coprocessamento,
por exemplo em cimenteiras, de acordo
com as parcerias e ACTs firmadas. Essas
acoes estao detalhadas no topico “6.2.7.
Acles para o Gerenciamento de Residuos”.

Os procedimentos do PCDO elencados
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acima estao apresentados na figura 22.
5.3.5 Desmobilizacao

Apos a formalizacao do término das
atividades de limpeza em conjunto com
o(a) COC, sera conduzida uma vistoria
para verificar se houve o reaparecimento
de 6leo na area onde as acbes foram
realizadas. Se ocorrer um novo evento
de contaminacao por oleo, o GAA-CE sera
acionado novamente para planejar e
executar novas medidas. No caso de nao
haver recorréncia, num periodo de quatro
semanas, sera elaborado um relatorio de
vistoria para formalizar o encerramento
das atividades do plano naquela area. Por
fim, serda preparado um relatério geral
abrangendo todas as agOes realizadas
durante o processo de acionamento do
plano de contingéncia. Essas acoes estao
detalhadas no topico 7.

5.3.6 Comunicagao

A comunicacao interinstitucional
devera partir da articulacao do GAA-CE,
cujo(a) COC devera comunicar e manter
informado o(a) governador(a). O(A) COC
sera responsavel por coordenar e/ou
acompanhar as equipes que irao atuar na
execucgao das atividades em campo, seja
com as acoes com as comunidades locais,
com omanejo da fauna ou com alimpeza do
ambiente. Para isso, € importante a criacao
de uma Camara Setorial para assuntos
relacionados a incidentes envolvendo
Derramamento de Oleo na Zona Costeira,
composta por setores estrategicos como

Instituicces Governamentais, Iniciativa
Privada, IES, ONGs e coldnia de pescadores.

A sociedade, especialmente os povos e
comunidades pesqueiras, os comerciantes
locais, os turistas, o setor hoteleiro e os
esportistasnauticos,devemserinformados
e comunicados periodicamente sobre os
incidentes envolvendo o6leo no litoral do
Ceara. Nas informacoes devem constar 0s
locais de ocorréncia e de possibilidade de
ocorTéncia, 0s riscos para a saude e meio
ambiente, as orientacbes de acbes que
devem ser tomadas em caso de contato
com 0 Oleo, de avistamento de animais
proximos ou contaminados, bem como
em caso de necessidade de assisténcia
social em decorréncia do prejuizo
com o trabalho ou acesso aos recursos
pesqueiros para subsisténcia. Para
isso, devem ser comunicados todos o0s
numeros de telefones e meios de contato.
Além disso, deve-se comunicar onde as
pessoas podem obter mais informacoes e
acompanhar a situacao.

Essa comunicacao com a sociedade
devera ocorrer por todos os meios de
comunicacao possiveis (internet, televisao,
radio, jornais, etc) com a elaboracao
de notas a imprensa/release, contendo
informacgoes como: 0os municipios afetados
(fotos, videos e dados gerados, mapa de
localidades afetadas, data deaparecimento,
estratégias de agoes, agoes de limpeza e
contencao, periodo que se manteve com
a presenca de oleo), e boletins semanais
com destaques para pontos ainda oleados,
pontos limpos, fauna afetada, possibilidade



de chegada de mais 6leo, acoes realizadas,
dentre outros. Esses releases/notas a
imprensa somente devem ser produzidos
e repassados a imprensa pelo COC ou
interlocutor designado por ele.

5.3.7 Logistica

O gerenciamento de ocorréncias e
acoes do evento deve seguir o proposto
ao decorrer das orientacbtes deste plano,
sendo relatadas todas as ocorréncias e
acoes realizadas, para que assim o GAA-
CE e COC tenham maior conhecimento e
controle do que foi realizado.

O(A) COC, como responsavel por
coordenar as acbes realizadas, pode

com a comunidade):
Localidade (praia, municipio):

Responsavel pela equipe:

Inicio e fim da operacao:

Numero de pessoas em acao:

Nome dos

integrantes e-mail

DESIGNACAO DE TRABALHO
Equipe (actes de limpeza, acoes

Contato (celular e | Instituicdo a qual € vincu-
) lado (indicar se voluntario)

designar a ativagao de NAC por regioes,
e esses devem orientar e acompanhar as
equipes de agao. Devem fazer um registro
das atividades e pessoas designadas
a elas (Quadro 4), sendo realizado um
cadastro/formulario de equipes. Com issg,
0 NAC deve designar um responsavel pela
operacao que ira responder por aguela
equipe e fara as notificacoes e relatorios
ao fim de cada dia. Para além dos registros
de informacao de recursos humanos,
esse responsavel sera incumbido pelo
repasse de informacdoes de rtesiduos
coletados, armazenados e destinados
diariamente. Mais detalhes desta acao sao
encontrados no topico “6.2.7. Acdes para o
Gerenciamento de Residuos”.

Descricao da | Indicar equi-
atividade rea- pamentos

lizada utilizados

Quadro 4 - Ficha dos membros atuantes nas equipes de campo
Elaboracéo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




5.3.8 Monitoramento

Durante todo o PCDO, devera ocorrer
0 monitoramento dos insumos e das
atividades/processos/acoes para uma
gestao eficiente, eficaz e transparente.
Esses aspectos deverao ser verificados em
cada etapa do plano: ex ante (identificacao
preliminar e planejamento), in curso
(execucao das acoes, destinacdo adequada
dos residuos) e ex post (desmobilizacao).

Essas etapas do plano tém obijetivos
especificos, que deverao ser monitorados
por meio de indicadores. Porém, cabe
destacar que esse monitoramento deve
ser realizado por uma equipe responsavel
indicada pelo COC/GAA-CE. Além disso,
recomenda-se a elaboracao de um Plano
de Monitoramento para o PCDO, junto aos
gestores de Unidades de Conservacao
e oOrgaos ambientais municipais, com
detalnamento das agdes que deverao
ser realizadas e a identificacao dos
indicadores que serdao utilizados. E
importante que esse plano seja elaborado,
logo apos a aprovacao do PCDO, para que o
mesmo faca parte desse documento.

Apos a aprovacao deste PCDO e o0 seu
respectivo Plano de Monitoramento é
necessario que ocorra mensalmente, em
cada municipio e Unidade de Conservacao
(UC)dolitoral cearense,nomarenas praias,
0 monitoramento da presenca de manchas
de oleo. Caso haja a presenca, 0 GAA-CE
devera ser imediatamente informado,
0 que corresponde a etapa ex ante do
plano. Sugere-se que esse monitoramento
ocorra juntamente com o Programa de

Monitoramento da Balneabilidade das
Praias do Ceara, o qual ja é realizado pela
SEMACE, em todos 0s municipios do litoral
cearense e, de forma complementar, pelo
ICMBio nas UCs federal, pela SEMA nas
UC estadual, e pela Capitania dos Portos/
Marinha do Brasil no mar.

Para o0 monitoramento in curso,
relacionado a presenca das manchas
de oleo, € importante a notificagao no
aplicativo ou site do sistema indicado e
disponibilizado pelo Plano Nacional de
Contingéncias, 0 qual mantémum banco de
dados de ocorréncias em nivel nacional, e
quando solicitado repassa as informacoes
aos estados. No momento de elaboracao do
PCDO, o aplicativo vigente era o CENSIPAM,
vinculado ao IBAMA, havendo a previsao
de lancamento de aplicativo especifico
para a questao do oleo.

Em caso de ocorréncia de manchas
de oleo, deve-se seguir as indicactes do
topico “5.2. Procedimentos de comunicacao
em caso de aparecimento de 6leo”.






Praia da Sabiaguaba, Fortaleza
Fonte: SEMA (2019).

Praia da Sabiaguaba, Fortaleza
Fonte: SEMA (2019).

Praia do Cumbuco, Caucaia
Fonte: SEMA (2019).







6. ACOES E
PROCEDIMENTOS EM
CASOS DE DESASTRES
E ACIDENTES COM
OLEO NA ZONA
COSTEIRA

6.1 Agcdes preventivas
6.1.1 Cadastro de voluntarios

O cadastro de voluntarios e dividido
em dois grupos, pessoa fisica e pessoa
juridica, e segue a Lei n° 9608, de 18 de
fevereiro de 1998 (Lei do Voluntariado).

Conforme os artigos da lei supracitada,
0 servico voluntario é:

Art. 1° Considera-se servico voluntario, para 0s
fins desta Lei, a atividade nao remunerada prestada
por pessoa fisica a entidade publica de qualquer
natureza ou a instituicao privada de fins ndo lucrativos
gue tenha obijetivos civicos, culturais, educacionais,
cientificos, recreativos ou de assisténcia a pessoa.

Paragrafo unico. O servigo voluntario nao gera
vinculo empregaticio, nem obrigacdo de natureza
trabalhista, previdenciaria ou afim.

Art. 2°0 servico voluntario sera exercido mediante
a celebracao de termo de adesao entre a entidade,
publica ou privada, e o prestador do servigo voluntario,
dele devendo constar o objeto e as condigdes de seu
exercicio.

Art. 3° O prestador do servigo voluntario podera
ser ressarcido pelas despesas que comprovadamente
realizar no desempenho das atividades voluntarias.

Paragrafo unico. As despesas a serem ressarcidas
deverao estar expressamente autorizadas pela
entidade a que for prestado o servico voluntario.
(Redacao dada pela Lei n°13.297, de 2016).

O cadastrode voluntarios (pessoafisica
Vvisa unir e capacitar pessoas que estejam
a disposicao para auxiliar as atividades a

serem desenvolvidas durante um evento
de derrame de o6leo. Esses voluntarios
podem atuar nas actes de limpeza das
areas afetadas, distribuicao de material/
equipamentos/agua para as acbes de
limpeza, distribuicdao de materiais/auxilio
as comunidades afetadas.

O cadastro de voluntarios (pessoa
juridica) se destina a empresas que
tenham recursos e servicos que podem
ser disponibilizados para auxiliar nas
acoes a serem desenvolvidas durante
um evento de derrame de oleo. Esses
voluntarios poderao disponibilizar ou doar
materiais, equipamentos e ceder pessoal
para a execucao das agoes de contengao
e remocao, bem como no atendimento as
comunidades afetadas.

Qualquer pessoa pode se cadastrar,
desde que sejamaior de 18 anos, indicando
suas habilidades. Assim, em caso de
evento de derramamento de 6leo, o(a) COC
se comunicara com o voluntario por meio
de contato indicado no cadastro, que deve
ser mantido sempre atualizado.

Recomenda-se que seja criado um
sistema que permita login e senha,
vinculado ao site da SEMA, para o
cadastro de voluntarios. Esse sistema
deve oferecer uma interface intuitiva
para gque 0s voluntarios preencham as
informacgoes basicas, como nome, endereco
de e-mail, telefone, idade, profissao,
habilidades relevantes, disponibilidade
de tempo, entre outros dados pertinentes.
além de um sistema de login seguro com
autenticacaopore-mailouusuarioe senha,



garantindo a seguranca das informacoes
dos voluntarios. Nos Apéndices 1 e 2 sao
apresentadas as sugestdes de informacoes
a serem solicitadas no cadastro de
voluntarios (pessoa fisica e juridica).

Saoaptidoesesperadasdosvoluntarios:

- capacidade de interacao com
moradores das localidades afetadas;

disposicao para trabalhar fora dos
horarios convencionais e em locais
remotos;

disposicao para realizar acbes de
remocao e contencao do 6leo,mesmo
sob condicoes climaticas adversas;

comunicatividade, proatividade,
compromisso e responsabilidade.

6.1.2 Treinamentos periodicos de
exercicios simulados

Os exercicios simulados
desempenham um papel crucial para
uma eventual acao de resposta eficiente
e coordenada das equipes, sobretudo
no treinamento e otimizacao das
metodologias que serao empregadas na
acao, em caso de acionamento do PCDO.
Seu objetivo principal é capacitar todo
0 pessoal, que devera estar apto a atuar
imediatamente na acao de resposta em
um novo derramamento e identificar
possiveis falhas na execucao das acoes.

Os exercicios simulados devem ser
acompanhados por responsavel técnico
designado pelo(a) COC. Esses profissionais
devem empregar a metodologia utilizada
para avaliar os exercicios, de modo que

se possa verificar pontos fortes e de
melhoria, além de comparar a simulacao
em diferentes comunidades, avaliando
as performances dos envolvidos e 0s
resultados do exercicio.

Aposaconclusaodoexerciciosimulado,
a equipe responsavel pela avaliacao
deve produzir um documento de revisao,
organizando uma lista de pontos a serem
atualizados no PCDQ, indicando a pagina
onde a informacao precisa ser atualizada,
0 novo conteudo e a justificativa para a
alteracao.

A seguir, alguns dos indicadores
basicos para a avaliacao de exercicios
simulados definidos por Brasil (2011):

indicacao das
participantes;

organizacoes

tempo medio de organizacao das
agoes de limpeza;
tempo medio de repasse de

informacao as comunidades
afetadas;

- tempo meédio para o deslocamento e
realizacao das acoes de limpeza;

tempo meédio para deslocamento e
atendimento da fauna e comunidade
atingida;

tempo meédio para destinacao final
do material recolhido;

- numero de pessoas envolvidas no
exercicio.




Os exercicios simulados devem ser
realizados com pessoal previamente
capacitado, sendo realizadas atividades
simples e com equipes reduzidas, podendo
ser dividido em Notificacao, Avaliacao
Prévia, Acionamento, Estratégias de
AcbGes com as Comunidades Atingidas,
Estratégias de Agdes no Ambiente,
Estratégias de Manejo da Fauna,
Estratéegias de Manejo do Acidente e
Monitoramento. Os objetivos desses
exercicios estao descritos a seguir:

Simulagao de Notificacao

Realizar os procedimentos de alerta
e acionamento predefinidos no PCDQ;
testar o sistema de comunicacao, o tempo
de resposta, a eficiéncia no repasse de
informacao, a disponibilidade do GAA-CE,
do(a) COC e da equipe técnica que realizara
a avaliacao previa. Podera ser conduzido
em qualquer dia ou hora, programado ou

nao.

Simulacao de Avaliacao Previa

Realizar o0s  procedimentos de
avaliacao, com levantamento preliminar
de informacoes, planilhas e questionarios;
verificar a eficiéncia no repasse de
informacoes, atuacao da equipe técnica de
campo, do(a) COC e do GAA-CE COC. Podera
ser conduzido em qualquer dia ou hora,
programado ou nao.

Simulacao de Acionamento do Plano

Realizar 0S procedimentos

desencadeados no fluxograma de
acionamento e todas as etapas do exercicio
de notificacao; conduzir as orientacoes das
acoes de resposta, liberacao de recursos,
frentes de trabalho e estabelecimentos de
prioridades. Todos os focos do PCDO sao
abordados.

Simulacao de Estratégias de acoes
com as Comunidades atingidas

Realizar o0s procedimentos praticos
de resposta com as comunidades locais,
seguindo o fluxograma “Estratégias de
acao com as comunidades locais atingidas
pelo derrame de oleo” disponivel no Topico
6.2.4. A equipe que atuara nesse exercicio
deve ter capacitacdao prévia sobre as
acoes com as comunidades (comunicacao,
articulacao, assisténcia e avaliacao das
necessidades dessas comunidades).

Simulacao de Estratégias de acoes
no ambiente

Realizar os procedimentos praticos de
resposta, nas fases de contencao e limpeza
dos ambientes. A equipe que atuara nesse
exercicio deve ter capacitagao previa
sobre as técnicas de contengao e limpeza,
bem como sobre 0 uso dos equipamentos.

Simulacao de Estratégias de Manejo
da Fauna

Realizar os procedimentos praticos
de resposta, de primaria a terciaria,
relacionados aos grupos de fauna. A
equipe que atuara nesse exercicio deve



ter capacitacao prévia sobre as técnicas de
resposta primaria a terciaria, reforca-se a
necessidade de profissionais capacitados
e autorizados pelo o¢rgao ambiental
competente para o manejo dos diferentes
grupos de fauna que podem ser afetados.

Simulacao de Monitoramento

Realizar o0s  procedimentos de
monitoramento, com reconhecimento
da presenca de oleo e os metodos de
identificacao e avaliacao, bem como as
acoesnosimulado de Notificacao, Avaliacao
e Acionamento.

Simulagao de Estratégias de Manejo
do Acidente

Esse exercicio contempla todas as
etapas do evento de derramamento de
0leo. Nele, deve-se realizar todos o0s
procedimentos descritos no fluxograma
completo de “Estrutura do Plano de
Contingéncia de Derramamento de Oleo
(PCDO)” disponivel no Topico 5.3. Seu
intuito é testar a habilidade do grupo de
resposta em atender adequadamente
uma emergéncia, seguindo todas as
etapas da emergéncia, desde a chegada
do ¢leo até sua destinacao final. Envolve
uma complexa estrutura, incluindo a
participacao de técnicos das prefeituras e
estado, da comunidade local, de usuarios
das praias, dos voluntarios cadastrados,
todos assumindo suas responsabilidades
predefinidas no PCDO. Deste modo, deve
ser realizado apos os demais exercicios
sugeridos.

Indica-se a realizacao de pelo menos
um exercicio simulado de cada uma das
divisbes (Notificacdo, Avaliacdo Prévia,
Acionamento, Estratégias de Ag¢des com
as Comunidades Atingidas, Estratégias
de Acbes no Ambiente, Estratégias de
Manejo de Fauna, Manejo do Acidente,
Monitoramento) por ano.

O GAA-CE deve criar um cronograma
de reunides, treinamentos simulados
tedricos e praticos a serem desenvolvidos
COm 0S Tecursos humanos que atuarao
em um evento de derramamento de
oleo, atentando a envolver também os
voluntarios cadastrados, partindo de
exercicios de mesa (como o de notificacao
e acionamento), a exercicios externos
(avaliacdo previa e estratégias de acoes
com a comunidade, no ambiente e o manejo
de fauna).

A avaliacao desses exercicios
simulados e de treinamentos deve ser
realizada pontuando pontos positivos e
negativos do PCDO e verificando pontos
de melhoria.

6.1.3 Riscos do contato com o 06leo e
substancias perigosas

Em caso de derramamento de oleo,
as populacoes potencialmente expostas
e vulneraveis incluem ribeirinhos,
moradores de areas costeiras, turistas,
grupos vulneraveis (como gestantes,
criancas e idosos), praticantes e atletas
de atividades maritimas, aléem de
frequentadores de bares e restaurantes
(devido ao consumo de peixes e mariscos).




Também estao incluidos voluntarios
e técnicos das prefeituras e de outros
orgaos envolvidos nas agoes de limpeza e
resposta ao evento. Essas pessoas devem
estar atentas as possiveis formas de
contato com o material contaminante e aos
riscos de contaminacao.

As formas de contaminacao sao por
contato dérmico, inalacdo ou ingestao
devido ao contato com o material oleoso,
podendo esse contato ocorrer de forma
direta (areia da praia; banho de mar;
manipulacao de pescado; pesca artesanal
e industrial; recolhimento de material
oleoso; limpeza de praias, lagoas, gamboas
emangues)ouindireta (ingestao de peixes,
crustaceos e moluscos).

CombasenaNota Técnica- Orientacoes
técnicas para vigilancia em saude de
populacoes expostas ao oleo de petroleo
no litoral cearense, as pessoas que tiverem
contato com material oleoso podem
apresentar sintomas como: irritacao
nos olhos e vias respiratorias (tosse,
sufocacado seguida de taquipneia e sibilos),
cefaleia, nauseas, vomitos, depressao do
sistema nervoso central (como se fosse
embriaguez); areas vermelhas na pele,
ardéncia e edema; caso o contato seja
por ingestao: irritacao gastrointestinal,
nauseas, vomitos, insuficiéncia hepatica e
renal.

O material oleoso tem grau de
toxicidade variavel, mas, em geral, &€ um
alto grau de toxicidade, e seus efeitos irao
depender da composicao do material e
grupo populacional atingido.
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A contaminacao humana por esses
materiais pode ocasionar intoxicacoes
agudas (decorrente de wuma unica
exposicao ao agente toxico ou mesmo de
sucessivas exposicoes ocorridas em um
prazo médio de 24 horas) ou cronicas
(decorrente de sucessivas exposicoes).

Nauseas, vOmitos, diarreia, dor
abdominal, dor de cabeca, disturbios de
visao, coceira, vermelhidao, descamacao
da pele, problemas respiratorios e na pele,
sao sintomas de intoxicacao aguda.

A intoxicacao cronica pode
afetar diversos orgaos e apresenta,

principalmente, manifestacoes
imunologicas, neurologicas, renais,
dermatologicas, respiratorias, mas
formacoes congénitas, hepaticas,

hematologicas, endocrinas, entre outros.

Em caso de intoxicacao, deve haver
notificacdo no Sistema de Agravo
de Notificacdo (Sinan) por meio do
preenchimento da Ficha de Investigacao
de Intoxicagao Exogena. Disponivel em:
<http://portalsinan.saude.gov.br/images/
documentos/Agravos/iexog/Intoxicacao_
Exogena_v5.pdf>

Vale ressaltar que a intoxicacao
pode ocasionar uma serie de doencas
para aléem dos sintomas inicialmente
apresentados, segundo a Portaria n°
1.339/1999 do Ministério da Saude
(Brasil, 1999), tais como: leucemias,
sindromes  mielodisplasicas, anemia
aplastica, transtornos mentais organicos,
depressao, encefalopatia cronica,
dermatites, cancer de figado, pancreas,



brénquios e pulmao, transtornos mentais

e extrapiramidal, polineuropatia,
encefalopatia aguda e cronica,
bronquite quimica, edema pulmonar,
hepatotoxicidade, necrose  hepatica,

insuficiéncia renal aguda, arritmia
cardiaca e, até mesmo, parada cardiaca.

Na figura 23 sao apresentadas as
agoes preventivas e de controle a serem
realizadas pelos 06rgaos municipais e

estaduais de meio ambiente e saude.

RECOMENDAGCOES DE ACOES PREVENTIVAS
A SEREM REALIZADAS POR ORGAOS MUNICIPAIS
DE MEIO AMBIENTE E SAUDE

POPULACAO
EXPOSTA

Realizar o cadastro através da
identificacdo e monitoramento da
salde das pessoas expostas ao
petrdleo para o gerenciamento e
tomada de decisdes sobretudo no
ambito da vigilancia em saude.

AMBIENTE

Realizar coletas ambientais de agua,
sedimentos e pescado nas
comunidades e coldnias de
pescadores das praias afetadas para
analise fisico-quimico e
bacterioldgica no Laboratdrio
Central de Saude Publica do Ceara
(LACEN) e outros parceiros nas IES.

POPULAGCAO

Orientar a populacdo que ndo tomem
banho nos locais onde houveram
presenca de dleo e evitem contato
com o solo, devido a possibilidade de
agravos a saude caso tenha contato
com a pele, principalmente quando
tiver algum tipo de lesao.

UNIDADES
DE SAUDE

Identificar junto as unidades de
saude casos suspeitos de agravos
respiratdrios relacionados a

COMUNIDADE

Manter a comunidade atualizada
sobre a presenca de manchas de
doleo e alguns sintomas que possam
ser associados ao contato ou

PRESTADORES DE
DISTRIBUICAO
DE AGUA

Solicitar aos prestadores de
distribuicdo de dgua um maior controle
no tratamento, principalmente nas
localidades e praias com presenca de
oleo e identificar as formas de

contaminacao quimica. abastecimento de dgua para consumo

humano em rotas de exposicdo do
derramamento do dleo.

ingestdo de materiais.

Figura 23 - Ac¢0es preventivas e de controle a serem realizadas pelos orgaos municipais e estaduais de meio ambiente e saude
Elaboracao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).

6.2 Agodes corretivas emergenciais Duas metodologias de avaliacao de oleo
sao empregadas nesses casos: avaliacao
topica e geografica de ocorréncia de oleo
em linha de costa (Petrobras, 2006). Na
avaliacao topica é levada em consideracao
a uniformizacao quanto as manchas de
0leo encontradas no local impactado. Na
avaliacao geografica sao levantadas infor-
macoes acerca das condicoes do 6leo em
diferentes ecossistemas (praias, costoes

rochosos e manguezais).

6.2.1 Avaliacao preliminar da area
oleada

Apos recebimento de informacao de
possivel derrame de 6leo, sob orientacao
do(a) COC, uma equipe capacitada deve ser
direcionada as praias e localidades indi-
cadas como afetadas para realizar uma
vistoria de reconhecimento, onde sera
avaliada a dimensao (extensao e nivel do
recobrimento) do derrame na localidade.




Para um melhor entendimento da
problematica, é indicado medir ou estimar
a largura e espessura das faixas de oleo,
bem como seu estado, além de verificar
se ha 6leo enterrado. Caso seja possivel, é
valido esbocar um mapa ou tomar notas,
indicando:

a localidade atingida (localizacao
geografica);

0 tipo de substrato em que se
encontra o oleo (lama, areia, seixo,
rocha, pedregulhos, estrutura
artificial etc.);

0 tipo de costa em que se encontra
0 Oleo (falésia, praia, afloramento
rochoso, estrutura portuaria);

- extensao da faixa de o6leo ao longo
da costa;

area coberta por oleo (estimativa
visual em porcentagem).

A seguir, apresentamos algumas
classificacbes que irao auxiliar na
avaliacao do oleo presente na costa. Estas
devem ser indicadas pela vistoria de
reconhecimento, pois tais informacoes
irao orientar para que o planejamento seja
mais assertivo.

Mio jog ESparso
absarvado o g4 1a10%

Manchas
11 a50%

Niveis de cobertura do 6leo em fungao
da distribuicdo ao longo da costa (Figura
24):

C = cobertura continua (91% a 100%);

Q = cobertura descontinua (51% a
90%);
M = manchas de 6leo (11% a 50%);
E = 0leo esparso (<1% a 10%);
V = Vestigios de oleo (<1%);
Niveis de cobertura do 6leo em fungao
da espessura da camada na superficie:

OE = 6leo empocado (dleo fresco ou
MusSSe espumosa Com espessura
acima de 1 cm);

CG = 6leo em camada grossa (6leo ou
musse <Imm a <l cm em qualquer
superficie);

CF = oleo em camada fina (<1 mm,

podendo ser retirado raspando-se
com a unha);

MA = mancha (oleo visivel, que nao
pode ser retirado raspando-se com
a unha);

FI - filme (camada brilhosa
transparente e/ou iridescente;
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Fonte: Manual de Avaliacdo de 6leo em linha de costa - adaptado de Petroleo Brasileiro S.A - Petrobras (2008).



Caracterizacao do oleo em funcao das
caracteristicas da camada na superficie:

FR = 0Oleo fresco e liquido;

MS = musse (0leo emulsificado
cobrindo areas extensas);

PO = pelotas de oleo (pequenos
acumulos de 6leo <10cm de didmetro
- tarballs):

. PI = piche (capa de oleo altamente
intemperizado, de consisténcia
grossa, quase soliday;

RS = residuos de 6leo na superficie
(residuos de 6leo ndo coesivos na
superficie do sedimento;

PA = pavimento asfaltico (6leo
associado ao sedimento, tornando-o
coeso);

Para a avaliacao do ambiente, faz-
se também necessaria uma verificacao
subsuperficial, com perfuracées ou
revolvimento (a depender do ambiente).
Em ambientes como os Costdes Rochosos
Expostos e  Abrigados, Estruturas
Artificiais Expostas e Abrigadas, Terracos
de Abrasao Marinha, nao se deve realizar
perfuracoes, pois nao ha possibilidade de
penetracao de oleo. Em ambientes como
Marismas, Manguezais, Baixios Lodosos
Expostos pelas Marés, Baixios Compactos
Expostos pelas Marés, nao se deve realizar
perfuracoes propriamente ditas,oindicado
¢ o revolvido do sedimento para verificar
a presenca de o¢leo subsuperficiais. Em
regides entremarés abrigadas, pode-se
perfurar 10 cm, pois a penetragao do o6leo

é limitada pelos sedimentos saturados de
agua. Em praias de areia fina a média ou
de areia grossa, pode-se perfurar 25 cm.
Nas praias de areia e cascalho, pode-se
perfurar 50 cm. Em praias de cascalho e
enrocamento é possivel perfurar até 100
cm.

Caracterizacao do oleo em funcao
das caracteristicas da camada na
subsuperficie:

- PC = poros  completamente
preenchidos com oleo;

PP = poros parcialmente
preenchidos com oleo (0 0leo nao
flui quando o sedimento & mexido);

RO = residuos de oleo (0 sedimento
esta visivelmente atingido pelo oleo,
com camada preta ou marrom sobre
ele, mas pouco ou nenhum acumulo
de oleo nos poros);

FO = filme de oleo (sedimento com
camada fina ou mancha de 6leo);

VE = vestigios (camada descontinua,
pontos de o6leo, odor e/ou
viscosidade);

Os equipamentos, materiais e
ferramentas para os procedimentos de
avaliacao preliminar da area oleada e
para a coleta de amostra para analise
geoquimica forense estao listados no
Quadro 5.




ITEM EQUIPAMENTO UNIDADE

Ol Baldes. Unid.
02 Boneé de Seguranca tipo arabe (com capuz). Unid.
03 Botas de Borracha. Par
04 Caixa térmica. Unid.
05 Coletes de identificacao de funcoes. Unid.
06 Espatula de madeira. Unid.
Etiquetas para identificacao dos recipientes de coleta das
07 amostras destinadas para analise geoquimica forense (Qua- Unid.
dro 8).
08 Faca. Unid.
09 Formulario de (:,agieia de c,usj[Odia das amostras coletadas Unid.
para analise geoquimica forense (Quadro 7).
10 Frascos de vidro ambar de 100 ml para coleta de agua. Unid.
11 Garrafas de protecao. Unid.
12 GPS. Unid.
13 Luvas de seguranca enjborrachafia ni‘grﬂi.co 1006n (Luva Par
para procedimentos nao cirurgico).
14 Macacao de seguranca de polietileno (Tyvek). Unid.
15 Oculos de Seguranca de ampla visdo (Oculos de protecao Unid.
UVB/UVA).
16 Recipiente de vidro ou metalico. Unid.
17 Rede de teflon. Unid.
18 Régua. Unid.
19 Saco de protecao. Unid.
20 Saco zip lock. Unid.

Quadro 5 - Lista de material para coleta de amostras para analise geoquimica forense
Fonte: Manual de Avaliacdo de ¢leo em linha de costa - adaptado de Petroleo Brasileiro S.A - Petrobras (2008).




6.2.2 Caracterizacao
forense

geoquimica

Derramamentos de petroleo deman-
dam a necessidade de investigacoes geo-
quimicas a partir da composicao quimi-
ca dos oleos, denominada de “impressao
digital” (fingerprinting). A avaliacdo do
fingerprinting em investigacoes de der-
ramamento de petroleo requer um enten-
dimento dos fatores que contribuem cole-
tivamente para a sua composi¢cao quimica.
Existem quatro fatores principais que
afetam a composicao quimica do petroleo
derramado, a saber: (1) origem geologica
do petrdleo cru; (2) processos de refino;
(3) efeitos intempéricos no meio ambiente
tais como evaporacao, dispersao, emulsifi-
cacao, dissolucao, fotooxidacao, sedimen-
tacao e biodegradacao; (4) mistura no meio
ambiente (Stout; Wang, 2016). Esses fato-
res devem ser levados em consideracao
em estudos de geoquimica forense am-
biental de derramamentos de petroleo.

Existe uma diferenca significativa em
relacao ao comportamento do ¢leo derra-

mado em terra ou no ambiente aquatico
que influencia diretamente a velocidade
com que a mancha se espalha (dinamica),
sobretudo o tamanho da area impactada
(Quadro 6). No ambiente terrestre, o 6leo
derramado, exceto em raras circunstan-
cias, flui encosta abaixo, havendo um acu-
mulo nas porcoes inferiores de depres-
sbes e/ou barramentos. J4 no ambiente
aquatico, o oleo derramado diretamente
na agua é transportado, espalhando-se
com a ajuda dos ventos e/ou correntes su-
perficiais, aumentando sistematicamente
0 grau do impacto em relacao a area olea-
da e ao intemperismo local. Os parametros
governantes que regem a dinamica verti-
cal do 6leo em uma area afetada sao in-
fluenciados por um conjunto de variaveis
tais como a viscosidade do oleo, tempera-
tura, geomorfologia local, caracteristicas
fisicas da superficie (rugosidade, tipo de
vegetacao, tipo de solo, permeabilidade
etc.). Os ambientes costeiros sdao comple-
X0S e apresentam superficies nao planas,
variando, assim, a espessura das camadas
de o6leo na area oleada.

OLEO EM TERRA OLEO EM AGUA

lentamente ou permanece estatico.

barreiras naturais e artificiais.

consideravel acumulo de 6leo.

apos aproximadamente 24 horas.

O ¢leo derramado geralmente se move

0 oleo se acumula em depressoes ou contra

Geralmente, a area afetada é pequena, de facil
localizagdo e com presenca de 6leo superficial.

Apenas o0leos leves se espalham para
formar uma camada fina; muitas vezes ha

O intemperismo diminui consideravelmente

0 ¢leo derramado é movido por ventos e/
ou correntes e muitas vezes permanece
em movimento por dias e as vezes
semanas.

0 tamanho da area afetada aumenta com
o tempo e pode ser dificil localizar parte
ou todo o oleo; 0 6leo pode submergir ou
afundar.

0 6leona superficie da &gua normalmente
se espalha formando uma camada muito
fina.

O intemperismo e a emulsificacao
sao dinamicos processos que alteram
continuamente o estado fisico e
propriedades quimicas do oleo.

Quadro 6 - Caracteristicas de derramamentos em terra e na agua

Fonte: adaptado de Wang e Stout, 2016.




A geogquimica ambiental forense tem
sido aplicada para avaliar contaminantes
relacionados com petroleo, como nos
sedimentos e aguas de ecossistemas
afetados, bem como para investigar
derramamentos de 6leo, determinando sua
origem, tempo desde que foi derramado
e 0S processos intempeéricos atuantes
(Kaplan, 1997). Dessa forma, amostras de
0leo, sedimento e agua devem ser coletadas
no menor tempo possivel em relagao ao
alerta de chegada de 6leo, com o intuito de
preservar as caracteristicas da impressao
digital dessa amostra oleada. A seguir, é
apresentada a metodologia utilizada na
coleta de material para analise geoquimica
forense.

6.2.2.1 Metodologia para coleta de
material para andlise geoquimica
forense

Para realizar a caracterizacao
geoguimica forense de material oleado, é
essencial seguir uma metodologia rigorosa
desde a coleta até a analise das amostras.
Inicialmente, as amostras de sedimento/
rocha e agua devem ser coletadas por um
técnico capacitado, que utilizara luvas e
utensilios metalicos higienizados para
evitar contaminacoes. O uso de mascara
é imprescindivel para proteger contra a
inalagao de vapores prejudiciais. Durante
a coleta, os frascos devem ser devidamente
rotulados com informagoes como local, tipo
de amostra, data e hora, além dalocalizacao
exata utilizando coordenadas de latitude
e longitude, sendo tambéem registrado

fotograficamente o processo com escala
para documentacao (Figura 25). O uso de
GPS é fundamental para georreferenciar
Com precisao as amostras.

Figura 25 - Amostras representativas dos oleos
derramados nas praias do Estado do Ceara desde o
incidente de 2019: (a) Praia da Taiba, 2019; (b) Praia do
Cumbuco, 2019; (c)Praia do Futuro, 2022; (d) Praia da Taiba,
2019; (e)Praia de Sabiaguaba, 2019; (f) Praia da Taiba, 2019
Fonte: Cedidas pelo pesquisador prof. Dr. André Henrique
Barbosa de Oliveira e Laboratorio de Estudos Ambientais
da Universidade Federal do Ceara (LEA - UFC)



Apos a coleta, as amostras devem ser
acondicionadas em frascos de vidro ambar
ou potes higienizados (e.g. recipiente de
vidro ou metalico) e mantidas refrigeradas
em caixas térmicas até serem enviadas
para analise em laboratorio. Um formulario
contendo informacgoes acerca do registro
da amostra (data, hora local), sobretudo
de quem realizou a coleta, deve ser
preenchido e entregue ao(a) COC - ou,
quando houver, ao NAC (Quadro 7).

FORMULARIO DE CADEIA DE CUSTODIA DAS AMOSTRAS COLETADAS PARA

ANALISE GEOQUIMICA FORENSE

Incidente:

Codigo da amostra:
Orgéao responsavel:
Localizacgao:

Profissional responsavel pela amostragem
(Assinatura):

Laboratorio : Data da Tempo :
; Codigo da previsto de | Analises reque- Observa-
responsavel amostra-

s amostra entrega dos ridas ¢oes gerais
pelas analises gem
resultados

Destinata-
Data/Hora rio: (assina- Data/Hora
tura)

Remetente:
(assinatura)

Quadro 7 - Exemplo de formulario de cadeia de custddia das amostras coletadas para analise geoquimica forense
Elaboracdo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




Informagdes adicionais sobre que
matriz analitica foi coletada (e.g. agua,
oleo, sedimento) podem ser incluidas
no formuléario, o tipo de analise que esta
sendo requerido, detalhes acerca do
endereco para onde as amostras estao
sendo enviadas, sobretudo do contato
do responsavel (e.g. coordenador do
laboratorio, analista responsavel, chefia da
missao de coleta ou do laboratorio).

A atencao aos procedimentos adotados
durante a coleta das amostras para
analises geoquimicas ¢ fundamental
para garantir a elaboracao de laudos
e relatorios durante o incidente. Dessa
forma, sao garantidas informacoes
precisas que serao fundamentais para
tomada de decisao sobre a seguranca
ocupacional das comunidades afetadas,
bem como das responsabilidades no
ambito penal e econémico do poluidor. A
seguranca ocupacional estabelece um
paralelo entre os riscos a saude (inalacao
ou exposicao a pele) do material oleado
ou o risco de incéndios e/ou explosoes. A
responsabilidade penal e econémica do

poluidor ocorre em derrames “misteriosos’,
Ccomo 0 que aconteceu em 2019 na costa do
Nordeste do Brasil, o poluidor responsavel
devera ser identificado e cobrado
pelo derramamento. Os resultados da
amostragem tém sido frequentemente
utilizados como base para pedidos de
indenizacao contra o poluidor.

6.2.2.2 Amostragem de material para
andlise geoquimica forense

Em casos gque envolvam uma maior
quantidade de petroleo que chega a costa,
amostras representativas de oleo ou
material oleado (e.g. sedimento) devem ser
coletadas em todos os locais contaminados
da costa. Em casos de uma grande extensao
de area impactada, @ necessaria uma
quantidade de amostras representativas,
de forma a garantir uma distribuigao
espacial homogénea da area impactada.
Os equipamentos necessarios para esse
tipo de coleta sao: luvas de nitrila, frasco de
100 ml (vidro), espatula de madeira, sacos
e garrafas de seguranca, rede de Teflon
em saco zip-lock, recipientes de aluminio
(Figura 26).



i
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Figura 26 - Recipientes recomendados para coleta de
amostras destinadas para analise geoquimica forense
Fonte: Cedidas pelo pesquisador prof. Dr. André Henrique
Barbosa de Oliveira e Laboratorio de Estudos Ambientais
da Universidade Federal do Ceara (LEA - UFC).



Apos a identificacao e a localizacao da
areaoleada, o analista deve se aproximar o
maximopossivel dooleo, devendoobservar
todas as consideracoes de seguranca,
avaliar o local/situacao e decidir quais
dos seguintes procedimentos sao mais
adequados para amostragem. Se possivel,
tirar uma foto geral do oleo superficial no
local de amostragem usando uma camera
digital ou aplicativo de celular, registrando
as coordenadas geograficas.

Ao realizar a coleta de oleo em rochas/
cascalho/algas marinhas/madeira, tente
raspar um pouco do 6leo com a espatula
de madeira e transfira diretamente para o
frasco de 100 ml (vidro). Se nada do acima
mencionado for possivel, € necessario
transferir o objeto contaminado (cascalho/
pedras/algas etc) diretamente para a
garrafa de vidro. Sacos zip-lock também
podem ser utilizados na embalagem deste
material.

Deve-se certificar de coletar amostras
de referéncia de material nao poluido
(rocha, cascalho, areia, algas marinhas
etc.). As amostras de referéncia devem ser
obtidas o mais proximo possivel da area
amostral “real”. Se a amostra de o0leo tiver
sido colhida na superficie de um produto
(e.g. madeira), certificar-se de colher
uma amostra de referéncia do mesmo
tipo de madeira que nao esteja poluida
(e.g. usando uma faca) O mesmo
procedimento se aplica ao se tomar um
produto nao poluido de amostra de areia,
terra ou argila.

As amostras coletadas devem ser

etiquetadas e identificadas,
indicado no Quadro 8.

conforme



ETIQUETA QUE DEVE SER COLOCADA NO RECIPIENTE DE COLETA DAS

AMOSTRAS DESTINADAS PARA ANALISE GEOQUIMICA FORENSE

ID da amostra;

Data da amostragem:
Local da coleta:

Derramamento:

REF da amostra (e.g. oriunda de um navio/ ou
duto):
Fonte suspeita

Temp (°C):
Agua:

Ar:

Informacoes do derramamento (volume, exten-
sao, tipo de dleo pre-julgado etc.):

RESPONSAVEL PELA COLETA

Nome:
Assinatura:

Fone:

Orgao/empresa de origem do responsavel pela
coleta:

forense

Quadro 8 - Exemplo de etiqueta que deve ser colocada no recipiente de coleta das amostras destinadas para analise geoquimica
Elaboracéao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




6.2.2.3 Amostragem de animais
oleados

Animais marinhos possuem em sua
composigao corporal lipidios, acidos graxos
que podem atuar como interferentes
na determinacao da impressao digital
quimica do 6leo (fingerprint). Dessa forma,
amostras do oleo superficial presente
em penas ou pelos devem ser coletadas
fisicamente com o auxilio de rede de
Teflon. Os equipamentos necessarios para
coleta de material biologico devem conter
luvas de nitrila, frasco de 100 ml (vidro),
sacos de teflon com zip lock, espatula de
madeira. Todos os itens devem ser pre-
embalados em uma caixa térmica ou
papelao.

Aoiniciar aamostragem, o responsavel
deve calcar luvas de nitrilo limpas. Em
animais menos oleados (Figura 27a.) o
responsavel deve, preferencialmente, com
0 auxilio de uma faca, coletar amostras
de penas/pelos contaminados e em
seguida armazenar em frascos de vidro
de 100 ml. Por fim, as amostras devem
ser rotuladas e devem ser feitas todas as
anotacoes conforme modelo de etiqueta de
identificacdo de amostras (Quadro 7).

Em casos de animais altamente oleados
(Figura 27b), remova a rede de teflon do
saco zip lock. Limpe suavemente o 0leo
na rede de teflon e transfira a rede com
6leo para o frasco de 100 ml (vidro). Use a
espatula de madeira, se necessario.

Figura 27 - Animais marinhos oleados em
diferentes estagios para coleta de amostras
destinadas para analise geoquimica foren-
se. A - Ostra (‘menos’ oleada), B - Tartaruga
marinha (“altamente “oleada), C - Conchas
presentes em um agregado de oleo e sedi-
mento (tar ball) e D - Casca de arvore oleada
Fonte: Imagens A, C e D cedidas pelo pes-
quisador prof. Dr. André Henrigue Barbosa
de Oliveira e Laboratorio de estudos am-
bientais (LEA - UFC); Imagem B cedidas
pelo Pescador Ronaldo Gonzaga, da Asso-
ciagao Quilombola do Cumbe/Aracati - CE.



E importante selecionar laboratorios
especializados em analises quimicas,
especialmente em cromatografia, seguindo
protocolos rigidos e validados para
preparo e analise qualitativa/quantitativa
do fingerprinting do 6leo. Consultar uma
lista de laboratorios capacitados (Apéndice

3) ¢ recomendado para assegurar a
qualidade das analises. Os laudos sobre a
caracterizacao geoquimica forense devem
ser entregues em até 30 dias uteis apos a

coleta das amostras.



6.2.3 Acoes com as comunidades locais

Embora o derramamento de 6leo nos
mares e nas praias provoque impactos
para diferentes grupos sociais no litoral,
0s pescadores artesanais, marisqueiras,
catadores de caranguejo, quilombolas,
indigenas, camponeses e demais povos
e comunidades tradicionais costeiras,
dependentes dos territorios pesqueiros
e das dinamicas das aguas, maritimas
e continentais e de seus ecossistemas
representam o grupo prioritario nas acoes
emergenciais.

ASPECTO
ECONOMICO

Garantir o meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida;

Garantir as condicdes dos
Territorios tradicionais.

COMUNIDADES LOCAIS

ASPECTO SOCIAL

Proporcionar indenizacao
aos atingidos;

Estabelecer o seguro defeso
aos pescadores artesanais;

Fornecer cestas basicas as familias.

Assim, as acoes com as comunidades
locais devem ser realizadas por uma
equipe orientada pelo GAA-CE, tracando
as estratégias nos aspectos ambiental,
econdmico e social (Figura 28). Essas
estratégias estao baseadas na Politica
Nacional de Desenvolvimento Sustentavel
dos Povos e Comunidades Tradicionais
(PNPCT) (Brasil, 2007).

ASPECTO
AMBIENTAL

Proporcionar a comunicacdo e o
acesso as informacdes sobre o
derramamento de d6leo;

Promover os meios necessarios para
a efetiva participacdo dos Povos e
Comunidades Tradicionais nas
instancias de controle social e nos
processos decisorios relacionados
aos seus direitos e interesses;

Articulacdo e integracdo com o
Sistema Nacional de Seguranca
Alimentar e Nutricional;

Garantir orientacdes e assisténcia
médica;

Preservar os direitos culturais, o
exercicio de praticas comunitarias,
a memoaria cultural e a identidade
racial e étnica.

Figura 28 - Acoes com as comunidades locais atingidas pelo derramamento de ¢leo
Elaboracao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




Essas acdoes devem ser articuladas a
partir dos contextos onde serao aplicadas,
buscando parcerias com as secretarias
municipais, ONGs, instituicoes de ensino,

colbnia e associacao de pescadores e
sociedade civil organizada. Para isso, sao
sugeridas algumas etapas para facilitar o
andamento das acoes (Figura 29).
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Figura 29 - Estratégias de agao com as comunidades locais atingidas pelo derramamento de ¢leo
Elaboracéo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




Durante as agoes com as comunidades
locais devera ocorrer o monitoramento
dos riscos e dos impactos provocados pelo
0leo nos diferentes ambientes costeiros
dos seus territorios, bem como avaliar as
necessidades relacionadas aos aspectos
de saude, trabalho, alimentacao e acesso
a informacao.

Com relacao as articulacbes do
GAA-CE com as liderancas locais,
deve-se  considerar que  algumas
comunidades possuem mais de
uma lideranca, que pode ser um(a)
representante da colénia de pescadores,
de um sindicato, de uma associacao e/
ou outro grupo social. Em caso de varias
liderancas em uma mesma comunidade,
¢ importante que a articulacao do
GAA-CE compreenda as relacoes sociais
envolvidas e estabeleca o dialogo com
todas, para evitar desentendimentos que
comprometam as acoées na comunidade.

Asliderancas serao fundamentais para
a mobilizacao das acoes de assisténcia
social, médica e juridica, assim como
para a comunicacao e informacao sobre 0
derramamento de oleo na comunidade e
para as agoes de limpeza no territorio.

Paramensuraraspessoasprejudicadas
por esse tipo de incidente na comunidade
e garantir a execucao das acdes sociais,
¢ preciso identificar e quantificar as
pessoas que tiveram:

suas atividades econdmicas e/ou de
subsisténcia afetada, para poderem
receber o Seguro-Desemprego e as
cestas basicas;

- a estrutura e/ou o material de
trabalho afetados, para poderem
receberoauxilioouasindenizacoes
financeiras;

0 contato com o 6leo, para receberem
imediatamente assisténcia medica,
considerando o exposto no topico
“6.1.3 Riscos do contato com o oleo e
substancias perigosas’.

Seguindo as orientactes do Art. 9° da
Lei n°® 14.750/2023, que altera a Politica
Nacional de Protecao e Defesa Civil
(PNPDC), compete a Unido, aos Estados e
aos Municipios

prestar assisténcia prioritaria e continuada a saude
fisica e mental das pessoas atingidas por desastres, por meio
do SUS, com realizacdo de exames clinicos e laboratoriais
periodicos, conforme a necessidade detectada pelos
profissionais de saude assistentes, nos termos do inciso II do
caput do art. 7° da Lei n.° 8080, de 19 de setembro de 1990
(Lei Organica da Saude).

Durante as acoes sociais, a populagao
precisaradeassessoriajuridica,emborana
PNPDCnaoexistaminstrumentosjuridicos
que especifiquem o0s procedimentos para
0 atendimento as pessoas impactadas por
desastres e o0 processo de recuperagao
pos-desastre. Sendo assim, recomenda-
se gque haja assisténcia juridica por meio
da Defensoria Publica do Estado para as
pessoas em Vvulnerabilidade econdmica,
social ou juridica.

Uma agao importante no planejamento
para o envolvimento da comunidade é o
cadastro de voluntarios para a limpeza,
que devera seguir a proposta detalhada
no topico “6.1.1 Cadastro de Voluntarios’.
Além disso, sao necessarias campanhas



de Educacao Ambiental e Educacao para
a Reducao de Riscos, tanto na situacao
de real ocorréncia de 6leo no territorio
da comunidade, como em caso de uma
previsao de ocorréncia.

As campanhas de Educagao consistem
em sensibilizar e informar as pessoas
sobre o derramamento de oleo, 0s riscos
a saude em caso de contato ou ingestao
de alimentos contaminados por oleo, as
possibilidades de comunicagao com 6rgaos
governamentais e a articulagao com as
liderancas comunitarias. Para isso, essas
campanhas devem ser as mais inclusivas
possiveis, buscando alcancar e informar
um publico diversificado e abrangente. As
acoes consistem em:

fixacao de cartazes e distribuicao
de cartilhas informativas, de
preferéncia bem ilustrativas e de
facil compreensao para a populacao;

palestras nas escolas, de forma
ludica e que sensibilizem a
comunidade escolar, para que esta
sejamultiplicadoradasinformacoes;

rodas de conversa sobre a
situacao da comunidade com
relacao ao derramamento de oleo,
estabelecendo um dialogo sobre
0S Tiscos e consequéncias, bem
como proporcionando um momento
de compreensao sobre 0s medos e
receios da populacao.

Todas as acbes de assisténcia
financeira, juridica e de saude e as
relacionadas a atuacao dos voluntarios
na limpeza e as campanhas de Educacao
Ambiental e Educacao para a Reducao
de Riscos deverao ser consideradas para
a reavaliacdao das necessidades e para a
elaboracao do relatorio final.

6.2.4 Métodos de limpeza aplicados ao
derramamento de oleo

6.2.4.1 Equipamentos de Protecao
Individual (EPI)

A descricao de equipamentos,
materiais e ferramentas necessarios para
0s procedimentos de remocao, contengao
e recolhimento de material oleado estao
listados no Quadro 9. Cada 6rgao integrante
do GAA-CE ficara responsavel pela
aquisicao, definicao de estoque minimo,
armazenamento e distribuicdao em suas
respectivas reparticoes. Recomenda-se
um inventario dessa lista anualmente ou
sempre apos um incidente, para garantir
0 estoque sempre a disposicao.

Recomenda-se a aquisicao e
manutencao dos EPIs em funcao do
quantitativo de pessoal deslocado para a
missao de combate na area oleada, ficando
a cargodo GAA-CE e de sua chefiaimediata
a decisao em relacao a quantidade a ser
adquirida. Desta forma, 0s itens elencados
serao multiplicados pelo numero de
participantes da equipe de atendimento
emergencial que sera disponibilizada ao
sinistro.




ITEM
01
02
03

04

05
06
07
08
09
10
1
12
13

14

15

16

17

18

19
20
21
22

23

24
25
26
27
28
29
30
3l
32
33
34
35

EQUIPAMENTO
Baldes.
Barreira de contencao.

Big Bag de 1000 kag.
Bombona plastica ou Tambores metalicos (200 L).

Boneé de Seguranca tipo arabe (com capuz).
Botas de Borracha.
Bota de Neoprene Aquatica.
Capacete (se houver uso de maquinario pesado).
Carrinho de mao.

Ciscador (Ancinho metalico curvo).
Chapeu de palha.

Coletes de identificacao de fungoes.

Espatulas.

Etiquetas para identificacao dos recipientes de
armazenamento de residuos coletados para poste-
rior destinacao final (Quadro 12).

Ficha de registro diario dos residuos coletados
para armazenamento temporario e destino final
(Quadro 11).

Fichas dos membros atuantes nas equipes de
campo (Quadro 4).

Lona plastica.

Luvas de seguranga emborrachada nitrilico 1006n
(Luva para procedimentos nao cirurgico).

Luvas de PVC (cano longo).
Mantas absorventes.
Macacdo de seguranca de polietileno (Tyvek).

Mascara descartavel.

Mascara para Vapores 6200 Protecao Quimica

com Filtro (Mascara semifacial filtrante (PFF2)).

Oculos de Seguranca de ampla viséo (Oculos de
protecdo UVB/UVA).

Panos de algodao ou trapos.
Pa metalica reta.
Peneira.
Protetor solar.
Puca.
Recolhedor de olec.
Redes de pesca ou de construcdo de malha fina.
Sacola plastica reforcada (SOL).
Sacos de Tafia.
Tangue de armazenamento temporario.

WCs portateis.

UNIDADE
Unid.
m

Unid.

Unid.

Unid.
Par
Par

Unid.

Unid.

Unid.

Unid.

Unid.

Unid.

Unid.

Unid.

Unid.

Par

Par

Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.

Unid.
Unid.
Unid.
Unid.

Quadro 9 - Equipamentos para as equipes
que irao atuar in situ no combate ao 6leo
derramado na zona costeira

Elaboracao: Cientista Chefe  Meio
Ambiente - Planejamento Espacial
Ambiental (2024).



Visando a seguranca/saude dos
técnicos, colaboradores e voluntarios nas
acoes de limpeza, € necessario ter atencao,
evitando o contato direto com a substancia
e a coleta sem 0 uso de equipamentos
adequados. Caso haja contato, &
imprescindivel fazer a higienizacao do
local (do corpo) que teve contato com o
material oleoso, com agua e sabao. Para os
olhos, é indicado o uso de soro fisiologico.
Caso haja necessidade de retirada de
material oleoso, utilizar 6leo de cozinha
e outros produtos contendo glicerina e/
ou lanolina. Nao é recomendado utilizar
solventes (como querosene, gasolina,
alcool, acetona, thinner) para a remocao,
pois esses produtos podem ser absorvidos
e causar lesdes na pele. Em caso de reacao
alérgica ou ingestao, buscar atendimento
em uma unidade basica de saude mais
proxima e/ou ligar para o Nucleo de
Assisténcia Toxicologica do Instituto
Doutor José Frota (CEATOX/1JF) - (85) 3255-
5050 / 3255-5012 / 98439-7494 ou Fala
Fortaleza - 08002850880.

6.2.4.2 Limpeza de ambientes

A definicdo de meétodos de limpeza
de manchas de oleo adequadas se
torna essencial em funcao das diversas
condicoes ambientais dos ecossistemas
afetados. Fatores como o0s tipos de
ambientes (praias arenosas, Trochas,
manguezais, areas de restinga, banco
de algas, banco de gramas marinhas,
estruturas artificiais) e as caracteristicas
do oleo (densidade, viscosidade e
composicao) determinaram as técnicas de
limpeza que serao utilizadas.

Os metodos de limpeza apresentados
a seguir foram elaborados pelo GAA do
PNC. A limpeza deve ocorrer 0 mais
breve possivel apos a chegada do 6leo a
praia, em maré baixa, para evitar que
se espalhe para outras praias e regioes.
Para a realizacao dos procedimentos de
limpeza devem ser seguidas as seguintes
orientacoes:

0 produto encontrado é petroleo, de
dificil remocao se permanecer por
muito tempo no ambiente;

- a técnica a ser utilizada para
limpeza das areas deve causar o
menor impacto ambiental possivel;

os trabalhadores devem usar o0s
EPIs adequados;

cuidadoaoandar sobrerochas sujas
de ¢6leo - sdo comuns os acidentes
nesses ambientes:

As acoes de vistoria, monitoramento
e limpeza das areas afetadas devem
ser realizadas durante a mare
baixa, avancando paralelamente a
linha de costa;

As areas afetadas devem ser
demarcadas para seguranca e
saude, minimizando o acesso de
banhistas e usuarios da praia.

As estratégias de limpeza devem
iniciar com uma inspecao técnica
detalhada do local ou ambiente
contaminado por manchas de oleo.
Durante essa inspecao, sera realizada
uma avaliacao para determinar
se @ necessaria uma intervencao




de limpeza. Caso nao seja necessaria,
o(a) COC indicara um profissional para
monitorar o processo de atenuagao natural.
Este profissional sera encarregado
da coleta de amostras para analise
quimica forense. Ap6s o monitoramento
da atenuacao natural, o profissional
responsavel deve elaborar um relatorio
detalhando as observacoes e as condicoes
atuais da area afetada.

Se acao de limpeza for necessaria, o(a)
COC mobilizara os centros de distribuicao
de materiais de limpeza e EPIs para
fornecer os materiais necessarios, aléem
de mobilizar os recursos para aquisicao
de novos materiais e deslocamento de
pessoal (transporte, alimentacao, materiais
de limpeza, EPIs). Apos a obtencao dos
materiais necessarios, serao selecionadas
equipes técnicas e voluntarios para
realizar a limpeza.

Para a realizacao da acao de limpeza
devem ser designadas equipes técnicas
para a avaliacdo das areas afetadas. Apos a
avaliacao devera ser definido o método de
limpeza, a fim de minimizar os impactos
provenientes do oleo. Em seguida, devem
ser mobilizados voluntarios e equipes
devidamente treinadas para iniciar a
remocao do oleo. Durante a execucao da
limpeza, é crucial seguir as diretrizes
planejadas. Havendo situacdes de chegada
de oleo em ambientes excepcionais, como
é 0 caso de bancos de capim agulha, é
recomendado a analise técnica especifica
realizada por uma junta de especialistas
no tipo de ambiente afetado, designados
pelo GAA-CE, para que seja avaliada a
melhor estratégia a ser aplicada.

A seguir, sao apresentadas as técnicas

de limpeza especificas para cada tipo de
ambiente afetado.

- Aguas abertas, costeiras e

oceanicas

As acbes de limpeza de oleo em
aguas abertas, costeiras e oceanicas
desempenham um papel estratégico
fundamental na  preservacao  dos
ecossistemas marinhos e na prevengao
de ambientes costeiros que possam ser
afetados.

- Descricao do procedimento

Identifique as manchas de o6leo na
superficie da agua e utilize barcos para
Se posicionar proximo a essas areas. Para
a limpeza de manchas menores, como
pelotas ou placas pequenas, deve ser feito
o recolhimento diretamente com pucéas ou
outros equipamentos apropriados.

J& para manchas maiores, &
recomendavel o uso de duas embarcacoes
para puxar uma rede de malha fina,
envolvendo a mancha de 6leo. O manejo
da rede deve ser feito de maneira lenta
e constante para evitar a fragmentacao
do oleo. Recolha manualmente o material
proximo a uma das embarcacoes e
armazene 0s residuos coletados em
tambores ou bags forrados com lona,
mantendo-os nas embarcacoes (Figura
30).

Recursos a serem utilizados

Redes de pesca ou de construcao de
malha fina; pucas; baldes; cordas; big
bags; tambores; lona plastica e barcos com
espaco para armazenamento do oleo.
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- Ambientes arenosos

As acoes de limpeza de 6leo em am-
bientes arenosos visam agrupar 0 ma-
terial em uma area pequena, facilitando
sua remocao da praia. Em praias arenosas
a remocao pode se dar manualmente ou
com o auxilio de maquinario, a depender
do nivel de contaminacdo e acesso e ca-
pacidade para o transito de maquinario. A
circulacao de maquinas em locais oleados
deve ser evitada.

Descricao do procedimento

Identifique a mancha de 6leo na ex-
tensdo da praia e divida a praia em seto-
res de 2 km. Durante a mareé baixa, reali-
ze a limpeza utilizando ciscador, ancinho
ou rastelo, evitando a coleta de areia, para
reunir o 6leo numa pequena area, forman-
do pilhas, e avancando paralelamente a
costa. As pilhas de 6leo devem ser transfe-
ridas para baldes ou tambores, que serao
removidos por carros 4x4 quando houver
acesso.

Em casos de concentracao abundante
de oleo e possibilidade de acesso a maqui-
nario, retroescavadeiras podem ser em-
pregadas para remover as pilhas da praia,
as retroescavadeiras podem realizar a
raspagem da area, facilitando a remocao,
buscando sempre coletar a menor quanti-
dade de sedimento possivel.

Nesse cenario, e necessario
estabelecer uma area de processamento,
onde o material recolhido pela magquina
sera despejado para a separagao manual

do oleo e da areia nao contaminada. Os
residuos devem ser acondicionados
em tambores ou big bags, em uma area
forrada com lona (Figura 31).

Em caso de ambientes com presenca
de vegetagao, como restingas, as agdes de
limpeza e remocao devem ser de modo
manual, com a aplicagao de absorventes,
e possivel corte controlado da vegetacao
seguindo orientacbes de técnico respon-
savel. E recomendada a construcao de
diques de conten¢ao no solo e nos corpos
d’agua e a raspagem no solo, devendo ter
atengao ao pisoteio, o qual se configura
como o principal modo de impacto nes-
ses ambientes, visto que geralmente nao
sao areas afetadas pelo derramamento
de ¢6leo, focando em agdes de limpeza que
nao provoquem outros danos ao ambiente.
Nesses ambientes deve haver uma restri-
¢ao na circulacao de pessoas e de maqui-
nario, bem como da supressao vegetal, a
qual deve ser acompanhada e autorizada
por técnico habilitado.

Recursos a serem utilizados

Trabalho manual; EPI basico (tyvek,
luvas, botas, protecaoocular);caminhdo 4x4
pick-up (pressdo do pneu a ser ajustada
para areia macia); retroescavadeiras;
escavadeiras; caminhdes com guindaste;
big bags, ciscador e pas planas; mantas
absorventes (para descontaminacao);
alimentos e agua; WCs portateis; lonas
plasticas.
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- Areas rochosas

As acoes de limpeza de 6leo em areas
rochosas demandam mais cuidado, visto
que essas sao areas de dificil remocao.
Sendo assim, o objetivo é a retirada manual
domaterial oleosomaisgrossoeacumulado
emrochas e nas areas do entorno, havendo
possibilidade de manchas leves e mais
incrustadas permanecerem. Em costoes
‘interiores’ é possivel a utilizacao de
jateamento de baixa pressao, realizado por
pessoas e equipamentos especializados.

Descricao do procedimento

O material deve ser recolhido
manualmente, com o auxilio de pas e
espatulas. Para pequenas quantidades
e em reentrancias pequenas e de dificil
acesso e recomendada a utilizacao
de panos, assim como para filme de
Oleo superficial em pocas dagua.
Todo o residuo recolhido e material
contaminado devem ser descartados em
tambores ou baldes e levados ao local
de armazenamento temporario até que
ocorra 0 encaminhamento ao destino final
(Figura 32).

Recursos a serem utilizados

EPI Dbasico (tyvek, Iluvas, botas,
protecdo ocular, capacetes); panos de
algodao ou trapos; big bags; espatulas e
pas; baldes forrados com sacos plasticos
30 litros; mantas absorventes (para
descontaminacao); alimentos e agua; lonas
de plastico (para forrar o local de colocacao
de residuos e protecdo contra chuva).
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- Manguezais

As acbes de limpeza de oleo em
manguezais visam a remogao manual de
0leo grosso em areas de acesso viavel
de modo que a limpeza nao gere outros
danos ao ambiente. Em areas com grande
densidade de raizes deve ser evitada
a limpeza manual, pois o0 pisoteio do
substrato, durante a atividade de limpeza
ativa, provocaria maior penetragao do
0leo no sedimento, trazendo danos ainda
maiores ao manguezal.

Descricao do procedimento

Nas raizes, deve-se realizar a limpeza
manual com auxilio de panos de algodao.
Nas é&reas no entorno das raizes é
recomendada a utilizacao de espatulas ou
pas para remocgao. Folhas oleadas podem
ser cortadas; as raizes nao podem ser
cortadas.

Durante a maré baixa, € crucial
identificar a presenca de manchas de oleo
nas raizes dos mangues e no substrato
circundante. Nas raizes dos mangues, a
remocao manual deve ser realizada com
0 auxilio de panos de algodao, sendo
prudente evitar essa abordagem em areas
com grande densidade de raizes.

No substrato proximo as raizes,
a remocao manual € Trecomendada,
utilizando  ferramentas  apropriadas
Ccomo pas e espatulas. Em casos de oleo
superficial na agua, a utilizacdao de mantas
ou barreiras absorventes é apropriada,
embora seja importante ressaltar que esse
tipo de material ndao deve ser empregado
nas raizes dos mangues.

Se possivel, & aconselhavel utilizar
embarcactes de calado raso, evitando o
transito a pé no manguezal. Em situacoes
especificas e com a devida recomendacao
de especialistas, 0 jateamento de baixa
pressao pode ser uma alternativa
viavel. Os residuos resultantes desse
processo devem ser cuidadosamente
acondicionados em tambores ou baldes,
colocados em uma area forrada com lona
na embarcacao utilizada para a operagao
(Figura 33).

Recursos a serem utilizados

Trabalho manual; EPI basico (tyvek,
luvas, botas, protecao ocular); panos de
algodao ou trapos; big bags, espatulas
(varios tamanhos) e pas; baldes; mantas
absorventes (para descontaminacao);
alimentos e agua; lonas de plastico (para
forrar o local de colocacao de residuos e
proteger da chuva).
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- Recifes de corais

Os recifes de corais sao estruturas
com grande biodiversidade, habitat
de uma grande variedade de espécies
marinhas. Essa estrutura desempenha
papel fundamental na cadeia alimentar
aquatica e sua contaminacao por oleo
pode comprometer essa cadeia, afetando
especies marinhas em diferentes escalas.

Descricao do procedimento

Observe e identifique manchas de 6leo
nas proximidades dos recifes. Posicione-
se em barcos proximos a essas manchas
para facilitar a intervencao. Se as manchas
estiverem em forma de pelotas ou placas
pequenas, recolha-as diretamente usando
pucas ou equipamentos apropriados.

Aolidar com 6leo na superficie da agua
proxima aos recifes, utilize absorventes
para efetuar a coleta. No entanto, evite o
uso de absorventes em periodos de mare
baixa excepcional para nao comprometer
ainda mais o ambiente. E essencial
evitar a limpeza direta dos corais,
concentrando-se na remocaoc do oleo
ao redor. Esta medida visa preservar a
integridade dos recifes, evitando danos
desnecessarios.

Certifique-se de descartar
adequadamente o0s residuos coletados.
Armazene-os em tambores ou bags,
preferencialmente em uma éarea forrada
com lona dentro da embarcacao. Isso
garante a contencao adequada dos
residuos e evita possiveis vazamentos
durante o transporte (Figura 34).

. Recursos a serem utilizados

Panos absorventes; redes de pesca
ou de construcao de malha fina; pucas;
baldes; cordas; big bags; tambores; lona
plastica.
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- Estruturas artificiais

As estruturas artificiais sao
construcoes humanas que desempenham
diversas fungoes, abrangendo desde
a protecao contra a erosao costeira ate
a facilitacao de atividades portuarias.
Estas estruturas podem incluir molhes,
quebra-mares, pieres, portos, pontes,
marinas, entre outros.

Descricao do procedimento

A técnica de limpeza de manchas de
0leo em estruturas artificiais envolve
uma abordagem sistematica. Inicialmente,
é crucial identificar as manchas de oleo
na superficie das estruturas. A remogao
manual é realizada com o auxilio de pas
e espatulas, seguida pela aplicacao de
jateamentos de baixa e de alta pressao
nas manchas mais resistentes.

Para reentrancias e pontos de dificil
acesso, a remocao manual é executada
com o auxilio de panos de algodao, sendo
também aplicados jateamentos de baixa e
de alta pressao nas manchas persistentes.
Em situactes em que o 0leo se encontra
superficial em pocas entre as estruturas,
a remocao manual com panos de algodao é
empregada.

E fundamental acondicionar os
residuos em tambores ou baldes, colocados
em uma area forrada com lona, até que
sejam encaminhados para uma destinagao
temporaria adequada (Figura 35).

Recursos a serem utilizados

Panos absorventes; redes de pesca
ou de construcao de malha fina; pucas;
baldes; cordas; big bags; tambores; lona
plastica.
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6.2.5 Manejo da fauna atingida por oleo

As medidas de manejo da fauna
atingida por o¢leo e substancias
perigosas ou nocivas devem considerar
0 Plano Nacional de Agao Emergencial
da fauna impactada por o6leo (PAE),
desenvolvido pelo IBAMA em parceria
com o Instituto Brasileiro de Petroleo,
Gas e Biocombustiveis (IBP), que aponta
“as melhores técnicas e estruturas para
0 resgate de fauna oleada, as areas e
especies prioritarias para protegao e como
0 governo deve se organizar frente a um
incidente de poluicdo por oleo” (IBAMA,
2016, p. 5). Como material complementar a
esse PAE, existe o Manual de Boas Praticas
(MBP): Manejo da fauna atingida por oleo
(IBAMA, 2018), que consiste em “acoes
minimas necessarias a resposta a um
incidente de poluicao por 6leo em aguas
jurisdicionais brasileiras, que envolva

fauna impactada ou sob risco”.

No Brasil, atualmente, nao ha
oficializacdo quanto a responsabilidade
no resgate e assisténcia de animais
vitimados envolvidos em desastres em
massa (CFMV, 2020). Portanto, segundo
o Plano Nacional de Contingéncia
de Desastres em Massa Envolvendo
Animais (PNCDMEA), sugere-se que
0S grupos/equipes a serem formados
em cada localidade atuem segundo
0 padrao do Sistema de Comando de
Incidente (SCI) (CFMV, 2020), que, no
caso deste presente plano, refere-se ao
GAA-CE. Assim, conforme o PAE (IBAMA,
2016) e 0 PNCDMEA (CFMV, 2020), e com
basenascompeténciaseresponsabilidades
estabelecidas, estruturou-se a EMF em
incidente com 6leo como parte integrante
das operacoes do GAA-CE (Figura 36).

Bombeiros

Municipios

Comunidades
locais

Figura 36 - Equipe de Manejo de Fauna (EMF) em incidente com ¢leo
Elaboracao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




Os envolvidos nessa equipe
deverao atualizar periodicamente o
comprometimento ou nao com o PCDQ,
juntamente com o GAA-CE, informando
0 grupo da fauna, as atividades que
poderao desenvolver, 0S  Tecursos
materiais e humanos disponiveis, o local
de funcionamento, a situacao da atividade
e 0s contatos. No Apéndice 4, estao
listadas, a titulo de exemplo e sugestao,
algumas instituicbes qualificadas para

MANTER O OLEO AFASTADO

¢ Interrupcdo da fonte de
vazamento;

¢ Recolhimento do dleo efou sua
dispersdo;

¢ Coleta de carcacas oleadas e

executar agbes de manejo de fauna
que podem estabelecer parcerias para
a implementacao deste plano junto ao
GAA-CE, orgaos e autarquias ambientais.

A partir das estratégias de respostas
(Figura 37), entende-se que a resposta
primaria, que consiste em manter o o6leo
afastado dos animais, prevenindo-os assim
da contaminacao, devera ser realizada
independentemente do acionamento da
EMF.

DA FAUNA

demais residuos presentes no
ambiente.

O que fazer
com os animais
em caso de
incidente com

6leo?

MANTER A FAUNA
AFASTADA DO OLEO

* Afugentamento;
¢ Captura Preventiva.

MITIGAR OS EFEITOS DO CONTATO
DO OLEO COM OS ANIMAIS POR
MEIO DAS ACOES DE MANE)O

Resposta
Tercidria

monitoramento pds-soltura.

e Resgate,
admissdo, estabilizagdo, limpeza,
reabilitacdo,

recepcdo, transporte,

destinacdo e

Figura 37 - Estratégias de respostas a fauna em caso de incidente com ¢leo
Elaboracao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




O plano de contingéncia busca
prevenir emitigar os impactos decorrentes
doderramamentodeoleo,porisso,aresposta
primaria ¢é extremamente importante
para o grupo de microrganismos, como
fitoplancton e =zooplancton, que sao
sensiveis as perturbacoes no ambiente
e sao a base das teias troficas aquaticas.
Ressalta-se que caso eles sejam
impactados, ocorrera a diminuicao
das populagbes planctonicas, afetando
0 equilibrio trofico dos ecossistemas
costeiros e marinhos.

Essa resposta também contribui para
0s animais invertebrados benténicos
como esponjas, cnidarios, briozoarios,
anelideos, moluscos, crustaceos e
equinodermos. Ressalta-se que 0 0leo
@ uma substancia cancerigena, que se
acumula no corpo desses animais e que
nao existe um limite minimo de exposigao.
Isso representa um alerta para a saude
humana, principalmente com relacao ao
consumo de ostras, buzios, lulas, polvos,
caranguejos, siris, lagostas e camaroes,
conhecidos popularmente como mariscos.
Vale destacar que esses animais sao fonte
de subsisténcia e de renda para muitas
comunidades locais.

A partir do acionamento da EMF
pelo(a) COC e/ou GAA-CE, ocorrera o
monitoramento  continuo das areas
atingidas e as acbes poderao ser
de resposta secundaria ou terciaria
(Figura 38).
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Para a resposta secundaria, e quando a contaminacao de determinada

necessario realizar o manejo da fauna populacdo ndo puder ser evitada” (IBAMA,
para manter 0s animais afastados do 2018, p. 23). Nessa resposta, existem duas
0leo, “em casos extremos e especificos, estratégias: afugentamento (Figura 39) e

captura preventiva (Figura 40).

Afugentamento
dafauna

Indicagdio das
técnicas por Presengano
profissional mesmo ambiente.
especializado; v
Amorizmm -”.ﬁ Redes’ bdrrelras’ =
6rgdo ambiental; .
....__Embarcagdes,autombveis,
Pessoas @iy helicopteros, etc.
capacitadas.

..l\ﬂmrl Luzes, bandeiras,
refletores, balées, drones.

. Geradores, dto-fdlantes,
'l")) sonar, pirotecnig, etc.
Figura 39 - Estratégia de afugentamento da fauna

Elaboracdo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).

Captura
preventiva

Indicagéo das
técnicas

por profissional —

especializado.

Autorizagdo do
6rgado ambiental. | TUEEER EE S L, Regido onde o risco de ser contaminado nao existe,
= ou sdo mantidos em cativeiro até que possam ser soltos.

Pessoas

capacitadas. | desovade  ...... Ninhos ou ovos também poderao ser translocados para locais

Figura 40 - Estratégia de captura preventiva da fauna
Elaboracéao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




Para a captura preventiva é deve-se considerar que 0s equipamentos

necessario o conhecimento das técnicas utilizados na captura precisam ser
adequadas, que devem ser realizadas por adequados a biologia e ecologia das
um profissional autorizado. Além disso, espécies (Quadro 10).

ITEM EQUIPAMENTO UNIDADE
01 Agua doce ou salobra. L
02 Agua pressurizada e morna. L
03 Alimento especifico para as espeécies. Unid.
04 Alimento hipercalorico de facil acesso para peixes. Unid.
05 Analgesicos. Unid.
06 Anilhas. Unid
Q7 Armacoes com telas ou em micro-habitats com substrato de areia ou pedriscos. Unid
08 Baldes. Unid.
09 Boias. Unid.
10 Caixas de transporte abertas com tamanhos diferentes. Unid.
11 Caixas de papelao. Unid.
12 Caixas plasticas de tamanhos diferentes. Unid.
13 Caneta permanente. Unid
14 Cilindros de oxigénio. Unid
15 Cobertores. Unid
16 Colchoes, colchonetes ou espuma. Unid
17 Cotonetes. Unid.
18 Detergente neutro. Unid.
19 Equipamentos para monitoramento dos parametros de qualidade da agua. Unid.
20 Escova para limpeza. Unid.
21 Esparadrapo. Unid.
22 Esponjas. Unid.
23 Fichas de resgate da fauna (Anexo 2). Unid.
24 [luminagao para as piscinas/tanques. Unid.
25 Lona geomembrana. m
26 Luvas de procedimento sem po. Par
27 Luvas de raspa de couro. Par




28 Luvas descartaveis. Par
29 Maca de pano ou lona. Unid.
30 Mangueira para trocas de agua. Unid.
31 Medicacao e material de emergéncia. Unid.
32 Meétodo para filtracao e aeracao da agua. Unid.
33 Panos. Unid
34 Papa de peixe. Unid
35 Pas. Unid
36 Pescado para alimentacao. kg
37 Piscina e local para voo. Unid
38 Piscina plastica para transporte. Unid
39 Piscinas ou tanques. Unid
40 Piscinas ou tanques ovalados ou redondos de agua salgada. Unid
41 Puca de rede ou pano. Unid
42 Rede de emalhar (superficie ou de fundo sinalizada). m
43 Saco plastico de polietileno de diferentes tamanhos. Unid
L4 Sacos zip lock de diferentes tamanhos. Unid
45 Secadores ou lampadas de aquecimento. Unid
46 Sedativos. Unid
47 Solugao de NaCl 0,9%. L
48 Sonda oral. Unid
49 Termdmetros e termostatos. Unid
50 Tesoura para primeiros socorros. Unid
51 Toalhas. Unid

Quadro 10 - Lista de material para agoes de atendimento a fauna
Elaboracéao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024)




Quanto ao local temporario, como
cativeiro, os Centros de Triagem de
Animais Silvestres (CETAS - IBAMA) sao
extremamente importantes. Atualmente, a
gestao do CETAS no Ceara é compartilhada
entre a Semace e o IBAMA por meio de um
Acordo de Cooperacao Técnica. No entanto,
podem ser firmadas parcerias com
outras instituicées. Aléem disso, sugere-
se a criacao de Centros de Atendimento a
Fauna Oleada (CAF0O), sendo locais
preexistentes, cujo funcionamento
independe da ocorréncia de incidentes
de poluicao por oleo, podendo ser
responsaveis por algumas etapas do
manejo ou por todo o processo.

Manejo da
faunaoleada

Indicagdo das
técnicas por .
profissional Viaterrestre,
especializado; rmirl/tlrm, fluvial ou
. oéreq; relagdo
. custo/beneficio que
Autorizagio do favorega o animal.
6rgdo ambiental; E—
‘ transporte
Médico comabertura.
Veterindrio
e Pessoas Coletadas e armozenadas amostras |
copocitodos. do éleo -andlise dos biomarcadores.

. Garantido o completo

Centros de Atendimento ¢ Fauna Oleada; CETAS
Instalagdo Fixaou Instalagéio mbvel.

Figura 41 - Estratégias de manejo da fauna oleada

Equipe formadapor, no |
minimo, 2 pessoas faninnal.

As estratégias de resposta terciaria
visam mitigar os efeitos do contato do
0leo com o0s animais por meio das acoes
de maneijo (Figura 4l), para poder realizar
a soltura dos animais saudaveis em
seu ambiente natural. Porém, ressalta-
se gue essa resposta é a mais onerosa e
exige avaliacdo cautelosa pela equipe. E
importante que todos os animais oleados
sejam resgatados, principalmente porque
quanto mais rapido um animal oleado
receber o tratamento apropriado, mais
chances ele tera de sobreviver, alem de
diminuir a probabilidade de contaminacao
indireta do ambiente e de outros animais
(IBAMA, 2018).

E quipes supervisionadas
por integrante do GAA e
: formada por no minimo dois
* profissionais emcampo.

Todos os aninmais deverdo
. receber umaidentificagéo
tempordrios -caixade
transporte (ocre).

L ocal destinado co
. recebimento, primeiros
¢ " SOCOITOS € Preparo Porao
. transporte da founa oleada
. logo apds o resgate.

Transporte: . Acompanhado por membro
N *  daequipe derespostad
“ faunaque deverd portar as
- Fichas de Fauna
Resgatada (Anexol) e uma
copiadaABIO (quando
possivel).
Formalizagéo do ingresso
dos animais como pacientes.

E

- Admissdo e Estabilizagdo:

Usode escovae
detergentes; grande
. quontidade de égua
: aquecida, pressurizadae
comfornecimento
ininterrupto.

Limpezae L avagem

Reabilitagdo e destinagdo:

....

Solturano ambiente
restabelecimento da copacidade de natural ou emcativeiro e
expressdo dos comportamentos Monitoramento.

naturais das espécies.

Elaboracéao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




O MBP do IBAMA (IBAMA, 2018)
apresenta modelos de fichas de resgate,
transporte e admissao de fauna (Anexos
2, 3 e 4), que devem ser preenchidas,
documentadas e arquivadas para
cada animal resgatado, compondo a
documentacao do relatorio da ocorréncia
final.

Na etapa de destinagao, conforme o
MBP (IBAMA, 2018, p. 50), “0 maior nimero
possivel de animais mortos devera ser
submetido a necropsia, sem congelamento
[..], em no maximo 48 horas apos a morte”.
Para isso, é preciso o laudo de um medico
veterinario. As carcacas poderao ser
incineradas conforme normas vigentes
ou encaminhadas para as instituicoes
publicas detentoras de colecao cientifica
credenciada, apo6s parecer de um
especialista da EMF.

Combasenalistadasespéciesdafauna
do Ceard, inclusive da Lista Vermelha de
Espécies Ameacadas do Estado, elaborada
e em constante atualizacao pela SEMA,
buscou-se apontar o0s procedimentos
para cada grupo animal vertebrado com
potencial risco em caso de incidentes
com o derramamento de 6leo e/ou outras
substancias perigosas na zona costeira
e/ou marinha cearense, considerando
as estratégias de resposta secundaria e
terciaria. Ressalta-se que as estratégias
de acao da resposta primaria sao
extremamente importantes e devem ser
prioritarias, considerando as dificuldades
e 0s altos custos envolvidos para 0 manejo

da fauna nas respostas secundaria e
terciaria.

Para os anfibios e o0s répteis, com
excecdao das tartarugas marinhas, nao
foram delineadas estratégias especificas
de resposta, pois esses animais no Ceara
nao possuem habitos marinhos. Poréem,
Caso esses animais sejam encontrados nas
areas atingidas, recomenda-se a consulta
de um especialista (Herpetologo) para uma
possivel avaliacao e orientacao de agoes.

Seguindo o protocolo do PNCDMEA
(CFMV, 2020), algumas estratégias
foram elaboradas para os peixes (Figura
42), apesar das diferencas entre os
cartilaginosos (como tubardes e raias) e
0S peixes 6sseos. Dentre os vertebrados,
COMO 0S peixes sao 0s unicos considerados
recursos pesqueirosnoBrasil,éenecessario
proibir a atividade pesqueira nos locais
com contaminacao com o6leo e buscar ao
maximo realizar as estratégias de acao de
resposta primaria.
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Capturae cont engao dos animais
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Figura 42 - Plano de resgate e manejo da ictiofauna
Elaboracéo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




Para o manejo de tartarugas marinhas
em caso de incidentes com ¢leo (Figura
43), deve-se priorizar uma avaliacdo in
loco e as condicoes de o animal retornar
para o mar.

Para os mamiferos marinhos, princi-
palmente para o peixe-boi, botos e golfi-
nhos, comuns no litoral cearense, sao ne-
cessarios cuidados especificos em caso
de incidentes com oleo (Figura 44).

Indicagdo das técnicas
por Herpetdlogo; * Quempode?

Médico Veterinério e
Pessoas copacitadas;

Autorizagdo do érgéo
ambiental.

Q

Paradreas proximas, mas forade risco,
idealiza-se a manutengdo dos animais;

Em caso de incidentes com 6leo no
mar, as aves marinhas podem ser afeta-
das. Esse material provoca diversas alte-
racdes no organismo das aves, principal-
mente a impermeabilidade das penas, que
impossibilita a locomogao e o voo, sendo
necessario um plano de resgate e manejo
desses animais (Figura 45).

Cada grupo da fauna que pode preci-
sar de manejo nas respostas secundaria
e terciaria possui especificidades quanto
aos responsaveis que irao avaliar e mane-
jar, ao local de reabilitagao e tratamento e

.e®
o0

Centros de Atendimento & Fauna Oleada;,
Instalagdo Fixa ou Instalagéio movel.

........ Atendimento

Tartarugos transportadas sobre
cobertores, colchdes ou espumo;
pele hidratada por panos imidos e
emveiculo comcabine clinmatizada;

........
""""
.....
.....

Caixas de transporte dbertas paraa

Barreiras fisicas na margemdas éguas
para evitar a contaminagéo excedente;

L ocal destinado co recebi mento, primeiros
SOCOITOS e preparo para o transporte da
fauna oleadalogo apds o resgate;

Priorizar o resgate nas horas mais
frescas dodig;

Animais com alteragdo respiratorio,
com lesbes externos e dlteragoes
da flutuobilidode e nado devem
receber tratamento emergencial e
ser transportados para a base de
atendimento o maiis répido possivel.

Tartarugas liberadas emlocais
livres de contaminagdo; escolha -
dolocal pelo TAMAR ou lbama.

Luvalivre de pé;

Translocagdo de ninhos ou ovos de
tartarugas paralocais néo ameagados de
contaminagdo;

Pequenas tartarugaos podem permanecer

temporariomente na unidade de recepgdo

ou de estabilizagdo de campo. As grandes

devemser transportadas diretamente co
centro de reabilito¢do;

Ainda na praia os animais devem
ficar de decubito ventral, com as
.nadadeiras peitorais livres para

. que o animal ndo apoie seu peso .

excesso de dleo dos olhos, narina
e cavidade oral;

Tartarugos limpas mantidas em piscinas
individuais, comagua salgadae limpa

diariamente comclorexidina para evitar a

proliferagdo de fungos e bactérics.

Figura 43 - Plano de resgate e manejo de tartarugas
Elaboracao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).

sobre elas, deve-se remover o -

evaporagdo dos gases do petrdleo;

Transporte comestrutura adequada
0o tamanho do aninnal;

Hidratagdo comadministragdo de
NaCl 0,9% por viaendovenosa,
intracavitdria ou oral, conforme o
estado do animal e apds avaliagdio do
veterindrio;

A alimentogdo de papa de peixe por
sonda oral ou of erecimento de
alimento sélido;

L avagem com égua em abundéncia,

comtemperaturaemtorno de 25°Ca

28° C e detergente neutro;

Tartarugas mantidas fora da égua
sobre substratos como colchonetes,
cobertores, toalhas,
preferencialmente individuais até a
remocdio do dleo.



Manutencdo de cetéceos emcativeiro é regulamentada
pelalnstrugéo NormativaNo 03 de 9.2.2001.

Figura 44 - Plano de resgate e manejo de mamiferos marinhos
Elaboracdo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




Captura e contencéio dos animais

Figura 45 - Plano de resgate e manejo de aves marinhas e costeiras
Elaboracdo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




Grupos da

Fauna
oena. det ﬁ " _?m' ""m' i ": _ .. m fativos
A Lok cinas/tangues, medicagao ¢ Iﬂ'itEH- =l MBEHEs wdll‘ I &m
Ifmmammw areia ou pedriscos., pisting e local para voo, anilhas, L-'-EJ-'}-
MAMIFEROS MARINHOS
* Responsdveis: Haﬂnﬂdl.ugn Meédica Vaterindrio g paztaas up.u:i'l:&dn para a manejo.
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0,9%, pascad 30, sonda oral, detergente neutro, espan|as, sedath
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Figura 46 - Responsaveis, local in situ para reabilitacao e tratamento dos animais e material necessario para cada grupo da

fauna atingida
Elaboracéo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




6.2.6 AcOes para 0 gerenciamento de
residuos

Os municipios, apoiados pelo Estado,
sao responsaveis pela gestao integrada
de residuos gerados em seus territorios
(PNRS - Lei n° 12.305/2010), sendo assim,
0s municipios afetados e o Estado devem,
em parceria, definir como se dara o
armazenamento, transporte e destinacao
final dos residuos (6leo e materiais
contaminados, como EPIs, outros plasticos
e areia). Devendo o municipio ser o
responsavel pelo gerenciamento, podendo,

aqueles que estao consorciados, utilizar
recursos provenientes dos Consorcios
Publicos de Gestao Integrada de Residuos
Solidos.

Todas as informagoes geradas sobre
a geracao, transporte e destino final
dos residuos deve ser documentada em
relatorios diarios e repassada ao(a) COC e
GAA-CE, gerando um historico de registros
no municipio, com repasse para o estado
(Quadro 11).

FORMULARIO DE REGISTRO DIARIO DOS RESIDUOS COLETADOS

Incidente:
Data da coleta:
Orgao responsavel:
Localizacao:

Tipos de materiais coletados:

Volume e peso estimado de material oleoso coletado neste dia:

Volume e peso estimado de EPIs e outros materiais nao oleosos

) .. coletados neste dia: )
Tipo de acondicionamento utilizado para os residuos (Sacos

plastico; sacos de rafia; bombonas/tambores; big bags):
Profissional responsavel pela equipe de limpeza de ambiente:
Instituicao
Empresa res- Local de | Tempo pre-
ponsavel pelo armaze- | visto para a
transporte para | namento destinacao
armazenamen- | temporario final

Instituicao/Empresa respon-
savel pelo transporte para a
destinacao final

Local de desti- | Observacoes
nagao final gerais

Quadro 11 - Sugestao de formulario de registro diario dos residuos coletados para armazenamento temporario e destino final
Elaboracéo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




Diariamente deve ser informada
ao(@) COC a quantidade de residuos
recolhidos (em toneladas) e destinados ao
armazenamento temporario ou destino
final por dia (em toneladas).

O GAA-CE tem o papel de repassar
orientacoes técnicas, articulacao
interinstitucional, podendo auxiliar na
busca por parcerias e recursos e na
organizacao das informagoes geradas.

6.2.6.1 Coleta

Os residuos coletados devem ser
armazenados conforme as exigéncias
de residuos perigosos, sem que ocorra a
mistura de EPI e outros materiais plasticos
utilizados com residuos de oleo. Deve-se
minimizar a coleta de areia/sedimento

nao contaminado. O material coletado deve
ser armazenado em tambores metalicos
de 200 litros, bombonas plasticas de
200 litros ou sacos plasticos resistentes
e grandes (ndo devem ser armazenadas
em sacos de lixo comum). Cada recipiente
deve ser etiquetado, identificando o tipo
de residuo armazenado (Quadro 12).

Apo6s a acao de limpeza o material
coletado, este deve ser encaminhado ao
armazenamento temporario.

O o¢leo deve ser armazenado em
recipientes diferentes dos EPIs, outros
materiais plasticos contaminados e areia
contaminada, pois estes terao destino final
diferente do oleo.

ETIQUETA QUE DEVE SER COLOCADA NO RECIPIENTE DE ACONDICIONAMEN-

TO DOS RESIDUOS COLETADOS

Tipo de residuo:
Data da coleta:
Local da coleta:

Incidente:

Peso e/ou volume estimado:

RESPONSAVEL PELA EQUIPE DE COLETA

Nome:

Assinatura:

Telefone:

equipe de coleta:

Orgao/empresa de origem do responsavel pela

de residuos coletados para posterior destinacao final

I Quadro 12 - Sugestao de etiqueta que deve ser colocada no recipiente de armazenamento

Elaboracéo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




6.2.6.2 Armazenamento temporario

O armazenamento temporario deve
ser um local arejado, coberto e forrado com
lona plastica, evitando possivel contato
desses residuos com agua da chuva,
incidéncia solar ou outras fontes de calor:

O armazenamento temporario até a
destinacao final do residuo deve levar o
menor tempo possivel, existindo apenas
para auxiliar a logistica de transporte até
0 destino final.

Deve haver uma separacac dos
recipientes com o0leo e dos recipientes
com outros materiais contaminados,
sendo esses recipientes adequadamente
identificados, tendo em vista que o destino
final pode ser diferente.

Sugestao de locais para O
armazenamento temporario:

Centrais Municipais de Residuos
(CMR) vinculadas aos Consorcios
Publicos de Gestao Integrada de
Residuos Solidos nos municipios
que possuirem;

Coordenadoria Municipal de
Protecao e Defesa Civil (COMPDEC).

6.2.6.3 Transporte

O transporte dos residuos gerados
durante as acbes de limpeza ficarao sob
a responsabilidade dos 6rgaos ambientais
competentes, seguindo as normas de
transporte de residuos perigosos. Deve
haver um planejamento para que haja
eficiéncia na coleta dos materiais nos
locais de armazenamento temporario,

de modo que haja uma rota de coleta dos
residuos integrada e associada, caso seja
possivel em funcao da quantidade de
residuos gerados, onde se colete em mais
de um municipio.

6.2.6.4 Destino final

A partir de acordos de cooperacao, 0s
residuosdeotleopodemserencaminhadosa
empresas atuantes no estado que realizam
coprocessamento, processo no qual o 6leo
¢ misturado a outros tipos de residuos
industriais, e assim, alimentam o forno
de fabrica. Nesse caso, 0 6leo atua como
um combustivel alternativo sem deixar
residuos. Como exemplo de empresas
atuantes no estado que se utilizam desse
processo, temos as cimenteiras.

Os demais residuos (EPIs, outros
materiais plasticos contaminados e areia
contaminada) podem passar por um
tratamento - tais como descontaminacao,
autoclave ou incineracao - e assim serem
destinados a aterros sanitarios.

Sugestao de locais para tratamento
e destinacao de EPIs, outros materiais
plasticos contaminados e areia
contaminada:

Aterro Sanitario Municipal Oeste
de Caucaia (ASMOC) - Regido
Metropolitana de Fortaleza;

Centrais de Tratamento de Residuos

(CTR) - Regido Metropolitana de
Sobral (RMS);

Centro de tratamento de residuos
perigosos (CTRP) (Incinerador);
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ENCERRAMENTO
DAS OPERACOES




7. ENCERRAMENTO
DAS OPERACOES

O encerramento das operacbes de
limpeza deve ser conduzido de maneira
organizada e planejada, em articulagao
com 0Orgaos municipais, estaduais e
federais competentes. O encerramento
deve ser efetuado sempre que forem
identificadas as condicées adequadas
frente aos cenarios de contaminacao
identificados.

O término das operacbes de
limpeza deste Plano de Contingéncia é
fundamentado no Guia para definicao dos
pontos de término (endpoints) da limpeza
em areas impactadas por oleo, seguindo
as diretrizes estabelecidas pelo GAA
nacional (IBAMA, 2019).

7.1 Critérios para decisdao quanto ao
encerramento das operagoes

No decorrer  acionamento  do
plano ¢é necessaria a realizacao de
monitoramentos, que devem ser
registrados para acompanhamento da
evolucao da situacao. Os pontos de término
podem ser verificados por meio do uso de
duas técnicas basicas.

Observagoes de Campo Qualitativas

As observacbes qualitativas sao
empregadas para descrever a presenca
ou auséncia de o6leo na praia, bem como
sua natureza (e.g. sem o6leo visivel; sem

0leo em movimento - liquido ou flutuante;
sem materiais oleosos como folhas,
detritos etc). Esta técnica permite uma
determinacao relativamente simples e
rapida, fornecendo uma descrigao sucinta.

As observacoes diretas podem ser
complementadas com fotografias ou
videos. O uso de observacoes qualitativas
ja fol amplamente aplicado em diversos
incidentes de derramamento de 6leo e
frequentemente é parte integrante dos
critérios utilizados para definir os pontos
de término das operagoes de limpeza.

Meétodos
Mensuracao

Quantitativos de

Os metodos quantitativos de medigao
de campo sao baseados em medigoes
visuais e observacoes da quantidade de
0leo. As medidas incluem um ou mais
padrées numericos, como a extensao
da area afetada, a porcentagem de o6leo
na superficie, o grau de cobertura do
0leo, a espessura do 6leo e o volume de
Oleo presente na area. Essa abordagem
de medicao visual se baseia em um
procedimento rapido e direto, com saidas
numericas e descritivas simples que
fornecem informacoes objetivas para 0s
lideres da equipe de resposta.

711 Principios para definicao de
pontos de término

Os pontos de término podem ser
aplicados de forma abrangente em toda
a extensao da costa afetada ou podem
ser especificos para diferentes habitats
e segmentos costeiros. As equipes



encarregadas domonitoramento e limpeza
da costa devem ter pontos de término
claramente estabelecidos para cada area
sob sua responsabilidade e para cada
tipo de habitat ao longo do trecho costeiro
designado. Essas definicoes devem ser
claras, concisas e compreensiveis para
todos o0s envolvidos nas operacoes de
campo, bem como para 0S responsaveis
pela gestao dos trechos costeiros.

7.1.2 Definicao dos pontos de término
(endpoints)

A seguir sao apresentados os critérios
definidos pelo GAA nacional para orientar
as equipes operacionais em campo para
determinacao dos endpoints:

0 petroleo remanescente na
costa nao deve representar risco
significativo para a saude publica;

0 petréleo remanescente na costa
nao deve representar um Tisco
significativo para a fauna que
habita as areas costeiras;

nenhum oleo movel que represente
potencial de remobilizacao e
impacto em outros locais deve
permanecer no ambiente.

Os endpoints de cada local afetado
¢ definido quando no relatorio de
monitoramento for identificado por 4
semanas seguidas a auséncia de oleo
ou a definicao de que as técnicas de
limpeza ativas sao ineficientes e/ou mais
prejudiciais que a agao natural. Apos
definidos os endpoints, sera elaborado um

parecer pela equipe de campo que devera
ser validado pelo(a) COC. Um relatorio final
das atividades devera ser entregue em
até 30 dias uteis para o GAA-CE. Assim,
quando todos os locais atingidos tiverem
em status de endpoint, o GAA-CE deve
se reunir para avaliar e oficializar o
encerramento das operacgoes.

7.2 Procedimentos para
desmobilizagcao de pessoal,
equipamentos e materiais
empregados

O processo de desmobilizagao de
pessoal, equipamentos e materiais
empregados nas operacoes de remogao
do oleo nas areas afetadas esta
intrinsecamente condicionado ao nao
surgimento de novas manchas na area
previamente impactada e que sofreu
intervencoées. Antes de proceder a
desmobilizacao das equipes envolvidas, &
preciso garantir que todas as atividades
de limpeza tenham sido concluidas com
sucesso e que 0s objetivos estabelecidos
tenham sido alcancados.

ApOs a oficializagao do encerramento
das operacoes de limpeza, o(a) COC
emitira um comunicado aos grupos
de técnicos, voluntarios e instituicoes
envolvidas. Junto ao comunicado deve ser
encaminhado um formulario de avaliacao
(gerado pelo GAA-CE especificamente
para avaliacdo das acoes), para que todos
0s envolvidos, independente da escala
de acdao na execucao do PCDO, possam
avaliar acoes realizadas no decorrer do




evento de derramamento de oleo, visando
a proposicoes de melhorias ao PCDO.

A partir do comunicado, os postos de
apoio devem recolher todos os materiais
reutilizaveis, 0s quais devem ser
conferidos, contabilizados e destinados
aos centros de distribuicao ou orgaos
competentes. Posteriormente, deve ser
realizado o desmonte da infraestrutura
de apoio levantada durante as acbes. A
equipe técnica e voluntaria devera ser
registrada para receber o suporte para o
fornecimento de servicos de saude, caso
necessario.

As equipes de campo de cada
localidade devem fazer o repasse do
quantitativo de materiais e equipamentos
utilizados, dos materiais descartados e
daqueles que apo6s higienizacao podem
ser devolvidos aos centros de distribuicao.
Essas informacbtes sao necessarias para
que se possa realizar a reposicao dos
equipamentos e materiais, de modo a
manter o estoque minimo de cada centro
de distribuicao.

Enguanto os materiais estao sendo
recolhidos, deve-se informar aos 6rgaos e
instituicoes que possuem equipamentos
pesados (como embarcacoes, tratores e
automoveis) para poderem proceder com
0 recolhimento e realocagao adequada de
seus equipamentos.

A desmobilizagao de pessoal deve ser
formalizadajuntosaos orgaos e instituicoes
com quadro de pessoal (equipes técnicas e
voluntarios) atuante nas acoées de limpeza,
para que estes retornem as suas devidas

atividades.

Cabe destacar que a desmobilizacao
de pessoal junto as comunidades
afetadas deve ser definida pelo GAA-CE,
juntamente com as secretarias de saude e
assisténcia social dos municipios afetados,
considerando os objetivos estabelecidos
durante o evento.

7.3 Avaliagcdo pés-emergéncia

Assim como nos exercicios simulados
e treinamentos, deve-se avaliar as acoes
realizadas durante o evento de derrame
de oleo, de modo a verificar: eficacia das
agoes realizadas; melhorias que podem
ser implementadas; pontos fortes e
fracos na atuacao do PCDO; imprevistos,
dificuldades e prejuizos; acertos e erros
identificados; suficiéncia dos recursos
disponiveis; quais recursos fizeram falta.
Além disso, cabe avaliar se as acoes do(a)
COC e GAA-CE foram as esperadas, quais
acoes necessitam ser adicionadas, se o
tempo de acao foi satisfatorio e se houve
prejuizos nao elencados no plano.

Essa avaliacao se baseia nas respostas
dos formularios enviados as equipes
atuantes no PCDO, independente da escala
de atuacao.

7.4 Relatorio final

O relatorio final de incidente de
derramamento de oOleo consiste em
um documento que deve apresentar
uma sintese de todas as informacoes e
documentacbes adquiridas durante o



evento, sendo baseado nos relatérios de
acompanhamento e monitoramento, aléem
da prestacao de contas dos recursos
financeiros destinados e utilizados
durante as operacoes.

Esse relatorio deve ser elaborado
pelo GAA-CE e encaminhado ao/a titular
da SEMA, que devera dar publicidade
as informacoes. Neste documento deve
constar:

- numero e localizacao
georreferenciada de todos os locais
afetados;

quantitativo de recursos humanos
utilizados;

orgaos e instituicbes envolvidas
(Laboratorios, Universidades, ONGs,
Autarquias, Secretarias etc.);

data de inicio e fim da ocorréncia
em cada localidade;

quantitativo de fauna atingida/
resgatada ou que veio a Obito por
grupo de especie;

localizagao georreferenciada
e quantidade de comunidades
afetadas;

quantitativoetipologiademateriais/
equipamentos utilizados;

- quantidade de material coletado
(ka);
localizacao do armazenamento
temporario e destino final;

parecer técnico das analises do oleo
coletado;

parecer  técnico dos  danos
ambientais causados peloincidente;

- parecer técnico dos  danos
socioecondmicos causados pelo
incidente;

relatorios de avaliacao das acoes de
limpeza, manejo de fauna e agoes
sociais;

relatério das despesas realizadas
com recursos humanos e de
equipamentos e materiais.

Este relatorio servira de instrumento
para orientar possiveis revisoes do PCDO
pelo GAA-CE, bem como de regulamentos
e politicas relacionadas aos incidentes
de derramamento de oleo, auxiliando na
gestao de riscos, na protecao ambiental e
na seguranca das comunidades afetadas.
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8. RECOMENDACOES
GERAIS

Com base no diagnostico e nas
propostas de articulacao do grupo de
trabalho acerca das acoes realizadas e da
importancia do monitoramento continuo
deste plano, recomenda-se:

1. firmar o compromisso dos Orgaos
integrantes do GAA-CE;

2. criaruma Camara Setorial para assuntos
relacionados a incidentes envolvendo
Derramamento de Oleo na Zona Costeira,
composta de setores estratégicos
como Instituicées governamentais,
Iniciativa Privada, IES, ONGs e col6nia
de pescadores;

3. destinar recursos financeiros do Fundo
Estadual de Meio Ambiente (FEMA) para
o Combate a Derramamentos de Oleo;

Recursos  especificos e  significativos
destinados a disposicao para custeio e capital,
facilitando a contratagao de mao de obra
especializada, minimizando a possibilidade
de ocorréncia de nao aceitacao de prestacao
de servicos por terceiros;

recursos para a aquisicdo de materiais
necessarios as agdes de limpeza, coleta de
amostras e de fauna e de EPIs, em funcao
do corpo técnico de Gestores de UCs, de
colaboradores da SEMA, voluntarios e outros
agentes que possam estar envolvidos nas
acoes de limpeza dos ambientes;

discutir a periodicidade de revisao deste
PCDO, sobretudo do intercambio com Planos de
Emergéncia Individual de empresas atuantes

na zona costeira do Ceara.

4. revisao periodica do plano:

trienalmente, juntamente com o Plano
Plurianual do Estadual;

sempre que houver modificacoes fisicas,
operacionais ou organizacionais capazes de
influenciar nas agdes do PCDO;

quando a execugdao do PCDO em exercicio
simulado, acidente ou desastre indicar a sua
necessidade;

em outras situacoes, a critério da GAA-CE e
dos parceiros envolvidos no PCDO;

mediante  processo de mobilizacao e
participacao social, incluida a realizacao de

audiéncias e consultas publicas;

5. firmar parcerias com orgaos publicos,

Instituicbes de Ensino  Superior,

Organizacbes Nao Governamentais,

Organizacbes da Sociedade Civil,

Empresas e demais grupos sociais.
atualizar sempre que necessario;

informar a area de atuacao (social, ambiental
oumanejo da fauna), as atividades que poderao
desenvolver, os recursos materiais e humanos
disponiveis, o local de funcionamento e os
contatos;

criar uma planilha on-line;

. elaborar um Plano de Monitoramento

para o PCDO;

. criar ou ativar o0s Centros de

Atendimento a Fauna Oleada (CAFO);

. aquisicao e manutencao dos EPIs e

EPCs:

inventario anualmente ou sempre apos um
incidente, para garantir o estoque sempre a
disposicao;

verificacdo da lista de matéria e a
necessidade de inclusdao desses materiais
no Sistema de Gestao Governamental por
Resultados (S2GPR);



S.

10.

11.

12.

13.

14.

criacao de um sistema on-line,
vinculado ao site da SEMA, para o
cadastro de voluntarios;

realizacao de Seminarios/Workshops
sobre conhecimentos adquiridos;

capacitacao técnica dos técnicos e
servidores do estado e municipio
envolvidos no PCDO e dos voluntarios
cadastrados

juntamente com a revisao trienal;
lista de capacitacoes sugeridas (Apéndice 5).

acoes de Educacao Ambiental e
Educacdao para a Reducao de Riscos
com as comunidades locais:
anualmente;
juntamente com as escolas
e universidades;
elaboracao de material informativo
acessivel:

cartilhas;
videos;

cadastro de Planos de Emergéncias
Individuais (PEI) e Planos de Area,
visando ao conhecimento dos planos
existentes no estado, das estratégias
utilizadas nessas areas, bem como
auxilio nas acoes, nos materiais e nos
equipamentos.
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ANEXOS

Setor MUNICIPIO PRAIA 2019/ 2020 20221 20222
Icapui Barrinha de Manibu X
Icapui Manibu X
Icapui Tremembés X
Icapui Quitérias X X
Icapui Placas X
Icapui Requenguela X X
Icapui Barrinha X
Icapui Barreiras de Cima X X
Icapui Barreiras de Baixo X
Icapui Picos X
Icapui Peroba X
Icapui Redonda X
Icapui Ponta Grossa X
Icapui Retiro Grande X
Aracati Cumbe X X X
Aracati Canoa Quebrada X X X
Aracati Majorlandia X X X
Aracati Quixaba X X X

. Aracati Lagoa do Mato X
1 - Litoral Leste } )
Aracati Fontainha X
Fortim Canto da Barra X X
Fortim Canoeé X
Fortim Forte X
Fortim Pontal do Maceio X X
Fortim Agulhas X
Beberibe Parajuru X X
Beberibe Prainha do Canto Verde X X
Beberibe Arios e Campestre X
Beberibe Barra da Sucatinga X X
Beberibe Uruau X X
Beberibe Diogo X X X
Beberibe Fontes X
Beberibe Morro Branco X X X
Cascavel Barra Nova X X X
Cascavel Barra Velha X
Cascavel Aguas Belas X X
Cascavel Caponga X X
Cascavel Balbino X




2 - Fortaleza e Re-
gido Metropolitana

Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Fortaleza
Fortaleza
Fortaleza
Fortaleza
Fortaleza
Fortaleza
Caucaia
Caucaia
Caucaia
Caucaia
Caucaia
Caucaia

Sao Goncalo do
Amarante

Sao Goncalo do
Amarante

Sao Goncalo do
Amarante

Sao Goncalo do
Amarante

Porto das Dunas
Japao
Prainha
Marambaia
Bela
Presidio
Iguape
Barro Preto
Batoque
Abreulandia
Sabiaguaba
Futuro
Mansa/Cais do Porto
Leste Oeste/Formosa
Barra do Ceara
Iparana
Pacheco
Icarai
Tabuba
Cumbuco
Cauipe

Barramar
Taiba
Colonia

Pecem

X X X X X X X X X

X X X X X X

X X X X

x

X

X X X X X X



3 - Litoral Oeste

Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paracuru
Paraipaba
Paraipaba
Paraipaba
Trairi
Trairi
Trairi
Trairi
Trairi
Itapipoca
Itapipoca
Itapipoca
Itapipoca
Itapipoca

Canto
Almas
Boca do Poco
Igreja Velha (Ronco do Mar)
Munguba
Bica
Coqueirinho
Pedra do Meio
Carmaubinha
Guajiru da Barra
Barra
Pedra Rachada
Vapor
Anjos
Pedra Redonda
Quebra Mar
Porto Buraco Quebra Mar
Pau Infincado
Baixo Grande
Pedra Grande
Piriquara
Barra do Rio Siupé
Lagoinha
Porto Velho
Capim Acu
Cana Brava
Guajiru
Flecheiras
Emboaca
Mundau
Reserva Indigena / Tremembeé
Baleia / Pedrinhas
Bode
Maceio
Apiques

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X XXX

X

X X X X X X X X X X X

X X X X X

X
X
X
X
X




4 - Litoral Extremo
Oeste

ANEXO 1 - Lista de Praias com presenca de 6leo no estado do Ceard, nos anos de 2019 e 2022

Fonte: SEMA (2022).

Itarema
[tarema
Itarema
Acarau

Jijoca de
Jericoacoara

Barroquinha

Barroquinha

Barroquinha
Amontada
Amontada
Amontada

Patos
Torroes
Almofala
Espraiado

Malhada

Curimas
Bitupita
Pontal das Almas
Caetanos
Icaraizinho de Amontada
Moitas

X

X

X



FICHA DE FAUNA RESGATADA (preencher todos os campos)

Peixe ( ) Ave ( ) Queldnio (
Numero de Identificacao Temporario
Data do Resgate
Hora do Resgate
Local do Resgate (Coordenadas)
Especie (Nome vulgar e cientifico)
Presenca de Oleo
Porcentagem de cobertura de 6leo
Animal vivo
Transportado para
Hora de saida do local do resgate
Hora de chegada no destino
Responsavel pelo resgate (nome legivel e CPF)
Assinatura do responsavel pelo resgate

Responsavel pelo preenchimento (nome legivel e CPF)

Assinatura do responsavel pelo preenchimento

)

Sim( )

Mamifero ( )

Nao ( ) Nao visivel (

Sim( ) Nao( )

)

ANEXO 2 - Ficha de Fauna Resgatada
Fonte: adaptado de IBAMA (2018).

FICHA DE TRANSPORTE DE FAUNA (preencher todos os campos)

Numero de animais

Local de origem

Local de destinacao

Horario de saida da origem
Horario de chegada no destino

Horarios de parada para hidratacao

Nome e contato do técnico de fauna responsavel pelo trans-
porte

Assinatura do responsavel

Peixe:
Ave:

ANEXO 3 - Ficha de Transporte de Fauna
Fonte: adaptado de IBAMA (2018).




FICHA DE ADMISSAQ (preencher todos os campos)

Peixe ( ) Ave () Quelonio () Mamifero ()

Data e hora:

Responsavel:

Especie:

Biometria/ CT:

Foto:
Idade:

Sim( ) Nao( )

Sexo: M( ) F(

) Indeterminado ( )

Origem/resgate:

Dados do coletor:

Obs.:

Responsavel pelo resgate (nome legivel e CPF)

Assinatura do responsavel pelo resgate

Responsavel pelo preenchimento (nome legivel e CPF)

Assinatura do responsavel pelo preenchimento

EXAME FISICO

Peso (kg):

Temperatura corporal (°C):

Desidratagao (%):

BAR - Alerta e ativo (. );
OAR - Alerta e quieto

LTI NAR - Nao responde
Em choque
Condicao corporal: Normegéqu):éticg/{ag{ o )
Petrolizado % | e % Sﬁ]lﬂ)oefrl“lfriléjig]( ), Moderado ()
Cabeca/boca

Olhos/ouvidos

Coragao/pulmao

Gastrointestinal

Pele

Comentarios:

SANGUE

% Brancos % Glicose

g/dl

TRATAMENTO INICIAL

Hidratagao: Carvéo ativado: ml (dose: 3,75 g/kg)
Nutrigao: Peptobismol: ml (dose: 2 mi/kg)
Antibiotico: Itraconazol: mi(dose:15mg/kg-25 mg/m)
Outro: Ferro // Vit. B: /! ml (10mg/kg)//(20 mg/kg)
Liberacdo ( ) Obito ( ) Eutanasia( ) Transferéncia( ) Data:

Necropsia: Sim ( ); Nao () Responsavel:

Local:

Causa de marte:

ANEXO 4 - Ficha de admissao de animais
Fonte: adaptado de IBAMA (2018).




APENDICES

DADOS A SOLICITAR

Nome completo

CPF

Data de nascimento

E-mail

Telefone

Outros telefones para contato
Endereco (bairro-cidade)
Escolaridade

Profissao e se gostaria de exercer sua profissao como voluntario
se ja realizou trabalho voluntario
por gue quer ser voluntario

Autorizagao do uso da imagem para fins de divulgagao

atividades que gostaria de realizar como voluntario:

opcoes: Acoes Emergenciais, Apoio em Comunicacao, Apoio Juridico, Atividades
Administrativas, Arrecadar e Distribuir Doacées a comunidade (Agasalhos, Alimentos
etc.), Arrecadar e distribuir materiais/equipamentos para as acées de limpeza,
Comunicacao Social - Jornalismo, Compilacao e analise de dados estatisticos, Nutricao,
Gestao de Voluntarios, Saude e Saude Preventiva - Primeiros Socorros, Servico Social

Breve descricao sobre suas habilidades e como vocé pode ajudar
Disponibilidade de horas mensais para a atividade voluntaria?
Dias da semana e turnos que tem disponibilidade?

Login e senha

Autorizacao do uso da minha imagem para fins de divulgacao
Faz uso de algum medicamento controlado?

Possui algum tipo de alergia? Se sim, qual?

Possui alergia a algum medicamento ou componente quimico? Se sim, qual?
Indicar restricées fisicas ou doencas cronicas porventura existentes
Indicar contatos para ligar em caso de acidente (Nome/Telefone/parentesco)

TERMO DE ADESAO AO SERVICO VOLUNTARIO

Aceita os termos da Lei do Voluntariado n® 9.608, de 18/02/987
() Sim, declaro que estou ciente e aceito os termos da Lei do Servico Voluntario, n°
9608, de 18 de fevereiro de 1998, servico esse que nao gera vinculo empregaticio, nem
E)b)riga(;ao de natureza trabalhista, previdenciaria ou afim

Nao

Apeéndice 1 - Sugestao de formulario de cadastro de voluntarios (pessoa fisica)
Elaboracao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024)




Dados a solicitar

Razao Social

CNPJ

e-mail

telefone

outros telefones para contato
endereco (bairro-cidade)

Area de atuacao

Ja realizou trabalho voluntario

por que ser voluntario

equipamentos e materiais que poderia disponibilizar como voluntario:

opcoes: EPIs (luvas/oculos de protecdo/bonés/botas...), EPCs (baldes/tambores/tendas/
pas/ciscador/espatulas/tecidos de algodao..), alimentos e/ou agua para os voluntarios
em campo, carros/caminhoes/trator/retroescavadeira/barcos/lanchas/quadriciclo,...

login e senha

Autorizacao do uso da imagem para fins de divulgacao

TERMO DE ADESAO AO SERVICO VOLUNTARIO

Aceita os termos da Lei do Voluntariado n°® 9.608, de 18/02/987
() Sim, declaro que estou ciente e aceito os termos da Lei do Servico Voluntario, n°
9608, de 18 de fevereiro de 1998, servico esse que nao gera vinculo empregaticio,
Ele)m obrigacao de natureza trabalhista, previdenciaria ou afim

Nao

Apéndice 2 - Sugestéo de formulario de cadastro de voluntarios (pessoa juridica).
Elaboracéo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024)




LABORATORIO

Laboratorio de Estudos
Ambientais - LEA

Laboratorio de Avaliacao de
Contaminantes Organicos -
LACOr

Laboratorio de Cromatografia

Laboratorio de Combustiveis
e Lubrificantes - LCL

Laboratorio de Geologia e
Geofisica Marinha aplicada a
Energia - LGMA

Laboratorio de Microbiologia
Ambiental e do Pescado

Laboratorio de Oceanografia
Geologica - LOG

Laboratorio de Dinamica
Populacional e Ecologia de
Peixes Marinhos

Laboratorio de Oceanografia
Fisica - LOF

Laboratorio do Plancton

Laboratorio de Zoobentos

Apéndice 3 - Lista de laboratorios e instituicoes capacitadas para atuarem em estudos envolvendo derramamento de 6leo na costa

INSTITUICAO

Departamento de Quimica
Analitica e Fisico-Quimica-
UFC

Instituto de Ciéncias do mar -
LABOMAR-UFC

Departamento de Quimica
Analitica e Fisico-Quimica-
UFC

Departamento de Engenharia
Quimica-UFC

Departamento de Geologia -
UFC

Instituto de Ciéncias do mar -
LABOMAR-UFC

Instituto de Ciéncias do mar -
LABOMAR-UFC

Instituto de Ciéncias do mar -
LABOMAR-UFC

Instituto de Ciéncias do mar -
LABOMAR-UFC

Instituto de Ciéncias do mar -
LABOMAR-UFC

Instituto de Ciéncias do mar -
LABOMAR-UFC

AMOSTRA
Agua, Oleo, sedimento

Agua, oleo, sedimento, fauna
marinha e estuarina

Oleo

Oleo e combustiveis
derivados

Sedimento, agua,
mapeamento acustico do
fundo marinho

Microrganismos

Sedimento

Fauna marinha e estuarina

Modelagem de dispersao de
oleo
Fauna marinha e estuarina

Fauna marinha e estuarina

Elaboragao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024)

I do Ceara

Parceiros

Grupo da Fauna

Atividades

Recursos
materiais e

CONTATO
(85) 99765-1593

(85) 3366-7000

(85) 3366-9042

(85) 3217-1652

(85) 3366-9865

(85) 3366-7027
(85) 3366-7025

(85) 3366-7007

(85) 9686-1978
(85) 3366-7010

(85) 3366-7010

Tartarugas

. SEMA
marinhas

Recepcao, identificar,
marcar, triar, avaliar,
recuperar, reabilitar e
destinar; Avaliacao por
especialista

Quarentenario;
Equipamentos e

humanos

A Eusébio
profissionais

CEAC-Labomar;

Tartarugas

. Labomar
marinhas b

Recepcao, identificar,
marecar, triar, avaliar,
recuperar, reabilitar e
destinar; Avaliagao por
especialista

Tartarugas

. VerdeLuz
marinhas

Recepcao, identificar,
marcar, triar, avaliar,
recuperar, reabilitar e
destinar; Avaliacao por
especialista

Tartarugas

. BPMA
marinhas

Recepcao, identificar,
marecar, triar, avaliar,
recuperar, reabilitar e
destinar; Avaliagao por
especialista




Tartarugas

Avaliacao por especialista,

Equipamentos e

. VerdeLuz ; A Fortaleza
marinhas monitoramento, estudo profissionais
Barroquinha (litoral
Comissao oeste do Cearsg; e
Tartarugas Ilha Ativa Avaliacao por especialista, Equipamentos e estuario dos rios
marinhas (CIA) - Projeto monitoramento, estudo profissionais Timonha e Ubatuba,
FAUNAMAR divisa do Ceara e
Piaui)
Centro de
) Recepcao, identificar, Reabilitacao
Mamiferos : . )
marinhos . marcar, triar, avaliar, de Mamiferos Sesc Iparana -
: Y Aquasis recuperar, reabilitar e Marinhos - CRMM o )
incluindo T L o Caucaia ; Icapui
: . destinar; Avaliagao por e Cativeiro de
peixe-boi . . -
especialista Aclimatacao
Peixe-boi
Cizires dle Recepcao, identificar,
Triagem peao, o Centro de
Todos os D marcar, triar, avaliar, . -
de Animais o Triagem; -
grupos de Silvestres (Cetas) recuperar, reabilitar e Equipamentos e Fortaleza - Guajeru
Fauna destinar; Avaliagao por quipamento
-IBAMA e iali profissionais
SEMACE especialista
Todas as Centro de Destinacao final de
carcagas para Tratamento carcacas nao utilizadas Incinerador Fortaleza -
arcacas pa de Residuos ¢ . Jangurussu
incineracao Perigosos (CTRP) para pesquisa
Museu de
Todos as Historia Natural Destinacao de carcagas Laboratorios;
carcagas para do Ceara Prof. para estudo, base de equipamentos e Pacoti
estudo Dias da Rocha - pesquisa, colecao cientifica profissionais
UECE
Aves Avaliacao por especialista, .
. . . : Equipamentos e )
migratodrias - Aquasis monitoramento, estudo, s . Icaput
. ; profissionais
marinhas base de pesquisa
Labqra}tomo Avaliacao por especialista,
de Dinamica . RIS .
. monitoramento, destinacao Laboratorios;
. Populacional .
Peixes e Ecologia de de carcacas para estudo, eguipamentos e Fortaleza
Peixes Marinhos base de Eieeict[ﬁliig’ colecao profissionais
(DIPEMAR)
Avaliagao por especialista,
- monitoramento, destinagao Laboratorios;
. Laboratorio de . .
Peixes . de carcacas para estudo, equipamentos e Acarau
Zoologia - UVA . N NS
base de pesquisa, colecao profissionais
cientifica
Avaliacao por especialista,
Laboratorio de  monitoramento, destinacao Laboratorios;
Zoobentos Zoobentos - de carcacas para estudo, equipamentos e Fortaleza
LABOMAR - UFC  base de pesquisa, colecao profissionais
cientifica
Laboratorio de Avaliacao por especialista,
Invertebrados monitoramento, destinacao Laboratorios;
Invertebrados . :
: Marinhos do de carcacas para estudo, equipamentos e Fortaleza
Marinhos . : - N
Ceara (LIMCE)-  base de pesquisa, colecdo profissionais
UEC cientifica
Avaliacao por especialista,
Anfibios e monitoramento, destinacao Laboratorios;
répteis NUROF-UFC de carcacas para estudo, equipamentos e Fortaleza
P base de pesquisa, colecao profissionais

cientifica




Avaliacao por especialista,

Todos os Medicina monitoramento, destinacao Laboratorios;
grupos de Veterinaria - de carcacas para estudo, equipamentos e Fortaleza
Fauna UECE base de pesquisa, colecao profissionais
cientifica
Avaliagao por especialista,
Todos os Medicina monitoramento, destinacao Laboratorios;
grupos de Veterinaria - de carcagas para estudo, equipamentos e Fortaleza
Fauna UNIFOR base de pesquisa, colecao profissionais
cientifica
Avaliagao por especialista,
Todos os Medicina monitoramento, destinagao Laboratorios;
grupos de Veterinaria - de carcacas para estudo, equipamentos e Fortaleza
Fauna Unichristus, base de pesquisa, colecao profissionais
cientifica
Avaliagao por especialista,
Todos 0s Medicina monitoramento, destinacao Laboratorios;
grupos de Veterinaria - de carcacas para estudo, equipamentos e Fortaleza
Fauna UNI7 base de pesquisa, colecao profissionais
cientifica
Aval}ac;‘ao por_espec1ahsta, Veiculos para
apoio as equipes das IEs,
Todos 0s s transporte
logistica de transporte de Fortaleza e
grupos de SEMA . - e resgate, L
equipe, de material e de - municipios
Fauna N : - equipamentos e
animais e para instalacao o
. - profissionais
movel provisoria
Avaliagao por especialista, .
apoio as equipes das IEs, Veiculos para
Todos os e transporte
logistica de transporte de Fortaleza e
grupos de SEMACE . - e resgate, L
equipe, de material e de - municipios
Fauna o . - equipamentos e
animais e para instalacao rofissionais
movel provisoria P
Aval}ac‘ao por.espec1allsta, Veiculos para
- apoio as equipes das IEs,
Todos os Secretarias s transporte
. logistica de transporte de Fortaleza e
grupos de Municipais de . - e resgate, L
. . equipe, de material e de - municipios
Fauna Meio Ambiente R : - equipamentos e
animais e para instalacao N
. . profissionais
movel provisoria
Wiz o5 lopistica dg trgns orte dé AENEPOTIE Fortaleza e
grspes e IBAMA, egui e de mater?a] e de 5 EEE municipios
Fauna an?mgié e para instalacao S TIGRITIENTE ?
\ P L ¢ profissionais
maovel provisoria
Avaliagao por especialista, Veiculos para
apoio as equipes das IEs,
Todos os - transporte
logistica de transporte de Fortaleza e
grupos de CBMC . - e resgate, .
equipe, de material e de - municipios
Fauna S ; - equipamentos e
animais e para instalacao A
. L profissionais
movel provisoria
Aval}ac‘ao por_espec1a11sta, Veiculos para
apoio as equipes das IEs,
Todos os - transporte
logistica de transporte de Fortaleza e
grupos de BPMA . - e resgate, .
equipe, de material e de - municipios
Fauna I . - equipamentos e
animais e para instalacao N
. L profissionais
movel provisoria
Avaliagao por especialista, .
Todos os apoio as equipes das IEs, V?;;ELOSOE; ra
Capitania dos logistica de transporte de P Fortaleza e
grupos de . - e resgate, L
Portos equipe, de material e de - municipios
Fauna M : - equipamentos e
animais e para instalacao N
profissionais

movel provisoria

podem estabelecer parcerias com 0s 6rgaos e autarquias responsaveis pela implementagao deste plano

I Apéndice 4 - Lista de instituigoes, a titulo de exemplo e sugestao, qualificadas para executar as acoes de manejo de fauna e que
Elaboracao: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024).




Lista de capacitacoes teorico-praticas

1 Apresentagdo sobre os tipos de 6leos e substancias perigosas que ja foram
encontradas no litoral do Ceara/Nordeste; apresentacao de outros materiais que
podem aparecer - uso de imagens, amostras, videos etc.

2 Simulagao do comportamento desses materiais em diferentes sedimentos, es-
truturas animais e vegetais - uso de videos, imagens, material fisico

3
Estratégias de comunicacao e articulacao - apresentacao dos parceiros

= Material necessario para a limpeza (EPIs) e formas de uso nos diferentes am-
bientes

5
Manejo da fauna atingida

€ Técnicas de amostragem (manuseio) para identificagao da impressao digital do
oleo derramado.

7

Riscos de exposicao ao oleo derramado: técnicas de remocao, armazenamento e
transporte de 6leo em ambientes costeiros

Apéndice 5 - Sugestoes de capacitagoes técnicas
Elaboracéo: Cientista Chefe Meio Ambiente - Planejamento Espacial Ambiental (2024)
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GOVERNO DO ESTADO
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