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Lista de abreviaturas

APA - Area de Protecdo Ambiental

AQUASIS - Associacao de Pesquisa e Conservacao de Ecossistemas Aquaticos
BRUVs - Video subaquatico remoto com isca

CDB - Convencao da Diversidade Bioldgica

COBIO - Coordenadoria de Biodiversidade ligada a SEMA

CPUE - Captura por unidade de esforgo

eDNA - DNA Ambiental (metodologia de analise da biodiversidade com uso de DNA em
amostras ambientais)

FCPC - Fundacgao Cearense de Pesquisa e Cultura

FUNBIO - Fundo Brasileiro para a Biodiversidade

GEF-Mar - Projeto Areas Marinhas e Costeiras Protegidas

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

INDE - Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais

LABOMAR- Instituto de Ciéncias do Mar

PEDEA - Plataforma de Dados Espaciais ambientais do Estado do Ceara
PEMPRIM - Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio

ROVs - Veiculo submarino operado remotamente

RVF - Recurso e Valor Fundamental

SEMA - Secretaria do Meio Ambiente e Mudanga Climatica (Governo do Estado do
Ceard)

SEMACE - Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza

TdR - Termo de Referéncia

UC - Unidade de Conservagao

UFC - Universidade Federal do Ceara

UTM - Universal Transversa de Mercator

ZA - Zona de Amortecimento
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Figura 52. Modelo de formulario para registrar dados da pescaria de
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Resumo Executivo

Este documento apresenta o Produto 4 do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioecondmica do PEMPRIM. Seu objetivo foi executar atividades de capacitagéo para
o monitoramento participativo de mergulhadores e pescadores artesanais (atividades 7
e 8 do TdR, respectivamente), assim como atividades de formacé&o de jovens educadores
marinhos (Atividade 9). Além disso, neste Produto apresentam-se os subprogramas de
Monitoramento da Pesca Artesanal, da Biota Marinha e de Uso Publico e Educacéao
Ambiental, assim como o Relatério da capacidade de carga e do centro de visitantes e
se encerra com a consolidagdo do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioecondmica. As etapas dessas atividades e subprogramas seguiram as orientagdes
técnicas e operacionais previstas no Termo de Referéncia (TdR) N° 2021.0215.00014-4
e foram construidas sempre de modo participativo. O Programa de Sustentabilidade
Ambiental e Socioeconémica do Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio
(PEMPRIM) é coordenado, acompanhado e supervisionado pela equipe técnica da
Secretaria do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (SEMA) do Ceara, instituigao
responsavel pela gestdo do PEMPRIM. A execuc¢ao é realizada pela equipe do Instituto
de Ciéncias do Mar da Universidade Federal do Ceara (LABOMAR-UFC) com
intermediacao financeira da Fundacdo Cearense de Pesquisa e Cultura - FCPC.
Portanto, o presente produto finaliza as atividades executadas ao longo de 2023,
representando um avango ao sugerido no Plano de Manejo do PEMPRIM, elaborado em

2019, e contribuindo para a efetividade da unidade de conservagao marinha.
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Apresentacao

Este documento apresenta o Produto 4 do Programa de Sustentabilidade
Ambiental e Socioecondmica do PEMPRIM; produto final de atividades desenvolvidas ao
longo do ano de 2023. Esse produto contempla as metodologias e protocolos basicos
utilizados para a coleta de dados, inventario da oferta turistica e uso publico,
sustentabilidade econémica e infraestrutura da UC. Além disso, foram definidos os alvos
e espécies chave a constar nos Subprogramas de Monitoramento e agées de manejo.
Por fim, é apresentado o plano de prevencao e controle de espécies invasoras no
PEMPRIM e as atividades de educacado ambiental desenvolvidas. O ponto central deste
Produto final € o monitoramento participativo, a partir do qual as demais a¢des poderao

ser planejadas e executadas.

Para tanto, ao longo de 2023 foram executadas oficinas de capacitagcédo voltadas
para o monitoramento participativo da biota marinha (Atividade 7), monitoramento
participativo da pesca artesanal (Atividade 8) e formagao de educadores ambientais
marinhos (Atividade 9). Além disso, neste Produto também sdo apresentados os
subprogramas inéditos de (1) Monitoramento da Pesca Artesanal, (2) Monitoramento da
Biota Marinha e o (3) Monitoramento do Uso Publico e Educagdo Ambiental. Por fim,
apresentamos o Relatério da capacidade de carga e do centro de visitantes e
encerramos com o Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioecondmica de modo

consolidado.

As etapas dessas atividades e subprogramas seguiram as orientagdes técnicas e
operacionais previstas no Termo de Referéncia (TdR) N° 2021.0215.00014-4 bem como
orientagbes do plano de manejo. O Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioecondmica do Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio (PEMPRIM) é
coordenado, acompanhado e supervisionado pela equipe técnica da Secretaria do Meio
Ambiente e Mudancga do Clima (SEMA) do Ceara, instituicao responsavel pela gestao do
PEMPRIM. A execucao € realizada pela equipe do Instituto de Ciéncias do Mar da
Universidade Federal do Ceara (LABOMAR-UFC) através da Fundagédo Cearense de
Pesquisa e Cultura - FCPC; Fundacao de apoio da UFC. Portanto, o presente produto

de pesquisa finaliza as atividades cientificas executadas ao longo de 2023,
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representando um avanco das ag¢des planejadas no Plano de Manejo da UC, elaborado
em 2019, contribuindo para que o Parque continue suas acgdes de preservacio assim
como mantenha suas fungdes ecoldgicas, portanto, contribuindo para a efetividade desta

unidade de conservacao marinha importante no Nordeste Setentrional.
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1. Relatério das oficinas participativas, atas e listas de
frequéncia

Nessa parte inicial do produto 4 vamos apresentar o relatério das oficinas
participativas, atas e listas de frequéncia dos participantes no ultimo trimestre de 2023.
As oficinas participativas foram desenvolvidas conforme as atividades planejadas 7, 8 e
9, conforme o TdR N° 2021.0215.00014-4, atingindo todas as metas previstas de publico
e de acdes como sera abordado abaixo. Dessa forma, a execucio dessas trés atividades

(7, 8 e 9) serao apresentadas individualmente a seguir ao longo do Produto 4.

1.1. Atividade 7 - Oficina de capacitagao para o monitoramento participativo da
biota marinha

Em atendimento ao TdR N° 2021.0215.00014-4, a atividade referida como
Atividade 7 (Oficina de capacitagao para o monitoramento participativo da biota marinha)
teve o objetivo realizar dois cursos de capacitagao totalizando 16 horas no total com, no
minimo, 15 pessoas, com mergulhadores recreativos, operadoras de mergulho e érgéo

gestor da SEMA, nos meses de outubro e novembro de 2023.

1.1.1. Abordagem metodoldgica

Para iniciar o planejamento da Atividade 7, no dia 27.07.2023, a equipe
FCPC/LABOMAR enviou um e-mail a diversos contatos de mergulhadores e operadoras
de mergulho comprometidos com a conservagao do Parque Estadual Marinho da Pedra
da Risca do Meio. O convite visava individuos e empresas atuantes no Ceara para pedir
uma reunido participativa e construtiva sobre o Programa de Sustentabilidade Ambiental
e Socioeconémica do PEMPRIM que estava em execucao e a proposta da Atividade 7,

que visava capacitar principalmente mergulhadores recreativos sobre o tema.

A reuniao virtual foi agendada e realizada no dia 02 de agosto de 2023, as 20h pela
plataforma Google Meet. Neste dia, cinco mergulhadores experientes participaram do

encontro online e ouviram uma breve explicagdo sobre o Programa financiado pela
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FUNBIO. Além disso, apresentamos uma proposta prévia para as Oficinas de

capacitacdo para os mergulhadores (Atividade 7). Abaixo, listamos as sugestdes

proferidas pelos participantes durante a reunido realizada em agosto/23:

1.

Os participantes propuseram um curso online, em dois moédulos, num
sabado e durante o turno da manha, visando obter o maximo numero de
participantes pois, durante a semana, a participacao seria limitada em face

do trabalho de diversos atores;

. Os participantes tiveram como proposta que o curso online deveria ser

totalmente sincrono para permitir a participacao interativa e ativa na sala de
aula virtual entre a equipe do LABOMAR, SEMA e os participantes;

Foi sugerido que o PEMPRIM poderia se beneficiar com a coleta de dados
de monitoramento participativo com os mergulhadores recreativos a partir de
um formulario eletrénico online que poderia ser preenchido apds mergulhos
feitos no Parque em parceria com as operadoras de mergulho ja atuantes na

area;

. Foi sugerido que se deveria incentivar a gravagao de videos e imagens feitos

durante as atividades de mergulho recreativo no Parque Marinho para enviar
a SEMA;

Foi sugerido a implementagcdo de um monitoramento participativo em
parceria com operadoras e mergulhadores;

Foi feita a sugestao do uso de um aplicativo para registro de dados coletados
participativamente no PEMPRIM,;

Foi sugerido o uso de cartazes e placas de mergulho nas embarcagdes de

mergulho recreativo e de pescadores artesanais usadas no PEMPRIM;

. Sugeriu que, durante a oficina de capacitagcdo para os participantes

(atividade 7), fossem incluidas informacdes sobre acidentes com animais

marinhos, espécies vulneraveis, boas praticas de mergulho e peixe-ledo.

A partir dessas sugestdes e com o acolhimento das mesmas elaboramos, de modo
participativo, a OFICINA DE CAPACITACAO PARA O MONITORAMENTO
PARTICIPATIVO DA BIOTA MARINHA dividida em dois modulos de 4 horas, conforme
requerido pelo TdR. A oficina ministrada pelo LABOMAR-UFC foi repetida em meses
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consecutivos (outubro e novembro de 2023) para que alcangasse 0 maior numero
possivel de mergulhadores recreativos. A inscrigao foi feita através de um formulario
online (Anexo 1), de modo gratuito e foi divulgada através de e-mails e grupos de
mergulhadores em redes sociais diversas. Durante a inscricdo, os mergulhadores
puderam escolher livremente uma data para participar de cada moddulo. As datas
disponiveis foram: Mdédulo 01: 07 de outubro e 04 de novembro de 2023 e Médulo 02:
14 de outubro e 11 de novembro de 2023. A declaragao de participagéo foi oferecida
apenas quando houve a participacdo nos dois moédulos ministrados pela equipe do
LABOMAR-UFC.

Durante o Médulo 1 (Quadro 1), os temas proferidos de modo online estiveram
relacionados com uma introduc&o geral ao Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca
do Meio (PEMPRIM), bem como sua formagao geoldgica e principais recifes utilizados
na pratica do mergulho recreativo. Também foram abordados aspectos gerais sobre a
vida marinha no Parque, a descrigao geral dos Invertebrados, como corais, crustaceos e
esponjas, e vertebrados indicadores de qualidade ambiental, como peixes e tartarugas,
que utilizam o Parque como moradia, area de alimentacdo ou no seu ciclo de vida. No
Quadro 1, temos a descrigdo do médulo e dos pesquisadores do LABOMAR-UFC
responsaveis pela apresentacdo e discussdo. E importante mencionar que, durante as
apresentagdes, uma linguagem facil e pouco técnica foi utilizada sempre que possivel

para facilitar a compreensao dos temas abordados para todos os participantes.
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Quadro 1. Médulo 1 da Oficina de capacitagado para o monitoramento participativo da biota
marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM,
executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC.

Médulo 1 (4 h — 240 min)

HORARIO DESCRIGAO DURAGAO RESPONSAVEL
08:00 Boas-ylpdas aos 15 min. Dr. Marcelo Soares (LABOMAR)
participantes
PEMPRIM: Introdugéo geral Dra. Sandra Paiva (LABOMAR),
08:15 ao parque 30 min. Dra. Tatiane Garcia (LABOMAR) e

Thais Pereira (SEMA)

PEMPRIM: Formagao
08:45 geoldgica e principais 50 min. Dra. Lidriana Pinheiro (LABOMAR)
recifes do parque
Perguntas, interacéo e

09:35 comentarios dos 10 min. -
participantes
09:45 Intervalo 15 min.
Vida Marinha do PEMPRIM: Dr. Luis Ernesto Arruda
10:00 Invertebrados (Corais, 50 min. (LABOMAR) e Dr. Marcelo Soares
crustaceos, esponjas...) (LABOMAR)
10:50 Perguntas e comentarios 10 min. -
Vida Marinha do PEMPRIM:
11:00 Vertebrados (peixes e 50 min. Dra. Caroline Feitosa (LABOMAR)
tartarugas)
11:50 Consideragoes finais 10 min. Dr. Marcelo Soares (LABOMAR,) e

Dra. Tatiane Garcia (LABOMAR)

No médulo 2 (Quadro 2), os principais métodos de estudo e coleta de dados
subaquaticos foram abordados, incluindo o mergulho auténomo usado no PEMPRIM.
Também tivemos um momento dedicado a conversar sobre o peixe-ledo, que € uma
importante espécie invasora que ja tem registro no PEMPRIM. Ressaltamos aspectos da
sua biologia, ecologia e captura. E por fim, fizemos uma discusséo sobre ciéncia cidada,
mecanismo por meio do qual os mergulhadores podem ser parceiros da gestdo da SEMA
na coleta de dados em campo, e apresentamos uma proposta para o monitoramento
participativo da biota marinha do PEMPRIM. No Quadro 2, temos a descrigado do mddulo

e dos pesquisadores responsaveis pela apresentagéo e discusséo.
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Quadro 2. Mdédulo 2 da Oficina de capacitagado para o monitoramento participativo da biota
marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM,
executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC.

Médulo 2 (4 h — 240 min)

HORARIO DESCRICAO DURAGAO RESPONSAVEL
08:00 Boas-vindas 15 min. Dr. (I'\figg'& E?gres
Técnicas de coleta subaquatica no . B Sereie Foss
08:15 PEMPRIM 50 min. (.LABgMAR)
Perguntas, interacbes e comentarios _
09:05 dos participantes 10 min. -
09:15 Peixe-ledo no PEMPRIM: Biologia, 50 min Dr. Tommaso Giarrizzo
] ecologia e captura ) (LABOMAR)
10:05 Perguntas e comentarios 10 min. -
10:15 Intervalo 15 min.

Dr. Marcelo Soares
(LABOMAR) € Dra.
Tatiane Garcia
(LABOMAR)

Dr. Marcelo Soares

Ciéncia cidada: mergulhadores como
10:30 parceiros na coleta de dados para a 30 min.
gestao de parques marinhos

Apresentacao e discussao da

11:00 pro.p(.)sta. para o monitorqmento 45 i (LABOMAR) e Dra.
. participativo da biota marinha do . Tatiane Garcia
PEMPRIM (LABOMAR)

Dr. Marcelo Soares
(LABOMAR) € Dra.
Tatiane Garcia
(LABOMAR)

11:45 Consideragdes finais 15 min.

1.1.2. Resultados

Em todos os moddulos, as oficinas atingiram a quantidade minima de participantes
(Figura 1) requerida no TdR. Cada moddulo, considerando as duas oficinas de
capacitacdo, foi gravado e os arquivos foram disponibilizados em
https://drive.google.com/drive/folders/1zAenSwPp4 MWGOJ3rOEUM5z]AbTLTo C?usp
=drive_link. A Tabela 1 sintetiza as informacdes sobre os mddulos de cada oficina,

contendo a indicagdo das datas e dos Anexos, com as respectivas atas e listas de

presenca.


https://drive.google.com/drive/folders/1zAenSwPp4_MWGOJ3r0EUM5z
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MNumero de participantes das
oficinas de capacitacdo

Modulos

Figura 1. Numero de participantes nos 4 modulos da Oficina de capacitagdo para o
monitoramento participativo da biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioeconbmica do PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC. Foram

realizadas 2 oficinas com 2 modulos cada uma, totalizando 4 médulos (eixo X do grafico).

Tabela 1. Informagdes sobre os dois mdédulos de cada oficina de capacitacdo para o
monitoramento participativo da biota marinha, com a respectiva indicacdo das datas e dos
Anexos, atas e listas de presencga. Foram executados dois cursos/oficinas semelhantes com 2

modulos cada um. A Figura 1 complementa o numero de participantes em cada médulo.

Oficinas Moédulos Data Ata eri:stZ:;a
1 07.10.2023 Anexo 2 Anexo 3

1 2 14.10.2023 Anexo 4 Anexo 5

1 04.11.2023 Anexo 6 Anexo 7

2 2 11.11.2023 Anexo 8 Anexo 9
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As oficinas de capacitagdo foram conduzidas pelos bidlogos Dra. Tatiane Martins
Garcia e Prof. Dr. Marcelo de Oliveira Soares (coordenador geral), ambos integrantes da
equipe FCPC/LABOMAR-UFC. Nas Figuras 2 a 9, temos capturas de telas de alguns

momentos das apresentacdes nos modulos proferidos de modo online.

® @ LD CSE (Apresentanda)

Projeto Areas Marinhas e
Costeiras Protegidas - GEF Mar

Figura 2. Captura de tela da apresentacéo intitulada “PEMPRIM: Introducao”, organizadas por
Sandra Paiva (LABOMAR), Tatiane Garcia (LABOMAR) e Thais Pereira (SEMA), durante o
modulo 1, em 10 de outubro de 2023, da primeira oficina de capacitagao para o monitoramento
participativo da biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica

do PEMPRIM.
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® . Lidriana Finheiro (Apresentandol

*@ Programa de Sustentabilidade Ambiental e

Socioecondmica do Parque Estadual Marinho da
<G Pedra da Risca do Meio (PEMPRIM
RISCA 3]
DO MEID 1

> B

Linna Redrigues Lusia Ermasto B.

Maria Ozilea B

FORMAGAO GEOLOGICA E PRINCIPAIS

RECIFES ~"' b FLe
Profa. Dra. Lidriana de Souza Pinheira - 9 &

Instituto de Ciéncias do Mar
(LABOMAR/UFC

Mais 12 pessnas.

08:44 evg-ixri-ubs

Figura 3. Captura de tela da apresentagdo intitulada “PEMPRIM: Formacao geoldgica e
principais recifes”, organizadas por Profa. Dra. Lidriana Pinheiro (LABOMAR), durante o moédulo
1, em 10 de outubro de 2023, da primeira oficina de capacitagcdo para o monitoramento

participativo da biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica

do PEMPRIM.

@ ri Luin Ernasto Arruds Bexerra [Apressntanda)

Esponjade  Esponja
forma waniavel  tubular

Anny Beatriz Almeida._

Tallita Tavares

O &a B &

Figura 4. Captura de tela da apresentacado intitulada “Vida Marinha: Invertebrados (Corais,
crustaceos, esponjas...)”, organizadas por Prof. Dr. Luis Ernesto Arruda (LABOMAR) e Prof. Dr.
Marcelo Soares (LABOMAR), durante o mdédulo 1, em 10 de outubro de 2023, da primeira oficina
de capacitacdo para o monitoramento participativo da biota marinha, do Programa de

Sustentabilidade Ambiental e Socioecon6mica do PEMPRIM.
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® @ Caroiine Feltosa (Apressntanda)

Peixes Ornamentais

) Espécies coloridas e chamativas;

) Baixa abundincia nos recifes;

) No Brasil: situagdo preocupante

pelxes s3o0 capturados na natureza

Marcaio de Ofiveira Marcado Tormes.

i § s

Mais 13 pesscas

Lerraine Cavalcante Tallita Tavares

0 a B &

Figura 5. Captura de tela da apresentacgao intitulada “Vida Marinha: Vertebrados (peixes e
tartarugas)”, organizadas por Prof. Dra. Caroline Feitosa (LABOMAR), durante o médulo 1, em
10 de outubro de 2023, da primeira oficina de capacitagcao para o monitoramento participativo da

biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioecondmica do PEMPRIM.

Figura 6. Captura de tela da apresentacdo intitulada “Técnicas de coleta subaquatica”,
organizadas por Prof. Dr. Sergio Rossi (LABOMAR), durante o médulo 2, em 11 de novembro de
2023, da segunda oficina de capacitagdo para o monitoramento participativo da biota marinha,

do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM.
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T Tommaso Glarise (Aprassrtandal

Figura 7. Captura de tela da apresentacao intitulada “Peixe-ledo: Biologia, ecologia e captura”,
organizadas por Prof. Dr. Tommaso Giarrizzo (LABOMAR), durante o médulo 2, em 11 de
novembro de 2023, da segunda oficina de capacitacdo para o monitoramento participativo da

biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconédmica do PEMPRIM.

Aguce o olhar e prepare o equipamentol

Figura 8. Captura de tela da apresentacao intitulada “Ciéncia cidada: mergulhadores como
parceiros na coleta de dados”, organizadas por Marcelo Soares (LABOMAR) e Tatiane Garcia
(LABOMAR), durante o médulo 2, em 11 de novembro de 2023, da segunda oficina de
capacitagdo para o0 monitoramento participativo da biota marinha, do Programa de

Sustentabilidade Ambiental e Socioecondmica do PEMPRIM.



PROGRAMA DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA

Produto 4 DO PARQUE ESTADUAL MARINHO DA PEDRA DA RISCA DO MEIO
38
MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA
BIOTA MARINHA
tmgarciagmail.com =y
Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio (PFEMPRIM)
7

LG mE DB 0an

Figura 9. Captura de tela da apresentacao intitulada “Apresentagao e discussido da proposta
para o monitoramento participativo da biota marinha do PEMPRIM”, organizadas por Marcelo
Soares (LABOMAR) e Tatiane Garcia (LABOMAR), durante o0 médulo 2, em 11 de novembro de
2023, da segunda oficina de capacitacao para o monitoramento participativo da biota marinha,

do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM.

Os Anexos 10 a 16, temos as apresentacdes exibidas durante as oficinas. Na
palestra sobre “Ciéncia cidada: mergulhadores como parceiros na coleta de dados”, néo
houve a apresentagao de slides. Durante o periodo da exposi¢cao, foram mostradas as
iniciativas de coleta de dados através da ciéncia cidadad dos projetos: Budides

(https://budioes.org/ciencia-cidada/), Rede Ciéncia Cidada para a Amazbnia

(https://amazoniacienciaciudadana.org/pt/home-pt/), De olho nos corais

(https://www.instagram.com/deolhonoscorais/) e Brydes do Brasil

(https://sibbr.gov.br/cienciacidada/brydes.html). Na palestra sobre “Apresentacdo e

discussdo da proposta para o monitoramento participativo da biota marinha do
PEMPRIM” foi apresentada aos participantes a proposta para o monitoramento
participativo do PEMPRIM (Anexo 16), juntamente com uma prancheta em PVC (Figura
56). Essa prancheta inédita produzida pela equipe do LABOMAR-UFC/FCPC visa
auxiliar no preenchimento do formulario durante os mergulhos no PEMPRIM, e que serao
discutidos com maior detalhamento na se¢ao sobre o Subprograma de Monitoramento

da Biota Marinha (sec¢&o 3).


https://budioes.org/ciencia-cidada/
https://amazoniacienciaciudadana.org/pt/home-pt/
https://www.instagram.com/deolhonoscorais/
https://sibbr.gov.br/cienciacidada/brydes.html
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Apos a apresentacao da proposta de monitoramento, nas duas oficinas, recebemos
sugestdes para melhorar os questionamentos e itens das respostas, de forma que no
Anexo 16 consta a proposta final apds ajustes ja pronta para aplicagdo em 2024 e anos
posteriores. Indicamos abaixo alguns comentarios e sugestbes recebidas pelos
participantes das oficinas ministradas pelo LABOMAR-UFC/FCPC/SEMA:

1. Sugeriu-se disponibilizar online os arquivos das apresentagdes exibidas
durante as oficinas;

2. A prancheta elaborada pela equipe FCPC/LABOMAR e entregue a
SEMA/FUNBIO sobre o monitoramento participativo da biota marinha do
PEMPRIM poderia ser disponibilizada pelas operadoras de mergulho
durante as saidas de mergulho e devolvida apés o uso;

3. Sugeriu que os cartazes com um QRcode para o formulario de
monitoramento fossem fixados nas embarcagdes comumente usadas no
PEMPRIM;

4. Foi sugerido pendurar pequenos chaveiros nos coletes de mergulho com
QRcode para o formulario como mais uma medida de incentivo ao
preenchimento do formulario pelos mergulhadores recreativos;

5. Foi sugerido acompanhamento pela SEMA de algumas saidas de mergulho,
fornecendo orientagdes sobre a importancia do monitoramento participativo

para a preservagao do PEMPRIM e geracédo de dados de longo prazo.

No Anexo 17, consta o formulario de avaliagcao das oficinas de capacitag¢ao, que foi
preenchido por nove participantes. Os resultados da avaliagao estdo nas Figuras 10-21.
De acordo com as respostas, € possivel perceber que as oficinas alcangaram os
objetivos propostos e requeridos pelo TdR, pois atenderam as expectativas dos
participantes (Figura 11-12), considerando a organizagdo do evento (Figura 13), o
conteudo tedrico (Figura 14), o conhecimento do assunto pelos instrutores (Figura 15) e

a linguagem utilizada (Figura 16) pelos palestrantes do LABOMAR-UFC.

Alguma pequena insatisfacdo em relagdo as oficinas, foi demonstrada nas
respostas da oitava pergunta (Figura 17), onde 11,1% dos participantes responderam
que estavam insatisfeitos com o fato da oficina ter sido online e 11,1%, estavam neutras.

Apesar dessas respostas, 44,4% e 33,3%, estavam muito satisfeitas e satisfeitas,
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respectivamente, com o formato da oficina. Ou seja, cerca de ~ 80% ficaram satisfeitos
com o formato apresentado pela equipe SEMA/FUNBIO/FCPC/LABOMAR.

Em relacé&o ao conhecimento prévio do tema pelos participantes (Figura 18), 44,4%
ndo conheciam o conteudo abordado durante a oficina e 33,3% ja& possuiam
conhecimento parcial sobre o assunto. Este resultado refor¢ca a importancia das oficinas
de capacitacdo ministradas pelo LABOMAR-UFC para difusdo do conhecimento sobre a
tematica, que esta diretamente relacionada a conservagao do PEMPRIM, uma vez que
todos os participantes disseram que as oficinas contribuiram para melhorar seu
conhecimento sobre o Parque Marinho (Figura 20). Dentre os temas que despertaram o
maior interesse dos participantes (Figura 19), temos “Ciéncia cidada: Importancia do

monitoramento participativo”, “Peixe-ledo: Biologia, ecologia e captura”, “Vida marinha:

Invertebrados” e “Vida marinha: Vertebrados”.

Na nona pergunta, pedimos para os participantes indicarem trés aspectos que mais
lhes beneficiaram nas oficinas de capacitacdo ministradas. As respostas apods a

participacédo nas oficinas foram as seguintes:

o Aprender mais sobre os corais e 0os animais que ali habitam, além da importancia

da preservacéao do lugar;

e Os palestrantes muito bem capacitados para a formacao; O tempo para cada
tematica, sendo o ideal ndo tornando a oficina "macgante"; a praticidade da

realizagao da atividade de maneira remota;

« Conhecimento tedrico aplicado a pratica; embasamento sobre problematicas

atuais; conhecimento sobre a PEMPRIM (eu n&o conhecia).

« Conhecimento sobre o parque que eu ndo possuia o suficiente - conteudo muito
interessante que me deixou mais interessada ainda para conhecer o parque -

formas de coleta do peixe ledo;

« Aumentou meu interesse em conhecer o parque; me trouxe conhecimentos sobre

0 peixe ledo;
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Visao geral da biota, me familiarizar com a dindamica dos mergulhadores e ter aula
com o prof. Luis Ernesto e a profa. Carol (tinha muita curiosidade sobre a didatica

dos dois e super correspondeu a expectativa);

Oportunidade de conhecer mais da area, aprender sobre a diversidade de animais

que vivem ali e conseguir tirar davidas;
Conhecimento sobre as espécies e sua importancia;

Dia adequado, conteudo ministrado e conhecimento adquirido.

Na décima pergunta foram solicitados pontos negativos das oficinas ministradas e

tivemos as seguintes respostas pelos participantes:

Ser online ajudou e n&o ajudou, pois aprendo melhor presencial, porém me ajudou

por ser pratico;
Tudo foi realizado muito bem;
Nao senti pontos negativos;

A carga horaria de um dia s6, entendo que queriam que 0 curso possuisse apenas

dois dias, mas 4 horas seguidas de aula as vezes se tornava muito magante;
A carga horaria;

A formacéo geoldgica (apesar de entender a importancia, nao tenho afinidade e

interesse pelo tema);
N&o houve;
N&o recordo;

Horario.

Por fim, na pergunta 15, pedimos sugestdes para nos ajudar a melhorar a oficina

de capacitagéo para futuras agdes da SEMA. Os pontos sugeridos foram;

N&o ficou claro se havera mergulho para a pratica da capacitagéo, pois ndo houve

uma data marcada.

Disponibilizar os videos das aulas para assistir novamente e reforgar o conteudo

ou tirar alguma eventual duvida ou caso esquega de algo e precise recordar.
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Qual das oficinas vocé participou?

9 respostas

@ Oficina 1 - Dias 07 e 14 de outubro
@ Oficina 2 - Dias 04 e 11 de novembro

Figura 10. Primeira pergunta da avaliagdo das oficinas de capacitagédo para o monitoramento
participativo da biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica
do PEMPRIM, referente a participagdo em qual oficina (1 ou 2) e quando (outubro ou novembro)

no ano de 2023.

A oficina de capacitagdo atendeu as suas expectativas?

9 respostas

® Sim
@ Nao
@ Parcialmente

Figura 11. Segunda pergunta da avaliagdo das oficinas de capacitagdo para o monitoramento
participativo da biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica

do PEMPRIM, referente a atingimento das expectativas para o conteudo ministrado.
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Por favor, avalie seu nivel de satisfagdo para os seguintes pontos. (Responda com as opgdes:

Muito insatisfeito, Insatisfeito, Neutro, Satisfeito, Muito Satisfeito)
7 respostas

2 3 (42,9%)

2 (28,6%)

1(14,3%) 1(14.3%)

Muito satisfeita Muito satisfeito Satisfeito satisfeito

Figura 12. Terceira pergunta da avaliacdo das oficinas de capacitagdo para o monitoramento
participativo da biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica
do PEMPRIM, referente ao nivel de satisfagdo com cinco categorias (desde muito insatisfeito até
muito satisfeito). Observa-se auséncia de respostas em 3 categorias (muito insatisfeito,

insatisfeito e neutro).

Organizacao da oficina:

9 respostas

@ Muito insatisfeito
@ Insatisfeito

@ Neutro

@ satisfeito

@ Muito satisfeito

Figura 13. Quarta pergunta da avaliagdo das oficinas de capacitagdo para o monitoramento
participativo da biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica

do PEMPRIM, referente a organizagao da oficina.
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Conteldo tedrico da oficina:

9 respostas

@ Muito insatisfeito
@ Insatisfeito

@ satisfeito
@ Muito satisfeito

Figura 14. Quinta pergunta da avaliacdo das oficinas de capacitacdo para o monitoramento
participativo da biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica

do PEMPRIM, referente ao conteldo tedrico da oficina.

Conhecimento do assunto pelos instrutores:

9 respostas

@ Muito insatisfeito
@ Insatisfeito

@ Neutro

@ Satisfeito

@ Muito satisfeito

Figura 15. Sexta pergunta da avaliacdo das oficinas de capacitagdo para o monitoramento
participativo da biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica

do PEMPRIM, referente ao conhecimento do assunto pelos instrutores do LABOMAR-UFC.
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A linguagem utilizada:
9 respostas

@ Muito insatisfeito
@ Insatisfeito

@ Neutro

@ satisfeito

@ Muito satisfeito

Figura 16. Sétima pergunta da avaliagdo das oficinas de capacitagao para o monitoramento
participativo da biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica

do PEMPRIM, sobre a linguagem utilizada (se foi adequada e no nivel dos participantes).

O fato do curso ter sido online:

9 respostas

@ Muito insatisfeito
@ Insatisfeito

@ Neutro

@ Satisfeito

@ Muito satisfeito

Figura 17. Oitava pergunta da avaliagdo das oficinas de capacitacdo para o monitoramento
participativo da biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica

do PEMPRIM, sobre as oficinas serem realizadas de modo virtual e sincronas.
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Antes da oficina de capacitagao, voce ja tinha conhecimento sobre o contetdo abordado?
9 respostas

@® sSim
@ Nao

@ Parcialmente

Figura 18. Décima primeira pergunta da avaliagcdo das oficinas de capacitagdo para o
monitoramento participativo da biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e

Socioeconémica do PEMPRIM, sobre conhecimento prévio sobre os temas.

Qual tema despertou mais seu interesse?
9 respostas

Introdugéo geral sobre o PEMP... —2 (22,2%)
Formagao geoldgica e principai...
Vida marinha: Invertebrados 5 (55,6%)

Vida marinha: Vertebrados —5 (55,6%)
Tecnicas de coleta subaquaticas
Peixe-ledo: Biologia, ecologia e... 6 (66.7%)

Ciéncia cidada: Importancia do... 6 (66,7%)

Figura 19. Décima segunda pergunta da avaliagdo das oficinas de capacitacdo para o
monitoramento participativo da biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioeconbmica do PEMPRIM, sobre os temas ministrados de maior interesse pelos

participantes.
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A oficina de capacitagao contribuiu para melhorar seu conhecimento sobre o PEMPRIM?

9 respostas

@® Sim
@ Nao

Figura 20. Décima terceira pergunta da avaliagdo das oficinas de capacitacdo para o
monitoramento participativo da biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioeconémica do PEMPRIM, sobre contribui¢do da oficina para conhecimento pessoal sobre

0 parque marinho.

Vocé estaria interessado em contribuir com o monitoramento participativo?

9 respostas

@® Sim
@ Sim, mas preciso de mais capacitagdo.
@ Talvez

® Niao

Figura 21. Décima quarta pergunta da avaliacdo das oficinas de capacitacdo para o
monitoramento participativo da biota marinha, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioeconémica do PEMPRIM, sobre interesse em participar no monitoramento participativo no

Parque Marinho.
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1.2. Atividade 8 - Oficina de capacitagcao para o monitoramento participativo da
pesca artesanal

Com o propdsito de atender ao TdR N° 2021.0215.00014-4, a atividade 8 (Oficina
de capacitacdo para o monitoramento participativo da pesca artesanal) teve como
objetivo realizar esta capacitagéo, ao longo de duas reuniées, com carga horaria total de
20 horas e participacdo minima de 20 pessoas, bem como com a SEMA, nos meses de

outubro e novembro de 2023.

1.2.1. Abordagem metodolobgica

Buscando planejar esta atividade, a Profa. Dra. Caroline Feitosa entrou em contato
por telefone com a administragéo da Colénia de Pescadores Z-8 para elencar liderangas
que pudessem ser ouvidas quanto a assuntos de interesse dos pescadores, vinculados
ao monitoramento pesqueiro. Abaixo estao listadas as sugestdes que foram aceitas pela

coordenacgao do projeto executado pelo LABOMAR-UFC e, portanto, foram atendidas.

1. Elevar a carga horaria para abordar o monitoramento pesqueiro, visto que o
publico seria composto por pescadores artesanais;

2. Concentrar as reunides nas segundas-feiras (Figura 22), buscando assegurar
uma maior participacdo dos pescadores artesanais, bem como distribuir as 20h
de carga horaria aumentando o numero de reunides;

3. Acrescentar tematicas correlatas e indispensaveis (por exemplo, espécies
ameacgadas) para um correto monitoramento pesqueiro, principalmente devido ao
vasto conhecimento ecolégico dos pescadores (Figura 23);

4. Apresentar para os pescadores a lista atualizada de espécies de peixes
ameacadas de extingao;

5. A Secretaria da Colbnia, Sra. Maria Cristina, sugeriu uma visita de algum
representante da Marinha do Brasil para apresentar o aplicativo NavSeg que
auxilia na seguranga da navegagao pelos pescadores;

6. Foi sugerido ministrar orientagdes dos bombeiros quanto as no¢des basicas de

primeiros socorros.
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CAPACITACAO PARA 0 EmApE 3°0FICINA DE

AUTOMONITORAMENTO
MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA PESCA ARTESANALE AUTOMONITORAMENTO
DA PESCA.ARTESANAL "

ESPECIES AMEACADR L‘;":::;‘LZ‘; :“' DA PESCA
DE EXTINCAOD ARTESANAL

23 DE OUTUBRO 184 & DE NOVEMBRO 8 AS 17H 13 DE HOVEMBRO BH AS 12K
COLOMIA DE PESCADORES 28 GOLONIA DE PESCADORES 28 COLONIA DE PESCADORES 18

Figura 22. Cartazes de divulgacdo das atividades (dias 23/10, 6/11 e 13/11 de 2023) de
capacitagdo para o monitoramento participativo da pesca artesanal, do Programa de
Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM, executado pela equipe da
FCPC/LABOMAR-UFC.
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Figura 23. Apresentacao sobre espécies ameacadas na primeira atividade de capacitagcéo para
o0 monitoramento participativo da pesca artesanal, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioeconémica do PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC, na colbnia Z-
8 no Mucuripe (Fortaleza, Ceara).

As liderangas demonstraram interesse em uma capacitagdo quanto ao uso do
GPS para navegagéao. A coordenacgao do projeto LABOMAR-UFC considerou importante
a solicitagcédo, porém nao tinhamos um numero minimo de equipamentos (> 20 GPS) do
mesmo modelo para atender essa demanda nova (nao prevista no TdR). Essa foi a Unica
solicitagdo ndo atendida, porém as demais 6 novas atividades foram aceitas e
ministradas. O cronograma das atividades que compuseram a oficina é apresentado no

Quadro 3 (logo abaixo).
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Quadro 3. Cronograma de atividades da oficihna de capacitacdo para o
monitoramento participativo da pesca artesanal, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e

Socioecondmica do PEMPRIM no ultimo trimestre de 2023

OFICINA DE CAPACITAGAO PARA O MONITORAMENTO PARTICIPATIVO

PESCA ARTESANAL
Data Horario Descrigao Duragao Responsavel
02 a Contato com as liderangas e registro de ah Caroline Feitosa
oras
05/10 sugestdes/melhorias para as reunides (LABOMAR)

Caroline Feitosa

23/10 14:00 Reunido 01 - Espécies ameacgadas 4 horas
(LABOMAR)

Reunido 02 - Espécies invasoras com foco no ) ]
Caroline Feitosa

06/11 08:00 peixe ledo e capacitagdo para o monitoramento 9 horas
(LABOMAR)

(técnica brainstorming)

Caroline Feitosa
(LABOMAR)

Reunido 03 - Capacitagao para o monitoramento
Marinha do Brasil

13/11 08:00 (técnica SocMon). Nogbes de primeiros socorros | 4 horas

e de seguranga na navegacg&o Corpo de

Bombeiros -

Ceara

As reunides incluiram atividades realizadas com métodos tradicionais expositivos,
incluindo apresentagao em slides com graficos, imagens e videos (Figura 24), somados
as técnicas recentemente desenvolvidas para geragao de ideias em trabalho em grupo
(e.g. brainstorming) e discussao. Foi utilizada uma linguagem simples com alta

participagéo dos pescadores na colénia Z-8 no Mucuripe (Figura 25).
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Figura 24. Video, sobre areas aquaticas protegidas e gestao pesqueira, apresentado na primeira
atividade referente a oficina de capacitacdo para o monitoramento participativo da pesca
artesanal, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM,
executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na colbnia Z-8 no Mucuripe (Fortaleza, CE).
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Figura 25. Sob a coordenacéo da pesquisadora Dra. Ana Cecilia Costa e Dra. Tatiane Carneiro,
0 grupo (em primeiro plano na imagem) discute sobre o monitoramento participativo da pesca
artesanal, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM na

colénia Z-8 no Mucuripe (Fortaleza, CE).

1.2.2. Resultados

Primeiramente, ressaltamos o cumprimento aos requerimentos estabelecidos no
TdR quanto ao numero de reunides (02) e quantidade minima (20) de participantes
(Figura 26), visto que foram realizadas trés reunidées, contemplando as 20h e uma contou
com pelo menos 20 pessoas. A Tabela 2 sintetiza as informacgdes sobre as reunides e

indicacdo de cada anexo, com as respectivas atas e listas de presenca.
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Figura 26. Equipe e alguns participantes na primeira atividade de capacitagdo para o

monitoramento participativo da pesca artesanal, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e

Socioeconémica do PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC.

Tabela 2. Informacgdes sobre as reunides organizadas pela equipe FCPC/LABOMAR-UFC na
colbnia Z-8 (Mucuripe, Fortaleza, Ceara, Brasil) que compuseram a oficina de capacitagao para

0 monitoramento participativo da pesca artesanal, com a respectiva indicagao das datas e dos

Anexos, atas e listas de presencga.

Oficina Data Ata Lista de presenca
Reuni&o 1 23.10.2023 Anexo 8 Anexo 9
Reunio 2 06.11.2023 Anexo 10 Anexo 11
Reuniéo 3 13.11.2023 Anexo 12 Anexo 13
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Em consenso com a Colbnia de Pescadores Z-8, liderancas e coordenagao do
projeto FCPC/LABOMAR-UFC, as datas foram definidas e a abordagem metodoldgica
foi explicada. Além disso, foi necessario protocolar um oficio junto ao Corpo de
Bombeiros Militar do Ceara, para que a nossa solicitacdo fosse avaliada. Esse
planejamento inicial contabilizou 03 horas da carga horaria. Portanto, as 17 horas foram
distribuidas conforme segue: 23/10 (14-18h), 06/11 (08-17h) e 13/11 (8-12h) (Tabela 2).
Em seguida, demos inicio a divulgacao (Figura 22) por Whatsapp e redes sociais como

Instagram e Facebook.

Na primeira reunido, a atividade foi expositiva com linguagem acessivel,
apresentacao em slide com imagem e video (Figura 27). Antes de iniciar a Profa. Dra.
Caroline Feitosa esclareceu que a participagado da audiéncia era bem-vinda, onde a sua
apresentacao poderia ser interrompida a qualquer momento. Portanto, todas as duvidas
e a troca de conhecimento foi ocorrendo gradativamente no decorrer da apresentagao.
Assim, o assunto referente as espécies ameacadas foi tratado logo na primeira reuniao,
visto que em junho de 2023 um dos integrantes da Colénia Z-8 capturou um tubar&o
cabeca chata, Carcharhinus leucas, espécie classificada como vulneravel. Entretanto, a
espécie passou a compor a lista nacional de espécies ameacadas do Brasil poucas
semanas antes da referida captura. Como o pescador foi autuado e desconhecia sobre
a proibicdo de captura dessa espécie, 0os proprios pescadores solicitaram a insergao

desse assunto na capacitacao.

A apresentacdo da equipe LABOMAR-UFC abordou os seguintes temas:
definicdo e significado ecolégico de uma espécie ameacada, as caracteristicas
biolégicas dessas espécies, 0s impactos sobre essas, extingdes indiretas pela pesca,
efeitos ecossistémicos, pesca ilegal, megafauna ameacada (por exemplo, tartarugas e
peixe boi) e peixes ameacados. Na sequéncia foi explicado o protocolo da Uniéao
Internacional para Conservagao da Natureza (IUCN) que é o utilizado nacionalmente
pelo Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (MMA) para avaliar o grau de
ameaca das espécies (Figura 26). Apos a explanacdo, as leis vigentes foram
apresentadas, bem como uma lista atualizada das espécies inseridas nas diversas

categorias de ameaca (Figura 28).
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Figura 27. Mosaico de slides da apresentagédo sobre espécies ameagadas, assunto abordado
na primeira reunidao da oficina de capacitacdo para o monitoramento participativo da pesca
artesanal, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM,
executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC.
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RAIAS MARINHAS AMEACADAS DO BRASIL
i ICMBic/CEPSUL (outubiro/2023)
o

Figura 28. Lista ilustrada de espécies de elasmobranquios ameacgados de extingdo no Brasil,
apresentada na primeira reunido da oficina de capacitacdo para o monitoramento participativo
da pesca artesanal, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do
PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC (Fonte: ICMBIO).

A segunda reunido ocorreu nos dois expedientes (manhd e tarde) do dia
06/11/2023, com debate sobre o conceito e a necessidade de monitoramento pesqueiro,
bem como a problematica das espécies invasoras no PEMPRIM. No periodo da manha,
0 assunto espécies invasoras foi explanado e discutido com os participantes, utilizando
a mesma metodologia da primeira reunido (Figura 29). A Profa. Caroline Feitosa abordou
na explicagdo a diferengca entre espécies exodticas e invasoras, exemplos dessas
especies, como conseguem chegar em um novo local, o que causam, onde estao
distribuidas, em quais ecossistemas ocorrem, bem como os riscos e impactos ambientais
dessas espécies. Além disso, os pescadores artesanais foram orientados sobre como
proceder, caso o0 peixe ledo seja pescado (Figura 30), e o aplicativo para registro do
peixe ledo no Ceara, desenvolvido em parceria com a SEMA e LABOMAR-UFC, foi

apresentado para uso no caso do PEMPRIM.
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Figura 29. Segunda reunido da oficina de capacitagdo para o monitoramento participativo da
pesca artesanal, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioecondmica do PEMPRIM,
executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na colénia Z-8 do Mucuripe (Fortaleza, Ceara).
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Figura 30. Mosaico de slides da apresentagcéo sobre espécies invasoras, assunto abordado na

segunda reunido da oficina de capacitagdo para o monitoramento participativo da pesca
artesanal, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM,
executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na colbénia Z-8 (Mucuripe, Fortaleza, Ceara).

A tarde, no dia 6 de novembro de 2023, os participantes foram organizados em
cinco grupos para iniciar a discussao sobre o monitoramento participativo da pesca,
utilizando a técnica de brainstorming. Apds ampla pesquisa em publicagdes cientificas
sobre monitoramento de desembarques realizados pela comunidade, as palavras
elencadas foram as seguintes: automonitoramento/monitoramento, participativo,
ecossistema, pesca e unidade de conservagao (UC). Cada grupo recebeu uma cartolina
com essas palavras ja escritas e canetas para que os membros pudessem expressar
sua opinido/entendimento sem restricao (Figura 31). Além disso, cada grupo contou com
a participacdo de um membro do projeto FCPC/LABOMAR-UFC (Figura 25) para

esclarecer duvidas e auxiliar no registro dos resultados.
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Figura 31. Aplicacao do protocolo brainstorming na segunda reuniao da oficina de capacitagao
para o monitoramento participativo da pesca artesanal, do Programa de Sustentabilidade
Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC.

Na terceira reunido no dia 13 de novembro de 2023, os resultados do
brainstorming foram apresentados em slides, incluindo graficos, imagens e videos
(Figura 32), bem como a metodologia SocMon - Global Socioeconomic Monitoring

Initiative for Coastal Management (www.SocMon.org) (Quadro 4). Esta metodologia foi

concebida com o propdésito de envolver stakeholders nos monitoramentos, respaldando
que esse tipo de informacdo representa o conhecimento basico para a gestao
participativa e adaptativa. Além disso, atualmente a implementagédo do método SocMon
é prioritaria nas unidades de conservagao federais marinho-costeiras (ICMBIO, 2017).

Portanto, adaptamos o protocolo para inserir dados inéditos da profa. Caroline Feitosa,


http://www.socmon.org/
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bem como aqueles obtidos previamente, como o préprio Diagnéstico da Pesca

Artesanal.

Figura 32. Mosaico de slides contendo resultados do protocolo brainstorming, SocMon e

instrumento de coleta de dados apresentados na terceira reuniao da oficina de capacitacao para

o monitoramento participativo da pesca artesanal, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioeconémica do PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC.
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Quadro 4. Etapas obtidas do protocolo SocMon para embasar o monitoramento
participativo, na terceira reunido da oficina de capacitacdo para o monitoramento
participativo da pesca artesanal, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioecondmica do PEMPRIM.

Atividades preparatérias

Consulta as liderancas comunitarias e filiados a Col6nia de Pescadores Z-8;

Brainstorming — 0 que € e para que serve o monitoramento participativo pesqueiro.
Técnica aplicada para a discussao sobre o monitoramento pesqueiro com palavras

associadas; Apresentacao oral e resumida para os participantes;

Planejamento e reconhecimento

Consulta aos dados secundarios e utilizagcdo do diagndstico da pesca artesanal,

elaborado em atividade anterior;

Apresentagao da estratégia de monitoramento (instrumento de coleta de dados) aos

participantes;

Definicao dos instrumentos de coleta de dados;

Apos o intervalo, receberam orientagdes sobre primeiros socorros (Figura 33), bem
como sobre o aplicativo para celular NavSeg, desenvolvido pela Marinha do Brasil, para

segurancga no mar (Figura 34).
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Figura 33. Orientagdes sobre primeiros socorros ministradas por bombeiros na terceira reuniao

da oficina de capacitacdo para o monitoramento participativo da pesca artesanal, do Programa
de Sustentabilidade Ambiental e Socioecondmica do PEMPRIM, executada pela equipe da
FCPC/LABOMAR-UFC na colbnia Z-8 (Mucuripe, Fortaleza).
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Figura 34. Explicacédo sobre aplicativo para celular, desenvolvido pela Marinha do Brasil, para

seguranga no mar na terceira reunido da oficina de capacitagdo para o monitoramento
participativo da pesca, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do
PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na colbnia Z8.

Ao término, constatamos que os pescadores compreenderam o assunto, mas
questionaram e demonstraram incbmodo quanto a atuacdo do IBAMA, auséncia de
fiscalizacdo e descaso com os pescadores artesanais e a atividade propriamente dita.
No fim, nos foi solicitado a presenca de algum servidor do IBAMA nas atividades para

que eles pudessem debater sobre as questdes levantadas.
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1.3. Atividade 9 - Oficina de formagao de educadores ambientais marinhos

Em atendimento ao TdR N° 2021.0215.00014-4, a atividade referida como
Atividade 9 (Oficina de formacgédo de educadores ambientais marinhos) teve o objetivo
realizar dois cursos de capacitagao totalizando 40 horas no total com, no minimo, 20
pessoas em cada, com jovens entre 15 e 29 anos, no més de novembro de 2023. Como
sera detalhado a seguir, a atividade foi executada pela equipe conforme planejado e com

qualidade.

1.3.1. Abordagem metodologica

Para realizagdo do planejamento das oficinas, a equipe FCPC/LABOMAR-UFC
se reuniu no dia 10/08/23, das 14 as 16h, para proposicao das estratégias
metodoldgicas, logisticas e para formagao dos grupos de jovens atendidos pelas oficinas
de formacédo. Nesta reunido foi decidido que as datas e priorizagdo dos grupos seriam
definidos em acordo com a presidente da Colbnia de Pescadores Z-8, para melhor
alcance dos objetivos atingidos juntos aos jovens. Abaixo, seguem as propostas

discutidas em reunido para serem levadas a presidente da coldnia:

Em relacio ao publico-alvo:

A faixa etaria ficou definida entre 15 e 29 anos, usando como referéncia a idade
considerada pelo “Programa Agente Jovem Ambiental (AJA)” da Secretaria do Meio
Ambiente e Mudancga do Clima (SEMA); 6rgao gestor do PEMPRIM. Vale salientar que
o referido programa foi utilizado apenas como referéncia para definicdo da faixa etaria,
tendo em vista que o TdR nao estabelece a faixa de idade dos participantes. Para
adequacao metodoldgica e eficiéncia dos resultados das oficinas, ficou definido que uma
turma seria composta por um publico mais jovem (alunos de ensino médio, recém-saidos
da escola ou na faixa etaria até 17 anos) e outra, um pouco mais maduro (alunos de
cursos técnicos, de graduagao, formados ou a partir de 18 anos). Portanto, esse foi o
publico-alvo adotado pela equipe do LABOMAR-UFC em parceria com a SEMA. A turma

01 teve 36 participantes (Anexo 18) e a turma 02 teve 24 participantes.
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Em relacio ao formato da oficina ministrado pelo LABOMAR-UFC:

Curso presencial, 16h sincronas e 4h assincronas (com estudo e preparagdao em

casa);

Duas opgodes de formato: 4 dias seguidos, apenas tarde, durante a semana util ou

2 sabados, dia inteiro;

Uso de ferramentas praticas e imersivas (exposi¢gdo de animais marinhos,

dindmicas/jogos, 6culos de realidade virtual);

Finalizacdo com uma atividade pratica, para consolidacdo do conteudo ofertado

durante todo o curso.

Em relacdo ao conteudo:

Foi definido que os modulos deveriam abordar os seguintes tépicos, considerando

sua relevancia dentro do contexto do Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do
Meio (PEMPRIM:

Introdugéo a Educagdo Ambiental Marinha

Unidades de Conservacdo Marinhas do Ceara: o Parque Estadual Marinho da

Pedra da Risca do Meio
Biodiversidade marinha: invertebrados

Biodiversidade marinha: vertebrados

A partir dessas sugestbes, conversamos com a Secretaria da Col6nia de

Pescadores Z-8 e, em conjunto com os Educadores Ambientais do Programa de
Educacdao Ambiental Marinha (PEAM) do LABOMAR, elaboramos a OFICINA DE
CAPACITACAO PARA JOVENS EDUCADORES AMBIENTAIS MARINHOS, que foi

executado em duas turmas, com os seguintes detalhes de execucdo, conforme

apresentado nas Tabelas 3 e 4.
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TURMA 01

Local: Sede da Colénia de Pescadores Z-8 (Av. César Cals, 130, Vicente Pinzon,

Fortaleza, Ceara)

Data: 20 a 23 de novembro de 2023

Horario: 13:00 as 17:00h

Carga horaria: 20h (16h sincronas + 4h assincronas)

Faixa etaria: 15 a 17 anos

Tabela 3. Cronograma de execugéo e detalhamento das atividades planejadas para cada um

dos dias de cada uma das oficinas de capacitacao de Jovens Educadores Ambientais.

TURMA 01
Local: Sede da colonia de pescadores Z8
Dia 01 (20/11/2023)

Inicio: 13h Final: 17h
Temas abordados: Educagao Ambiental
Unidades de Conservagao
Facilitadores: Ravena Nogueira (FCPC/LABOMAR; PEAM)

Lais Belmino (PEAM)

Gustavo Mouréo (PEAM)

Cecilia Costa (FCPC/LABOMAR)
Tatiane Carneiro (FCPC/LABOMAR)

Cronograma:

13:00 as 14:00 — Apresentacao da equipe e dos participantes

14:00 as 14:30 — Dindmica quebra-gelo (caranguejo-cachalote)

14:30 as 15:00 — Discussao sobre as questdes levantadas na dindmica
15:00 as 15:30 - Intervalo

15:30 as 16:00 — Unidades de Conservagao e o PEMPRIM

16:00 as 17:00 — Dinamica “Conhecer para preservar!”

Dia 02 (21/11/2023)

Inicio: 13h Final: 17h

Facilitadores: Ravena Nogueira (FCPC/LABOMAR; PEAM)
Lais Belmino (PEAM)

Gustavo Mouréo (PEAM)

Isadora Dutra (PEAM)

Melissa Paiva (PEAM)

Vinicius Albuquerque (PEAM)

Lara Freitas (PEAM)

Ana Clara Aguiar (PEAM)

Temas abordados: Biodiversidade marinha |: invertebrados
13:00 as 14:00 — Revisao sobre os temas do dia anterior
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14:00 as 14:30 — Explicacao sobre ecossistemas marinhos (0 que é a Pedra da Risca do
Meio?)

14:30 as 15:00 — Explicacao sobre invertebrados marinhos

15:00 as 15:30 - Intervalo

15:30 as 16:30 — Exposicao e aula pratica sobre invertebrados marinhos

16:30 as 17:00 — Conversa sobre as atividades

Dia 03 (22/11/2023)

Inicio: 13h Final: 17h

Facilitadores: Ravena Nogueira (FCPC/LABOMAR; PEAM)
Lais Belmino (PEAM/LABOMAR)
Gustavo Mourao (PEAM/LABOMAR)
Isadora Dutra (PEAM/LABOMAR)
Melissa Paiva (PEAM/LABOMAR)
Vinicius Albuquerque (PEAM/LABOMAR)
Ana Clara Aguiar (PEAM/LABOMAR)

Temas abordados: Biodiversidade Marinha II: vertebrados

Cronograma

13:00 as 14:00 — Revisado sobre os temas do dia anterior

14:00 as 15:00 — Explicacéo sobre os vertebrados marinhos

15:00 as 15:30 - Intervalo

15:30 as 16:30 — Exposic¢ao e aula pratica sobre vertebrados marinhos

16:30 as 17:00 — Conversa sobre as atividades e preparagio para a atividade pratica do dia

seguinte

Dia 04 (23/11/2023)

Inicio: 13h Final: 17h

Facilitadores: Ravena Nogueira (FCPC/LABOMAR; PEAM)

Lais Belmino (PEAM/LABOMAR)
Gustavo Mouréo (PEAM/LABOMAR)
Isadora Dutra (PEAM/LABOMAR)
Lara Freitas (PEAM/LABOMAR)

Temas abordados: Educagao Ambiental
Unidades de Conservagao
Biodiversidade marinha (I e Il)
Atividade Final

Cronograma

13:00 as 15:00 — Finalizagdo da dinamica “Conhecer para preservar!” com revisao de todo
conteudo abordado ao longo da oficina.

15:00 as 15:30 — Intervalo

15:30 as 16:30 — Atividade pratica final para os jovens educadores ambientais

16:30 as 17:00 — Pratica imersiva em realidade virtual com videos do Parque Estadual Marinho
da Pedra da Risca do Meio.




PROGRAMA DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA

Produto4 | no PARQUE ESTADUAL MARINHO DA PEDRA DA RISCA DO MEIO

69

TURMA 02

Local: Instituto de Ciéncias do Mar, Universidade Federal do Ceara (Av. da Aboligéo,
3207, Meireles, Fortaleza, Ceara)

Data: 27 a 30 de novembro de 2023
Horario: 13:00 as 17:00h
Carga horaria: 20h (16h sincronas + 4h assincronas)

Faixa etaria: 18 a 29 anos

Tabela 4. Cronograma de execugdo e detalhamento das atividades planejadas para cada um

dos dias de cada uma das oficinas de capacitagao de Jovens Educadores Ambientais.

TURMA 02
Local: LABOMAR
Dia 01 (27/11/2023)
Inicio: 13h Final: 17h
Temas abordados: Educacdo Ambiental
Unidades de Conservacgao
Facilitadores: Ravena Nogueira (FCPC/LABOMAR; PEAM)

Lais Belmino (PEAM)
Gustavo Mouréo (PEAM)
Tatiane Carneiro (FCPC/LABOMAR)

Cronograma:

13:00 as 14:30 — Apresentacédo da equipe e dos participantes/ dindmica quebra-gelo (Torre
maluca)

14:30 as 15:00 — Dindmica da nuvem de palavras (via menti.com)

15:00 as 15:30 - Intervalo

15:30 as 16:00 — Introdugao a Educacdo Ambiental

16:00 as 17:00 — Boas praticas em Educacao Ambiental: vivéncias e aplicagdes
Dia 02 (28/11/2023)

Inicio: 13h Final: 17h

Facilitadores: Ravena Nogueira (FCPC/LABOMAR; PEAM)
Lais Belmino (PEAM)

Gustavo Mouréo (PEAM)

Temas abordados: Educagao Ambiental

Unidades de Conservagao

Biodiversidade marinha |

13:00 as 14:00 — Unidades de Conservagao

14:00 as 14:30 — Explicacdo sobre ecossistemas marinhos (0 que é a Pedra da Risca do
Meio?)

14:30 as 15:00 — Explicac&o sobre invertebrados marinhos

15:00 as 15:30 - Intervalo

15:30 as 16:30 — Exposicéo e aula pratica sobre invertebrados marinhos

16:30 as 17:00 — Conversa sobre as atividades

Dia 03 (29/11/2023)
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Inicio: 13h Final: 17h
Facilitadores: Ravena Nogueira (FCPC/LABOMAR; PEAM)

Lais Belmino (PEAM)
Gustavo Mourao (PEAM)
Temas abordados: Educacédo Ambiental
Unidades de Conservagao
Biodiversidade marinha Il

Cronograma

13:00 as 14:00 — Revisdo sobre os temas do dia anterior

14:00 as 15:00 — Explicacao sobre os vertebrados marinhos

15:00 as 15:30 - Intervalo

15:30 as 16:30 — Exposicao e aula pratica sobre vertebrados marinhos

16:30 as 17:00 — Conversa sobre as atividades e preparagéo para a atividade pratica do dia

seguinte
Dia 04 (30/11/2023)
Inicio: 13h Final: 17h
Facilitadores: Ravena Nogueira (FCPC/LABOMAR; PEAM)
Lais Belmino (PEAM/LABOMAR)
Gustavo Mouréo (PEAM/LABOMAR)
Temas abordados: Atividade pratica de finalizagao
Cronograma
13:00 as 15:00 — Atividade pratica final para os jovens educadores ambientais (Preparagao de
exposicao)

15:00 as 15:30 — Intervalo
15:30 as 17:00 — Atividade pratica final para os jovens educadores ambientais (exposicao)

Detalhamento das dindmicas utilizadas durante as oficinas

a. Dinamica caranguejo-cachalote (quebra-gelo)

-+ Oficina 01

Essa dinamica é uma adaptagcdao da brincadeira “morto-vivo”, onde os
participantes se abaixam ao comando “morto” e se levantam ao ouvir “vivo”. Entretanto,
para relacionar com a tematica marinha da oficina, substituimos por “caranguejo” (animal
bentdnico associado ao fundo) e “cachalote” (baleia dentada que tem o habito de dormir
‘em pé’ na coluna d’agua). Para obter algumas informagdes sobre o grupo, fizemos varias
perguntas para saber se eles conheciam alguns conceitos e, caso conhecessem,

deveriam levantar, caso nao conhecessem, deveriam se abaixar. Essa atividade
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funciona melhor para um grupo mais jovem, gerando movimento e agitacdo para iniciar

as atividades com maior energia.
Perguntas norteadoras:
Quem aqui sabe...
1. O que é Educacao Ambiental?
2. O que sao Unidades de Conservagao?
3. O que é o Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio?
4. Quem protege o Meio Ambiente no Estado do Ceara?
5. O que é a SEMA?
6. O que é SEMACE?
7. Quem protege o meio ambiente no Brasil?
8. O que é o ICMBIio?
9. O que é o IBAMA?

10. O que é o MMA?

b. Dinamica Torre Maluca (quebra-gelo)

-+ Oficina 02

Essa atividade fez uso do jogo “Torre Maluca” (adaptacéo do jogo “Jenga’), onde
cada participante da oficina se dirigia a torre, retirava uma peca e se apresentava

respondendo algumas perguntas norteadoras para alinhamento e entrosamento do

grupo.

Perguntas norteadoras:
1. Quem sou eu?

2. Qual minha formagao académica?
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3. Qual minha relagdo com a Educagao Ambiental?
4. Qual foi minha motivagao para vir participar da Jornada do Educador Ambiental?
5. Conheco o Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio?

c. Dinamica dos cartoes

-+ Oficina 01 e 02

Ao inicio de cada dia, foram entregues dois cartdes para cada um dos
participantes: um azul e um vermelho. Ao longo das atividades, caso o facilitador fizesse
alguma pergunta com necessidade de resposta rapida, os participantes deveriam
levantar o cartdo azul em caso afirmativo e o vermelho em caso negativo. Dessa forma,
a organizagao € mantida ao trabalhar com grupos grandes, além de uma resposta visual
e dindmica do panorama geral do grupo, facilitando a discussao em fungéo das respostas

gerais.

d. Dindmica da Nuvem de Palavras — Mentimeter (menti.com)

-+ Oficina 02

Nesta dinamica de abertura, pedimos para que os participantes escaneassem o
Qrcode que levou ao site menti.com, o qual pedia para escrever os trés primeiros termos
que viessem a cabeca quando eles ouviam “EDUCACAO AMBIENTAL”. O resultado foi
uma nuvem de palavras gerada em tempo real, a qual foi projetada ao final de cinco
minutos para que fosse iniciada uma discussdo sobre as percepg¢des de cada um a

respeito do tema.

e. Dinamica “Conhecer para preservar!”

Para esta atividade, nds distribuimos exemplares de animais marinhos diversos e

pedimos para que cada participante da oficina escrevesse em um papel o home que



PROGRAMA DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA

Produto4 | no PARQUE ESTADUAL MARINHO DA PEDRA DA RISCA DO MEIO

73

achava que correspondia aquele animal. Também demos a cada um, trés etiquetas
adesivas verdes e perguntamos a eles: “Se vocés s6 pudessem salvar trés desses
animais, quais vocés salvariam?” e pedimos que colocassem as etiquetas nesses
animais escolhidos. Ao final da oficina, abrimos os envelopes para leitura coletiva das
respostas e uma discussao de revisao, considerando que os participantes agora ja
haviam tido aulas sobre a biodiversidade marinha. Também discutimos sobre os animais
que eles escolheram para salvar, com o objetivo de evidenciar que os organismos que
seriam ‘salvos’, sdo os animais mais familiares e carismaticos, que eles ja conheciam

antes da oficina. Este momento se tornou de revisao e elucidacio de duvidas.

1.3.2. Resultados

Todas as oficinas atingiram a quantidade minima de participantes requerida no
TdR. As atividades foram conduzidas pela Ecéloga Dra. Ravena Nogueira, integrante da
equipe FCPC/LABOMAR-UFC, e pelos Educadores Ambientais do Programa de
Educagdo Ambiental Marinha, Lais Belmino (bidloga, PEAM) e Gustavo Mouréo

(concluinte de Ciéncias Biolégicas, PEAM).

Para a composi¢ao da turma da oficina 01, foram enviados convites as escolas da
area de influéncia da Colénia de Pescadores Z-8 e para os coordenadores do projeto
Povos do Mar, nucleos Cais do Porto e Praia do Futuro, resultando em 55 inscritos com
comparecimento de 36 participantes (Anexo 18). A turma 02 foi composta através de
inscrigdes por formulario online (Google forms), totalizando 42 inscritos com

comparecimento de 24 participantes.

-+ Oficina 01

O cronograma de atividades proposto foi executado de acordo com o previsto na
Tabela 3, da secado 1.3.1 (Abordagem metodolégica) e as atividades planejadas
atingiram o objetivo de gerar engajamento e participacdo. Durante as dinamicas iniciais,
foi percebido que a maioria dos participantes ndo sabiam o que esperar da oficina de
capacitacdo e nao sabiam exemplificar bem a importancia da Educagdao Ambiental

aplicada ao seu cotidiano. Mesmo a expressiva maioria tendo alguém ligado a pesca
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e/ou mariscagem em sua familia, eles possuiam poucas informagdes ou interesse em
saber mais sobre a vida marinha e a importancia da preservagao do ambiente marinho
para as proprias vidas. Ao final do primeiro dia, iniciamos a dindmica “Conhecer para
Preservar!” e mantivemos os envelopes guardados para serem abertos no ultimo dia de

atividades.

Ao longo da oficina, notou-se o aumento gradual do interesse dos participantes a
respeito dos conteudos abordados, especialmente ao se tratar da biodiversidade
marinha. Ao final dos trés primeiros dias, os participantes foram instruidos a organizar
suas duvidas e buscar curiosidades com os familiares e/ou buscas na internet para
contribuir com a discussao. A discussdo foi construida com uma aula expositiva,
integrada a exposi¢cao de animais marinhos e discussé&o a partir das informagdes trazidas
pelos proprios participantes, de acordo com as pesquisas realizadas e o conhecimento

prévio que eles ja possuiam.

Durante o ultimo dia de atividades, fizemos a abertura dos envelopes da dinamica
“Conhecer para Preservar!” e utilizamos as respostas para engajar uma discussao de
revisdo. Antes de revelar as respostas escritas em cada envelope, perguntamos aos
participantes os nomes e curiosidades de cada um dos animais expostos utilizados na
dindmica e todos acertaram quais eram o0s organismos e contribuiram com alguma
informacéao sobre os mesmos. O intuito foi mostrar a discrepancia das respostas que eles
deram no ultimo dia, depois de terem participado da oficina, em relagdo ao que eles
escreveram nos envelopes no primeiro dia, antes de terem tido qualquer informacéao
sobre aqueles itens. O resultado foi muito satisfatério, mostrando que as discussdes
foram proveitosas e contribuiram tanto para o interesse dos participantes sobre o

assunto, quanto para a assimilacdo de novas informagdes.

Por fim, para a atividade final da oficina, montamos uma exposi¢ao com varios
organismos marinhos e dividimos os participantes em dois grupos. O objetivo era que os
participantes se portassem como Educadores Ambientais expondo para visitantes, estes
representados pelos monitores convidados do PEAM/LABOMAR/UFC. Os participantes
foram eximios em suas explicagdes, mostrando que assimilaram ndo s6 o conteudo
tedrico abordado, como também as recomendagbes de como atuar enquanto

Educadores Ambientais. Os monitores do PEAM fizeram perguntas sobre a exposigéo,



PROGRAMA DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA

Produto4 | b PARQUE ESTADUAL MARINHO DA PEDRA DA RISCA DO MEIO

75

sobre a importancia de aprender sobre o ambiente marinho e como isso impactava em
nossas vidas. Ao final das explicacbes, os monitores também ofereceram dicas,

recomendacgdes e um feedback das apresentacdes, as quais foram extremamente

satisfatorias. A seguir, as figuras 35 a 43 mostram registros das acdes realizadas entre
os dias 20 e 23 de novembro de 2023.

Figura 35. Discussao sobre “o que é Educacao Ambiental”, facilitadas por Ravena Nogueira
(LABOMAR) e Lais Belmino (LABOMAR), durante o primeiro dia da primeira oficina de
capacitagdo de jovens educadores ambientais marinhos, em 20 de novembro de 2023, do
Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM, executada pela
equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na col6nia Z-8 (Mucuripe, Fortaleza, Ceara).



PROGRAMA DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA
DO PARQUE ESTADUAL MARINHO DA PEDRA DA RISCA DO MEIO

Produto 4
76

Figura 36. Registro da dindmica “Conhecer para preservar!”, facilitadas por Ravena Nogueira
(LABOMAR), Lais Belmino (LABOMAR), Gustavo Mourdo (LABOMAR) e lIsadora Dutra
(LABOMAR), durante o primeiro dia da primeira oficina de capacitacdo de jovens educadores
ambientais marinhos, em 20 de novembro de 2023, do Programa de Sustentabilidade Ambiental
e Socioecondmica do PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na colbnia
Z-8 (Mucuripe, Fortaleza, Ceara).
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Figura 37. Registro de uma das mesas preparadas para a dinamica “Conhecer para preservar”,
durante o primeiro dia da primeira oficina de capacitacdo de jovens educadores ambientais
marinhos, em 20 de novembro de 2023, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioeconémica do PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na colbnia Z-
8 (Mucuripe, Fortaleza, Ceara).
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Figura 38. Registro da dindmica “Conhecer para preservar!”, facilitadas por Ravena Nogueira
(LABOMAR), Lais Belmino (LABOMAR), Gustavo Mourdo (LABOMAR) e Isadora Dutra
(LABOMAR), durante o primeiro dia da primeira oficina de capacitagdo de jovens educadores
ambientais marinhos, em 20 de novembro de 2023, do Programa de Sustentabilidade Ambiental
e Socioecondmica do PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na colénia

Z-8 (Mucuripe, Fortaleza, Ceara).



PROGRAMA DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA
DO PARQUE ESTADUAL MARINHO DA PEDRA DA RISCA DO MEIO

Produto 4

79

Figura 39. Discussado sobre a importancia do Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do
Meio, facilitadas por Ravena Nogueira (LABOMAR) e Ana Clara Aguiar (LABOMAR), durante o
segundo dia da primeira oficina de capacitagao de jovens educadores ambientais marinhos, em
21 de novembro de 2023, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do
PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC.
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Figura 40. Registro de um dos momentos da dinamica dos cartdes, facilitadas por Ravena
Nogueira (LABOMAR), Lais Belmino (LABOMAR) e Gustavo Mourdo (LABOMAR), durante o
terceiro dia da primeira oficina de capacitagéo de jovens educadores ambientais marinhos, em
22 de novembro de 2023, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do
PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na colbénia Z-8 (Mucuripe,
Fortaleza, Ceara).
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Figura 41. Registro da atividade final, facilitada por Ravena Nogueira (LABOMAR), Gustavo
Mourao (LABOMAR), Isadora Dutra (LABOMAR) e Lara Freitas (LABOMAR), realizada no ultimo
dia da primeira oficina de capacitacao de jovens educadores ambientais marinhos, em 23 de
novembro de 2023, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioecondmica do
PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na colénia Z-8 (Mucuripe,
Fortaleza, Ceara).
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Figura 42. Registro da atividade final, facilitada por Ravena Nogueira (LABOMAR), Gustavo
Mourao (LABOMAR), Isadora Dutra (LABOMAR) e Lara Freitas (LABOMAR), realizada no ultimo
dia da primeira oficina de capacitagdo de jovens educadores ambientais marinhos, em 23 de
novembro de 2023, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioecondmica do
PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na colbnia Z-8 (Mucuripe,
Fortaleza, Ceara).
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Figura 43. Registro da atividade de imersdo em realidade virtual com videos do Parque Estadual

Marinho da Pedra da Risca do Meio, facilitada por Lais Belmino (LABOMAR) realizada no ultimo
dia da primeira oficina de capacitacdo de jovens educadores ambientais marinhos, em 23 de
novembro de 2023, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioecondbmica do
PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na colbnia Z-8 (Mucuripe,

Fortaleza, Ceara).

-+ Oficina 02

O cronograma de atividades proposto foi executado de acordo com o previsto na
Tabela 4, da secdao 1.3.1 (Abordagem metodolégica) e as atividades planejadas
atingiram o objetivo proposto. Os participantes desta turma apresentaram um perfil
distinto dos participantes da primeira Oficina, tanto pela idade quanto pelo nivel de
maturidade em relagcdo ao tema “Educacao Ambiental” (EA). A turma foi composta
majoritariamente por alunos de graduacao, os quais possuiam experiéncia pretérita ou

atual com EA, participando de projetos de extensdo, ONGs ou estagios na area. Devido
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a essas caracteristicas, as discussdes ao longo das atividades puderam ser muito mais
aprofundadas, considerando as experiéncias dos participantes, focando principalmente
nos aspectos politicos, burocraticos e aplicagcdes praticas sobre a atuacdo de

educadores ambientais no contexto marinho, incluindo no PEMPRIM.

Durante a dinamica “Torre maluca”, foi percebido que alguns participantes ja
haviam participado da Oficina de capacitagao para o monitoramento participativo da
Biota Marinha. Apesar de todos os participantes, com exce¢ao de um, ja conhecerem o
Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio, a maioria conhecia apenas por

ouvir falar e nenhum ja havia visitado/mergulhado.

A partir da dindmica da “Nuvem de Palavras” (Figura 45), foi possivel perceber
que os participantes ja possuiam uma boa base conceitual de Educagédo Ambiental e
uma produtiva discussdo sobre o tema no primeiro dia nos permitiu direcionar a
capacitacao para aplicacbdes praticas sobre a atuagdo como educadores ambientais.
Cada participante foi incentivado a trazer suas experiéncias pessoais e discutir o impacto
das agdes e o que seria possivel fazer para alcangar melhores resultados, ao longo das
atividades. Ao longo das atividades, os slides com conteudos expositivos foram
acessorios, onde as discussdes sobre manejo, gestéo, aplicagdes praticas e importancia

da educacao ambiental marinha foram protagonistas da oficina.

Ao final do terceiro dia da oficina, os participantes foram instruidos sobre a
atividade final no dia seguinte. Como este grupo possuia uma maior maturidade e
experiéncia prévia nas praticas de educagao ambiental, este grupo recebeu a proposta
de montar a atividade desde sua concepcéao, organizagao do espaco, fluxo da exposicao,
tempo e programagao, com base em tudo que havia sido discutido nos dias anteriores.
Para eles, foi disponibilizado o espag¢o de uma sala, com mesas e cadeiras, na sede do
LABOMAR-UFC onde estava sendo realizada a capacitagao, além de acesso ao Acervo
da Vida Marinha do PEAM, contendo animais, jogos, dinamicas imersivas, mesas

sensoriais e 6culos de realidade virtual.

Para avaliagcdo da exposi¢ao, foram convidados os monitores do PEAM e
transeuntes disponiveis no local da exposi¢céo. Toda a atividade foi guiada pelos préprios

participantes, os quais realizaram um trabalho excepcional. Todas as instru¢des sobre
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fluxo, comportamento, conteudo e logistica da agéo para melhor aproveitamento e troca
de informagdes foram assimiladas e aplicadas com sucesso. Os monitores estavam
representando alunos na faixa etaria de 6 a 8 anos de idade, questionando e simulando
situacgdes inusitadas para os participantes, os quais precisavam mostrar habilidade para
lidar com as adversidades, mostrando paciéncia e dominio do conteudo. A seguir, as
figuras 44 a 50 mostram registros das agdes realizadas entre os dias 27 e 30 de

novembro de 2023.

Figura 44. Dindmica da “Torre Maluca” para apresentagao da equipe e participantes durante o
primeiro dia da segunda oficina de capacitagdo de jovens educadores ambientais marinhos, em
27 de novembro de 2023, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconédmica do
PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na sede do LABOMAR (avenida
Abolicdo, 3207, Fortaleza, Brasil).
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Figura 45. Resultado da dindmica “Nuvem de Palavras” formada em tempo real a partir das
respostas enviadas pelos participantes, facilitadas por Ravena Nogueira (LABOMAR) e Lais
Belmino (LABOMAR), durante o primeiro dia da segunda oficina de capacitacao de jovens
educadores ambientais marinhos, em 27 de novembro de 2023, do Programa de
Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM, executada pela equipe da
FCPC/LABOMAR-UFC na sede do LABOMAR (Avenida Aboligdo, 3207, Fortaleza, Brasil).
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Figura 46. Discussao sobre “o que é Educacdo Ambiental” a partir da nuvem de palavras gerada
na dindmica (menti.com), facilitadas por Ravena Nogueira (LABOMAR) e Lais Belmino
(LABOMAR), durante o primeiro dia da segunda oficina de capacitacdo de jovens educadores
ambientais marinhos, em 27 de novembro de 2023, do Programa de Sustentabilidade Ambiental
e Socioeconémica do PEMPRIM, executada pela equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na sede do
LABOMAR (Avenida Abolicdo, 3207, Fortaleza, Brasil).
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Figura 47. Discussao sobre “Aplicagdes praticas em ac¢des de Educagdo Ambiental”, facilitadas
por Ravena Nogueira e Lais Belmino, durante o primeiro dia da segunda oficina de capacitagao
de jovens educadores ambientais marinhos, em 27 de novembro de 2023, do Programa de
Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM, executada pela equipe da
FCPC/LABOMAR-UFC na sede do LABOMAR (Avenida Aboligdo, 3207, Fortaleza, Brasil).
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Figura 48. Registro da atividade final, facilitada por Ravena Nogueira (LABOMAR), Gustavo
Mouréo (LABOMAR) e Lais Belmino (LABOMAR), realizada no ultimo dia da segunda oficina de
capacitagdo de jovens educadores ambientais marinhos, em 30 de novembro de 2023, do
Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioecondmica do PEMPRIM, executada pela
equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na sede do LABOMAR (Avenida Aboligdo, 3207, Fortaleza,
Brasil).
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Figura 49. Registro da atividade final, facilitada por Ravena Nogueira (LABOMAR), Gustavo
Mourdo (LABOMAR) e Lais Belmino (LABOMAR), realizada no ultimo dia da segunda oficina de
capacitagdo de jovens educadores ambientais marinhos, em 30 de novembro de 2023, do
Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioecondmica do PEMPRIM, executada pela
equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na sede do LABOMAR (Avenida Abolicdo, 3207, Fortaleza,

Brasil).
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Figura 50. Registro da atividade final, facilitada por Ravena Nogueira (LABOMAR), Gustavo
Mourao (LABOMAR) e Lais Belmino (LABOMAR), realizada no ultimo dia da segunda oficina de
capacitagdo de jovens educadores ambientais marinhos, em 30 de novembro de 2023, do
Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioecondmica do PEMPRIM, executada pela
equipe da FCPC/LABOMAR-UFC na sede do LABOMAR (Avenida Aboligdo, 3207, Fortaleza,
Brasil).
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2. Subprograma de Monitoramento da Pesca Artesanal

Como estabelecido no TdR N° 2021.0215.00014-4, a Atividade 8 (Oficina de
capacitacdo para o monitoramento participativo da pesca artesanal) teve o objetivo de
capacitar os pescadores, de forma que eles mesmos possam monitorar suas capturas,
e consequentemente, registrar qualquer flutuagédo na producéo. Dessa forma, baseando-
se no Diagndstico da Pesca Artesanal (Produto 2), elaboramos um instrumento, tipo
formulario, para o registro dos dados, constituindo o Subprograma de Monitoramento da
Pesca Artesanal. Esse mecanismo inédito esta sendo proposto aqui no produto 4 e pode

ser aplicado a partir de 2024.

2.1 Metodologia e protocolo para a coleta de dados

Com o propdsito de obter dados que possam ser comparaveis aos obtidos em
outras regides e unidades de conservagdo marinhas, consideramos utilizar
formularios/questionarios estruturados, visto que é o método mais utilizado em
monitoramentos pesqueiros (Campanha et al., 2017; da Costa Doria, 2014). Também é
utilizado para avaliar a influéncia de empreendimentos de grande porte que possam
afetar negativamente a pesca (e.g. portos, prospecgao petrolifera) (Davila et al., 2023;
Silva, 2020).

2.2 Resultados e consideragoes

Sugerimos um modelo objetivo de formulario simples, considerando cada
especificidade das pescarias mais representativas ou predatérias (Figuras 51 a 53) e que
é facilmente aplicavel para o PEMPRIM. Esse instrumento foi estabelecido com base na
expertise da Profa. Dra. Caroline Feitosa. Ressalta-se que o mesmo foi discutido com
outros pesquisadores e previamente testado em pesquisas no Mucuripe em Fortaleza e
na Resex - Reserva Extrativista Prainha do Canto Verde (Marques et al., 2020; Marques
& Feitosa, 2022) com obtencéo de bons dados. Ou seja, a proposta de monitoramento
pesqueiro participativo ja foi utilizada no mesmo contexto regional e em outras unidades

de conservacédo no PEMPRIM.
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DIARIO DE BORDO MUCURIPE- LINHA / ESPINHEL |

DATA: NOME DA EMB#RCAQJ\O!MEBTRE: TIPO DE PETRECHO (LINHA DE MAO OU ESPINHEL):

N° PESCADORES/ N°DE LINHA/PESCADOR: TAMANHO DO ANZOL: N* LINHAS! N®* DE ANZOIS/ILINHA
(ESPINHEL): DIAS NO  MAR: DURAGAGC DA  PESCARIA(horas) NOME/TIPO DO
PESQUEIRO: DISTANCIA DA COSTA E PROFUNDIDADE:

o N I——
........ e
3 CAMURUPIM |
4 : CARAPEBA
e
,,,,,,,,,,, S e —
7 PESCADA
8 ' RAIA
.
L
""" 11 CAICO/FAUNA ACOMPANHANTE

Figura 51. Modelo de formulario para registrar dados da pescaria de linha/espinhel apresentado
na terceira reunido da oficina de capacitacdo para o monitoramento participativo da pesca
artesanal, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM. Modelo
a ser usado em monitoramento participativo da pesca artesanal. A pescaria de linha é a unica

permitida no PEMPRIM. Espinhel pode ser usado na zona de entorno e no Mucuripe.
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DIARIO DE BORDO MUCURIPE- EMALHE/CAGCOEIRA
DATA: NOME DA EHEARCAQ&OIMESTRE: TIPO DE REDE (FUNDO, SUPERFICIE, CACEIO):
COMPRIMENTO E ALTURA: MALHA: TEMPO DE ATUACAO {horas): DIAS NO MAR;
NOME/TIPO DO PESQUEIRO: DISTANCIA DA COSTA E PROFUNDIDADE:
1 ARIACO _
2 _____ BONITO
3 __ CAMURUPIM
. CAVALA
5 | €l0BA
6 DOURADO
r GUAIUBA
............ B GUARMILIBAL . oo o
9 | SERRA |
10 CA[L‘D,’FAL.I NA ACOMPANHANTE

Figura 52. Modelo de formulario para registrar dados da pescaria de emalhe/cacgoeira
apresentado na terceira reunido da oficina de capacitagcao para o monitoramento participativo da
pesca artesanal, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM.
A pescaria de linha é a Unica permitida no PEMPRIM. Emalhe/Cacgoeira pode ser usado na zona

de entorno e no Mucuripe.
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DIARIO DE BORDO MUCURIPE= VIVEIRO
DATA: NOME DA EMBARCAQ&O}MESTRE: NUMERO DE VIVEIROS: COMPRIMENTO E
ALTURA: MALHA: TEMPO DE SUBMERSAO (dias ou horas): NOMETIPO DO
PESQUEIROD: DISTANCIA DA COSTA E PROFUNDIDADE:

| ESPECE | QUANTIDADE(KG)
: ARIACO
-
BRI
CIoBA
DENTAD
T
GUAIUBA
| ~ SIRIGADO
| CAICO/FAUNA ACOMPANHANTE

Wi~ B W e

Figura 53. Modelo de formulario para registrar dados da pescaria de viveiro apresentado na
terceira reunido da oficina de capacitagao para o monitoramento participativo da pesca artesanal,
do Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM. A pescaria de
linha é a unica permitida no PEMPRIM. O Viveiro pode ser usado na zona de entorno e no

Mucuripe.

Ressaltamos que embora o formulario seja simples e resumido, € possivel obter
posteriormente dados mais refinados apds a tabulagdo. A qualidade da informacéao
obtida no desembarque esta relacionada com o conhecimento e a experiéncia em campo
do amostrador. Neste caso, ao ser aplicado por um pesquisador, 0s peixes serao
identificados no menor nivel taxondmico possivel, os dados serdo coletados
rapidamente, favorecendo a aquisicdo de informagdes complementares, tais como
comprimento e abundancia para o PEMPRIM e entorno. Porém, como o objetivo & incluir
0 pescador no monitoramento, consideramos utilizar um formulario basico para que o
tempo dedicado ao preenchimento seja o menor possivel. Como mencionado acima,
apos a tabulacado parametros mais adequados, como a captura por unidade de esforgo

(CPUE), poderéo ser calculados.
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Recentemente, o ICMBio estabeleceu o Programa Nacional de Monitoramento da
Biodiversidade - Programa Monitora (IN ICMBio n.° 3/2017), onde vem sendo implantado
em mais de 100 unidades de conservacao, inclusive costeiro e marinhas. Entretanto,
dada a diversidade de ecossistemas inseridos nessas areas, o protocolo foi dividido em
subprogramas, conforme segue: terrestre, aquatico e continental e marinho e costeiro.
O subprograma Marinho Costeiro, esta representado em 34 UCs, onde o alvo do
monitoramento varia, podendo ser o manguezal ou a pesca e a biodiversidade
associada. Porém, pouco mais da metade das UCs encontram-se com o Monitora

inoperante ou em implantagéo (Figura 54) (Acosta et al., 2022).

Situacao dos alvos

= .Implanta;.’m

31%

Inoperante y
23% |

Figura 54. Status de implementagao e funcionamento do Programa Monitora em unidades de

Operagdo |
46%

conservacao federais. Fonte: Painel interativo dos dados do Programa Monitora.

E importante frisar que o protocolo aqui apresentado se assemelha com o que foi
estabelecido no Programa Monitora do ICMBIO para o ambiente costeiro/ marinho. Além
disso, partilha da mesma filosofia, pois busca inserir atores locais, acompanhando o
compartiihamento dos dados e interpretando os resultados coletivamente. Isso é
relevante para que UCs estaduais e federais tenham um sistema similar. No entanto, o
baixo niumero de UCs com o Programa Monitora em operacéo, reflete a dificuldade de

ter o pescador como parceiro no monitoramento. Acredita-se que a exaustao fisica
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provocada pela pescaria, vinculada a falta de perspectiva/melhoria da atividade para a
categoria influenciam no sucesso do Monitora. No Nordeste, o Monitora vem sendo
implementado na APA Costa dos Corais (PE/AL), outra UC costeiro-marinha, com éxito.
No entanto, os pescadores optaram por utilizar cadernos ao contrario do formulario
impresso. Essa substituicdo nao invalida a metodologia, mas dificulta a tabulagdo dos

dados.

O monitoramento de desembarques ou 0 mapa de bordo sdo os meios de obter
dados de pesca para realizar a estatistica pesqueira e as avaliacbes de estoque. No
entanto, o Brasil ndo monitora os desembarques artesanais com técnicos in loco, desde
2006, ou seja, quando esta atividade era atribuicdo do IBAMA. Posteriormente, passou
a ser atribuicdo da Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca, mas sem coleta de dados
em campo, sendo interrompida pouco tempo depois (Gongalves Neto et al.,2021).
Portanto, atualmente os dados de producao sao especificos de determinadas
embarcagdes e pescarias que sao obrigadas a preencher o mapa de bordo. Quanto a
pesca artesanal, se for realizada por embarcagées menores (Tonelagem Bruta de
Arqueacao menor ou igual a 10t) e sem restrigdo do esfor¢o de pesca, o preenchimento
é facultativo (BRASIL, 2014).

Como o preenchimento do formulario era manual, a criagdo e organizacéo do
banco de dados era mais dificil e isso fez com que o Brasil fosse cobrado
internacionalmente pela auséncia de dados. Para atenuar essa problematica, o MPA
desenvolveu o Pesqgbrasil (BRASIL, 2023), sistema de uso obrigatério. Entretanto, um
protocolo mais acessivel ainda esta sendo avaliado para os pescadores artesanais
(BRASIL, 2023).

Em sintese, sabemos da importancia do registro de dados da produgao artesanal,
principalmente se for inserido em sistemas ou aplicativos. No entanto, a sua insergéo na
pesca artesanal deve realmente ser avaliada com cautela, pois o baixo nivel de
escolaridade e de renda € predominante nesta categoria. Portanto, o uso de protocolos
mais complexos e dependente de tecnologias (e.g. computador/tablet/celular) poderia
acentuar a exclusao social da categoria. Portanto, para o PEMPRIM fizemos uma
proposta exequivel e simplificada que pode ser adotada pela SEMA com suporte dos

AJAs e estagiarios.
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3. Subprograma de Monitoramento da Biota Marinha

Em atendimento ao TdR N° 2021.0215.00014-4, o Subprograma de Monitoramento
da Biota Marinha inclui os seguintes itens: 1) metodologias e protocolos basicos
utilizados para as coletas de dados; 2) definicdo dos alvos e espécies chave e
respectivas agdes de manejo; e 3) elaboracdo de Plano de prevencgéo e controle de

espécies invasoras. Cada um dos itens citados sera descrito com detalhes a seguir.

3.1 Metodologias e protocolos basicos utilizados para as coletas de dados

Com o propésito de obter um diagndstico biolégico representativo para o Parque
Estadual Marinho da Pedra da Risca, serdao conduzidas amostragens n&o invasivas em
quatro areas (Figura 55) espacialmente definidas dentro da Unidade de Conservagao do
PEMPRIM, levando em consideragao a heterogeneidade dos ambientes (consolidados
e nao consolidados) e gradientes distintos de profundidade. Em cada zona, serdo
coletadas amostras em uma area de aproximadamente 2 kmz, visando avaliar possiveis
variacdes espaciais em 2024. Os dados coletados em campo para o diagndstico da Biota
Marinha (Produto 2) envolvem o uso de veiculo remotamente operado (ROV), video
subaquatico remoto com isca (BRUV) e analise de DNA Ambiental. Tais tecnologias
complementaram algumas lacunas de conhecimento ja identificadas no Plano de Manejo
(SEMA/FUNBIO 2019a,b,c,d,e,f,g,h) e que serdo complementadas neste Programa de

Sustentabilidade.
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Figura 55. Mapa batimétrico (profundidade) da area do PEMPRIM evidenciando as quatro areas
de estudo no Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio, onde serdo desenvolvidas
as atividades de diagnésticos da Biota Marinha embarcadas em fevereiro de 2024, durante o
Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM. Areas azuis e verde

sdo mais fundas enquanto areas amarelas e principalmente vermelhas sdo as mais rasas.

3.1.1 Veiculo remotamente operado (ROV)

No PEMPRIM, o uso do Veiculo remotamente operado (ROV) para analise de
bentos e recifes destina-se fazer 1) uma cartografia identificando os tipos de substratos
e 0s habitats e sua extensado de acordo com métodos previamente adequados (Sarda et
al., 2012); 2) analisar a presenga, densidade e estrutura populacional de espécies-chave
(principalmente corais, esponjas e algas) que estruturam os ecossistemas marinhos da
regiao (Gori et al.,, 2011); 3) quantificar a biomassa de espécies vageis e sésseis

selecionadas (indicadoras de qualidade ambiental) (Coppari et al., 2019); e 4) ver o
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estado de saude dos habitats, em especial a presenca de indicadores de impactos no
PEMPRIM, como presenca de macroplasticos, manzuas de peixes, redes de pesca
fantasma, doencgas e outros impactos visiveis (Canovas-Molina et al. 2016), como a

presenca do peixe-ledo.

Serao feitos um total de pelo menos 20 transectos no primeiro semestre de 2024.
Cinco em cada area previamente selecionada (ver Figura 55), paralelas entre si para
manter batimetria semelhante. Os transectos terdao entre 100 e 200 metros, dependendo
das condigcdes climaticas e das correntes que possam obstruir os trabalhos
subaquaticos. Para isso, a bussola do ROV sera utilizada para seguir o transecto em
linha reta. Se possivel, serdao também realizados cinco transectos no exterior da area de
estudo. Os transectos sao feitos seguindo uma determinada dire¢ao, a uma distancia do

fundo entre 0,5 e 0,7 metros e a uma velocidade constante (cerca de 0,5 nos).

As imagens serdo armazenadas em discos rigidos externos que serao
transportados para o laboratério de imagem. As imagens coletadas seréo analisadas
sucessivamente para determinar diferentes variaveis. Esta fase de analise usara o Biigle
(biigle.de) (Langenkamper et al., 2017), um software de cédigo aberto baseado na web
que oferece anotagao eficiente e rapida para imagens e videos, idealmente projetado
para monitorar e explorar o ambiente marinho. Todos os materiais digitais (imagens feitas
com a presenga do alvo especifico) sao conectados ao ROV e inseridos em seu formato
Biigle para o PEMPRIM.

Primeiramente, sera uma analise rapida do tipo de substrato, batimetria e relevo,
juntamente com a distingado de habitats no PEMPRIM. ApsGs esse processo, as coletas
serdo divididas em “unidades amostrais”: periodos de tempo homogéneos que podem
variar de 30 segundos a dois minutos, dependendo da navegagao do robb. O proximo
passo €&, nas “unidades amostrais”, distinguir as espécies e fazer um inventario exaustivo
daquelas que sao reconheciveis. Para tal, sera utilizada a medigcao dos /asers ROV, o
que permitira ndo sé uma aproximacao qualitativa, mas também quantitativa da
biodiversidade de cada “unidade amostral” e do transecto como um todo para o
PEMPRIM.
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Em seguida, serdo escolhidas entre 4 e 5 espécies facilmente reconheciveis
(como corais e esponjas) para quantificar sua densidade, distancia entre individuos e
classe de tamanho no PEMPRIM. Paralelamente, sera também analisado o estado de
saude dos habitats e das espécies escolhidas (como, por exemplo, branqueamento de
corais), observando-se mortalidades parciais ou totais, epibiose e presenca de lixo visivel
na area do Parque. Sera feito um mapa dos habitats e espécies, bem como uma
aproximagao do potencial impacto nas populagdes de redes abandonadas, linhas de

pesca, etc na area do PEMPRIM.

Por fim, com duas espécies que escolheremos de acordo com sua abundancia,
procederemos ao calculo de sua biomassa com base na estrutura de tamanho e
densidade. Para isso, serao coletados diversos exemplares (20 a 25) na area para

transformar as medidas observadas nos videos em biomassa para o PEMPRIM.

3.1.2 Video subaquatico remoto com isca (BRUV)

O uso de videos subaquaticos remotos com Isca (BRUVs) tem como objetivo
analisar, de modo complementar ao ROV, a comunidade nectonica do PEMPRIM, como
os peixes e tartarugas, que tem uso econdmico para pescadores artesanais e alta
riqueza na regido da UC. Nesse contexto, os peixes, devido a sua longevidade,
mobilidade e sensibilidade as modificacbes de habitats, sdo bons indicadores da
condigao ecoldgica e de mudangas provocadas nos ecossistemas aquaticos, tanto pela
perturbagao natural quanto antrépica (Lasne et al., 2007). O conhecimento aprofundado
da ecologia dos peixes, tais como associagdes espécie-habitat, baseado em informacdes
exatas de sua diversidade e abundéncia, € essencial para o planejamento de estratégias
de conservagédo e manejo de recursos pesqueiros no PEMPRIM, assim como para a
investigacado, o monitoramento e a mitigacdo dos impactos antropicos nos ecossistemas

e na biodiversidade aquatica.

Em cada uma das areas amostradas, serao realizadas cinco réplicas aleatorias
de BRUV, cada uma com uma duragao de gravagao de video subaquatico de 60 minutos.
Cada sistema BRUV consiste em uma estrutura de ferro galvanizado equipada com uma

unica camera digital de alta definicdo GoPro Hero 3+ Black Edition (www.gopro.com) e
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iscado com 800 g de sardinha (Sardinella spp.) cortada e amassada, disposta em uma

malha de isca de plastico.

Os videos de BRUV serao analisados utilizando o programa de edicéo de video
gratuito VLC (www.videolan.org). As espécies de peixes registradas no campo de visao
serao identificadas até o menor nivel taxondmico possivel. O numero maximo de
individuos dentro de um quadro pausado em qualquer momento do video (MaxN) sera
adotado como medida de abundancia relativa (Langlois et al., 2020). A métrica de MaxN
€ amplamente utilizada para BRUVs (Whitmarsh et al., 2017), pois € conservador e
garante que nenhum individuo seja contado mais de uma vez, gerando contagem
repetida de individuos que entram varias vezes no campo de visdo da camera (Cappo et
al., 2004; Harvey et al., 2007).

3.1.3 Analise de DNA Ambiental

O estudo do DNA ambiental (eDNA, do inglés, environmental DNA) possui uma
maior eficacia na caracterizagao da biodiversidade dos ecossistemas, por permitir a
deteccdo de taxons variados a partir de fragmentos ou secre¢des desses organismos,
em comparagao com técnicas tradicionais que envolvem a captura de individuos
pontuais. Além disso, o sequenciamento do eDNA ja revelou uma maior proporgao de
espécies cripto-bentbnicas, pelagicas e peixes associados a sedimentos em recifes de
coral ndo vistas pelos mergulhadores. O eDNA tem sido coletado mais extensivamente
em ambientes aquaticos para investigar a presencga e diversidade de muitas espécies,
principalmente filtrando a agua através de membranas. Uma técnica interessante e mais
acessivel que também permite amostragem de baixo impacto ambiental, é a coleta de
amostras utilizando rolos de gaze ou algoddo, para que absorvam material genético

suspenso (Mathon et al., 2022).

As amostras para analise de DNA ambiental serdo coletadas utilizando garrafa
Van Dorn de 5L em duas profundidades (subsuperficie e fundo) nas quatro areas de
amostragem estacdo de coleta de cada recife do PEMPRIM (Figura 55) no primeiro
semestre de 2024. Em cada area, serao obtidas quatro amostras de subsuperficie e uma

junto aos equipamentos de amostras para BRUV, totalizando 20 amostras. Apés a coleta,
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todas as amostras serdo mantidas em gelo, a aproximadamente 4°C, até a chegada ao
laboratério do LABOMAR-UFC, onde serao filtradas em filtros de 0.45 um, os quais serao
utilizados para extragdo de DNA, amplificagdo por PCR e sequenciamento dos genes
marcadores 18S e 12S. Todas as vidrarias e recipientes usados nos procedimentos de
coleta e filtragdo serdo descontaminados com solugdes de hipoclorito de sédio 0,1%;

agua destilada esterilizada e alcool 70%, as quais serao utilizadas sequencialmente.

3.2 Definicao dos alvos e espécies chave e respectivas agoes de manejo

O monitoramento participativo da biota marinha € uma estratégia de ciéncia
cidada que tem sido aplicado com sucesso em diversos casos do mundo e do Brasil, em
especial em unidades de conservacao (Vieira et al., 2020). Do ponto de vista
metodologico, a Ciéncia Cidada é o envolvimento de cidaddos que n&o s&o cientistas
profissionais, na colaboragdo de investigagdes de carater cientifico, contribuindo na
pesquisa, seja na coleta de dado ou no andamento da pesquisa, beneficiando ou
contribuindo no uso da ciéncia na sociedade (Albagli et al., 2014) incluindo para
monitoramento em ambientes recifais como em UCs marinhas como acontece em

Fernando de Noronha e na APA Costa dos Corais.

A proposta para o monitoramento participativo do PEMPRIM (Anexo 16), que sera
executado pelos mergulhadores recreativos e pescadores, foi apresentada durante as
oficinas de capacitagdo para o monitoramento participativo da biota marinha (Atividade
7). As oficinas de capacitagdo também colaboraram para treinar e ministrar sobre
técnicas e alvos da proposta de monitoramento. A proposta apresentada tem o minimo
de impacto nas rotinas de mergulho recreativo das operadoras de mergulho do
PEMPRIM. Durante as oficinas de capacitagdo, os mergulhadores inscritos receberam
treinamento e orientagao sobre todas as perguntas do formulario. No Quadro 5, temos a
justificativa para cada pergunta da proposta do monitoramento participativo para o
PEMPRIM que pode ser adotado a partir de 2024.
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Quadro 5. Justificativa das perguntas da proposta de monitoramento participativo do PEMPRIM

que pode ser adotado a partir de 2024 pela SEMA.

Pergunta

Justificativa da pergunta - Categoria

Dados pessoais dos mergulhadores

Cadastro junto a SEMA/FUNBIO

Ponto de mergulho no PEMPRIM

Registro de ocorréncia das informagdes que estao
sendo monitoradas.

Vocé mergulhou com uma operadora
de mergulho?

Informagdes sobre a atividade de mergulho no
PEMPRIM

Qual sua experiéncia de mergulho

Informagdes sobre o perfil do mergulhador

Vocé participou da OFICINA DE
CAPACITACAO PARA O
MONITORAMENTO
PARTICIPATIVO DA BIOTA
MARINHA, em 2023, oferecido pela
SEMA/LABOMAR?

Informagdes sobre o conhecimento do mergulhador
sobre o PEMPRIM

Vocé observou algumas das
seguintes atividades ilegais no
Parque?

Informagdes monitoradas relacionadas a gestédo do
PEMPRIM

Vocé avistou alguma embarcagao
desempenhando atividades
possivelmente irregulares na regido
do PEMPRIM?

Informagdes monitoradas relacionadas a gestédo do
PEMPRIM

Vocé viu poluigao por plastico
durante o mergulho?

Informagdes monitoradas relacionadas a
conservacao do PEMPRIM

Vocé observou rodolitos associados
a outras algas, conhecidos
popularmente como pedra de rabo?

Informagdes monitoradas relacionadas as
caracteristicas geomorfolégicas do fundo marinho
que influencia as comunidades biolégicas no
ambiente recifal
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Vocé observou algas vermelhas
carbonaticas, conhecidas
popularmente como pé de galinha?

Informagdes monitoradas relacionadas as
caracteristicas geomorfolégicas do fundo marinho
que influencia as comunidades biolégicas no
ambiente recifal

Vocé observou jardins de Halimeda,
semelhante a imagem abaixo?

Informagdes monitoradas relacionadas as
caracteristicas geomorfolégicas do fundo marinho
que influencia as comunidades bioldgicas no
ambiente recifal como algas Halimeda

Vocé viu um peixe-ledo?

Informagdes monitoradas relacionadas ao controle de
espécies invasoras no PEMPRIM como o peixe-ledo
(Pterois spp.)

Vocé viu o coral-sol?

Informagbes monitoradas relacionadas ao controle de
espécies invasoras no PEMPRIM como o coral sol
(Tubastraea spp.).

Vocé viu um tubarao-lixa?

Espécie inserida na categoria de ameaca vulneravel
(VU) da IUCN e com captura proibida no Brasil.
Entretanto, a espécie ainda é capturada
frequentemente na pesca artesanal. Um aspecto
importante é a frequente avistagem dessa espécie no
Ceara (incluindo no PEMPRIM) quando comparada a
outras regides do Brasil.

Vocé viu uma arraia?

Espécies que sao alvo da pesca e muitas estao
inseridas em alguma categoria de ameaca, conforme
os critérios da IUCN. Informacdes monitoradas que
indica o estado de conservacado do ambiente recifal

\Vocé viu uma moreia?

Espécie considerada mesopredador e de dificil
avistagem. Sua ocorréncia frequente pode sugerir
que aquele ecossistema esta saudavel. Informacoes
monitoradas que indica o estado de conservacao do
ambiente recifal

Vocé viu alguma lanceta?

Espécie importante para o controle de algas no
recife. Em algumas regides do Nordeste, sua captura
¢é direcionada para exportagéo (EUA e Europa)

Vocé viu algum peixe ornamental?

Espécies importantes para a industria aquariofilista,
onde a maioria é capturada em grandes quantidades
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e sem nenhum tipo de restricdo quanto ao esforgo de
pesca

Vocé viu budides?

Espécies endémicas e fundamentais para o controle
de algas no recife, bem como para a producao de
substrato carbonatico. Em algumas regides do
Nordeste, sua captura € direcionada para exportacao
(EUA e Europa). Algumas espécies estao inseridas
em categorias de ameacga

Vocé viu garoupas?

Espécies alvo da pesca, com elevada importancia
comercial e vulneraveis a sobrepesca, devido a seus
atributos biologicos.

Vocé viu algum dos peixes
vermelhos?

Espécies alvo da pesca, com elevada importancia
comercial e vulneraveis a sobrepesca, porém menos
sensiveis que as garoupas.

Vocé viu algum cardume de xiras?

Em recifes com poucos predadores, as xiras
costumam ser muito abundantes.

Vocé viu uma tartaruga marinha?

Informagdes monitoradas que indica o estado de
conservacao do ambiente recifal

Vocé viu um "bloom" de algas verdes
como na imagem abaixo?

Informagdes monitoradas que indica o estado de
conservacao do ambiente recifal

Vocé viu um coral branqueado como
na imagem abaixo?

Informagdes monitoradas que indica o estado de
conservacao do ambiente recifal

Vocé viu esponjas danificadas, como
o exemplo da imagem abaixo/

Informagdes monitoradas que indica o estado de
conservacao do ambiente recifal

Vocé viu corais quebrados, como o
exemplo da imagem abaixo?

Informagdes monitoradas que indica o estado de
conservacao do ambiente recifal

De forma complementar, também elaboramos uma prancheta inédita elaborada

pela equipe FCPC/LABOMAR-UFC para auxiliar no preenchimento do formulario do

monitoramento participativo do PEMPRIM (Figura 56) com organismos comuns e

importantes no Parque. Essa prancheta pode ser dada a mergulhadores e também ser



PROGRAMA DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA

Produto4 | b PARQUE ESTADUAL MARINHO DA PEDRA DA RISCA DO MEIO

107

colocada nas embarcagbes que sdo usadas no PEMPRIM. No Quadro 6, temos os
organismos alvo, que foram incluidos no monitoramento participativo da biota marinha
incluimos, com suas respectivas agdes de manejo. Tais organismos foram escolhidos

devido a importancia de seus papeis ecoldégicos no ecossistema do PEMPRIM.
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FCPC/LABOMAR para auxiliar no preenchimento do formulario para o monitoramento
participativo da biota marinha do PEMPRIM, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioeconémica do PEMPRIM. Fonte: FCPC/LABOMAR-UFC.
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Quadro 6. Organismos alvo incluidos no monitoramento participativo da biota marinha do

PEMPRIM, com suas respectivas acdes de manejo.

TR Acéao de manejo
alvo
Peixe-ledo Espécie invasora, ja presente no Parque desde 2023, que precisa de

captura adequada para controle populacional.

Apos registro de ocorréncia (ainda nao registrada no Parque até 2024),
Coral-sol instalagdo de programa continuo para remogéao das colénias e controle
populacional dessa espécie invasora.

Reforgar junto a coldnia de pesca, sobre as espécies como o Tubarao-Lixa
Tubarao-lixa que estdo em algum nivel de ameaca e por isso, a captura é proibida.
Fiscalizacao da atividade pesqueira.

Taxon alvo da pesca, onde algumas espécies podem ser capturadas.
Reforcar junto a coldnia de pesca, sobre a proibicao de captura das raias
que estdo ameacgadas e s&o importantes para o PEMPRIM. Fiscalizagao da
atividade pesqueira.

Arraia ou raia

Monitoramento continuo para registrar a ocorréncia e abundancia, pois a

Moreia SN ) .
presenca da espécie infere sobre a saude do ecossistema
Lanceta Monitoramento continuo para registrar a ocorréncia e abundancia, pois a
presenga da espécie infere sobre a saude do ecossistema
Monitoramento continuo para registrar a ocorréncia e abundancia, pois a
Peixe presenca da espécie infere sobre a saude do ecossistema. Fiscalizagao da
ornamental area, pois espécies ornamentais que constam nos anexos da CITES* nao

podem ser capturadas™*.

Monitoramento continuo para registrar a ocorréncia e abundancia, pois a
presenca da espécie infere sobre a saude do ecossistema. A captura é
Budiao permitida, porém regulamentada, com delimitagdo de tamanho minimo a
depender da espécie, area de pesca, proibicao de captura por rede de fundo
ou mergulho e para fins ornamentais*. Fiscalizagdo da atividade pesqueira.

Monitoramento continuo para registrar a ocorréncia e abundancia, pois a
presenca da espécie infere sobre a saude do ecossistema. Fiscalizagao da
atividade pesqueira. Algumas espécies tém captura proibida (e.g. mero) ou
Garoupa proibicdo temporal (defeso) quando estao agregadas para fins reprodutivos
(e.g. sirigado, garoupa vermelha)*. Reforcar junto a colénia de pesca, sobre

as espécies que estdo em algum nivel de ameaca e por isso, a captura é

proibida.
_ Monitoramento continuo para registrar a ocorréncia e abundancia, pois a
Peixes presenca da espécie infere sobre a saude do ecossistema. Fiscalizacio da
vermelhos atividade pesqueira artesanal. Ferramentas de manejo estao estabelecidas

para o pargo (defeso e tamanho minimo de captura) e caranha (defeso -
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agregacoes reprodutivas)*:. Reforgar junto a colénia de pesca, sobre o
periodo de proibicao das capturas.
Monitoramento continuo para registrar flutuagdes na abundéncia, pois sua
Cardume de . g : e .
xira expressividade no ecossistema pode sugerir algum desequilibrio na teia
tréfica.
Monitoramento continuo para registrar a ocorréncia e abundancia. Varias
Tartaruga . . ~ L
marinha especies de tartaNrugas marinhas e§tao ameacadas de _e>_<t|ngao, mas com
diversas agdes de preservagdo em escalas mundiais e federal.
Bloom™ de Registro de ocorréncia do evento e coleta de amostras de agua.
algas verde
Coral Registro de ocorréncia do evento e acompanhamento das colonias para a
branqueado avaliacédo da recuperagao apods os eventos de estresse térmico.

*1 - Portaria SAP/MAPA N° 17 de 26 de janeiro de 2021; *2 - Portaria Interministerial Seap-
PR/MMA N° 59-B, de 09/11/18; *3- Portaria Interministerial N° 59-C, de 09/11/18;

** Esfera Federal

3.3 Plano de Prevencgao e Controle de Espécies Invasoras

O plano aqui elaborado considerou as melhores experiéncias nacionais e
internacionais no tema bem como a legislagao estadual aplicavel ao PEMPRIM. Salienta-
se que a SEMA produziu recentemente a Instru¢ao Normativa 01/2023 como instrumento
importante para a prevencao e combate a espécies invasoras no Ceara. De acordo esta
IN, para a realizagdo de qualquer agdo que envolva manejo de espécies exoticas
invasoras em Unidades de Conservacao estaduais e suas zonas de amortecimento
devera ser elaborado um projeto de manejo, conforme modelo e orientagdes
apresentados no Guia de Orientagao para o Manejo de Espécies Exéticas Invasoras nas
UC federais. De modo adicional, segundo a IN, os seguintes aspectos devem ser
contemplados: | - Contexto e Justificativa; Il - Viabilidade das agbes de controle das
espéecies alvo; Ill - Fundamentacao técnico-cientifica para os métodos propostos para
controle; IV - Probabilidade de reinvasao; V - Acessibilidade as areas invadidas; VI -
Indicagdo de medidas complementares de restauragdo ou recuperacdo ambiental,

quando for o caso; VIl - Cronograma.
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Ainda na IN 01/2023, o Art. 7° ressalta que a analise dos projetos de manejo devera
observar os seguintes aspectos: | - clareza na identificagdo das espécies e locais de
ocorréncia; Il - consisténcia da fundamentacido técnico-cientifica dos métodos de
controle; Ill - possiveis impactos negativos do método de controle ao habitat ou as
espécies nativas; IV - priorizacado de espécies ou areas, baseada nos impactos e eficacia
das acbes para a conservagao da biodiversidade; e V - viabilidade de execucédo das

acdes de manejo.

A proposta de Plano de Prevencado e Controle de Espécies Invasoras para o
PEMPRIM apresentado neste documento abrange o peixe-ledo (Pterois volitans),
registrado recentemente (2022) no Parque Marinho, e o coral-sol (Tubastraea spp.);
espécie de coral invasor sem registro no Parque Marinho até o momento, porém
existente no Pecém, Paracuru e Acarau. Para elaboragao deste Plano, foram observadas
as recomendacdes que constam na IN 01/2023, da SEMA. Devido as caracteristicas
biologicas e estratégias de dispersao destas espécies invasoras marinhas, € possivel
apenas o controle do niumero de individuos/colénias na unidade de conservagdo. Uma
acao importante de prevencgao, no caso do coral sol, é impedir o fluxo de embarcacgdes
no PEMPRIM, principalmente relacionadas ao setor de 6leo e gas (como monoboias,
plataformas, sondas e navios-plataforma), pois se sabe que a dispersao dessas espécies
€ relacionada a esse setor da economia do mar. Se n&o for possivel esse impedimento,
deve-se adotar agcdes de remogao no casco (e outras estruturas) antes da navegacéo

pretendida.

Por isso, a detecgdo precoce e uma resposta rapida € fundamental no controle
dessas espécies invasoras no PEMPRIM. No formulario para o monitoramento
participativo da biota marinha do PEMPRIM, os mergulhadores recreativos irdo fornecer
as informacgdes sobre essas espécies invasoras a partir de suas respostas no formulario
online. Neste formulario, além de informagdes sobre a ocorréncia e quantidade de
individuos/colénia, temos a localizacdo dos recifes e a data dos mergulhos cuja

informacgéo foi fornecida e que pode ensejar acdes rapidas de resposta.

De posse dos dados de localizacdo das espécies invasoras a partir do
monitoramento participativo, estratégias de controle e erradicagdo podem ser iniciadas.

De acordo com o Guia de orientagdo para o manejo de espécies exoticas invasoras em
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unidades de conservagao federais (2019, versao 3), do ICMBio, o controle fisico é o mais
indicado quando se trata do peixe-ledo. Todavia, fica o alerta para evitar acidentes devido
aos espinhos toxicos do animal. Esse tema de prevencao de acidentes com o peixe-ledo
foi abordado na Atividade 8 junto aos pescadores. No caso do coral-sol, este mesmo

guia orienta a retirada manual das col6nias utilizando talhadeira e martelo.

No Produto 7, do Plano de Manejo (2019), constam sugestdes de atividades para
o Subprograma de Mergulho Recreativo. Dentre elas, temos o incentivo a cooperagao
entre mergulhadores/operadoras de mergulho e pesquisadores através da realizag&o de
mergulhos integrados com equipe de pesquisadores. Esta atividade poderia ser
adaptada para captura das espécies invasoras, apos o treinamento pratico dos
mergulhadores recreativos, como acontece no Parque Marinho de Fernando de Noronha

em parceria do ICMBio e as operadoras.

3.3.1 Manejo do peixe-ledo

Em caso de registros de observacdo de um individuo de peixe-ledo, sera
necessario acionar pesquisadores qualificados e treinados que, em colaboragao estreita
com a Secretaria de Meio Ambiente e Mudanga do Clima (SEMA) e as operadoras de
mergulho credenciadas, conduzirdo meticulosamente atividades de busca e captura na

area onde o avistamento foi reportado.

Recomenda-se que a captura de peixes-ledo seja realizada exclusivamente por
mergulhadores certificados, preferencialmente a partir do nivel Advanced Open Water,
gue possuam experiéncia no uso de arpao e/ou arbalete. Desencoraja-se a pratica de
captura de peixes-ledo durante o mergulho livre, uma vez que esse tipo de captura
demanda um tempo consideravel submerso. Os peixes-ledo tendem a se esconder em
locais protegidos, muitas vezes sob saliéncias ou em buracos, sendo frequentemente
encontrados em profundidades significativas como no caso do PEMPRIM. A habilidade
de permanecer submerso por periodos mais longos, caracteristica dos mergulhadores
certificados, é crucial para uma captura eficaz e segura, garantindo a preservagao do

ambiente marinho Unico existente em Fortaleza.

O material necessario para a captura do peixe ledo € composto por:
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1. Equipamento completo de mergulho SCUBA: mascara de mergulho, colete
equilibrador, primeiro e segundo estagio, octopus, manémetro, profundimetro,

roupa de neoprene, nadadeiras, cilindro(s) de ar comprimido;

2. Equipamentos de coleta a serem autorizados: arbalete, arpao, PVC para conter o

peixe-ledo

3. Estrutura para manuteng¢ao do animal de forma segura (Consulte a se¢ao seguinte

para orientagcdes sobre a construcado do dispositivo de contencao de peixe-ledo);

4. Luvas a prova de perfuragbes essenciais para proteger as mé&os contra as

espinhas venenosas do peixe-ledo

5. Equipamento complementar: computador de mergulho, camera fotografica, GPS,

prancheta e lapis;

6. Kit de primeiros socorros.

E crucial destacar a importancia do horario do dia para otimizar a captura de
peixes-ledo. Geralmente os peixes-ledo sdo encontrados em bordas e fendas, preferem
areas arenosas proximas a recifes e locais sob saliéncias e fendas. Além disso, tém
afinidade por objetos artificiais, sendo comuns em recifes artificiais no entorno do
PEMPRIM. Os peixes-ledo nao tém predadores, portanto, ndo demonstram medo do
homem em comparagdo com os peixes nativos. Isso facilita a captura uma vez que

permite que os mergulhadores se aproximem bastante e podem ser fisgados com arpéo.

De acordo com programas de controle realizados no Caribe (e.g., Morris, 2012), o
equipamento de captura comumente utilizado para o peixe-ledo € um arpao havaiano
que consiste em uma faixa elastica presa a uma haste curta (aproximadamente 70 cm)
e uma ponta de arpao paralisadora de trés dentes removivel, sem farpas, para remogao
facil (15 cm de comprimento) (Figura 57). A distancia ideal para a captura com este arpao
€ entre 15 e 30 cm. Essa distadncia € bastante curta e gerenciavel, mesmo para
mergulhadores iniciantes. Durante a captura, € aconselhavel mirar na cabega dos
animais, evitando danos a carne e 6rgaos cruciais para estudos cientificos. O ideal é

realizar um golpe inclinado com o arpao da cauda para a cabega, de modo que a cabeca
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seja inserida primeiro na unidade de contengao (veja a seguir), minimizando o risco de

qgue as nadadeiras se estendam e possam causar ferimentos com os espinhos.

Figura 57. Arpao havaiano e detalhe da ponta do arpao paralisadora de trés dentes removivel,

sem farpas. Fonte: https://www.force-e.com/trident-polespear-w-barbed-tip.html e

https://makospearguns.com/lion-fish-killer-pole-spear/

Apos a captura dos individuos, um dispositivo de contengdo para peixe-ledo
desempenha um papel crucial no manejo eficaz dessa espécie, minimizando o risco de
incidentes durante a captura e transporte. Embora existam modelos comerciais

disponiveis (e.g. https://lionfishzk.com/), é possivel criar uma versao utilizando materiais


https://www.force-e.com/trident-polespear-w-barbed-tip.html
https://makospearguns.com/lion-fish-killer-pole-spear/
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de baixo custo, seguindo o guia descrito abaixo na Figura 58 e no Quadro 7. E
fundamental ressaltar que o dispositivo de contencdo para peixe-ledo apresente as

caracteristicas especificas:

1. Seja a prova de perfuragdes devido aos espinhos venenosos do peixe-ledo;

2. Seja construido com um material rigido, resistente e robusto para garantir
durabilidade;

3. Seja a prova de fuga, que permita a insergéo facil do peixe, mas impec¢a sua

fuga;
4. Deve incluir uma escotilha para facilitar a remogao dos peixes coletados;
5. Seja facil de carregar, possuindo uma alga para facilitar o transporte;
6. Seja leve para facilitar o manuseio subaquatico;

7. Possua entradas e saidas de agua em pontos especificos para permitir a

renovacao de agua durante o manuseio subaquatico.
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Figura 58. Exemplo de simples e econémicos dispositivos de contengdo para peixe-ledo

aplicaveis para o PEMPRIM. Fonte:_https://lionfish-hunting.com/how-to-make-lionfish-container/

O site Lionfish-hunting (https://www.youtube.com/watch?v=Be2RWIxKNrU) e a

operadora Bay Islands College of Diving, juntamente com Whale Shark and Oceanic

Research Center (https://www.youtube.com/watch?v=dhe2tci3g24) mostram como

confeccionar o dispositivo de contengdo. Para isso, os seguintes materiais sdo

necessarios:

e 1 Contéiner Cilindrico de 5 Litros: Pode ser um galdo de agua, galao de leite, ou

similar.

e 1 Funil Grande (Diametro de 20cm): Utilizado para guiar o peixe para dentro do

recipiente.


https://lionfish-hunting.com/how-to-make-lionfish-container/
https://www.youtube.com/watch?v=Be2RWIxKNrU
https://www.youtube.com/watch?v=dhe2tci3q24
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o Lacres Plasticos: Para garantir a seguranga do dispositivo.

« 1 Ferramenta de Corte (Faca ou Serra): Para ajustar o contéiner conforme

necessario.

e 1 Tampa de Inspecao (Escotilha Nautica) (Opcional): Facilita a retirada dos peixes

e proporciona acessibilidade adicional.

e 1 Cinto de tecido de 60 cm de comprimento e 4cm de largura: Para facilitar o

transporte.
e 2 parafusos com porca: Para fixar a alga ao contéiner de maneira segura.

1 Caneta: Para marcacoées e indicacdes durante o processo de construgao.

No Quadro C a seguir, sdo fornecidas a sequéncia de orientagbes para criar um

dispositivo eficiente e acessivel para a contengéo segura de peixes-ledo.

Quadro 7. Orientagdes para criar um dispositivo eficiente e acessivel para a contengao segura
de peixes-ledo no PEMPRIM. Fonte: Imagens retiradas dos videos disponiveis no link:
https://www.youtube.com/watch?v=Be2RWIxKNrU e

https://www.youtube.com/watch?v=dhe2tci3q24

Etapa Atividade Descrigao

- Coloque o funil de cabeca para

Posicionamento baixo sobre o contéiner.

do Funil - Marque o didmetro do funil com

uma caneta.



https://www.youtube.com/watch?v=Be2RWIxKNrU
https://www.youtube.com/watch?v=Be2RWIxKNrU
https://www.youtube.com/watch?v=dhe2tci3q24
https://www.youtube.com/watch?v=dhe2tci3q24
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- Desenhe um segundo circulo 74
Desenho do menor dentro do primeiro.
2

Segundo Circulo

- Utilize a caneta para essa

marcagao.

3 Corte do Segundo | - Com uma faca quente ou serra,
Circulo corte 0 segundo circulo desenhado.
- Remova a base mais fina do funil,
Preparacéo do . _
4 Eunil deixando apenas a parte superior
uni
em forma de V.
- Desenhe seis linhas verticais
equidistantes no funil, indo da base
5 Linhas Verticais até o topo.

no Funil

- Corte ao longo dessas linhas sem
separar as partes, deixando 2 cm

ou o topo sem cortar.
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Posicionamento
. - Insira o funil com a base voltada
do Funil no
6 a para dentro do buraco do
Contéiner
contéiner.
- Utilize a caneta para marcar trés
_ pares de furos no funil, um acima e
Marcacéo dos _ _ N
. outro abaixo da linha do contéiner.
7 Furos no Funil
- Os pares de furos devem ser
equidistantes (120° entre cada
um).
Marcagé&o dos . N _ A
- Marque trés furos no contéiner na Torrvas 7
8 Furos no _ _
N mesma linha dos furos do funil.
Contéiner
- Com uma faca quente ou
furadeira faca furos nas marcacgdes
Furacao e Uniao , n
9 tanto no funil quanto no contéiner.
com Lacres
- Use trés lacres para unir o
contéiner ao funil
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Pontos de fixagao _ .
- Realizar um par de furos no eixo

10 da alca no o _
N longitudinal do contéiner.
contéiner
- Realizar dois furos no cinto de
tecido.
11 Criag&o da alga - Fixar as extremidades do cinto

com parafuso e porca nos furos do

contéiner.

- Se desejar uma saida facil para

0s peixes, instale uma escotilha

Instalacao da . L N
¢ nautica no fundo do contéiner.

12 Escotilha
(Opcional) - Marque, fure os locais dos
parafusos e prenda a escotilha com
parafusos orelha.
Caso opte por ndo instalar a
escotilha de saida, corte os lacres
_ que unem o funil ao contéiner para
13 Observagao

a retirada dos peixes e utilize novos
lacres para prender o funil

novamente apos o procedimento.
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Apos a captura no PEMPRIM, os peixes podem ser destinados a pesquisa e
entregues no Instituto de Ciéncias do Mar - LABOMAR/UFC em Fortaleza (Ceara, Brasil)
préximo a sede do PEMPRIM.

3.3.2 Manejo do coral-sol

Quando forem identificados focos de invasao de coral-sol (ndo identificados até
2024), a remocgao manual sera realizada o mais prontamente possivel, seguindo as
normas do “Guia de orientagdo para o manejo de espécies exodticas invasoras em
unidades de conservagao federais” (ICMBIO, 2020) e a experiéncia do Projeto Coral-Sol,
desenvolvido pelo Instituto Brasileiro de Biodiversidade (BrBio), desde 2006. A remogao
manual do coral-sol, utilizando ponteira e martelo, € considerada como o principal
meétodo de controle em areas naturais. Antes de iniciar a remocgéao, sera necessario tocar
nos polipos para que se fechem. Essa técnica demonstrara se é eficiente na remocgao de
adultos e na reducao da propagacao desses corais, conforme evidenciado por Creed et
al. (2011).

No caso de invasdes recentes e de pequena escala no PEMPRIM, deverao ser
empregados esforgos para a erradicagao local. Para assegurar o éxito desta erradicagao,
sera imprescindivel marcar o local com GPS, registrar a profundidade com o auxilio de
um profundimetro de equipamento de mergulho e identificar pontos de referéncia na area
invadida. As colbnias removidas serdo acondicionadas em sacos confeccionados com
malha semelhante a utilizada para a coleta de plancton (abertura de malha menor ou
igual a 120 um), evitando assim a liberacao de material coletado, fragmentos e larvas na
coluna d'agua. Aborda-se que o coral-sol, embora ainda nao registrado no PEMPRIM,
encontra-se no formulario de monitoramento participativo da biota marinha elaborado

pela equipe do LABOMAR-UFC e que ja pode ser usado a partir de 2024.

Uma vez fechados, os sacos serdo armazenados em caixas plasticas, as quais
serdo manualmente icadas para a embarcacido de apoio. Posteriormente, as caixas
plasticas serdo encaminhadas para terra firme, e deverdo ser destinadas
preferencialmente as universidades, museus e institutos de pesquisa como, o Instituto
de Ciéncias do Mar - LABOMAR/UFC em Fortaleza (Ceara), ou descartadas seguindo
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as normas ABNT e os requisitos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n°

12.305/12) para o adequado acondicionamento e destinacdo final dos residuos.

Apds a remogao sera oportuno conduzir uma visita de acompanhamento ao local
com intervalos de dois meses no PEMPRIM para verificar se houve rebrotamento ou

surgimento de novos individuos.
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4. Subprograma de Monitoramento do Uso Publico e
Educacao Ambiental

Em atendimento ao TdR N° 2021.0215.00014-4, o Subprograma de Monitoramento
do Uso Publico e Educagao Ambiental tem por objetivo sistematizar metodologias para
quantificar e avaliar a quantidade e qualidade da visitacdo ao Parque assim como
subsidiar agbes de Educagdo Ambiental a serem desenvolvidas pela gestdo da UC com
os diferentes publicos que tém acesso ao PEMPRIM, a saber: pescadores artesanais,
mergulhadores (pesquisadores, instrutores, mergulhadores profissionais e amadores) e
publico em geral que visite o Centro de Visitantes (localizado no Parque Adahil Barreto,

Fortaleza).

Para tanto, inclui os seguintes itens: 1) zoneamento e ordenamento da atividade de
visitagao, 2) Metodologias e protocolos basicos utilizados para as coletas de dados e 3)
Implementacdo de agbes de Educagcdo Ambiental. Cada um dos itens citados sera
descrito com detalhes a seguir. Cabe destacar que as ag¢des do Monitoramento
Participativo do Uso Publico (visitagao) sao voltadas para o publico que realiza visitas de

mergulho a unidade.

4.1 Zoneamento e ordenamento da atividade de visitagao

Considerando o objetivo de conciliar a sensibilizacdo e educagao ambiental
através da visitagao a protecao integral da fauna e flora de uma unidade categorizada
como Parque de acordo com a Lei 9.985, de 2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacéo (SNUC), o monitoramento do uso publico do PEMPRIM sera
baseado em trés componentes: (1) quantificacdo do niumero de visitantes/usuarios e
intensidade do uso (em parceria com as operadoras de mergulho como Mar do Ceara,
Atlantida, Doc Dive e Rambo Dive); (2) analise do perfil e percepgéao do visitante sobre o
PEMPRIM; (3) analise do impacto da visitagdo com base no monitoramento de pesca
artesanal e da biota marinha, as quais terdo por base o monitoramento de espécies-alvo
para o PEMPRIM.
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Para tanto, é importante destacar que a conservagao de ambientes marinhos € uma
atividade complexa e financeiramente dispendiosa, de forma que a integracédo a
atividade turistica de visitacdo pode nao apenas promover a sensibilizacdo e educacao
ambiental como também prover uma fonte de receitas para a gestdo da UC. O turismo é
considerado uma atividade de baixo impacto quando realizado de maneira bem

manejada (Honey, 2008).

Considerando-se que o impacto da visitagdo ndo é proporcional apenas ao numero
de visitantes, mas também ao seu comportamento individual, varias medidas de gestao
e de educacido ambiental podem ser tomadas para minimizar o impacto da visitacao.
Dessa forma, a jungdo do monitoramento e do manejo adequado do uso publico pode
contribuir para que se alcance os objetivos de visitagdo do PEMPRIM, assim como
contribuem para um bom monitoramento do uso publico, minimizagcao dos impactos
advindos do uso publico e para uma melhor experiéncia dos visitantes (ICMBio, 2011).
O Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio é zoneado, segundo seu Plano
de Manejo (SEMA/FUNBIO, 2019h) em duas zonas - Zona de Preservagao (ZP) e Zona

de Conservacéo (ZC) - além da Zona de Amortecimento (ZA).

A Zona de Preservacgao é caracterizada por recifes com profundidade entre -18 m
e -29 m, com significativa diversidade de peixes, tubardes, quelbnios, cetaceos, corais,
esponjas e demais espécies. E uma area de bergario para as espécies marinhas,
especialmente as raras, vulneraveis e ameacadas de extincdo. Dessa forma, séo
permitidas apenas atividades de pesquisas cientificas, monitoramento ambiental e
fiscalizagdo, com proibicdo de atividades de mergulho recreativo (turismo subaquatico)
e demais atividades que utilizem recurso natural de forma direta, como qualquer

atividade de pesca.

Por sua vez, a Zona de Conservagao é caracterizada por recifes que variam entre
-15 m e -29 m com diversos tipos de paisagens e biodiversidade, tendo como usos
propostos a pesquisa cientifica, o mergulho recreativo autbnomo ou livre, o
monitoramento ambiental e pesca artesanal restrita a modalidade em embarcacgao a vela
com uso de linha de mao e anzol, sendo igualmente possivel nessas areas a fiscalizagao
para controle dessas atividades. Todas essas atividades s&o permitidas desde que nao

comprometam a integridade dos recursos naturais como a visitagdo por mergulhadores.
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Atualmente, a visitacdo do PEMPRIM ¢ realizada por empresas de mergulho que
levam mergulhadores de diferentes niveis de atividade para mergulhar nos recifes da
Area de Conservagao e na Area de Amortecimento do PEMPRIM. Além desses, também
visitam a area do Parque diversas embarcagdes de pesca, das quais apenas as
embarcagdes a vela com pescadores que se utilizam de linha e anzol possuem
permissdo para atuacdo na Area de Conservacdo e na Area de Amortecimento do
PEMPRIM. Visitam ainda o Parque pesquisadores de universidades, que realizam
atividades de coleta de amostras e dados em todas as areas do Parque sob prévia
autorizagdo da Gestdo da UC, sendo os Unicos usuarios a terem acesso a Area de

Preservacao.

A Capacidade de Carga Real do PEMPRIM (ver metodologias e detalhamento no
produto 2 do contrato) foi calculada como 141 visitas/dia ou 70 visitas por turno,
referindo-se ao numero individual de mergulhadores por dia. No entanto, esta foi
recomendada a diminuicdo deste valor pela metade, considerando-se a falta de
infraestrutura fisica e humana necessarias (70 visitas/dia ou 35 visitas/turno). Para que
tal capacidade de carga possa ser efetivada sem riscos para os objetivos de conservagéo
do PEMPRIM, o Plano de Manejo (SEMA/FUNBIO, 2019h) recomendou que fossem

adotadas medidas, como:

A. realizacdo de mergulhos apenas por operadoras cadastradas na SEMA ou por
mergulhadores credenciados (por exemplo: PADI, NAUI, CMAS, dentre outros)

com barcos cadastrados na SEMA;

B. Cobranca de mecanismo financeiro para pagamento de taxa de visitagao
decorrente do mergulho recreativo visando a sustentabilidade econémico-
financeira da UC. Valor cobrado junto com a taxa de mergulho das operadoras

(taxa de mergulho hoje em torno de R$ 300);
C. Priorizagao da utilizacao de trilhas subaquaticas ja existentes;

D. Proibicdo do langamento de residuos de qualquer natureza assim como evitagcao
do contato fisico com o fundo e estruturas subaquaticas em qualquer atividade de
visitagdo, o que seria orientado por meio de briefing antes do mergulho ou

atividade;
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Deslocamento cuidadoso de embarcagdes em velocidade de até 12 nds (exceto
embarcacgdes de fiscalizagdo ambiental) visando diminuir o risco de acidentes com

mergulhadores.

Além dessas ag¢des, propoe-se:

A.

Capacitacdo de instrutores de mergulho e mergulhadores para que possam
realizar ou guiar a visitagdo de maneira sustentavel assim como possam atuar nas
acdes de monitoramento participativo da biota (se¢do 3 - Subprograma de

Monitoramento Participativo da Biota Marinha);

Entrega das pranchetas produzidas pela equipe do LABOMAR-UFC e produgao
de um Guia de Visitagdo do PEMPRIM, contendo informacdes sobre a unidade de
conservagao assim como informagdes uteis a visitagdo, como “quando ir (meses
de visitagdo)”, “como ir’, “quem pode levar (operadoras e mergulhadores

autorizados)”, “o que fazer”, “o que nao fazer”, dentre outros tépicos importantes

e interessantes;

Agendamento prévio de visitacdo e estabelecimento de calendario anual de

mergulhos;

Preenchimento de formulario eletrénico de avaliagao da visita e do formulario de

monitoramento participativo (ver nos Anexos);

Regulamentar normas que regulamentem a atividade comercial de visitagdo do
PEMPRIM, estabelecendo niumero maximo de visitantes (por turno; por barco),

valor da taxa de visitagcao, formularios de agendamento e avaliagao.

4.2 Metodologias e protocolos basicos utilizados para as coletas de dados

Com o objetivo de implementar o Subprograma de Monitoramento do Uso Publico

e Educacdo Ambiental assim como para avaliar os possiveis impactos advindos da

visitagdo, as metodologias apresentadas visam:

A.

Monitorar o numero de visitantes do PEMPRIM;
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B. Monitorar a intensidade do uso dos pontos de mergulho utilizados;
C. Avaliar o perfil, a percepcao e a satisfacdo dos visitantes;

D. Monitorar os impactos da visitagdo sobre os indicadores biolégicos e ambientais

estabelecidos no Subprograma de Monitoramento da Biota Marinha;

E. Fornecer subsidios para a tomada de decisGes no que concerne a identificacéo e

ao manejo dos impactos advindos da visitagdo ao PEMPRIM.

Para tanto, sdo propostos trés conjuntos de ag¢des, com base no “Roteiro

Metodolégico para Manejo dos Impactos da Visitagdo”, do ICMBio (2021).

4.2.1 Monitoramento do numero de visitas e da intensidade do uso

O numero de visitas podera ser monitorado a partir de formulario prévio de
agendamento de visitagdo a ser preenchido pela operadora de mergulho ou pelos
mergulhadores credenciados ou pela ficha de monitoramento do mergulho a ser
preenchida pelo condutor subaquatico. Para este fim, uma visita é considerada como um
mergulhador a visitar a UC em determinada data. Nos formularios, poderao ser obtidas
informacdes de nacionalidade, naturalidade, perfil socioecondmico e faixa etaria. Esse
trabalho pode ser feito junto com as operadoras (Mar do Ceara, Doc Dive, Atlantida, etc)

e com suporte dos AJAs e estagiarios da SEMA.

O monitoramento da atividade de mergulho consistira no registro do numero de
operagdes de mergulho e no numero de mergulhos realizados nos diferentes pontos de
mergulho do PEMPRIM. Para este fim, se considerara operagao de mergulho quando
o grupo mergulha em determinado ponto do PEMPRIM, e 0 nimero de mergulhos sera
a soma do numero de pessoas em cada operagdo de mergulho. A ficha de
monitoramento podera ser preenchida pelo condutor subaquatico (instrutor), responsavel

pelo mergulho, onde ele podera informar:
A. os pontos de mergulho;

B. nome da embarcacéo;
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data do mergulho;

numero de mergulhadores;

m o o

numero de mergulhos em cada operagao de mergulho;

n

pontos de mergulho visitados;

G. nivel de certificagdo dos mergulhadores.

De posse desses dados, sera possivel relatar a intensidade do uso dos diferentes
pontos de mergulho do PEMPRIM, os periodos de maior pressdo de mergulho/visitagao

e o perfil do mergulhador que visita o Parque Marinho.

4.2.2 Analise do perfil, percepgéo e satisfagcdo do visitante

Para esta analise, os visitantes poderao responder um questionario online
em que podera avaliar a qualidade da visita ao PEMPRIM e podera ser aplicado
juntamente com o formulario para o monitoramento participativo da biota marinha do

PEMPRIM, integrante do Subprograma de Monitoramento Participativo da Biota Marinha.

Neste formulario, existirdo trés partes: perfil do visitante (idade, cidade de origem,
escolaridade), avaliagao do centro de visitantes caso o tenha visitado, avaliagao da visita
ao PEMPRIM (qualidade da empresa de mergulho, da embarcagao e das informacdes
recebidas). Apds a coleta desses dados iniciais, seguira para o formulario de analise dos
indicadores de Dbiodiversidade, conforme apresentado no Subprograma de

Monitoramento Participativo da Biota Marinha.

4.2.3 Instalagdo de sinalizag&o turistica

Um dos problemas observados para o desenvolvimento da atividade turistica no
PEMPRIM refere-se ao desconhecimento, tanto por parte da populagado de Fortaleza
como por parte dos turistas, da existéncia do Parque Marinho. O fato de ele estar 100%
submerso dificulta a sua visualizacdo, mas € possivel, através de campanhas adequadas

de divulgacédo e da implantacdo de uma sinalizagdo turistica, divulgar e até mesmo
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despertar o interesse das pessoas pelo ambiente marinho, em especial, o Parque

Estadual.

Portanto, tais agdes visam tornar o Parque mais conhecido e implantar uma
sinalizagao turistica adequada em terra, fortalecer a divulgagdo do PEMPRIM e
despertar o interesse pelo ambiente marinho. O publico-alvo dessas acbes seria
composto de estudantes, turistas, pescadores, mergulhadores, comunidades do entorno,
profissionais do segmento nautico e turistico e outros grupos organizados. Para sua
implementacgéo, seria necessario implantar, em parceria com 0os governos municipal e
estadual, a sinalizacdo turistica do Parque na Av. Beira Mar e nos principais atrativos

turisticos da cidade de Fortaleza, como Beach Park e barracas de praia.

4.3 Implementacao de acoes de Educacao Ambiental

O comportamento dos usuarios € um fator que deve ser considerado para a
manutencado da Capacidade de Carga Recreativa dos recifes do PEMPRIM, uma vez
que ele influencia diretamente na quantidade dos impactos gerados. Com isso,
programas de educagdo ambiental devem ser implementados para todos os usuarios
atuais e potenciais do Parque. Dentre esses, podemos destacar. o programa de
educagao ambiental e o programa de capacitacdo de moradores, que serdo detalhados

a segquir.

4.3.1 Programa de Educagdo Ambiental

Um dos principais objetivos dos Parques Estaduais € conciliar a protegao integral
da flora e fauna com a sensibilizagcado e educacéo ambiental, através da visitacdo. Desta
forma é pertinente a criagdo de um programa de educagdo ambiental voltado para a
conscientizagdo e sensibilizacdo de visitantes e da populacdo local como
mergulhadores, pescadores e moradores de Fortaleza e entorno. Para tanto, propéem-
se a realizagdo de cursos de educagado ambiental e sensibilizacdo de visitantes,
enquanto pré-requisito para a realizagcdo do mergulho na UC como executados na

Atividade 9 desse programa.
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A conservagao no ambiente marinho é algo complexo e necessita de diversas
acdes que atuem em sinergia para garantir a conservagdo do ambiente e das espécies
que ali habitam, conciliando com o uso turistico do ambiente. Ressalta-se que o turismo
pode ser considerado uma atividade de baixo impacto que proporciona uma alternativa
econdmica para as atividades extrativistas (Tilmant,1987; Honey, 2008). No entanto,
quando mal planejado, também pode causar severos impactos, como a degradacgao

ambiental, perda de biodiversidade e impactos na fauna e flora (McCauley et al., 2015).

Destaca-se que nos dias atuais, compreende-se que o impacto da visitacdo nao é
proporcional exclusivamente ao numero de visitantes e sim ao comportamento deles
(Medio et al., 1997; Barker e Robert, 2004; Manning, 2007), desta forma mais do que
nunca se fazem necessarios programas de monitoramento incluindo a vertente da

educacao e nao apenas das caracteristicas fisicas do meio.

O objetivo geral deste programa € integrar esta Unidade de Conservagdo no
contexto social dos moradores de Fortaleza, com énfase dos bairros préximos ao
Mucuripe, buscando tornar os individuos mais préximos e atuantes na gestdo da unidade
e, desta forma, contribuir para o desenvolvimento de posturas e agdes que promovam a
conservacao do ambiente e a melhoria da qualidade de vida da coletividade. As agdes
promoverao a sensibilizagcdo dos moradores, pescadores, mergulhadores, turistas e
visitantes da UC; a formacdo de recursos humanos em educagdao ambiental; a
disseminagao, disponibilizagédo e divulgagao de informagdes; a estruturagdo da UC para
educagcdo ambiental; e, por fim, a integragcdo entre projetos e agbes de educacgao

ambiental.

As atividades propostas envolvem a realizacdo de atividades de educagéo
ambiental em embarcagdes, promovendo a vivéncia em ambientes marinhos, assim
como a realizacao de atividades de educacdo ambiental em terra, no centro de visitantes.
Além disso, deverao ser realizadas atividades de educagdo ambiental em instituicoes,
tais como escolas, marinas, iates clubes, colénias e associa¢des de pesca, cooperativas
e associacdes comunitarias. O publico-alvo de tais acdes envolve desde estudantes a
turistas, pescadores, mergulhadores, comunidades do entorno, profissionais do

segmento nautico e turistico e outros grupos organizados.
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Essas acbdes podem ser realizadas no formato de palestras e oficinas educativas

sobre a UC, contemplando o seguinte conteudo minimo:
A. O PEMPRIM e seus aspectos legais e normas de conduta;
B. Histdrico, limites, zoneamento da UC e localizagdo de cada uma das pedras;

C. Importancia ecoldgica e principais componentes da fauna e flora local.

Além disso, outros projetos de formagéo continuada em educagado ambiental com
foco em multiplicadores ambientais sdo essenciais e estes podem decorrer de parcerias
com a prefeitura de Fortaleza e a Colénia de Pescadores Z-8. Outros parceiros para
promover a formacéo e qualificagdo em educagao ambiental podem envolver as redes

de ensino basico publica e privada.

4.3.2 Programa de Capacitagdo Profissional

A capacitacao € uma das ferramentas que a comunidade local possui para melhorar
sua qualidade de vida através da geragao de oportunidades de emprego e renda. Para
aliar a capacitacdo com a preservagao do meio ambiente serdo utilizados materiais
reciclados, reutilizaveis ou disponiveis na natureza, como redes de pesca velhas, algas
e outros materiais a fim de promover a valorizagdo da cultura local e fortalecer o

sentimento de participacao e pertencimento da comunidade local.

Os objetivos sao promover a geragao de renda e criar novas oportunidades de
emprego para moradores das comunidades proximas a Colénia de Pescadores Z-8,
capacitar jovens para desenvolver novas atividades e mulheres para serem
empreendedoras e gerirem seus préprios negdcios, valorizando sua histéria, o

artesanato local e a criatividade dos agentes envolvidos.

Estas acbes, portanto, tém como publico-alvo pescadores, comunidades do
entorno e outros grupos organizados. Propde-se a oferta de cursos de capacitagéo para

o atendimento ao turista, curso de artesanato de biojdias, cursos de artesanato com
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palha, redes e outros materiais, como rendas e bordados. Um passo importante na
construgc&o desse programa é ouvir a comunidade sobre suas demandas e ofertar cursos
direcionados. Para tanto, durante as oficinas participativas realizadas ao longo deste
contrato, foram realizadas conversas informais com os pescadores, pescadoras,
marisqueiras e esposas de pescadores, além de reunido com a Sra. Cristina Mendes,
Secretaria da Colbénia de Pescadores. Como tanto esse publico como a gestdo da SEMA
ja se envolveram previamente com projetos importantes, como o Projeto Botucatu e
Rede Mulheres, vé-se nesse programa uma boa oportunidade de desenvolvimento de

acdes com frutos duradouros e importantes para a comunidade e o PEMPRIM.
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5. Relatério da capacidade de carga da UC e centro de
visitantes

O PEMPRIM, unidade de conservacgao que foi criada pela Lei Estadual n°® 12.717,
de 05 de setembro de 1997, possui uma area de 4.790,16 hectares e 28.703,28 metros
de perimetro. Esta UC possui varios usos de diferentes atores que possuem interesses
diversos, desta forma, a elaboracdo do Plano de Manejo veio tentar ordenar esse espago

com a criagao do zoneamento desta unidade de conservacao.

Em seu Plano de Manejo estava previsto a criagdo de uma unidade de educagao
ambiental e visando atender a esse obijetivo foi inaugurada em dezembro de 2021 o
Centro de Visitantes do PEMPRIM, um espaco dedicado a educagcdo ambiental e
conscientizagdo acerca da importancia de proteger o ambiente marinho, em especial, a
UC do PEMPRIM. Esse container encontra-se no Parque Adahil Barreto (Coco,

Fortaleza).

Desta forma, foi realizado, conforme solicitado no TdR, o Estudo da Capacidade de
Carga do PEMPRIM e do seu Centro de Visitantes, a fim de promover a ordenagao
desses espacos visando a garantir o seu uso adequado e sua sustentabilidade a curto,
médio e longo prazos. Conforme o inventario da oferta turistica do PEMPRIM, detalhado
no Produto 2, o uso turistico do Parque para mergulho recreativo € uma das opg¢des para
garantir a sua viabilidade socioecondmica a longo prazo. Desta forma, a proposigéao de
metodologias para limitar o acesso ao Parque e garantir a sustentabilidade do

ecossistema marinho se faz imprescindivel.

Nesse estudo, foi utilizada a metodologia de Cifuentes (1992), adaptada as
condicbes do ambiente marinho, pois ela incorpora aspectos relativos a dinadmica do
ambiente no processo de avaliagdo da Capacidade de Carga Recreativa (CCREC). A
metodologia consiste em trés etapas: Estimativa da Capacidade de Carga Fisica (CCF),
estimativa da Capacidade de Carga Real (CCR) e estimativa da Capacidade de Carga

Efetiva (CCE), as quais foram detalhadas no Produto 2.

Conforme dados apresentados ao longo do Produto 2, a Capacidade de Carga Real
(CCR) do Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio é 141 visitas/dia ou 70
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visitas por turno, com “visitas” referindo-se a um mergulhador a realizar atividades de
mergulho no Parque por dia. No entanto, esta capacidade ainda ndo pode ser efetivada
devido a falta de infraestrutura fisica e humana necessarias. Dessa forma, recomenda-
se que o numero maximo de visitas por turno seja 50% da capacidade efetiva, ou seja,
70 visitas/dia (35 visitas/turno). Quando essa estrutura melhorar, o nimero de visitantes
pode ser acrescido, no entanto, sem nunca ultrapassar o limite estabelecido na

Capacidade de Carga Real (CCR), ou seja, 141 visitas/dia ou 70 visitas por turno.

A partir do Estudo da Capacidade de Carga do Parque, propés-se a construgéo de
um novo Centro de Visitantes, em terra, na enseada do Mucuripe ou na Avenida Beira-
Mar. No total, no que tange as instalagdes, serdo necessarias 4 novas instalagoes para
melhor atender e receber o visitante, pois, no momento, as condi¢cdes para os visitantes

do PEMPRIM nao sao adequadas e nem atrativas.

Foi considerada a possibilidade de constru¢do de um novo centro de visitagao para
desenvolvimento de agdes de educagao ambiental, realizac&o de cursos para moradores
e visitantes, além da recepg¢ao dos visitantes no dia do mergulho (1), construgdo de um
dique para atracar embarcagdes para o embarque de mergulhadores (1), construgao de
1 centro de artesanato sustentavel (biojoias, conchas, cosméticos a base de algas, etc.),
como forma de contribuir para a geragao de renda para os pescadores e pescadoras

artesanais e implantacdo de um sistema de sinalizagéo turistica (1).

Destaca-se que o Estudo da Capacidade de Carga Recreativa para ambientes
recifais ndo pode ser considerado como um numero magico, mas sim como apenas uma
parte do planejamento da UC. Tal limite deve ser revisado periodicamente conforme as
condigbes ambientais e de manejo variem. Nesse sentido, a CCREC do PEMPRIM
incorpora esse principio de flexibilidade, onde ela deve ser permanente revisada e

ajustada.
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6. Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioeconémica consolidado

As ciéncias marinhas provaram ao longo dos anos que ndo podemos sobreviver
sem um oceano saudavel. Eles foram alvo de muitos impactos advindos de variadas
atividades antrépicas por varios anos. Sobrepesca, extrativismo, turismo, recreagao,
desenvolvimento costeiro e poluicdo tiveram, e continuam a ter, diversos efeitos
negativos e reduziram as populagdes de espécies marinhas em um ritmo muito
acelerado; cenario este que foi exacerbado pelas mudangas climaticas. Em resumo, a
humanidade vem utilizando os recursos marinhos em ritmo maior do que esse ambiente
pode se recuperar naturalmente (Nacdes Unidas, 2017) e vem acontecendo esse

fendbmeno também no PEMPRIM.

Por essa razao, areas marinhas protegidas sao importantes opgdes para manter e
restaurar a saude de varias areas marinhas e evitar futuras degradacgdes. Os beneficios
ecoldgicos relacionam-se a protegcao das espécies, habitats e fungdes ecoldgicas, com
beneficios sociais e econdmicos advindos do engajamento dos usuarios e na garantia
de uso e atividades turisticas sustentaveis em longo prazo. Tais beneficios combinados
ajudam a atingir diversos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, como reducgéo da
pobreza, seguranga alimentar, saude e bem-estar, trabalho decente, protecdo da vida

na agua e agao contra a mudancga do clima, dentre outros (Jones et al., 2019).

Dessa forma, ao longo deste contrato, tendo como base do TdR N°
2021.0215.00014-4, a equipe do LABOMAR-UFC-FCPC buscou conduzir todas as
atividades elencadas no TdR tendo por foco os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel, a Agenda 2030 e a Década das Ciéncias Oceanicas para o
Desenvolvimento Sustentavel, promovendo a efetividade da gestdo do Parque Estadual
Marinho da Pedra da Risca do Meio e o uso sustentavel desta unidade de conservacéo,
utilizando para tanto a expertise técnica da equipe contratada e um forte componente
participativo promovido através das trocas entre os principais usuarios (pescadores

artesanais, mergulhadores e pesquisadores) e a gestdo do PEMPRIM.
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O Plano de Manejo do PEMPRIM (SEMA/FUNBIO, 2019h) também serviu como
elemento norteador, com as ag¢des sendo construidas com base no TdR em consonancia

com o Propdsito da UC:

“O Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio, localizado préximo de
Fortaleza, é o primeiro parque totalmente marinho do estado do Ceara e foi criado para
preservar os recursos naturais, a biodiversidade e o crescimento de novas espécies
marinhas, garantindo a compatibilidade da recreagédo, do lazer, da pratica do mergulho
recreativo, mergulho em apneia, pesquisas cientificas e educagdo ambiental, qualidade
de vida dentro do mar para o povo, sustento dos pescadores artesanais, com um

ambiente saudavel para as presentes e futuras geragées.”

O objetivo central deste contrato, com base do TdR, foi a producédo de um
diagndstico participativo da pesca, da biota marinha e do uso publico e educagao
ambiental, a partir dos quais foi possivel se atualizar e ampliar o conhecimento da UC
que tinha como base o Diagnostico Socioambiental elaborado durante a construgéo do
Plano de Manejo do PEMPRIM, em 2019 (SEMA/FUNBIO, 2019d). Com base nesses
preceitos, variadas acg¢des foram executadas junto aos principais atores sociais

relacionados ao PEMPRIM (pescadores artesanais € mergulhadores):

A. Atividade 2 - Oficina Participativa do Diagnéstico da Pesca Artesanal;
Atividade 3 - Oficina Participativa do Diagnostico da Biota Marinha;
Atividade 4 - Diagnéstico Participativo da Pesca Artesanal;

Atividade 5 - Diagndstico Participativo da Biota Marinha;

m O O ©

Atividade 6 - Diagnostico Participativo do Uso Publico e Educagao

Ambiental;

F. Atividade 7 - Oficina de Capacitagao para o Monitoramento Participativo da

Biota Marinha;

G. Atividade 8 - Oficina de Capacitacédo para o Monitoramento Participativo da

Pesca Artesanal;
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H. Atividade 9 - Oficina de Formacgao de Educadores Ambientais Marinhos.

A partir dos resultados obtidos com tais atividades, foram propostos os
Subprogramas de Monitoramento da Pesca Artesanal, Monitoramento da Biota Marinha,
e Monitoramento do Uso Publico e Educagdo Ambiental, construidos de forma a serem
exequiveis e integrarem os esforgos existentes de conservagao e manejo sustentavel do
PEMPRIM, sob gestao da Secretaria do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (SEMA) do
Ceara. Os subprogramas propostos se baseiam em ferramentas acessiveis a equipe de
implementacdo da SEMA e aos futuros usuarios. Particularmente o Subprograma de
Monitoramento da Biota Marinha pode ser realizado em parceria com pesquisas
cientificas existentes na UC, de forma a maximizar esfor¢os na obtencdo de dados de
qualidade, porém traz a proposta de monitoramento utilizando estratégias de Ciéncia
Cidada, o que representa um grande avango face as limitagdes financeiras que tornam
dificeis o monitoramento e fiscalizacao realizados diretamente por agentes publicos dos

orgaos de gestéo e controle ambiental.

Para orientar a implementacao, necessidades e agdes propostas neste Programa,
foi construido o Quadro 8 com base nos Recursos e Valores Fundamentais (RVF) do

PEMPRIM abordados em cada um dos Subprogramas de Monitoramento propostos.
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Quadro 8. Sintese das a¢des propostas no Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioecondmica do PEMPRIM com base nas necessidades
dos Recursos e Valores Fundamentais (RVF) do Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio de acordo com o TdR N° 2021.0215.00014-4.

Subprograma

RVF
trabalhado

Necessidades

Acoes propostas
nos Subprogramas

Riscos

Oportunidades

Subprograma
de
Monitoramento
da Pesca
Artesanal

Uso
Sustentavel
dos recursos

naturais

1. Elaboragao do
plano de
cadastramento dos
pescadores
artesanais e
implantagao de
Termo de
Compromisso entre
gestdoda UC e
pescadores para
regular a pesca
artesanal de
embarcacgao a vela
com uso de linha
de méao e anzol na
Zona de
Conservagao

Realizar junto a
Colbnia de
Pescadores Z-8
discussdes sobre o0
levantamento e
credenciamento dos
pescadores

Conflito advindos da
discussao sobre
quem tem direito a
utilizar a area

Oficializar a parceria com os
pescadores artesanais da UC,
fortalecendo a categoria e
ajudando a coibir outras
pescarias predatérias

2. Levantamento
de dados sobre as
pescarias

Cadastro,
capacitacao e
aplicagao de

Dificuldades de iniciar
e dar continuidade as
acdes de resposta

Acompanhamento do estado
das pescarias na area,
fornecendo informacdes que
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desenvolvidas no
PEMPRIM:
monitoramento
participativo
pesqueiro

questionarios
periédicos por meio
de formularios sobre
as pescarias de
linha/espinhel;
emalha/cacoeira;
viveiro existentes no

dos questionarios
devido a elementos,
como falta de
perspectiva sobre a
melhoria da atividade
pelos pescadores,
nivel de escolaridade

possam basear agcdes de
gestao com suporte dos AJAs,
estagiarios da SEMA e
parceria com ONGs e
universidades.

Subprograma
de
Monitoramento
da Biota
Marinha

Biodiversidade

1. Ordenamento e

monitoramento da

biodiversidade do
PEMPRIM

Produto 4 (incidéncia de
analfabetismo) e
acesso a celular e
internet
Diagnastico
ambiental do
PEMPRIM,

capacitacao de
mergulhadores para
0 monitoramento
participativo e
implementacao do
monitoramento
participativo através
de questionario a
serem respondidos
apoés operacgdes de
mergulho conforme
proposto aqui no
Produto 4

Pouca adeséo dos
mergulhadores ao
monitoramento
participativo, conflitos
advindos da gestao
dos dados fornecidos,
pouca adesao ao
preenchimento dos
formularios apds
mergulho

Estabelecimento de uma
parceria de longo prazo para
uso sustentavel da
diversidade nas atividades de
visitacao, contribuigcao para
educagao ambiental marinha
com suporte dos AJAs,
estagiarios da SEMA e
parceria com ONGs e
universidades.
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2. Realizar
monitoramento
com detalhamento
de atividades
especificas para
protecao dos
recifes, prevencao
e controle de
espécies exoticas
como coral sol e
peixe-ledo

especies para
manejo e
monitoramento

Definicdo de alvos e

Uso de indicadores
nao efetivos para
monitoramento a

longo prazo;

para os alvos e
subjugamento de
outras espécies

julgamento enviesado

Instituicdo de ferramentas de
acesso a informacodes de
forma rapida e de longo prazo;
divulgacéo da importancia dos
alvos para pescadores e
mergulhadores, com acesso a
informacdes atualizadas sobre
o estado das mesmas e das
condigdes ambientais que
indicam

3. Elaboracéao de
um plano de
prevengao e
controle de

especies invasoras

marinhas

Implementacéao do
Plano de Prevencgéao
e Controle de
Espécies Invasoras,
com acdes
propostas para a
captura de peixe
le&o e coral sol

Falta de
financiamento e apoio
institucional para
implementagao do
Plano; falta de
aderéncia por parte
dos usuarios

Apoio dos usuarios para
implementagao e
acompanhamento do Plano;
monitoramento participativo,
estabelecimento de normas
parcerias com usuarios e
institutos de pesquisa e ONGs
para acompanhamento do
Plano

4. Elaboracao de
material educativo
e plano de
mitigacao de
captura incidental
de tartarugas,

Elaboracao de
prancheta ilustrada
(Figura 56) e
capacitacao para o

Falta de apoio
institucional para
producao e utilizacao
das pranchetas nas
visitacoes

Estabelecimento de parcerias
para ampliar o uso das

pranchetas nas visitas ao

Parque e a atragdes turisticas

do Estado, contribuindo para a




cetaceos e
espécies
ameacadas

monitoramento
participativo

divulgacao da biodiversidade
local e sua conservacao

Subprograma
de
Monitoramento
do Uso Publico
e Educacéao
Ambiental

Turismo e
Lazer

1. Levantamento e
cadastramento das
operadoras e
mergulhadores que
utilizam a area do
PEMPRIM

Cursos de
capacitagao para
operadoras e
mergulhadores;
agendamento de
visitagcao e cobranca
de taxa de visitagao

Conflito devido a
implementagéo de
mecanismos
financeiro por parte
das operadoras;
diminui¢cao dos
mergulhos na area;
perda de parceiros
importantes

Ampliagao dos cursos para
oferta mais frequente ou como
cursos mais longos;
organizacao e
acompanhamento da visitagcao
para avaliagao da atividade e
seus impactos; fornecimento
de recursos para melhorar a
gestdao da UC

2. Levantamento
do quantitativo de

Monitoramento da
visitacao e
intensidade de uso;
analise do perfil dos

Nao adeséo por parte
dos usuarios das
estratégias de
controle e
acompanhamento da

Perfilagem dos usuarios com

possibilidade de investimento

em acoes mais direcionadas
para diferentes segmentos;
avaliaciao das riscas mais

visitantes visitantes, percepcao | visitagao por se tratar visitadas e
e satisfagcado dos de formulario auto- | planejamento/investimento em
visitantes declaratério ndo acdes de manejo voltadas
obrigatorio para locais de maior visitagao
Instalacao de Falta de apoio Ampla divulgagéo da UC,
3. Plano de

visitagdo publica

sinalizagao turistica
referente ao
PEMPRIM na Beira

institucional para
implementagao da
sinalizacao;

melhorando a atuagao das
operadoras de mergulho e
forte adesao associada a
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Mar e em
equipamentos
turisticos; construcao
de um guia de
visitacao

depredacao do
material produzido

outras ag¢des da gestéo;
veiculagédo do guia de
visitagao na internet e
divulgacgao via redes sociais e
em materiais de atragdes
turisticas

4. Cobrancga de

valor pecuniario

para visitagao ao
PEMPRIM

Credenciamento de
operadoras de
mergulho e
mergulhadores,
agendamento prévio
de visitas e cobranca
de taxa de visitagao
junto com o pacote
dos mergulhos

Conflito devido a
implementacao de
mecanismos
financeiro por parte
das operadoras;
conflito devido a
baixa adesao as
ferramentas de
agendamento

Organizacao e controle das
atividades de visitagao;
acesso a recursos financeiros
para implementacao de agdes
de gestdo da UC
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Tais acgdes, juntamente com os riscos e oportunidades relacionados, sao medidas
iniciais propostas para o Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do
PEMPRIM, os quais podem promover a efetividade da UC, porém necessitam de forte
apoio institucional para implementagdo e colaboragbes como ACTs (Acordos de
Cooperacao Técnica). Uma questdo importante € o acesso a recursos financeiros para
tanto, risco que pode ser diminuido se a UC tiver acesso a recursos proprios advindos
da cobranca de taxa de visitagdo, o que contribuira para sua sustentabilidade financeira

e aplicagcao no Fundo Estadual de Meio Ambiente.

Além disso, no contexto da Agenda 2030 e ODS, a exploragdo comercial
sustentavel e justa, a educagao ambiental, a recreagao em contato com a natureza e o
turismo ecolégico devem ser desenvolvidos. Porém, é indiscutivel a protecdo dos
recursos naturais que justificam a instalagcado da area especialmente protegida, de forma
que todas as agdes devem sempre priorizar que o objetivo central de conservagao da
UC seja atendido. Ainda assim, a subsisténcia das populagdes tradicionais que
dependem dos recursos naturais protegidos no PEMPRIM, respeitando e valorizando
seu conhecimento e sua cultura, promovendo-as social e economicamente, também
deve ser assegurado, desde que de forma compativel com a proteg¢do da UC. Para tanto,
as parcerias entre os diferentes atores envolvidos com o PEMPRIM sao incentivadas e
constituem fortes oportunidades para o futuro no que diz respeito ao monitoramento
participativo com apoio desses atores via ferramentas de ciéncia cidada e a acdes de

educacao ambiental e divulgagao do ambiente marinho.
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8. Anexos
Anexo 1

Formulario online para inscricdo na OFICINA DE CAPACITAGCAO PARA
O MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA BIOTA MARINHA

LINK: https://forms.gle/2Zmr9GbY7mqHr4fT8

OFICINA DE CAPACITACAO PARA O
MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA
BIOTA MARINHA (FCPC/LABOMAR-
UFC/SEMA)

A oficina de capacitagao esta organizada em dois mddulos, com 04 horas, totalizando 08
horas:

Modulo 01:

Introdugéo ao Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio (PEMPRIM)
Formacgao geoldgica e principais recifes

Vida Marinha: Invertebrados - corais, crustaceos, esponjas...

Vida Marinha: Vertebrados - peixes e tartarugas

Modulo 02:

Técnicas de coleta subaquaticas

Peixe-ledo: Biologia, ecologia e captura

Ciéncia cidada: mergulhadores como parceiros na coleta de dados

Apresentacao e discussao da proposta para 0 monitoramento participativo da biota
marinha do PEMPRIM.

A oficina sera online e gravada. O link sera enviado por e-mail.
A declaragao de participagao sera feita apenas quando houver a participagao nos dois
modulos.


https://forms.gle/2Zmr9GbY7mqHr4fT8
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PEDR/

RISCA

DO MEIO
B W
Nt ™ N N,

PARQUE ESTADUAL
MARINHO CEARA

Nome*

Sua resposta

CPF*

Sua resposta

E-mail*

Sua resposta

Telefone*

Sua resposta

Vocé participara de quais dias? Escolha uma data para cada médulo.*

= Médulo 01: 07 de outubro
= Mddulo 01: 04 de novembro
= Mddulo 02: 14 de outubro
= Médulo 02: 11 de novembro
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GRUPO BANCO MUNDIAL
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UNIAO E RECONSTRUGAO

MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE E
MUDANGA DO CLIMA
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Anexo 2

Ata do Médulo 1, da primeira Oficina da Atividade 7 (OFICINA DE
CAPACITACAO PARA O MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA
BIOTA MARINHA) do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioeconémica do PEMPRIM

Data: 07 de outubro de 2023.
Local: Reunido virtual — Google meet (https://meet.google.com/cvg-ixri-ubs).
Participantes: Pesquisadores do Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR-UFC)

Equipe da Secretaria do Meio Ambiente e Mudancgas do Clima (SEMA) - Thais Pereira
de Oliveira e Andréa de Sousa Moreira

Mergulhadores recreativos

Objetivo da reunido: realizar o médulo 1, da primeira oficina da Atividade 7 - Oficina de
capacitacao para o monitoramento participativo da biota marinha, do Programa de
Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do Parque Estadual Marinho da Pedra da
Risca do Meio (PEMPRIM).

Abertura da reuniao: A equipe do LABOMAR (UFC) deu as boas-vindas e agradeceu a
presenca de todos na oficina de capacitacdo. Apods esse momento, a bidloga Tatiane
Garcia explicou as atividades planejadas para a manha. Tais atividades tiveram inicio as
8:00 h e foram concluidas as 12:00 h. As atividades da oficina de capacitagcao foram
compostas por quatro palestras expositivas, onde perguntas e comentarios foram livres
durante as falas de cada expositor. A primeira palestra teve como tema “PEMPRIM:
Introducgao”, proferidas por Sandra Paiva (LABOMAR), Tatiane Garcia (LABOMAR) e
Thais Pereira (SEMA). A segunda exposi¢do teve como tema central “PEMPRIM:
Formacgao geoldgica e principais recifes”, organizadas por Lidriana Pinheiro (LABOMAR).
Apods as duas apresentacdes, os participantes tiveram um intervalo de 15 minutos. Apos
a pausa, os professores Luis Ernesto Arruda (LABOMAR) e Marcelo Soares (LABOMAR)
continuaram a oficina com a palestra intitulada “Vida Marinha: Invertebrados (Corais,
crustaceos, esponjas...)”, seguidos pela professora por Caroline Feitosa (LABOMAR),
com o tema “Vida Marinha: Vertebrados (peixes e tartarugas)’. Apos todas as perguntas
e comentarios, o professor Marcelo Soares, coordenador do projeto, fez um
encerramento geral sobre os temas apresentados, agradeceu a presencga de todos e
encerrou o Modulo 1, da primeira oficina da Atividade 7 - Oficina de capacitacéo para o
monitoramento participativo da biota marinha.
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Anexo 3

Lista de Presenca do Médulo 1, da primeira Oficina da Atividade 7
(OFICINA DE CAPACITACAO PARA O MONITORAMENTO
PARTICIPATIVO DA BIOTA MARINHA) do Programa de
Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM

Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioecondmica do
Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio

ATIVIDADE 7 — 07.10.2023

Lista de presenca

Anny Beatriz Almeida Braga de Matos Mesquita — 07805765359
Anne Larisse Alves Reboucas Gurgel 60849310300

Vivian Rodrigues Lopes - 610.982.173-06

Maressa Paiva Damasceno - 629.244.763-48

Thais Pereira de Oliveira — 60516485342

Bruce Bastos Mello - 108.953.747-65

Livia Damasceno Meneses - 609.229.523-70

Luany da Silva Araujo - 082.916.373-50
Julius Quintella - 96613963372
. Henrique Soares de Coimbra - 56767757349

I S - R T o N S

=
=]

-
=

. Andréa de Sousa Moreira - 12396540300

=
]

. José |vanir Apolindrio guerra - 68847980330

=
w

. Eduardo Cerveira de Faria Pinheiro

-
E=3

. Marcelo Torres

@ GRUPO BANCO MUNDIAL

ey
w

. Eliana Matos

(=3
m

. Willame Quaresma de Abreu - 086.229.643-96

[
~

gef . Lorraine Lopes Cavalcante - 04315307343

iy
o

. Paulo Roberto Magalhdes da Silva - 61630101320

FUNBIO 19. Ryan Lucas Carvalho Gondim Chaves - 07930754324

GOVERNGS ESTADUAIS 20. Ana Flavia Pantalena
DA COSTA DO BRASIL

=

MINISTERID OO
MEID AMBIENTE E
MUDANGA DO CLIMA

GOVERNOD FEDERAL

Ral =

L REGOMATAUGAD
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Anexo 4

Ata do Médulo 2, da primeira Oficina da Atividade 7 (OFICINA DE
CAPACITACAO PARA O MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA
BIOTA MARINHA) do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioeconémica do PEMPRIM

Data: 14 de outubro de 2023.
Local: Reunido virtual — Google meet (https://meet.google.com/cvg-ixri-ubs).
Participantes: Pesquisadores do Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR-UFC)

Equipe da Secretaria do Meio Ambiente e Mudancgas do Clima (SEMA) - Thais Pereira
de Oliveira

Mergulhadores recreativos

Objetivo da reunido: realizar o médulo 2, da primeira oficina da Atividade 7 - Oficina de
capacitacao para o monitoramento participativo da biota marinha, do Programa de
Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do Parque Estadual Marinho da Pedra da
Risca do Meio (PEMPRIM).

Abertura da reuniao: A equipe do LABOMAR (UFC) deu as boas-vindas e agradeceu a
presenca de todos na oficina de capacitacdo. Apods esse momento, a bidloga Tatiane
Garcia explicou as atividades planejadas para a manha. Tais atividades tiveram inicio as
8:00 h e foram concluidas as 12:00 h. As atividades seriam uma continuagcao da oficina
de capacitagdo e o Modulo 2 foi composto por duas palestras expositivas, onde
perguntas e comentarios foram livres durante as falas de cada expositor. A primeira
palestra teve como tema “Técnicas de coleta subaquatica”, proferida por Sérgio Rossi
(LABOMAR). A segunda exposicédo teve como tema central “Peixe-ledo: Biologia,
ecologia e captura”, organizadas por Tommaso Giarrizzo (LABOMAR). Apds as duas
apresentacoes, os participantes tiveram um intervalo de 15 minutos. Apds a pausa, a
bidloga Tatiane Garcia e o professor Marcelo Soares (LABOMAR), iniciaram a discussao
sobre Ciéncia cidada, que foi dividida em dois momentos. No primeiro, a bidloga Tatiane
Garcia iniciou a palestra sobre “Ciéncia cidada: mergulhadores como parceiros na coleta
de dados”, explicando a definicdo de Ciéncia cidada e, em seguida, mostrou quatro
iniciativas de coleta de dados através desta parceria entre cidadaos e pesquisadores.
Comentou sobre os projetos Budides, Rede Ciéncia Cidada para a Amazénia, De olho
nos corais e Brydes do Brasil. O professor Marcelo Soares reforgou o conceito e
exemplificou diferentes tipos de dados que poderiam ser coletados pelos cidadaos. Apds
finalizar este momento, a bidloga Tatiane Garcia apresentou a proposta para o
monitoramento participativo da biota marinha do PEMPRIM, na palestra final do Médulo
2. Apos todas as perguntas e comentarios, o professor Marcelo Soares, coordenador do
projeto, fez um encerramento geral sobre os temas apresentados, agradeceu a presenga
de todos, encorajou a contribuicdo dos mergulhadores no monitoramento participativo
para aprimorar o conhecimento e preservacao do PEMPRIM. Em seguida, encerrou o
Modulo 2, da primeira oficina da Atividade 7 - Oficina de capacitagdo para o
monitoramento participativo da biota marinha.
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Anexo 5

Lista de Presenca do Médulo 2, da primeira Oficina da Atividade 7
(OFICINA DE CAPACITACAO PARA O MONITORAMENTO
PARTICIPATIVO DA BIOTA MARINHA) do Programa de
Sustentabilidade Ambiental e Socioecondmica do PEMPRIM

Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do
Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio

ATIVIDADE 7 —14.10.2023

Lista de presencga

Andréa Moreira

Anne Gurgel

Caroline Viana

David Vidal Magalh3es

Henrique Coimbra

Julius Quintella

Marcelo Torres

Maressa Damasceno

o b ol B o |

Marianny Kellen

10. Mylena Aquino

11. Willame Quaresma

12. Rogério Nébrega
13. Lethycia Aguino

14. Maria Eduarda Teixeira Saraiva

15. Ana Flavia Pantalena

16. Matheus Henrigue
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DA COSTA DD BRASIL

=
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MINISTERIO DS
MEIC AMBIENTE E
MUDANGA DO CLIMA

GOVERNOD FEDERAL

Fi.
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Anexo 6

Ata do Médulo 1, da segunda Oficina da Atividade 7 (OFICINA DE
CAPACITACAO PARA O MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA
BIOTA MARINHA) do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioeconémica do PEMPRIM

Data: 04 de novembro de 2023.
Local: Reunido virtual — Google meet (https://meet.google.com/cvg-ixri-ubs).
Participantes: Pesquisadores do Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR-UFC)

Equipe da Secretaria do Meio Ambiente e Mudancgas do Clima (SEMA) - Thais Pereira
de Oliveira

Mergulhadores recreativos

Objetivo da reunido: realizar o médulo 1, da segunda oficina da Atividade 7 - Oficina de
capacitacao para o monitoramento participativo da biota marinha, do Programa de
Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do Parque Estadual Marinho da Pedra da
Risca do Meio (PEMPRIM).

Abertura da reuniao: A equipe do LABOMAR (UFC) deu as boas-vindas e agradeceu a
presenca de todos na oficina de capacitacdo. Apods esse momento, a bidloga Tatiane
Garcia explicou as atividades planejadas para a manha e comentou que este momento
seria a segunda oficina de capacitagdo com os mergulhadores. Tais atividades tiveram
inicio as 8:00 h e foram concluidas as 12:00 h. As atividades da oficina de capacitagcao
foram compostas por quatro palestras expositivas, onde perguntas e comentarios foram
livres durante as falas de cada expositor. A primeira palestra teve como tema “PEMPRIM:
Introducdo”, proferidas por Sandra Paiva (LABOMAR), Tatiane Garcia (LABOMAR) e
Thais Pereira (SEMA). A segunda exposi¢dao teve como tema central “PEMPRIM:
Formagao geoldgica e principais recifes”, organizadas por Lidriana Pinheiro (LABOMAR).
Apos as duas apresentagdes, os participantes tiveram um intervalo de 15 minutos. Apos
a pausa, os professores Luis Ernesto Arruda (LABOMAR) e Marcelo Soares (LABOMAR)
continuaram a oficina com a palestra intitulada “Vida Marinha: Invertebrados (Corais,
crustaceos, esponjas...)”, seguidos pela professora por Caroline Feitosa (LABOMAR),
com o tema “Vida Marinha: Vertebrados (peixes e tartarugas)’. Apos todas as perguntas
e comentarios, o professor Marcelo Soares, coordenador do projeto, fez um
encerramento geral sobre os temas apresentados, agradeceu a presenca de todos e
encerrou o Mdédulo 1, da primeira oficina da Atividade 7 - Oficina de capacitacao para o
monitoramento participativo da biota marinha.
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Anexo 7

Lista de Presenga do Médulo 1, da segunda Oficina da Atividade 7
(OFICINA DE CAPACITACAO PARA O MONITORAMENTO
PARTICIPATIVO DA BIOTA MARINHA) do Programa de
Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM

Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioecondmica do
Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio

ATIVIDADE 7—04.11.2023

Lista de presencga

Arianne Cardoso Correia Lima - 08587578340
Romulo Kauan Damasio Franklin - 06760059344
Maria Rita Nogueira Santos - 09676731358
Antonio Lino Rodrigues Neto - 06048857330
_Ryan Lucas Carvalho Gondim Chaves - 07930754324 |
Linno Rodrigues

David Vidal Magalhdes - 99680629368
Nathalia Mary Lopez Costa - 06193887300
9. Carla Gisele

10. Davila Araujo

® N e (o bW (N

12. Isabella Pereira

13. Ivanir Guerra
14. Laiza Dantas

@ R n AN CORURBIAL: 15. Nadia Carvalho
16. Thais Oliveira
17. Orlando Siqueira
gef 18. Julius Quintella
T 19. [caro Bem Hur
@FUNBIO 20. Caio Domingos
SoveRNOs ESTACUAIS | 21. Amanda Cavalcanti

D COSTA DO BRASIL

22. Mylena Aquino

i
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MINISTERIO DO
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Anexo 8

Ata do Médulo 2, da segunda Oficina da Atividade 7 (OFICINA DE
CAPACITACAO PARA O MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA
BIOTA MARINHA) do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioeconémica do PEMPRIM

Data: 11 de novembro de 2023.
Local: Reunido virtual — Google meet (https://meet.google.com/cvg-ixri-ubs).
Participantes: Pesquisadores do Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR-UFC)

Equipe da Secretaria do Meio Ambiente e Mudangas do Clima (SEMA) - Thais Pereira
de Oliveira

Mergulhadores recreativos

Objetivo da reunido: realizar o médulo 2, da segunda oficina da Atividade 7 - Oficina de
capacitacao para o monitoramento participativo da biota marinha, do Programa de
Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do Parque Estadual Marinho da Pedra da
Risca do Meio (PEMPRIM).

Abertura da reuniao: A equipe do LABOMAR (UFC) deu as boas-vindas e agradeceu a
presenca de todos na oficina de capacitacdo. Apods esse momento, a bidloga Tatiane
Garcia explicou as atividades planejadas para a manha. Tais atividades tiveram inicio as
8:00 h e foram concluidas as 12:00 h. As atividades seriam uma continuagcao da oficina
de capacitagao e nas palestras expositivas, perguntas e comentarios eram livres durante
as falas de cada expositor. A primeira palestra teve como tema “Técnicas de coleta
subaquatica”, proferida por Sérgio Rossi (LABOMAR). Em seguida, a biéloga Tatiane
Garcia e o professor Marcelo Soares (LABOMAR), iniciaram a discusséo sobre Ciéncia
cidada, com palestra sobre “Ciéncia cidada: mergulhadores como parceiros na coleta de
dados”. Tatiane Garcia explicou a definicdo de Ciéncia cidada e, em seguida, mostrou
quatro iniciativas de coleta de dados através desta parceria entre cidaddos e
pesquisadores. Comentou sobre os projetos Budides, Rede Ciéncia Cidada para a
Amazoénia, De olho nos corais e Brydes do Brasil. O professor Marcelo Soares reforgou
o conceito e exemplificou diferentes tipos de dados que poderiam ser coletados pelos
cidadaos. Apds as duas apresentagdes, os participantes tiveram um intervalo de 15
minutos. Apds a pausa, a exposicao teve como tema central “Peixe-ledo: Biologia,
ecologia e captura”, organizada por Tommaso Giarrizzo (LABOMAR). Apds esta palestra
que despertou muito interesse dos participantes devido a presenca do peixe-ledo no
PEMPRIM, a bi6loga Tatiane Garcia apresentou a proposta para o monitoramento
participativo da biota marinha do PEMPRIM, na palestra final do Modulo 2. Apés todas
as perguntas e comentarios, o professor Marcelo Soares, coordenador do projeto, fez
um encerramento geral sobre os temas apresentados, agradeceu a presencga de todos,
encorajou a contribuicdo dos mergulhadores no monitoramento participativo para
aprimorar o conhecimento e preservagao do PEMPRIM. Em seguida, encerrou o Médulo
2, da segunda oficina da Atividade 7 - Oficina de capacitagdo para o monitoramento
participativo da biota marinha.
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Anexo 9

Lista de Presenga do Médulo 2, da segunda Oficina da Atividade 7
(OFICINA DE CAPACITACAO PARA O MONITORAMENTO
PARTICIPATIVO DA BIOTA MARINHA) do Programa de
Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM

Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do
Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio

ATIVIDADE 7 —11.11.2023

Lista de presenca

Caio Andersen Domingos da Silva - 045.503.283-12
Maria Rita Nogueira Santos 096.767.313-58
Carla Gisele Vieira Feitosa - 062.912.063-31
Arianne Cardoso Correia Lima - 085,875.783-40
Antonio Lino Rodrigues Neto - 060.488.573-30

_ Eliana Matos Ribeiro - 88861643353
[caro Ben Hur Moreira Pinto Menézes - 07290251369

1B N e N e (e (e

Nathélia Mary Lopez Costa 061.936.873-00
Dévila Maria Carlos de Araljo 06638536303

10. Ivanir Guerra

11, Thals Pereira de Oliveira - 60516485342

12. Nadia Silva de Carvalho - 60742086380

13. Julius Quintella Soares - 966.139.633-72

14. Orlando Siqueira dos Santos Junior - 08764161307

@GRUPO BANCO MUNDIAL 15. Dyonns Andrade

6. Laizs DRtes
7. Rémulo Kauan Damasio Franklin - 06760059344
18. Laiza Andrade Dantas - 030.322.842-36

[
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MINISTERIO BO
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Anexo 10

Apresentacao “PEMPRIM: Introducao”, do Médulo 1, da OFICINA DE
CAPACITACAO PARA O MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA
BIOTA MARINHA, do Programa de Sustentabilidade Ambiental e
Socioeconémica do PEMPRIM.

Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do
Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio

PEMPRIM: Introducao RISCA
DO MEIO

Dra. Sandra Paiva
Dra. Tatiane Garcia
(LABOMAR/UFC)

Thais Pereira

(SEMA)
PARQUE ESTADUAL
MARINHO - CEARA
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g Parque Estadual

<l Marinho da Pedra da
RISCA Risca do Meio
DO MEIO (PEMPRIM)

PARQUE ESTADUAL
MARINHO - CEARA
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RISCA

G@ Criagdo: Lei Estadual N® 12.717, de 05 de setembro de 1997. DO MEIO
Atualmente, com a area de 4.790,16 hectares. : A

% Gestao: Secretaria do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (SEMA)
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R CEARA

GOVERNO DO ESTADO
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FARQUE ESTADUAL BOTANICO DO CEARA
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% Gestdo: Secretaria do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (SEMA)
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wregmemn §2 CEARA

GOVERNO DO ESTADO

".ﬁ Objetivo:
Proteger uma area de producao e alimentacao das espécies marinhas;

Resgatar a pesca artesanal;
Estudar e desenvolver programas de pesca sustentavel;

Realizar pesquisas;
Divulgar e promover o turismo subaquatico.

*og

éf_[;l Acesso a UC ocorre através de embarcacdes (Saida do Porto do “
Mucuripe - média 50 minutos) RISCA
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FUNBIO

Bolsas FUNBIO |  Aglndias -

subprosetos apoiados | chamadas de projetos | midlas & noticias | compras @ contratages

Projeto Areas Marinhas e
Costeiras Protegidas - GEF Mar

1

GOVERNO FEDERAL

UNIAD E RECONSTRUCAOD

{

= Criado e implementado em parceria com instituicdes privadas e da
) ! sociedade civil,

= Promover a conservacao da biodiversidade marinha e costeira.
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GOVERNO FEDERAL

il

UNIAO E RECONSTRUCAO

Financiado com

recursos do GEF por Tem o FUNBIO como gestor

meio do Banco financeiro.
Mundial
gef FUNBIO
Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio @
RISCA

DO MEIO

BASECARTOGRAFICAE

MAPAS TEMATICOS
-

Consiste no documento técnico-cientifico que fornece dados sobre
o meio fisico, bidtico e socioeconémico referentes a UC.

Subsidiar o planejamento e gestdo da area marinha protegida.
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Produto Produto

Diagnostico participativo da pesca
artesanal, biota marinha e uso ptiblico
e educacao ambiental

Plano de Trabalho

Produto Produto

Programa de Sustentabilidade
Ambiental e Socioecondmica
do PEMPRIM

Base de dados espaciais
do Programa
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Produto

Programa de Sustentabilidade
Ambiental e Socioeconémica
do PEMPRIM

CAPACITAGAO PARA O
MONITORAMENTO

PARTICIPATIVO DA BIOTA MARINHA
(FCPC/LABOMAR-UFC/SEMA)

A oficiig e capacnacho i Diganizace em dois moculos, com 04 horss, 1oiallzands 08
horas

WAl 0
« Introrugda oo Parque Estacual Marinho da Fodra da Riscs 0o Meso (PEMPRIM)

slacmos, espanjas

Realizar no minimo 02 (dois) cursos de capacitagdo, com
duragdo minima de 08 (oito) horas cada o monitoramento
participativo da biota marinha com mergulhadores, operadoras

ogin, ecclogie & cepturn

N AN A SRR de mergulho e orgio gestor da SEMA.
RISCA
DO MEIO
Médulo 01:

=Introducéo ao Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio (PEMPRIM)
«Formacéo geoldgica e principais recifes

+Vida Marinha: Invertebrados - corais, crustaceos, esponjas...

*Vida Marinha: Vertebrados - peixes e tartarugas

Médulo 02:

=Técnicas de coleta

«Exercicio de andlise de dados

-Peixe-ledo: Biologia, ecologia e captura

«Ciéncia cidada: mergulhadores como parceiros na coleta de dados
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E por que
monitorar o
PEMPRIM?
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Anexo 11

Apresentacao “PEMPRIM: Formagao geolégica e principais recifes”,
do Moédulo 1, da OFICINA DE CAPACITACAO PARA O
MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA BIOTA MARINHA, do
Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do
PEMPRIM.

o (ﬁ Programa de Sustentabilidade Ambiental e
_ Socioeconomica do Parque Estadual Marinho da
Pedra da Risca do Meio (PEMPRIM
RISCA
DO MEIO

FORMACAO GEOLOGICA E PRINCIPAIS
RECIFES

Profa. Dra. Lidriana de Souza Pinheiro
Instituto de Ciéncias do Mar
(LABOMAR/ UFC
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O que sao riscas?
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Ximenes Neto et al., 2018,
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Figura 57 - Madelo Digital de Terreno (MDT) em 3D destacando os recifes do PEMPRIM.

Fonte: Plano de Manejo- PEPRIM
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Figura 56 - Modelo geomarfologico de fundo do PEMPRIM e perfis batimétricos de fundo, com destaque para alguns recifes ulilizados
na atividade de mergulho.

Fonte: Plano de Manejo- PEPRIM
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Fonte: Plano de Manejo- PEPRIM
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GEOHABITATS
SEDIMENTOLOGIA
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5000 383000
Tabela 1. Descrigho dos componentes bidticos,
ESTACOES DESCRICAO BIOLOGICA !
#3 - Presenca de “Serpentes do Mar™ (Filo Echinodermiata - Classe Ophiuroidea). . : 5y 4
- Exemplares macroscopicos do Filo Mollusca (Classe Bivalvia). Esponjas (Filo Ponifera). ; ¢ R W
algas calcanas (rodolitos) e Filo Annelida (Classe Polychasta). B o L A i
#llell - Diversos fragmentos de algas (Divisao Rodophyta ¢ Phacophyta). J ! -
#16 - Presenca de rodolitos (algas vermelhas - calcarias). esponjas (Filo Porifera) e macto algas Ay
como ramos de algas vermelhas (Rodophyta) e pardas (Phacophyta). oy ) T
#121

- Presenca de carapagas de conchas do Filo Molusca (Classe Bivalvia) de tamanho de 0.5 a
L3 cm,

PINHEIRO et al., 2019
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Figura 51 - Aspectos dos sedimentos coletados na drea do PEMPRIM e a oeste. Notar a redugdo da composigdo biodetritica de leste
para oeste. Notar a redugdo da composigdo biodetritica de leste para oeste.

Fonte: Plano de Manejo- PEPRIM
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Fonte: Pronex, 01

Rodolito Vivo

Fonte: Pronex, 2018

40



PROGRAMA DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA

Produto4 | b PARQUE ESTADUAL MARINHO DA PEDRA DA RISCA DO MEIO

41

Rodolito + outras algas

(Pedra de rabo)

Fonte: Pronex, 2018

Fonte: Pronex, 2018 3§
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Cascalhocom Areia

Cascalho de Halimeda

Fonte: Pronex, 2018
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Jardins de Halimeda

Fonte: Pronex, 2018
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Algas Vermelhas Carbonaticas
(Pé de galinha)
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Anexo 12

Apresentacao “Vida Marinha: Invertebrados (Corais, crustaceos,
esponjas...)”, do Médulo 1, da OFICINA DE CAPACITAGCAO PARA O
MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA BIOTA MARINHA, do
Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do
PEMPRIM.

Socioecondomica do Parque Estadual Marinho da~

*@ Programa de Sustentabilidade Ambiental e
I Pedra da Risca do Meio (PEMPRIMj

RISCA
DO MEIO

N\

Prof. Dr. Luis ErnestoArruda Bezerra =
Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR/UFC)
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“Nos precisamos dos invertebrados, mas eles ndo precisam de nés”
E.O. Wilson, 1987
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PORIFERA
(ESPONJAS)

Esponjas sao um componente
comuns e colorido de muitas
paisagens marinhas;

Sdo 0s animais mais simples (sem
6rgaos ou tecidos verdadeiros);

Desde as zonas entre-marés até as
altas profundidades;

Aproximadamente 9 mil espécies
conhecidas (220 dulciaquicolas).
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PORIFERA (ESPONJAS)

* Variam de tamanho — de alguns milimetros até mais de dois
metros em diametro e altura;

* Crescimentoindeterminado
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Esponja de  Esponja
forma varidvel tubular
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Esponjade  Esponja
forma variavel tubular




PROGRAMA DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA

Produto4 | b PARQUE ESTADUAL MARINHO DA PEDRA DA RISCA DO MEIO

57

Esponja
digitiforme 1
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L Aplysina sp.
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Esponja perfurante Esponja
vermelha incrustante
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Esponja de
e forma variavel
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Esponja de
e forma varidvel
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ASCIDIAS

‘=._.'__'-'_\
* Animais semelhantes as
esponjas;

* Mas nao tém relagdo de
parentesco proximo (sao
parentes mais proximo de
nos, seres humanos — estao
NO NOSSO MesmMo grupo
evolutivo);

* Como as esponjas, sao
incrustantes, e tem formas
parecidas.
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Porifera
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Figura 3 - Aspecto externo de Didemnum granulatum.
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Figura 8 - Aspecto externo de Didemnum sp.n.
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_ ™ L Vi 8 .
Figura 31 - Aspecto externo de Eudistoma saldanhai.
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Figura 32 - Aspeco externo de Eudistoma vannamei.
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Figura 33 - Aspecto externo de Eudistoma sp.n.
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CRUSTACEOS
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Crustaceos

* Tendéncia evolutiva para
reducao do abdome.

* Trés formas de corpo basicas:
* Forma de camarao.

* Forma de lagosta.

* Forma de caranguejo.
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Panulirus meripurpuratus
(antiga P. argus)
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P. laevicauda
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Parribacus antarticus (Lagosta Sapateira)
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Coraise
Aguas-vivas
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Corais e aguas vivas

- 10.000 espécies (470 registradas para o
Brasil);

- Aquaticos, maioria marinhos; cerca de 20
espécies de agua-doce (7 registradas para
o Brasil);

- Sésseis ou de locomocgao lenta;

- Carnivoros. Pegam e incapacitam suas
presas com tubulos urticantes disparados
de células especializadas.
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CNIDOCITO DISPARANDO
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Tentaculos
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VESPAS DO MAR

- Tentaculos com até 3 metros.

- Causam acidentes muito dolorosos e as
vezes fatais, com humanos.
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VESPAS DO MAR

- Chiropsalmus quadrumanus:

Costa Atlantica da América,

. : o e
inclusive no NE. ’

Alvaro E. Migoito

Thirteen-year-old surfer a day after a sting from a
Chiropsalmus quadrumanus jellyfish.
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Hidrocorais

- Hidras, caravelas, hidrocorais e hidromedusas;

- Cerca de 3.000 espécies, maioria formas coloniais e
marinhas;

- Podem queimar
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Hidrocorais

- Formam esqueletos calcarios macigos que se
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CORAIS

- Corais, Anémonas-do-mar, gorgonias.
- Coloniais ou solitarios.

- Exclusivamente marinhos.

- Maior taxon de Cnidaria (7.500 spp);
- Anémonas podem queimar;

- Corais nao queimam !!!!
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Corais
Lophogorgia — Pq Marinho/CE
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Siderastrea stelata
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Coral sol (Tubastreag — Espécie
invasora ho I,rltorhl b tf'o 'Air!'da nao
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EQUINODERMAS

e e e e,

e Cerca de 7.000
espécies (329 no
Brasil), todas
marinhas, desde a
faixa entre marés
até profundidades
de 10.700 m.
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Espinhos e
Disco central
oy Bragos

Madreporito

Boca Pés tubulares

Sulcos
ambulacrais

Tentaculos
sensorlals

ESTRELAS-DO-MAR
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Anexo 13

Apresentacao “Vertebrados (peixes e tartarugas)”, do Médulo 1, da
OFICINA DE CAPACITAGAO PARA O MONITORAMENTO
PARTICIPATIVO DA BIOTA MARINHA, do Programa de
Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM.

ATIVIDADE 7 *@
adly

OFICINA DE CAPACITAGAO PARA O
MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA

BIOTA MARINHA

VERTEBRADOS: PEIXES E RISCA
TARTARUGAS DO MEIO

Caroline Vieira Feitosa
PARQUE ESTADUAL
MARINHO - CEARA

Introducdo ao Parque Estadual Marinho da Pedra *(ﬁ
da Risca do Meio (PEMPRIM) I
- S RISCA

) — Formacao geologica e principais recifes 50 NETD
r Maodulo 1 — :

Vida Marinha: Invertebrados - corais, crustaceos,

esponjas...

Técnicas de coleta
Exercicio de andlise de dados
= Modulo 2 S

Peixe-ledo: Biologia, ecologia e captura

N~
T
o
<
-
=
=

Ciéncia cidada: mergulhadores como parceiros na
coleta de dados
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Rl = e ==

PEIXES ACTINOPTERYGII

= Diversidade de espécies e habitats;

* Os peixes tém sido dominantes em

“k.’ﬂf“'

habitats ao longo da complexa historia

de vida;

el 2 [0 High number of F«shmz:l w:hr:lcl
i | Low numiar of
~ waoibe Mo data

PEIXES ACTINOPTERYGII
* a9

*Def. 1.: Cordado aquatico, pecilotérmico, com apéndices |
desenvolvidos como nadadeiras, respiracao através de branquias e RISCA
DO MEID

N

corpo usualmente coberto por escamas;

* Def. 2.: Vertebrado aquatico com branquias e membros no formato de

nadadeiras;

* Pressdo seletiva: desaparecimento de escamas e nadadeiras pares e

peixes de corpo alongado, como as moréias;
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PEIXES ACTINOPTERYGII

Crandrehifyes (950)

—— Myxinoidea « Petromyzonioldes (80) *d
i

RISCA
DO MEID

™
-.r‘

Actinoptorygl

Actrustia + Dipnod (B}

e

AFigurs 141 Diversidade dos vericheados. As dreas no B0 MRETCTD ap do de espécies atuais em cada
Erupo (cvtas o as, € 0% i mudam RSSIM que novas espdoies sho descritas). Nomes comuns sparecem no
nterior do circulo mterno ¢ ox nomes formats dos grupos estio nas partes externas do disgrama

PEIXES RECIFAIS

e Variedade de formas, colorido e tamanho — pequenos peixe papagaio associados aos recifes e *d
peixes palhago a garoupas; ‘

RISCA

DO MEIO

™
-.r‘

e 1/3 das espécies identificadas no mundo;

A associagdo pode ser parcial, relacionada com habitat ou

alimento e pode ocorrer em apenas um periodo do seu ciclo

de vida;
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IMPACTOS Pescarias recifais: essencial para muitos

e Superpopulagdo;
e Pescarias ndo sustentaveis;

e Desenvolvimento costeiro;

Ecosystem Ovarilshing

e Mudangas climaticas globais;

e Ecossistema diverso;
O Pescarias multiespecificas;
0O Pescafantasma: armadilhase redes

FILOSOFIA:
v Impactos antropogénicos;

Facil identificacdo;

v

v' Demanda;
v' Ampla distribuicio;
v

Importancia ecoldgica:
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Xiras - Haemulidae

Berna Barbosa

Dicas de identificacdo

O Cabeca triangular;
0 Pedunculo caudal fino;
0 Nadadeira caudal furcada;

Xiras - Haemulidae

Zaira Matheus

Dicas de identificacao

0 Frequentemente encontradas em grandes grupos;
0 Muitas espécies tem entre 10— 20 cm de comprimento;
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Vermelhos - Lutjanidae

Simone Marques:

Dicas de identificacdo

O Cabega triangular e longa;

[ Boca grande;

0 Pedunculo caudal mais espresso;
[0 Nadadeira caudal truncada; - ~Joda Feitosa
O Permanece relativamente perto do fundo;

0 Atinge cerca de 30-70 cm - alguns
até 2 m!

ODieta carnivora composta por
peixes menores e crustaceos.
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Garoupas - Epinephelidae
*ay

RISCA
Do MEIO

[0 Associados ao fundo — parte ventral ndo curvada;
O Predadores de espreita —esperam sem movimento;
0 Olhos no topo da cabega ;

Mero - Epinephelidae
*ag

i S ili RISCA
0 Maior espécie da familia; RINES o
0 Curiosa e alvo facil na pesca com arpao; N

0 Considerada pela IUCN como vulneravel;

0 No Brasil
- Lista Nacional de Espécies Marinhas Ameacadas de Extingdo;

- Moratdria de captura da espécie em dguas brasileiras (2002);

- Rede Meros do Brasil (http://www.merosdobrasil.org);
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Papagaio, budiao, batata - Scaridae

Drausio \éras

Dicas de identificagcdo

0 Nadam com as nadadeiras peitorais;
[ Dentes se fundem formandao um bico;

-
Birdlsio Véras

Dicas de identificagcdo

0 Corpo achatado e oval;
0 Nadadeiras dorsais e anais longas, e caudal lunada;
[0 Observados nos recifes, agregados e se alimentando de algas;
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* Gy

-

RISCA

0 Espécies coloridas e chamativas;

0 Baixa abundancia nos recifes;

00 No Brasil: situagdo preocupante

peixes sdo capturados na natureza

(Y
=

| Moréias-Muraenidae
* Gy

O Importante recurso vivo- alimentar e turistico; . -
RISCA
DO MEIO

Simone Margues

Dicas de identificacdo

00 Escondem-se em buracos e tocas; Henriqiie Marsfhans
00 N3o possuem nadadeiras peitorais;
0 Frequentemente permanecem com a boca aberta;
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Tubaroes e Raias

Drausio Véras

0 Predadores de topo, com importante papel na manutencdo dos ecossistemas
marinhos;

[0 Baixa abundancia devido a forte sobrepesca em todos os oceanos e mares do
mundo;

Espécies invasoras
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Depois de mais de 100 milhdes de
anos de sobrevivéncia e evolugdo, as
tartarugas marinhas  continuam
desempenhando importante papel
ecologico;

Sao fonte de alimento pare
predadores marinhos e terrestres,
inclusive o homem, e importantes
consumidores de organismos
marinhos;

Por migrarem desde os tropicos até
as regides subpolares, transferem
energia entre os diversos ambientes;

Tartaruga-cabeguda §
Y Carefta caretta

9% Tartaruga-verde adulla

Tarlaruga-oliva Chelonia mydas
Lepidochelys olivacea ~
PR
ARUANA @'

Tararuga-verde -
juvenil h :
Tartaruga-de-pente

Eretmochelys imbricata

TARTARUCAS
MARINHAS

aguas brasileiras

RISCO _
DE EXTINCAO
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TARTARUGAS MARINHAS
* 9
i}

RISCA
DO MEIO

URBANIZACAO

OCUPAGAO DA TRAFEGO DE VEICULOS FOTOPOLUIGAO
FAIXA DE AREIA
TARTARUGAS MARINHAS

POLUICAO

RESIDUOS SOLIDOS PLASTICO POLUENTES
E QuimMicos
MICROPLASTICOa E ORGANICOSaaaaaaaa
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TARTARUGAS MARINHAS

MUDANCAS CLIMATICAS *GY
“=0

RISCA

AVANCO DO

DETERMINACAO SEXUAL ACIDIFICAGAO DOS
NIVEL DO MAR

OCEANOS

INTERACAO COM A PESCA

® Abalroamento;

® Lesdes por anzois, linhas e redes;
® Pesca fantasma;

® Bycatch;
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IDENTIFICAGCAO DAS ESPECIES

A

M placas

Tartaruga de couro - Dermochelys corlzcea

2 =T 4 escudes

2 pranes Eztudos ]

deplacss __ T 5 bncados ',{I i “}\\K inframangmas 5
[= o g frontats B2 AT Sy, gem goios

o 4 X
= L S, £ Lo;)
=

Tartaruga de pents - Eretmochelys imhri;:ﬂ;!

1 par de placas

P 4 oscudos T 4 escudos
pre-honias i

5 ol or S0 A ritamarginaie, 1;—@-
/i ?L;t X \} "t
i ARBRS7; !

: N

(8)

Tartaruga verde - Chelonia mydas

3 escudos
inframarginais
M pIFos

(A)

Tartaruga cabeguda - Caretta caretta

mas de 1 par — B ou mais 4 wcudos
o escudos inframarginaic
laterais

cam poros

(E)

Tartaruga oliva - Lepidochelys olivaces
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x
-

RISCA

A o W W W N
N N N

PARQUE ESTADUAL
MARINHD - CEARA

Obrigada!
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Anexo 14

Apresentacao “Técnicas de coleta subaquatica”’, do Médulo 2, da
OFICINA DE CAPACITACAO PARA O MONITORAMENTO
PARTICIPATIVO DA BIOTA MARINHA, do Programa de
Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM.
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METODOS DE COLETA DE DADOS

Sergio Rossi
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(1) SAMPLING DESIGN \
Mumter ol agucien. 3y  Membar of parest Nomter ol apetimans = Tolal raembue ol
ottt poe e e panmes coloy npcimera
WAL Wi e
N ¥ T
& g J
i Wy \(‘l\(q
\ ¥ 2
A

(2) SPECIMEN COLLECTION
Surveys Enpef[menls

=00 w

mulm

T —

"."5 . | -r?
(4) SPECM‘EN PROCESSING .r'-l—-\
%] a‘ e
stk -I:‘l.lw-

S
\
o
(3) SPECIMEN PﬁESERW\TION
.j

(5) DOWNSTREM ANALYSES
Physiology / l \ Microscopy &

-Omics Imaging
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MULTICORE
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https://www.youtube.com/watch?v=2meUU5dylYk&t=59s
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S Y Fish trap
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© YHustin Yudd
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Anexo 15

Apresentacao “Peixe-ledo: Biologia, ecologia e captura”, do Médulo 2,
da OFICINA DE CAPACITAGAO PARA O MONITORAMENTO
PARTICIPATIVO DA BIOTA MARINHA, do Programa de
Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM.

Programa de

Sustentabilidade Ambiental
e Socioeconomica do (-
Parque Estadual Marinho RISCA

da Pedra da Risca do Meio DO MEIO

PARQUE ESTADUAL
MARINHO - CEARA

GRUPO BANCO MUNDIAL QEf @FUNBIO

. GOVERNO FEDERAL
m . MINISTERIO DO
GOVERNOS ESTADUAIS m % MEIO AMBIENTE E
Ic IO MUDANGA DO CLIMA Y -

DA COSTA DD BRASIL

UNIAD E RECONSTRUCAD
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ATIVIDADE 7 *

OFICINA DE CAPACITACAO PARA _

O MONITORAMENTO PEDRA DA
PARTICIPATIVO DA BIOTA RISCA
MARINHA DO MEIO

™ ™ N N N
PARQUE ESTADUAL
MARINHO - CEARA

Introduco ao Parque Estadual Marinho da Pedra *(é
da Risca do Meio (PEMPRIM)

) Formacao geologica e principais recifes 00 MEID
— Maodulo 1 — e

Vida Marinha: Invertebrados - corais, crustaceos,
esponjas...

Vida Marinha: Vertebrados - peixes e tartarugas
—_— Tecnicas de coleta
Exercicio de analise de dados

Peixe-ledo: Biologia, ecologia e captura

ATIVIDADE 7

Ciéncia cidada: mergulhadores como parceiros na
coleta de dados
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Peixe ledo,
biologia, ecologia
e captura

Dra. Caroline Vieira Feitosa
Profa. Associada LABOMAR - UFC

Dr. Tommaso Giarrizzo
Prof. Visitante LABOMAR - UFC

Pescador pisa em peixe-ledao
venenoso e sofre convulsoes e
paradas cardiacas no Ceara; caso €
o primeiro do pais, segundo
pesquisador

i 1e
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Principais perguntas

* 0O que é uma espécie invasora?
Quem é e de onde vem o peixe ledo?

Como e onde ocorreu a invasdo?

Quais sdo as caracteristicas do peixe ledo?
E perigoso para o homem?

E uma ameaga aos ambientes marinhos?
Como combater o peixe ledo?

Como capturar o peixe ledo?

O q ue é uma Todo tipo de animal, planta ou microrganismo

gue se originou e evoluiu em uma determinada

especie nativa? regio




PROGRAMA DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA

Produto4 | no PARQUE ESTADUAL MARINHO DA PEDRA DA RISCA DO MEIO

148

O que é uma
espécie exotica?

Toda espécie que se encontra fora de sua area
de distribuicdo natural, isto €, que ndo é
originaria de um determinado local.

" ™

S47°59'23.71
E159°57'39.37
(-47.9899, 159.9608)

! + 3 ; % - il
\ i i o ol = s e 2 b e
=Y .g— > “ﬁ % 3 n 2 T :
I o 1 O‘o“e‘: o B . o Leafiet |'® Mapbox © OpenStreetMap, MaringTraffic Der




Problema
global

Ameaca de invaséo

Early et al. 2016

Early et al. 2016
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National capacity to combat invasive species

No data
wmm High

— ey

O que é espécie
invasora?
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Principais formas de introducao de espécies

* Rotas de navegacao;

* Plataformas de petrdleo e gas;
* Bioincrustacao;

» Agua de lastro;

* Aquicultura;

* Materiais flutuantes;

* Pet - Animais de estimacao;

O que fazem as
espeécies invasoras?

Impactam as espécies nativas;
Degradam habitats naturais;
Espalham doencas;

Perturbam as atividades sociais e
economicas humanas que dependem

dos recursos naturais;
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Taxonomia

* Familia Scorpenidae, subfamilia Pteroinae
= 20 espécies pertencentes a 5 géneros:
e

Identificacdo:
Caracteristicas listras vermelhas, marrons e
brancas na cabega e no corpo
Cabega grande (30% do corpo)
Tamanho até 45 cm (1,4 kg)
Tentaculos carnudos acima dos olhos e
embaixo da boca
Dorsal com 13 espinhos, 10-11 raios moles
Anal com 3 espinhos e 6-7 raios moles

Escamas cicloides
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De onde vem o peixe ledao?

o
Pacific
Ocean

Indian

Ocean

e e
1Y .,_,__J 7
i .. Hawaii ‘1«“'; P {. ! QCF&"\-- 0"
N " b Atlantic W _ et
. : Ocean & RN, -
Pacific Ocean oo e V. & T, o
% ; i . }/) !
PR _ ¥ 4 Indian
, S o Ocean
) (d " 2 Yo o, A "
ek R o &
t &
sroke Map crealed 6/24/2014 ’
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Como ocorreu a invasao?

« Soltura de espécimes na natureza
* [Furacao Andrew

+ Migragéo Lessepsiana (canal - mediterraneo)

Onde 1990 2000 2004 2008 2012 2016 2020
ocorreu a

invasao?
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Onde se encontra o peixe ledo no Brasil?

Data $10, NOAA, US. Navy, NGA, GEBCO
image Landsat / Copernicus

Google Earth
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Amaron reefs

Northeastern Brazil

Profunidade e
tamanho corporal

Femando de Noronha

g
B 0{5@‘%0

Depth (m)

Total Length [cm)

Amazon reefs Northeastern Brazil Fernando de Noronha

Ecoregions

s salinidade,
nfluénci




PROGRAMA DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA

Produto4 | no PARQUE ESTADUAL MARINHO DA PEDRA DA RISCA DO MEIO

157

Em quais ambientes se encontra o peixe leao?

Substratos artificiais

Bancos de areia
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Em quais ambientes se encontra o peixe ledao?

Ambientes recifais

Comportamento do
peixe leao?

* O peixe leao & um cacador noturno, mas no
Atlantico se alimenta também durante o dia

ofende o préprio

+ 530 observados pequenos grupos nas fases
juvenis e durante o periodo reprodutivo

sao geralmente m
comportamento 5
reprodutivo

* Rapido crescimento
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Dieta

+ E um mesopredador, se alimentando de
peixes e crustaceos

* Nos ambientes invadidos ndo &
reconhecido como predador e nem como
presa

Tatica e captura das presas peculiar e
eficiente
= Altissima intensidade alimentar

= Consegue sobreviver por quase 3 meses
sem se alimentar

Reproducao

10-12 meses

36 horas CICLO DE VIDA

20-40 dias

15000 — 30.000
ovos em massa
gelatinosa, que
étransportada
pela correnteza
a cada 2-4 dias

Larvas com
menos de 2 cm
sdo dispersas
pelas correntes
ocednicas por
20-40 dias

Os juvenis
alcancamos 10
cm em até 10-
12 meses

DO PARQUE ESTADUAL MARINHO DA PEDRA DA RISCA DO MEIO

Individuos
adultos entre 10-
20 cm e podem
viver por mais de
15 anos.

159
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Animal peconhento

18 espinhos venenosos

Toxina neuromuscular de efeito
sistémico

Espinhos com diferentes finalidades

Sua carne ndo tem toxinas e é adequada
para o consumo humano

Importante lembrar que no Brasil ja tem
um peixe da mesma familia do peixe
ledos: niquim de pedra

Dorsal: 13 espinhas

1 BSpINNO VENENDSO
em cada nadadeira
pélvica

Animal peconhento

How does it sting?

How Venomous ssure appliec The store of
Fish Deliver s W ) 2] 'I. Venom JI‘ the
Their Goods i ” res the ;|_I;_-';.I1 is then

Graham Roberrs/ The New York Times
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Acidentes

O peixe ledo ndo morde ou ataca as pessoas

Os acidentes ocorrem principalmente com a
errada manipulagdo. As partes do corpo mais
afetadas sdo geralmente as maos e os pés

Manter a calma. Apesar de doloroso, o veneno do
peixe ledo raramente provoca acidentes fatais

Dor extrema e disseminada (100%), edema
inflamatorio localizado (98%), formigamento e/ou
perda de sensibilidade (90%), mialgia e cdibras
musculares (62%), erupgdo cutdnea (32%),
alteracdes sinais cardiovasculares (34%)

Tratar o local afetado com imersdao em agua
guente por 10 -20 minutos, ou até aliviar a dor
(sem causar queimaduras)

Procurar atendimento médico imediato

Porque o peixe ledo é
um problema?

* Alta capacidade de invas3o (véarios ambientes
marinhos)

* Rapido crescimento e precoce maturidade
sexual

* Grande capacidade reprodutiva

* Rapido aumento populacional

N. de peixes ledo/ ha

* S3o0 peixes vorazes, carnivoros e com dietas

generalistas -

* Podem se alimentar de espécies de

; o X : Oceana Pacifi M Ih Bah
importancia comercial ou de grande ceano ractiico arvermemnao i
importancia ecoldgica

* Sem predadores naturais

» Espécies nativas ndo o reconhecem predador

* E um animal pe¢onhento
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Quais sao os riscos e
Impactos desta invasao?

Perda de biodiversidade local
Diminuicdo de estoques pesqueiros

Perdas econdmicas, prejudicando os pescadores
locais

Modificagdo da teia alimentar

Acidentes envolvendo pescadores

O que fazem os outros paises
para combater esta invasao?

* Erradicacdo é impossivel

* Realizar monitoramento do tamanho da
populagao

* Retirada manual com envolvimento de equipes
treinadas

* Tentar recuperar os ambientes naturais e
estimular a recuperagao de populagdo de
predadores naturais que poderiam se alimentar
do peixe leao

* Educacdo ambiental

* Destinar estes peixes para o consumo LIONFISH HUNTING
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Quais sao as iniciativas

do Estado do Ceara?

* Estudos sobre a biologia do peixe
ledo

#
EM CASD DE CAPTURA DESTES
ANIMAIS ENTRAR EM CONTATO:

Mapeamento da invasdo DN N B CIENTISTACHEFESEMA@GMAIL COM
Identificagdo das espécies R et XL/ V' NiD DEVOLVER 0 ANIMAL A0 MAR

. = M : - ENTRE EM CONTATO COM AS
Entender o processo de migragdao : iy p AUTORIDADES IMEDIATAMENTE
Fortalecer uma rede de > X O peumLike!
colaboradores com envolvimento 7N ¥/ Compartilhe..
de pescadores e mergulhadores - 1N [ satvepara ver depois

O Deixe seu comentario

Acoes de educagao ambiental

Qual método de
monitoramento?

*Ciéncia cidada: uma
abordagem para
promover a saude dos
oceanos
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-

Monitoramento parti€ipativo
do peixe leao

Monitoramento
participativo do peixe ledo

MONITORAMENTO )
PARTICIPATIVO DO |
PEIXE-LEAD

https://labomar.ufc.br/pt/monitoramento-do-peixe-leao/

LADO PARA
TER ACESSO
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Monitoramento participativo do peixe leao

INSTALAGAO DO g8
APPPE E-1EAD

M
CELULAR/TABLET
COM SISTEMA

ANDROID/GOOGLE

"
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Como Capturar o peixe leao?

Onde armazenar o peixe leao?
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x
-

RISCA

A o W W W N
N N N

PARQUE ESTADUAL
MARINHD - CEARA

Obrigado!
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Anexo 16

Apresentacao “Apresentacao e discussao da proposta para o
monitoramento participativo da biota marinha do PEMPRIM”, do
Modulo 2, da OFICINA DE CAPACITACAO PARA O MONITORAMENTO
PARTICIPATIVO DA BIOTA MARINHA, do Programa de
Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do PEMPRIM.

MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA
BIOTA MARINHA

tmgarcia@gmail.com Alternar conta

A foto e 0 nome associados a sua Conta do Google serdo registrados quando vocé fizer upload de
arquivos e enviar este formulario. Seu e-mail ndo faz parte da resposta.

* Indica uma pergunta obrigatdria

Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio (PEMPRIM)

RISCA
DO MEIO

PARQUE ESTADUAL
MARINHO - CEARA

Nome:*

Sua resposta
CPF:*

Sua resposta

Data do mergulho:*


https://accounts.google.com/AccountChooser?continue=https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScQ0gzKOe0WKxz4o5YSVLsEetDZv2d5HVkM2kOoCIfhSiF2MQ/viewform?usp%3Dsend_form&service=wise
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Data

Horario do mergulho:*

Sua resposta

Duragao do mergulho*

Sua resposta

Ponto de mergulho no PEMPRIM:*
» Cabeco do balango

2 Pedrinha

» Pedra nova

» Arrastadinho

»- Cabecgo do arrastado

» Pedra paraiso

» Pedra da botija

~ Risca do Meio

= Outro:

Vocé tem alguma coordenada geografica medida com GPS que poderia informar?
Sua resposta

Vocé mergulhou com uma operadora de mergulho?*
0 Sim

0 Nao

Se sim, qual operadora?

Sua resposta

Qual sua experiéncia de mergulho:*
= Iniciante

» Intermediario

~ Avancado

Vocé participou da OFICINA DE CAPACITAGAO PARA O MONITORAMENTO
PARTICIPATIVO DA BIOTA MARINHA, em 2023, oferecido pela SEMA/LABOMAR?*
0 Sim

0 Nao

Vocé observou algumas das seguintes atividades ilegais no Parque:*
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» Pesca com compressor

- Cacoeira

» Rede fantasma

» Marambaia

» Restos de petrechos de pesca, como chumbada e fios de nylon.
» Armadilhas de pesca

» N&o observei atividades ilegais.

= Outro:

Vocé avistou alguma embarcag¢ao desempenhando atividades possivelmente irregulares
na regiao do PEMPRIM?*

0 Sim
0 Nao

Vocé tem foto ou video da embarcagcao supostamente ilegal avistada no mergulho que
quer enviar para SEMA para auxiliar na fiscalizagao?

Adicionar arquivo
Vocé viu poluicao por plastico durante o mergulho?*
0 Sim
0Nao
Se sim, qual tipo de plastico?
Sua resposta

Vocé observou rodolitos associados a outras algas, conhecidos popularmente como
pedra de rabo?*
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Fonte: Pronex, 2018
0Sim
0 Nao

0 Ainda nao consigo identificar.

Vocé observou algas vermelhas carbonaticas, conhecidas popularmente como pé de
galinha?*

Fonte: Pronex, 2018
0 Sim
0 Nao
0 Ainda nao consigo identificar.

Vocé observou jardins de Halimeda, semelhante a imagem abaixo?*

S

0 ¢n-dt 13maR10 -
18 260 07.57:00
R . ' A *-*.'
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Fonte: Pronex, 2018
0Sim
0 Nao

0 Ainda nao consigo identificar.

Vocé viu um peixe-ledo?*

Foto: Tommaso Giarrizzo

0 Sim

0 Nao

0 Ainda néo consigo identificar.
Se sim, quantos organismos?
Sua resposta

Vocé viu o coral-sol?*
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Foto: Marcus Davis
0Sim
0 Nao

0 Ainda nao consigo identificar.

Vocé viu um tubarao-lixa?*

Foto: Marcus Davis (Plano de Manejo, 2019)
0 Sim
0 Nao
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0 Ainda nao consigo identificar.
Se sim, quantos organismos?
Sua resposta

Vocé viu uma arraia?*

Foto: Marcus Davis (Plano de Manejo, 2019)
0 Sim
0 Nao
0 Ainda nao consigo identificar.
Se sim, quantos organismos?
Sua resposta

Vocé viu uma moreia?*
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0 Sim

0 Nao

0 Ainda nao consigo identificar.
Se sim, quantos organismos?
Sua resposta

Vocé viu alguma lanceta?*

Foto: Caroline Feitosa
0 Sim
0 Nao
0 Ainda nao consigo identificar.

Vocé viu algum peixe ornamental?*

Foto: Caroline Feitosa

0Sim
0 Nao
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0 Ainda nao consigo identificar.

Voceé viu budioes?*

Foto: Caroline Feitosa

0Sim
0 Nao

0 Ainda nao consigo identificar.

Vocé viu garoupas?*
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Foto: Caroline Feitosa
0Sim
0 Nao

0 Ainda nao consigo identificar.

Vocé viu algum dos peixes vermelhos?*

Foto: Caroline Feitosa

0Sim
0 Nao

0 Ainda nao consigo identificar.



PROGRAMA DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL E SOCIOECONOMICA

Produto4 | b PARQUE ESTADUAL MARINHO DA PEDRA DA RISCA DO MEIO

178

Vocé viu algum cardume de xiras?*

Foto: Marcus Davis (Plano de Manejo, 2019)

0Sim
0 Nao
0 Ainda ndo consigo identificar.

Vocé viu uma tartaruga marinha?*

Foto: Marcus Davis (Plano de Manejo, 2019)
0 Sim
0N&o

0 Ainda nao consigo identificar.
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Se sim, quantos organismos?

Sua resposta

Se vocé viu uma tartaruga, vocé consegue identificar a espécie?

TARTARUGAS MARINHAS

A Lt

(€

Tartaruga efiva - Lopidacheys wmu

Sua resposta

Vocé viu um "bloom" de algas verdes como na imagem abaixo?*

Foto: Marcus Davis (Plano de Manejo, 2019)

0Sim
0 Nao

0 Ainda nao consigo identificar.
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Vocé viu um coral branqueado como na imagem abaixo?*

Foto: Marcus Davis (Plano de Manejo, 2019)

0 Sim

0 Nao

0 Ainda néo consigo identificar.

Qual o percentual de coldnias estavam branqueadas?
0 Menos de 20%

0 Entre 20 e 50%

0 Entre 50 e 80%

0 Mais de 90%

Vocé viu esponjas danificadas, como o exemplo da imagem abaixo:*
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Foto: Marcus Davis (Plano de Manejo, 2019)
0 Sim
0 Nao

Vocé viu corais quebrados, como o exemplo da imagem abaixo:*

Foto: Marcus Davis (Plano de Manejo, 2019)

0 Sim

0 Nao

Observagoes complementares:
Sua resposta

Tem videos ou fotos sobre o mergulho que vocé acabou de preencher e quer enviar para
o banco de dados da SEMA?

Adicionar arquivo
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Anexo 17

Formulério de avaliagdo das OFICINAS DE CAPACITAGAO PARA O
MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA BIOTA MARINHA, do

Programa de Sustentabilidade Ambiental e Socioeconémica do
PEMPRIM.

Avaliacdo das OFICINAS DE CAPACITACAO PARA
O MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA BIOTA
MARINHA (FCPC/LABOMAR-UFC/SEMA)

Descrigdo do formuldrio

E-mail *
E-mail valido

Este formulario esta coletando e-mails. Alterar configuragdes

Qual das oficinas vocé participou? *
Oficina 1 - Dias 07 e 14 de outubro

Oficina 2 - Dias 04 e 11 de novembro

A oficina de capacitagdo atendeu as suas expectativas? *
Sim
M3o

Parcialmente
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Por favor, avalie seu nivel de satisfagdo para os seguintes pontos. (Responda com as opgGes:
Muito insatisfeito, Insatisfeito, Neutro, Satisfeito, Muito Satisfeito)

Texto de resposta curta

Organizacgao da oficina: *
I Muito insatisfeito
! Insatisfeito
" Neutro
| Satisfeito

I Muito satisfeito

Contelido tedrico da oficina: *
I Muite insatisfeito
I Insatisfeito
! Meutro
! Satisfeito

I Muite satisfeito
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Conhecimento do assunto pelos instrutores: *

Muito insatisfeito
Insatisfeito
Neutro

Satisfeito

Muito satisfeito

A linguagem utilizada: *
Muite insatisfeito
| Insatisfeito
MNeutro
| Satisfeito

Muito satisfeito
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0 fato do curso ter sido online: *

Muite insatisfeito
! Insatisfeito

Neutro

Satisfeito

Muito satisfeito

Por favor, indigue 3 coisas que mais lhe beneficiaram na oficina de capacitagdo. *

Texto de resposta longa

0 que vocé menos gostou na oficina de capacitagao? *

Texto de resposta longa
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Antes da oficina de capacitagao, vocé ja tinha conhecimento sobre o contetdo abordado? *
Sim
I Nido

| Parcialmente

Qual tema despertou mais seu interesse? *

| _': Introducdo geral sobre ¢ PEMPRIM
Formagao geclagica e principais recifes
| Vida marinha: Invertebrados
[ '_: Vida marinha: Vertebrados
: Técnicas de coleta subaguaticas
| _': Peixe-ledo: Biologia, ecologia e captura

' Ciéncia cidadi: Importancia do monitoramento participativo
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A oficina de capacitagdo contribuiu para melhorar seu conhecimento sobre o PEMPRIM? *
I §im

Mao

Vocé estaria interessado em contribuir com o monitoramento participative? *
! “Bim
Sim, mas preciso de mais capacitagio.
I Talvez

I Mo

Vocé tem alguma sugestdo ou comentario para nos ajudar a melhorar a oficina de capacitagdo?

Texto de resposta longa
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Listas de frequéncia da turma 01 da OFICINA DE CAPACITAGCAO PARA
JOVENS EDUCADORES AMBIENTAIS MARINHOS, de 20 a 23/11/2023.
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Listas de frequéncia da turma 02 da OFICINA DE CAPACITAGCAO PARA
JOVENS EDUCADORES AMBIENTAIS MARINHOS, de 27 a 30/11/2023.
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Anexo 20

Apresentacao de slides intitulada “Jornada do Educador Ambiental
Marinho”, apresentado no dia 01 para turma 01 da OFICINA DE
CAPACITACAO PARA JOVENS EDUCADORES AMBIENTAIS
MARINHOS no dia 20/11/2023.

J&NADA DO EDUCADOR
" AMBIENTAL MARINHO

Parque Estadual Marinho Pedra da Risca do Meio
Instituto de Ciéncias do Mar - Universidade Federal do Ceara
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Mudanca do Clima

y 2 € s wwomer

—— . BOVINNG TEOTNAL
* . MINISTERIG DO I
BN ESTADUAIE . m‘c% MEID AMBIENTE & 1 ! r
s e i . = HUBANGA DO CLIMA r—% | =]
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70 que é Educacao Ambiental?
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O que e sao Unidades de
Conservagao?
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Municipais Terrestres Protecdo Integral
Estaduais Marinhas Usao Sustentavel
Federais
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O que é sao Unidades de
Conservacao? ‘

)

Protecdo Integral Uso Sustentavel
Conforme a Lein? 9.985/2000, o Conforme a Lei n2 9.985,2000, o objetivo
objetivo basico das UCs de Protecio basico das UCs de Uso Sustentavel &
Integral e preservar a natureza, sendo compatibilizar a conservagdo da natureza
admitido apenas o uso indireto dos com o uso sustentavel de parte dos seus
seus recursos naturais. recursos naturais.

_____________________________________

Orgéos que protegem o meio ambiente no estado do Ceara:

)73

SEUMA - Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
SEMA - Secretaria do Meio Ambiente e Mudanca do Clima

SEMACE - Superintendé&ncia Estadual do Meio Ambiente

e wmw,
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Orgaos que protegem o meio ambiente no Brasil:
ICMBio — Instituto Chico Mendes de Conservacgao da
Biodiversidade

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis

MMA — Ministério do Meio Ambiente

g ¢ .
' 4

Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio - PEMPRIM

* Unidade de conservagdo de uso sustentavel;
* Governo do Estado do Ceara — SEMACE;

» E a Unica Unidade de Conservagdo Totalmente Marinha

do Estado do Ceara;
« Areade 33,20 km?:

= A 10 milhas nauticas (aproximadamente 18,5 km)

de distancia do Porto do Mucuripe, em Fortaleza.

- N,
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Diretriz 1: Fortalecimento da acao governamental na formulagao e execugao de acoes de
comunicacao e educacao ambiental no dmbito do SNUC;

Diretriz 2: Consolidacao das formas de participacae social nos processos de criacao,
implementacao e gestao de Unidades de Conservacio;

Diretriz 3: Estimulo a inserc3o das Unidades de Conservacdo como tematica no ensino formal;

Diretriz 4: Inser¢ao das Unidades de Conservacdo como tematica nos processos educativos
nao-formais;

Diretriz 5: Qualificacdo e ampliacao da abordagem da midia com relacao as Unidades de Conservacan
e estimulo a praticas de cormunicagao participativa comn foco educative na gestao ambiental

.,
s & ° L Y
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Obrigada!
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Anexo 21

Apresentacao de slides intitulada “BIODIVERSIDADE MARINHA”,
apresentado no dia 02 para turma 01 da OFICINA DE CAPACITACAO
PARA JOVENS EDUCADORES AMBIENTAIS MARINHOS no dia
21/11/2023.

" BIODIVERSIDADE

MARINHA

O que tem dentro do mar?

Algumas perguntas:

=
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também existem
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E quem vive nesses
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Anexo 22

Apresentacgao de slides intitulada “BIODIVERSIDADE MARINHA: o que
tem dentro do mar (vertebrados)”, apresentado no dia 03 para as
turmas 01 e 02 da OFICINA DE CAPACITAGAO PARA JOVENS
EDUCADORES AMBIENTAIS MARINHOS nos dias 22 e 29/11/2023.

2
IODIVERSIDADE

MARINHA

O que tem dentro do mar?

- 4

]
3
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O que tem dentro do mar?
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Anexo 23

Apresentacao de slides intitulada “JORNADA DO JOVEM EDUCADOR
AMBIENTAL”, apresentado no dia 01 para turma 02 da OFICINA DE
CAPACITACAO PARA JOVENS EDUCADORES AMBIENTAIS
MARINHOS no dia 27/11/2023.

J&NADA DO EDUCADOR
AMBIENTAL MARINHO

Pargue Estadual Marinho Pedra da Risca do Meio
Instituto de Ciéncias do Mar - Universidade Federal do Ceara
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Mudanca do Clima

®°

Quem sou eu?

Qual a minha formagao académica?

Qual a minha relagcdao com a Educagdao Ambiental?

Qual foi a minha motivagao para vir participar da Jornada do
Educador Ambiental?

Conhego o Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio?

- .
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que é Educacao Ambiental?

ol

73

©

[

c

. Lol preservar &
Reconexao . o
o Social ¢

¢ Conhecer Coletivo

Conservagao gangibilizagdo
Mudancas Globais .\, ez,

- .

Integr

N

& ° W

%ﬁuagées praticas no trabalho com E.A.

s =
Previsivel ———  Hordrio k
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Cada turma tem suas
caracteristicas proprias

Escolaridade
Imprevisibilidade Familiaridade com a natureza

Faixa etaria

Distragdes do ambiente
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/" Imprevisibilidade de "
“.__ cadaferramenta -~
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Projecdo da nossa voz
e atencdo do publico
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L
e Trilhas PEAM no CEAC
o PEAM itinerante
Salade aula
Auditorio
Quadra da escola
Jardim da escola
Feira de ciéncias

Praia
Colénia de pescadores

’.

Respeitar as diferengas

Respeitar todo tipo de

|

Cuidados e Precaucoes

conhecimento trazido pela turma

—

Com o que se fala, como se
fala e com quem se fala

|

Seriedade e neutralidade
Primeira impressao
Identificagdo da agdo
Protegdo pessoal
Normal e condutas

Tratar com igualdade
Conhecer o grupo
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Até onde vai a nossa responsabilidade?

73

N3o conseguimos resolver ~ * x N&o podemos ignorar

N3o conhecemos o contextos

Perguntamos os porqués

Levamos aos responsaveis
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Anexo 24

Apresentacao de slides intitulada “JORNADA DO JOVEM EDUCADOR
AMBIENTAL MARINHO”, apresentado no dia 02 para turma 02 da
OFICINA DE CAPACITACAO PARA JOVENS EDUCADORES
AMBIENTAIS MARINHOS no dia 28/11/2023.

;lomﬁm DO JOVEM EDUCADOR
¥ AMBIENTAL MARINHO

Parque Estadual Marinho Pedra da Risca do Meio
Instituto de Ciéncias do Mar - Universidade Federal do Ceqrd

Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio - PEMPRIM

* Unidade de conservagao de uso sustentavel;

* Governo do Estado do Ceara — SEMACE;

* E a Unica Unidade de Conservagdo Totalmente Marinha

do Estado do Cear3;
+ Areade 33,20 km?;

* A 10 milhas nduticas (aproximadamente 18,5 km)

de distancia do Porto do Mucuripe, em Fortaleza.
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& * W

O que é sao Unidades de
Conservacao? *

N\

)7 -3

Areas protegidas

/ 11’

Municipais Terrestres Protegdo Integral
Estaduais Marinhas Uso Sustentével
Federais

-,
e & ° L ¥

O que é sao Unidades de
Conservacao?

Protegdo Integral

Conforme a Lei n2 9,.985/2000, o
objetivo basico das UCs de Protegao
Integral é preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos
seus recursos naturais.

Uso Sustentavel

Conforme a Lei n2 9.985/2000, o objetivo
basico das UCs de Uso Sustentavel é
compatibilizar a conservacio da natureza
com o uso sustentavel de parte dos seus
recursos naturais.

- Existe uma melhor? |

o

)73
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G @ W

Orgaos que protegem o meio ambiente no estado do Ceara:

)73

SEUMA - Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
SEMA - Secretaria do Meio Ambiente e Mudanca do Clima

SEMACE - Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente

g - .,

) 'U‘ j

G @ W

Orgaos que protegem o meio ambiente no Brasil:

)73

ICMBIo — Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis

MMA — Ministério do Meio Ambiente

o
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(. = .
q"&: Dievizns o Esrigi Necnd de =

- ¢ :
% ,3}:) em Unidades de Conservagao
3 ENCEA
Diretriz 1: Fortalecimento da acao governamental na formulacdo e execucao de acdes de
comunicacao e educacao ambiental no ambito do SNUC;

Diretriz 2: Consolidac3o das formas de participacao social nos processos de criacao,
implementacdo e gestdo de Unidades de Conservacao;

Diretriz 3: Estimulo a insercao das Unidades de Conservacao como tematica no ensino formal;

Diretriz 4: Insercao das Unidades de Conservagao como tematica nos processos educativos
nao-formais;

Diretriz 5: Qualificacdo e ampliacao da abordagem da midia com relacao as Unidades de Conservagao
e estimulo a praticas de comunicagao participativa com foco educativo na gestao ambiental.

¥
S
s

Y,

Obrigadal!

Até amanha

)

-
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Anexo 25

Apresentacao de slides intitulada “BIODIVERSIDADE MARINHA: o que
tem dentro do mar (invertebrados)”, apresentado no dia 02 para turma
02 da OFICINA DE CAPACITACAO PARA JOVENS EDUCADORES
AMBIENTAIS MARINHOS no dia 28/11/2023.

" BIODIVERSIDADE

MARINHA

O que tem dentro do mar?

Como funciona uma acdo de
Educacdo Ambiental Marinha?
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Como podemos compartilhar
Nosso conhecimento
acaodémico adiante?

/o

EAM nal Prdtica (

omo devemos nos comunicar:

LINGUAGEM COM OS DIFERENTES USO DE ANALOGIAS E OUTROS
PUBLICOS-ALVO E SUAS DIFERENTES ASPECTOS QUE APROXIME O

CONDICOES SOCIOECONOMICAS CONTEUDO AO SEU DIA-A-DIA
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i . 4

na Pradtico . b
Aprendizcge% Significativa

Aprendizagem significativa € aquela em que ideias expressas
simbolicamente interagem de maneira substantiva e ndo-
arbitrdria com aquilo que o aprendiz j& sobe. A este
conhecimento, especificamente relevante a nova
aprendizagem, o qual pode ser, por exemplo, um simbolo j&
significativo, um conceito, uma proposicdo, um modelo mental,
uma imagem, chamamos de subsuncor ou idéia-ancora.

- .

i . 4

na Prdtica .
Aprendizcge% Significativa (

as expressas
stantiva e ndo-
iz j& sobe. A este
relevante e} nova
exemplo, um simbolo j&
um modelo mental,
ia_dncora.

Aprendizagem
simbolicamente int
arbitrdria com aquilo
conhecimento, especifica
aprendizagem, o qual po
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na Prdtica %_. h
Aprendizagem Significativa (

prendizagem significativa € a dprendizagem que procura utilizar
conhecimento prévio dos aprendizes como suporte a um novo conteudo qu
serd abordado de forma gradual, visaondo tornar esse novo conteldo
significativo & vida do aprendiz.

g i
--------

&
I'E

na Prdtica &

3 grandes pilares da Extenscio (
AT
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na Prdtica
ulgacdo cientifica: (

J

Evitar nomes dificeis, nomes
cientificos etc... Mas se usar,
explicd-los logo apos.

Ex.: Substrato, endémico, nomes

y -, ‘rcienti'ficos

[ 4 k|

na Prdtico ._‘g

J

E como aplicar esses conceitos
abordando animais marinhos a
um publico ndo especializado?

W, <~
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Algumas perguntas:

o
S~
0‘

O que e o oceano?

b b

#
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. . . o
"

O oceano € algo ,ﬁ
uniforme?

) homogéneo?
/—

PP "

O que € um
ecossistema?

fr
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> ” v oy
€ um ecossistema? & ™

nismos vivos

sistemas terrestres. g

Organismos vivos + Elementos ndo vivos
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<

— (
- No mar, .

taombém existem

ecossistemas”?
‘f‘r

> « T
flstemcs marlnhos A »

I §
»
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S p- ” I ¢
istemas marinhos )
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-\ r k| _T
cifes de corais b

E quem vive nesses
ecossistemas?

e
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Y » Q L §
ais marmho‘_, .
« Esponjas-do-mar (
« Aguas-vivas il

« Moluscos
« Crustaceos

y . Eqmq?rmos
-
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LY

sponja-do-mar. %
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L 4
drios - dguas-Vivas e corais
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k| __r .
-Vivas e corais

L]
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[N - r |

{drios - éguai-ﬁvas ec
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¢ ves' ostras OUZIOS... L Y
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e ki N é .
podes - Caracpis ou Caramujos
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L 4
e Ourricos

nodermos: Estrelvﬁolachos
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.
E?ORH
~ PESSOAL

O que tem dentro do mar?




