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INTRODUCAO

O Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE), segundo a concepgao proposta em
suas diretrizes metodolégicas (MMA, 2001), busca proporcionar base técnico-cientifica
e operacional ao planejamento estratégico. Propde uma acdo sinérgica em termos
institucionais. Destina-se a subsidiar as decisbes de planejamento socioambiental,

visando o uso do territério em prol do desenvolvimento sustentavel.

O ZEE, explicitamente, tende a sintetizar duas dimensfes fundamentais:
Ecologica — refletindo o conhecimento totalizante da natureza, as potencialidades e
limitagbes do ambiente e dos recursos naturais; Econdmica - manifestando aspiragdes

de desenvolvimento socioecondmico que vive e retira 0 seu sustento do ambiente.

O ZEE tem o desenvolvimento sustentavel como paradigma, buscando conciliar o
crescimento econémico com a conservacgao da natureza. Conforme as tendéncias atuais
da concepcédo de desenvolvimento sustentavel, ndo se pretende deter ou restringir o
crescimento econdmico. Visa-se manter a sua permanéncia, assegurando para as atuais
e futuras geracdes a base de recursos naturais e a qualidade ambiental necessérias ao
seu bem-estar. A par da dimensao ambiental, o desenvolvimento sustentavel atenta para
outras dimensbes, a saber. econdmico-social, politico- institucional, cientifico-
tecnoldgica, territorial, modos de vidas das comunidades tradicionais de pescadores
artesanais, indigenas e quilombolas. Tratam-se de dimensdes interdependentes,
requerendo pressupostos metodoldgicos sistémicos, holisticos e dialéticos.

O ZEE é um instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n° 6.938, de
31 de agosto de 1981) que atua na organizacao territorial. Deve estabelecer medidas e
padrées de protecdo ambiental destinados a assegurar a qualidade ambiental, dos
recursos hidricos e do solo e a conservacdo da biodiversidade, garantindo o

desenvolvimento sustentavel e a melhoria das condi¢des de vida da populagéo.

O ZEE (MMA; 2001, 2003), tem como objetivo geral organizar, de forma vinculada,
as decisbes dos agentes publicos e privados quanto a planos, programas, projetos e
atividades que direta ou indiretamente, utilizem recursos naturais, assegurando a plena

manutenc¢ao dos servicos ambientais.
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Conforme Decreto Federal n° 4.297/2002, o ZEE, na distribuicdo espacial das
atividades econémicas, deve levar em conta a importancia ecologica, as limitacdes e as
fragilidades dos ecossistemas, estabelecendo vedacdes, restricoes e opcoes

alternativas de exploracao do territorio.

O zoneamento deve dispor do poder-dever de dividir o territdrio em zonas, de
acordo com as necessidades de protecdo, conservacao e recuperacdo dos recursos
naturais e do desenvolvimento sustentavel. Ha de destacar, por importante, que a
instituicdo de zonas e subzonas deve orientar-se pelos principios da utilidade e da
simplicidade, de modo a facilitar a implantacao de limites e restricdes pelo Poder Publico,

bem como sua compreenséo pelos cidadéaos.

O presente documento representa a continuidade e consolidacdo de estudos

anteriores referentes ao Planejamento, Diagndstico e Prognéstico.

Visando atender aos objetivos propugnados oficialmente pelo Programa
Zoneamento Ecologico-Econdmico (MMA, 2001, 2003), deve-se dar destaque aos

seguintes propositos:

e Definir unidades dos sistemas ambientais ou zonas de planejamento, com
base na analise sistémica dos componentes naturais, socioeconémicos e

da base juridico-institucional;

e Identificar e analisar problemas ambientais como &reas degradadas,
desmatamentos, degradacdo do solo e dos recursos hidricos, usos
inadequados ou permissivos da &gua, pesca e caca predatérias,
exploracdo irregular da biodiversidade e o0 crescimento urbano

desordenado;

e Indicar oportunidades de uso dos recursos naturais, estabelecendo

parametros de exploracdo e os impactos positivos e negativos;

e Dar énfase aos estudos integrativos e sistémicos na andlise das relacdes

natureza x sociedade;

e Analisar conflitos territoriais e de uso dos recursos naturais e as politicas

ambientais;
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¢ l|dentificar e analisar problemas socioeconémicos vinculados as atividades
produtivas e populacdes tradicionais que ocupam 0s sistemas ambientais

e Setores Ambientais Estratégicos;

e Definir as zonas e subzonas de planejamento, a luz da analise sistémica
dos componentes naturais, socioeconémicos e da base juridico-

institucional;

e Propor diretrizes capazes de contemplar decisbes de carater
preservacionista, conservacionista e de desenvolvimento social e

econdmico para cada zona e subzona de planejamento;

e Indicar acbBes pragméaticas capazes de mitigar ou corrigir impactos

ambientais danosos, eventualmente ocorridos;

e Organizar mapas participativos com metodologias da Cartografia Social, a
partir da percepcdo de comunidades tradicionais de pescadores

artesanais, indigenas e quilombolas;

e Criar tipos de zonas que contemplem espacos territoriais espacialmente
protegidos, incluindo as Areas de Preservacdo Permanente (APPSs)
previstas no Cddigo Florestal (Lei n°® 12.651/2012), na Constituicdo do
Estado do Ceara (1989) e em outros dispositivos legais, além das Unidades
de Conservacado disciplinadas pela Lei n°® 9.985/2000 — Lei do Sistema

Nacional de Unidades de Conservacao;

e Tratar da revisdo da Politica Estadual do Zoneamento Costeiro do Estado
do Ceard, instituida pela Lei Estadual n°® 13.796/06, construindo norma

tecnicamente fundamentada, legalmente eficiente e socialmente eficaz;

e Elaborar Minuta e Anteprojeto de Lei do Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico da Zona Costeira.

A par dessas consideracfes, ha de ser reconhecida a relevancia ambiental da
zona costeira, admitida como um espago historicamente privilegiado para

assentamentos dos mais variados. Incluem-se, como de maior importancia os

1
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assentamentos urbanos e rurais que tém gerado conflitos de uso e problemas
decorrentes do turismo, da especulacdo imobiliaria, da expansao da urbanizacdo, da

implementac&o de grandes empreendimentos industriais e portuérios, dentre outros.

Tais conflitos devem ser exacerbados, a julgar pela atual trajetéria do
desenvolvimento econdmico da zona costeira. Representa, por via de consequéncia, um

desafio incomensuravel a gestdo ambiental no Ceara.

Consadrcio TPF/ GAU - CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Cearéa — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

20


mailto:tpf@tpfe.com.br

K=
o
=

e
(72}
=
o

o

1. CONTEXTUALIZACAO GEOAMBIENTAL E SOCIOECONOMICA DA ZONA
COSTEIRA DO ESTADO DO CEARA

O contelido do presente capitulo trata da contextualizagdo geoambiental da zona
costeira do estado do Ceard e tem como objetivo caracterizar, sinteticamente, as
condicbes ambientais e socioecondmica desse ambiente a fim de subsidiar o

entendimento do Zoneamento Ecoldgico-Econémico da Zona Costeira do Ceard — ZEEC.

Inclui a planicie litordnea e o seu entorno continental, estabelecido pelos limites
politico-administrativos dos municipios costeiros (Figura 1). Os vinte e trés (23)
municipios contemplados no ZEEC sao: Chaval, Barroquinha, Camocim, Jijoca de
Jericoacoara, Cruz, Acarau, Itarema, Amontada, Itapipoca, Trairi, Paraipaba, Paracuru,
Sao Gongalo do Amarante, Caucaia, Fortaleza, Eusébio, Aquiraz, Pindoretama,
Cascavel, Beberibe, Fortim, Aracati e Icapui. Destes apenas 0s municipios de
Pindoretama, Eusébio e Chaval ndo possuem faixa costeira. Contudo, sao classificados
como integrantes da zona costeira em decorréncia de portaria ministerial e por

abrangerem, em seus territérios, Setores Ambientais Estratégicos da planicie litoranea.

Seguindo critérios adotados no Macrozoneamento da Zona Costeira do Brasil
(MMA, 1996) e em trabalhos sistematicos realizados no Estado do Ceara, a
caracterizacdo da zona costeira considerou procedimentos metodoldgicos especiais que
estado expressos nos produtos e fases que precederam o zoneamento. Dentre as fases
precedentes, destacam-se o planejamento, o diagnéstico e o prognéstico que
subsidiaram a fase de consolidacdo, representada pelo Zoneamento Ecolégico-

Econbmico, propriamente dito.

Parte-se da concepc¢éao de que os produtos da andlise integrada dos componentes
do meio natural, somente podem ser entendidos a partir da adocdo da Teoria dos
Sistemas. Assim sendo, 0s estudos geossistémicos, consagrados em diversos trabalhos
realizados no Estado do Ceard e no Brasil, tiveram como referéncia preceitos
metodoldgicos contidos em Bertrand (1969); Sotchava (1976); Souza (2000, 2003,
2015); Souza e Oliveira (2011); Monteiro (2000); Ross (2006); Troppmair e Galina (2006);
Christopherson (2012), dentre outros trabalhos.
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Figura 1 — Mapa com os limites municipais e os limites que delimitam cada um dos 4 setores da
zona costeira do estado do Ceara.
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1.1 Contexto Geoambiental

A contextualizacdo geoambiental da zona costeira do estado do Ceara tem o
propdsito de caracterizar os principais aspectos naturais da area litoranea e do seu
entorno continental imediato, até os limites meridionais dos municipios costeiros. Além
do mapeamento e conteldo de estudos oficiais antes mencionados, segue-se também
informacgdes anteriormente produzidas por Souza (2000); (2003); (2009); Morais (2000);
(2003); MMA (1994); (1996).

Os sistemas ambientais que compdem a zona costeira do estado do Ceara séo
delimitados e hierarquizados conforme as interrelacdes entre os componentes abidticos
e bioticos e dos mecanismos de origem e de evolucdo. Considerando a diversidade

interna dos sistemas ambientais, sdo delimitadas as unidades contidas em um mesmo
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sistema de relagdes. Elas compdem os Setores Ambientais Estratégicos, apresentados

na Tabela 1, todos contidos em um determinado dominio natural.

Tabela 1 — Areas dos Setores Ambientais Estratégicos da zona costeira do estado do Ceara.

Setores Ambientais Estratégicos da Zona Costeira do Estado do Ceara

Setores Ambientais* Area em Kmz2 %
Faixa praial** 35,76 0,23
Restinga 6,47 0,04
Ilhas arenosas 2,27 0,01
Falésias vivas 2,25 0,01
Superficie de deflagéo ativa 54,41 0,35
Superficie de deflagéo estabilizada 181,15 1,17
Terraco marinho 30,50 0,20
Dunas méveis 215,10 1,39
Dunas fixas por diagénese 40,47 0,26
Dunas frontais 0,89 0,01
Dunas fixas 305,48 1,97
Planicie fluviomarinha com manguezais 288,66 1,86
Planicie fluviomarinha com apicuns e salgados 152,48 0,98
Lagoas/Lagunas 363,47 2,34
Planicie fluvial 989,54 6,38
Planicie lacustre 95,56 0,62
Area de inundacgéo sazonal 1,07 0,01

Superficie de transigéo - tabuleiro/area de dissipacéo

eblica 97,37 0,63
Tabuleiros arenosos 5.893,90 37,99
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Setores Ambientais Estratégicos da Zona Costeira do Estado do Cear&

Tabuleiros areno-argilosos 3.726,36 24,02
Sertdes aplainados 1.108,57 7,14
Sertdes dissecados 1.113,04 7,30
Chapada do Apodi 220,96 1,42

Cristas residuais e neck vulcanico 67,45 0,43
Macicos residuais 502,72 3,24
Total 15.515,91 100,00

*Rochas de praia (beach rocks), falésias vivas e falésias mortas ou fésseis apresentam, respectivamente,
81,07 km, 62,32 km e 34,19 km, mapeadas em dimenséo linear.
**O Setor ambiental “Ponta” foi agrupado na “Faixa praial”.

Em seu conjunto, os 23 municipios da zona costeira ocupam uma area total de
15.515,91 km?2, cujos dominios naturais delimitados incluem a planicie litoranea,

baixadas, tabuleiros, sertdes, serras e chapadas, como pode ser observado na Figura 2.

Figura 2 — Dominios naturais da zona costeira do estado do Ceara.

Dominios paisagisticos da planicie litoranea
12000,00

10000,00

Tabuleiros/Tabuleiros
Pré-litoraneos

8000,00 9.717,63
t
-~
£ 000,00
©
g
\< ~ ~ . .
Sertdes/Depressdo Baixadas/Baixadas:
4000,00 Sertaneja lagoas, planicies e
2.241,61 areas inundaveis
Litoral/Planicie 1.449,65
000,00 Litordnea Serras/Macicos e
' 1.315,90 Cristas Residuais Chapada do Apodi
570,17 220,96
0,00 , | —
Area total: 15.515,91 km?
| I

Consadrcio TPF/ GAU - CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Cearéa — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

24


mailto:tpf@tpfe.com.br

GALU

e o oy

EMEEMHARIA

K=
o
=

e
(72}
=
o

o

1.1.1 Planicie Litoranea

A planicie litoranea €, por exceléncia, a area de destaque do presente estudo. A
extensdo linear da planicie litoranea é de 626,89 Km, ocupando 1.315,90 km?, o que
corresponde a 8,48% da area territorial dos municipios costeiros. Apresenta duas
direcBes principais: ESE — NNW desde a localidade de Tibau no municipio de Icapui,
fronteira com o Estado do Rio Grande do Norte até a ponta do Presidio no municipio de
Acarau, na foz do rio homdénimo. Desse ponto até a embocadura do Rio Timonha, na

fronteira com o estado do Piaui, predomina a direcdo E-W.

Trata-se de uma zona costeira que apresenta tracos de retificacdo. As direcdes
retromencionadas sao interrompidas por algumas pontas e promontorios que se
projetam, perpendicularmente, para o mar e tém significado importante para a
configuracdo da faixa costeira e para a hidrodindmica marinha. Sdo formadas por
materiais litologicamente mais resistentes, incluindo-se, dentre outras, de leste a oeste:
Ponta Grossa, Ponta do Iguape, Ponta do Mucuripe, Ponta do Pecém, Ponta de Mundau,
Ponta do Presidio e Ponta de Jericoacoara. Elas se alternam com largas enseadas e
reentrancias nas embocaduras dos rios Jaguaribe, Choré, Curu, Aracatiacu, Acarad,

Coreal e Timonha.

A planicie litoranea como sistema ambiental em evidéncia, tem larguras
diferenciadas nos municipios da zona costeira do estado do Ceara. Caracteriza-se por
formas largas na costa oeste e mais estreitas no extremo leste, onde as falésias tém

maior continuidade ao longo da faixa praial.

A planicie costeira tem condi¢cbes significativas de geodiversidade e de
biodiversidade. Tem feicBes naturais derivadas de processos de acumulacdo em
depdsitos sedimentares Quaternarios. Apresenta baixas evidéncias de acdes
pedogenéticas, sendo parcialmente revestida pelo complexo vegetacional do litoral e
com ecodinamica instavel ou de transicéo. As condicdes climaticas indicam a ocorréncia
de indices pluviométricos superiores a 800 mm anuais e com distribuicdo das chuvas
com maior regularidade do que nos dominios naturais interiores. Nos baixos vales dos

grandes rios intermitentes sazonais que demandam a linha de costa,
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desenvolvem-se o0s complexos fluviomarinhos, que tém caracteristicas naturais

peculiares.

A flora da planicie litoranea é complexa e variada (FIGUEIREDO, 1990; MORO et
al, 2015, SEMA, 2021 no prelo), tendo o complexo vegetacional da zona litoranea como
o principal grupo floristico. E composto pelos campos praianos, campos praianos e
arbustais praianos, vegetacdo de dunas fixas, semifixas e moveis, tabuleiros pre-
litoraneos. A floresta perenifélia paludosa maritima contempla mangue, apicum e salgado
e a vegetacao aquatica e paludosa. A floresta mista dicotilo-palmacea de matas ciliares

ou carnaubas, complementa as principais tipologias de vegetacdo da planicie litoranea.

No que respeita a fauna, € possivel identificar a ocorréncia de diferentes
representantes faunisticos, em especial aves insetivoras e granivoras, répteis
carnivoros/insetivoros, anfibios, pequenos mamiferos e diversos artropodes e moluscos.
No contato oceano/continente, vislumbra-se sobretudo, a presenca de moluscos,
poliquetos, equinodermas, artropodes, dentre outros invertebrados, além de diversas

aves migratorias, peixes, queldnios aquéaticos e mamiferos, como os cetaceos e sirénios.

A planicie litoranea, apesar de estreita e quase nunca superior a 10 km, é
composta, sobremaneira, por sedimentos Holocénicos (Nedgeno), que incluem
depositos litordneos de praias e dunas, depoésitos edlicos de paleodunas, depdésitos
fluviomarinhos e flavio-lacustres, além de coberturas collvio-aluviais. Da-se a perceber,
gue ha uma estreita relacdo entre a natureza do material sedimentar inconsolidado e as
feicdes morfoldgicas que tém influéncia marinha, edlica, fluvial, lacustre ou combinada.
Elas geram, em primazia, as feicbes geomorfolégicas de acumulagéo. Além dos efeitos
da morfodindmica atual condicionada por agentes complexos, a morfologia e o contexto
geoambiental do litoral foi também influenciado pelos episddios transgressivos e/ou

regressivos do mar, gerados por glacioeustatismo e por eventos paleocliméticos.

O ambiente litoraneo oferta bom potencial de recursos hidricos superficiais e
subterraneos, com alta frequéncia de estuarios, lagoas costeiras e lagunas. A maior
disponibilidade de aguas superficiais é também acrescida pelo potencial elevado de

aguas subterraneas e pela alta frequéncia de exutérios, motivada pela
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permoporosidade dos sedimentos da planicie litoranea. Nesta planicie, como ja referido,
0s setores ambientais exibem marcas muito conspicuas dos processos morfogenéticos.
Destacam-se a deriva litoranea, a arrebentacdo das ondas, a hidrologia de superficie e
as condic¢des hidrogeoldgicas, os efeitos dos processos eolicos e a forte influéncia de
outros agentes climaticos. Faixas de praias, corddes litoraneos e terracos litoraneos,
superficies de deflacdo edlica, falésias e plataformas de abrasdo, dunas de diferentes
geracgdes, planicies fluviomarinhas, dentre outras feigcbes, sdo dotadas de alta
instabilidade ambiental. Por consequéncia, o litoral exibe reduzida capacidade de
resiliéncia e tolerancia aos impactos oriundos das condicbes de uso e ocupacdo do

espago.

Os problemas que afetam a zona costeira do estado do Ceara, sdo muito bem
detectaveis. Alguns ocorrem em todo o litoral. Outros, impactam mais diretamente a area
estreita e densamente povoada da Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF). Migracao
de dunas; erosdo da linha de costa; alagamentos; poluicdo de recursos hidricos
superficiais e subterraneos; degradacdo de manguezais e de matas ciliares em face de
expansao da carcinicultura; assoreamento ou aterramento de lagoas, lagunas e areas
de inundacdo sazonal; disposicdo inadequada de residuos soélidos; impactos da
mineracgao; ocupacao irregular do entorno imediato das falésias; desequilibrio no balango
sedimentologico do litoral; turismo desordenado, sdo alguns dos principais problemas

constatados na zona costeira, segundo Souza (2009).

No litoral, a planicie litordnea € o sistema ambiental que o identifica de modo mais
conspicuo. Tem como dominios paisagisticos os ambientes praiais e setores adjacentes,

ambientes dunares, ambientes estuarinos e baixadas.

Em razdo dos resultados obtidos no diagnéstico geoambiental de detalhe, escala
de 1:10.000, os setores ambientais que compdem a planicie litoranea e adjacéncias,
serdo sumariamente caracterizados, conforme estudos anteriores produzidos pelo ZEEC
(SEMA/SEMACE, 2021). Foi adotada para a descricdo, com base nas especificagbes
existentes no Termo de Referéncia e presente nos documentos precedentes, que utiliza

os limites municipais como recorte.

A faixa litoranea que se estende pelos municipios de Icapui, Aracati, Fortim,
Beberibe, Cascavel e Pindoretama tem extenséo linear de 155,18 km, tendo ESE-NNW

1
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como direcédo principal, desde a localidade de Manibu (localmente chamada de Praia do
Ceard), na fronteira com o Rio Grande do Norte e o limite do municipio de Pindoretama

com Aquiraz.

Todos os dominios paisagisticos que caracterizam o litoral do Ceara, ocorrem
nesses municipios. Dentre os dominios paisagisticos incluem-se: Ambientes praiais e
setores adjacentes; ambientes dunares; ambientes estuarinos e baixadas. Associados a
esses dominios que sao proprios da planicie litoranea, acrescentam-se os tabuleiros pré-
litordneos, a superficie de transicdo tabuleiro/area de dissipacdo edlica e pequena
parcela da Chapada do Apodi.

A configuracdo da orla, apresenta-se retificada e as irregularidades existentes
resultam da ocorréncia de pontas e estuarios. Dentre as pontas, destaque para o Pontal
de Maceid, no municipio de Fortim, e Ponta Grossa, em Icapui. Dentre as areas
estuarinas, incluem-se as desembocaduras dos rios Choré, Malcozinhado, Pirangi e

Jaguaribe.

A faixa praial é estreita em decorréncia da grande frequéncia de altos topograficos
esculpidos em falésias nos sedimentos e rochas sedimentares do Grupo Barreiras e da
Bacia Potiguar. No municipio de Icapui, os terracos marinhos expéem dimensdes
espaciais significativas entre as localidades de Peixe Gordo e Peroba. Tratam-se de
formas derivadas de processos de deposicdo sedimentar, emolduradas pelo mar e
posicionadas acima do nivel de altas marés e ao abrigo de acgbGes marinhas.
Representam paleoformas costeiras, situadas sobre o nivel marinho atual, derivadas de
movimentos trans-regressivos do mar, configurados por antigas cristas de praias. Elas
sdo parcialmente retrabalhadas pelas acdes edlicas, sendo parcialmente fixadas por

vegetacao.

As superficies de deflacdo estabilizadas tém maior disperséo entre as praias do
Morro Branco, em Beberibe, e Caponga, em Cascavel. Também em Beberibe, elas se
distribuem entre as praias do Canto Verde e Parajuru. As superficies de deflacéo ativas

sao mais comuns no municipio de Aracati entre Canoa Quebrada e Porto Canoa.

Salienta-se que as superficies de deflacdo estabilizadas, constituem antigos
corredores de mobilizacdo edlica, dispondo-se de modo paralelo a linha de costa.

Posicionam-se ao abrigo das a¢des marinhas e sao recobertas, extensivamente, pela

1
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vegetacdo herbacea de gramineas. H& ocorréncia eventual de lagoas freédticas e de

areas de inundacao na quadra chuvosa.

A faixa praial, estdo associadas algumas feicBes pontuais ou lineares como
rochas de praia e pontas. Ainda no recorte espacial em destaque, salienta-se as
expressivas linhas de falésias vivas nas praias do Morro Branco e das Fontes no
municipio de Beberibe. Elas foram esculpidas em sedimentos do Grupo Barreiras e, além
das acdes marinhas de solapamento, sdo também submetidas aos processos pluviais
que geram feicbes lineares que motivam a ocorréncia de sulcos de erosdo, ravinas e

vogorocamentos.

Em Icapui, as falésias sdo expressivas, com destaque para as praias de Retiro
Grande, Ponta Grossa e Redonda, modeladas em arenitos da Bacia Potiguar. As falésias

posicionam-se como bordas de tabuleiros, sendo legalmente protegidas.

As falésias ocorrem nos municipios de Icapui, nas praias de Picos, Redonda e
Melancias. Em Fortim situam-se na foz do rio Jaguaribe e na praia da Barra. Em
Beberibe, nas praias do Canto Verde, Arids e do Urual. Em Cascavel, merece destaque

as falésias fosseis existentes em Barra Nova.

Os ambientes dunares tém caracteristicas de dunas moveis e fixas. O campo de
dunas méveis alarga-se de modo mais consideravel nos arredores das praias de Morro
Branco em Beberibe, Canoa Quebrada em Aracati e Ponta Grossa em Icapui.
Dispersam-se, contudo, em todo o espaco litoraneo dos municipios em questdo, como
bolsbes dunares com menores dimensdes. Fato expressivo no campo de dunas é a
notavel frequéncia de lagoas freaticas. Demonstra a importancia do aquifero dunar, que
tem expressiva disponibilidade hidrica em decorréncia das condi¢cdes de
permoporosidade dos sedimentos arenosos. O aquifero dunar também contribui para a
recarga dos aquiferos Barreiras e Aluvial, através de exutérios laterais, que alimentam
corregos e lagoas. Salienta-se, contudo, que apesar da favorabilidade da
permoporosidade dos sedimentos para recarga, ocorre também uma alta

susceptibilidade a contaminacdo das aguas.

O campo de dunas fixas posiciona-se associado ou no entorno das dunas moveis.

Alarga-se principalmente nos municipios de Icapui e Aracati. Em decorréncia
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de sua fragilidade e da protecdo legal, as dunas fitoestabilizadas podem ser
desestabilizadas pela supresséo do recobrimento vegetal.

Os dominios paisagisticos estuarinos dispdem-se de modo perpendicular e,
eventualmente, paralelo aos ambientes praiais e dunares. Rios com maior caudal como
o Jaguaribe, atingem a costa com um padrdo anastomotico e perpendicular a linha de
costa. Os rios Pirangi e Malcozinhado dispdem-se de modo paralelo, e o rio Chord tem

disposicéo semiparalela.

Os setores ambientais mais representativos desses dominios sdo as planicies
fluviomarinhas. Essas planicies que bordejam as calhas fluviais, tém sedimentos finos
silto-argilosos, decorrentes de agbes combinadas de processos fluviais e marinhos,
submetidas a inundacdes diarias, sendo parcialmente submersas. H4 predominancia de
solos orgéanicos e salinos que sao revestidos por manguezais. As planicies dos rios
Jaguaribe e Pirangi historicamente degradadas pela pecuaria, ciclo da carnauba
(Copernicia prunifera), recentemente tém sido mais fortemente afetadas pelos efeitos da
degradacdo ambiental em decorréncia da expansdo da carcinicultura. As planicies
fluviomarinhas com apicuns e salgados ocupam parcelas muito significativas proximo

das desembocaduras dos rios Pirangi, Jaguaribe e Choro.

O dominio paisagistico das baixadas apresenta como Setores Ambientais
Estratégicos as: planicies fluviais, lacustres e lagoas. As planicies fluviais sdo compostas
por sedimentos aluviais Quaternarios, bordejando o baixo curso dos rios Jaguaribe,
Pirangi, Choré e Malcozinhado, com destaque para as planicies do Jaguaribe e Choro.
Tém predominancia de Neossolos Flavicos, Vertissolos e Planossolos, dotados de boas
condic0es fisicas e de fertilidade natural. Sdo revestidos por matas ciliares ou Vegetacéo
Subcaducifélia de Varzea. Sdo matas parcialmente degradadas e onde ha maior
frequéncia de carnauba (Copernicia prunifera), consorciada com cobertura herbacea de

gramineas.

As lagoas freaticas tém maior frequéncia nos ambientes dunares como a leste das
planicies fluviomarinhas dos rios Jaguaribe e Chor0, respectivamente entre 0s
municipios de Aracati e Fortim e entre Beberibe e Cascavel. As lagoas que tém aporte

fluvial sdo mais comuns na planicie litoranea do municipio de Beberibe.
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Nos municipios de Aquiraz, Fortaleza, Caucaia e Sdo Gonc¢alo do Amarante, na
Regido Metropolitana de Fortaleza - RMF, a planicie litordnea expde um relativo
estreitamento, comparativamente aos demais trechos do litoral cearense. Isso deriva de
exposicoes de rochas do embasamento cristalino e de coberturas sedimentares antigas,
préximas a linha de costa. Apresenta como direcdes principais as de SE-NW, da praia
do Barro Preto em Aquiraz até a ponta do Mucuripe em Fortaleza. Entre a enseada da
praia de Iracema e as praias de Taiba e Barramar em Sdo Gongalo do Amarante,

prevalecem as direcbes ESE-NNW.

A faixa costeira € retificada, exceto pela ocorréncia de algumas pontas que se
projetam mar adentro e interferem no comportamento da dinamica marinha. Tais s&o 0s
casos das pontas do Mucuripe, lguape e Pecém, que tém origem associada ao trabalho
da erosdo diferencial, pela ocorréncia de litotipos mais resistentes. Imp&em, por
consequéncia, controle na configuracdo da linha de costa e se associam as faixas

praiais.

Entre os municipios em questdo, também ocorrem todos os dominios
paisagisticos proprios do litoral do Ceara, cada um com suas -caracteristicas
morfogenéticas e morfodinamicas comuns. Sao 0s seguintes: Ambientes praiais e

setores adjacentes; ambientes dunares; ambientes estuarinos e baixadas.

Complementarmente, incluem sistemas ambientais associados, a exemplo dos
tabuleiros pré-litordneos e cristas residuais. Os ambientes praiais e setores adjacentes,
incluem a faixa praial, restingas e as superficies de deflacao estabilizadas e ativas.

A faixa praial tem larguras irregulares desde a praia de Barro Preto (Aquiraz) até
a ponta do Mucuripe. Alarga-se na orla do municipio de Caucaia. Tem ocorréncia
significativa de rochas de praia na Sabiaguaba e Mucuripe (Fortaleza), Iparana e
Cumbuco (Caucaia), Pecém e Taiba (Sdo Goncalo do Amarante). Apresenta forte
influéncia da ocupacéo do espacgo, com eventos de erosao costeira, verificados desde a
construcdo do molhe do Porto do Mucuripe e de outras obras de engenharia,
repercutindo em exacerbacdo da erosdo para oeste. A hidrodinamica marinha é
controlada pela deriva litoranea orientada de leste a oeste. A ecodinamica fortemente

instavel e a alta fragilidade ambiental, limita as possibilidades de ocupacéo.
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As restingas dispersam-se com expressdes espaciais pouco significativas a oeste
da praia do Iguape em Aquiraz, préximo ao Lagamar do Cauipe em Caucaia e nos
arredores da embocadura do rio Pacoti.

As superficies de deflacdo estabilizadas, representando antigos corredores de
deflacdo edlica, ficam posicionadas ao abrigo de a¢des marinhas, sendo recobertas,
extensivamente, por vegetacdo herbacea. Ha ocorréncia eventual de lagoas freaticas.
Contactam, continente adentro, com o campo de dunas, na faixa costeira dos Municipios
de Aquiraz, Caucaia e Sdo Gong¢alo do Amarante. As superficies de deflacdo ativas
associam-se as estabilizadas nos municipios antes referidos. Em areas de ponta
apresentam carater dinamico e importante fonte sedimentar em caso de reativacédo do

transporte sedimentar.

A faixa praial estdo associadas feicdes pontuais e lineares como rochas de praias
e falésias como bordas de tabuleiros. Estas ultimas expdem-se na praia da Taiba em

Sao Gongalo do Amarante e nas praias de Iparana e Icarai em Caucaia.

O campo de dunas moveis é estreito nos Municipios de Aquiraz e Caucaia,
estando fortemente descaracterizado pela intensa ocupagédo urbana, em Fortaleza.
Expande-se paralelamente a costa, nas praias do Porto das Dunas e Prainha em Aquiraz
e Sabiaguaba em Fortaleza. O mesmo ocorre nas praias de Tabuba e Cumbuco no
Municipio de Caucaia. Alarga-se nas praias do Pecém e Taiba em Sdo Goncalo do

Amarante.

As dunas mdveis associam-se com as dunas fixas que as circundam ou pdem- se
a retaguarda. Ambas possuem idade geoldgica recente (Holoceno). Contudo, as dunas
fixas sdo de geracdo mais antiga, exibindo marcas de acbes pedogenéticas que

favorecem a sua condig&o de fitoestabilizagéo.

As dunas fixas por diagénese (eolianitos ou cascudos), tém ocorréncia a oeste da
praia do Cumbuco em Caucaia, com maior concentracao nas praias do Pecém e Taiba

em S&o Gongalo do Amarante.

O aquifero dunar apresenta elevado potencial de aguas subterraneas. Favorece
também a recarga dos aquiferos Barreiras e Aluvial. Isso decorre de exutorios laterais

que apos infiltracéo direta, alimentam lagoas e corregos. Cabe mencionar que os
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aquiferos referidos sdo susceptiveis a contaminagdo também decorrente da

permoporosidade do material sedimentar.

Os campos de dunas, indistintamente, tém alta vulnerabilidade a ocupacéo, que
se associa as restricbes legais a ocupacdo. Os campos de dunas, especialmente as
fixas, podem ser desestabilizadas por supressao da cobertura vegetal, desencadeando
processos degradacionais e com implicagbes na descaracterizacdo do patrimonio

paisagistico do litoral.

Os ambientes estuarinos com planicies fluviomarinhas nos municipios de Aquiraz,
Fortaleza, Caucaia e Sdo Gongalo do Amarante, em geral, tém pequenas dimensdes
espaciais, comparativamente aos demais da zona costeira do estado do Ceara.
Destacam-se as planicies dos Rios Pacoti, Cocd, Ceara e Sdo Gongalo. Tém topografia

plana bordejando as areas estuarinas dos rios referidos.

As planicies fluviomarinhas com manguezais tém sedimentos Quaternarios mal
selecionados, preponderantemente argilo-siltosos, ricos em matéria organica. Tém
origem continental e acréscimos de sedimentos marinhos. Os solos sao salinos,
encharcados, ricos em matéria organica (Gleissolos), com rica biodiversidade e alta
capacidade produtiva da flora e da fauna. O equilibrio ambiental é fragil, tendo elevada
vulnerabilidade ao uso e ocupacéo, justificando sua protecao legal como APP. O estado
de conservacdo é variavel, tendo os manguezais sido afetados, preteritamente, pela

atividade salineira.

As planicies fluviomarinhas com apicuns e salgados tém menores dimensdes,
compondo terrenos brejosos, com tapetes descontinuos de vegetacdo haldfita,
recobrindo terrenos fortemente salinizados. Sua capacidade de aproveitamento é
contemplada pelo capitulo 111-A do Cédigo Florestal (Lei N° 12.651/2012), resguardando-
se parcelas de terras para preservacgao.

O dominio paisagistico das baixadas apresenta como setores de destaque as
planicies fluviais, lagoas, planicies lacustres e areas de inundacao sazonal. As planicies
fluviais tém a predominéncia de sedimentos aluviais Quaternarios, bordejando os
principais cursos d’agua da RMF, com destague para os coletores de drenagem

formadores de bacias hidrogréficas como os rios Pacoti, Coco, Ceara e Sao Gongalo.
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Tém predominancia de solos dotados de boas condi¢des de fertilidade natural,
como os Neossolos Flavicos, Vertissolos e Planossolos, revestidos por matas ciliares
parcialmente degradadas e com alta frequéncia de carnauba (Corpenicia prunifera),
consociada com vegetacao herbacea. As areas de APPs devem obedecer a critérios do
Caodigo Florestal (Lei N° 12.651/2012).

As lagoas tém origem fluvial ou freatica, apresentando-se embutidas nos
tabuleiros pré-litoraneos ou em areas interdunares. Bordejando os corpos hidricos,
desenvolvem-se as planicies lacustres com superficies arenosas Quaternérias,
apresentando Neossolos Quartzarénicos e Planossolos revestidos por matas ciliares
com carnaubais e gramineas. Cabe destaque as lagoas e planicies localizadas nos
municipios de Fortaleza, Aquiraz e Caucaia. As areas de inundacgéo sazonal posicionam-
se a margem da planicie litoranea nos sistemas ambientais limitrofes, contudo nédo

ocupam parcelas territoriais de grande expressao dimensional.

A planicie litoranea dos municipios de Paracuru, Paraipaba, Trairi e Itapipoca
apresenta extensao linear de 91,68 km. Tem como dire¢des principais: SE-NW entre as
praias do Vapor Velho e Boca do Poco (Paracuru); ESE-NNW entre a Ponta da Pedra
do Meio (Paracuru) e a praia de Flexeiras (Trairi); SSE-NNW entre a praia de Flexeiras
(Trairi) e as praias de Apiques/Sabiaguaba (Itapipoca). Incluem ambientes praiais e
setores adjacentes; ambientes dunares; ambientes estuarinos e baixadas. Associados a
esses dominios e marcando a transicdo com a planicie litorAnea, acrescentam-se 0s
sistemas ambientais dos tabuleiros pré-litoraneos e a superficie de transicédo

tabuleiro/area de dissipacéao edlica.

A configuracéo da orla expde-se retificada e algumas irregularidades decorrem de
uma série de pontas alternadas por largas enseadas. As pontas, compostas por litotipos
mais resistentes, incluem as da Pedra do Meio (Paracuru), Ponta Aguda (Paraipaba) e

Mundadu (Trairi).

Os ambientes praiais e setores adjacentes incluem a faixa praial, restingas e
superficies de deflagdo estabilizadas e ativas. A faixa praial alarga-se nas enseadas e
estreita-se quando h& ocorréncia de falésias como em Paracuru e na praia da Lagoinha

em Paraipaba. Associa-se com as superficies de deflacdo ativas e estabilizadas. As
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restingas tém pequenas dimensdes espaciais, com destaque para as existentes nas

praias de Piriquara (Paracuru) e a oeste das praias de Flexeiras e Mundau (Trairi).

As superficies de deflacdo estabilizadas, eventualmente associadas com as
superficies de deflacdo ativas, prevalecem em relacdo aos demais setores ambientais.
Alargam-se nos municipios de Paracuru, entre Piriquara e a Pedra do Meio; em
Paraipaba, a oeste do estuério do Rio Curu; em Trairi, entre a praia da Pedra Chata e a

Ponta de Mundau; em Itapipoca, entre as praias da Baleia e Caetanos.

As superficies de deflacdo estabilizadas constituem antigos corredores de
mobilizacdo edlica, ficando posicionadas ao abrigo das ac¢des marinhas, sendo
recobertas, extensivamente, pela vegetacdo herbicea de gramineas. Ha ocorréncia
eventual de lagoas freaticas e de alagados na quadra chuvosa.

A faixa praial se associam feicbes pontuais ou lineares como rochas de praia,
pontas e falésias. As restingas ocorrem de modo muito restrito, especialmente nos

arredores da praia de Piriquara em Paracuru e a oeste da praia de Mundau em Trairi.

Os ambientes dunares, nesse trecho, apresentam singularidade especial pela
ocorréncia frequente das dunas fixas por diagénese (eolianitos ou cascudos). Sao rochas
decorrentes da litificacdo de areias, depositadas por processos eolicos e cimentadas por

carbonato de célcio, em fase regressiva do mar no Quaternario Superior.

O campo de dunas maveis distribui-se ao longo de todos 0s municipios em pauta,
alargando-se, notavelmente, no municipio de Paracuru e paralelamente a faixa praial em
Flexeiras e Mundal em Trairi. Quase sempre, associam-se com as dunas fixas e
contactam com as superficies de deflacdo estabilizadas. No municipio de Itapipoca, o
campo de dunas tem expressao espacial proximo as praias da Baleia e Sabiaguaba.
Notavel € a frequéncia de lagoas freaticas no campo de dunas moveis. Isso demonstra
a importancia do aquifero dunar que tem expressiva disponibilidade hidrica em
decorréncia das condicdes favoraveis de permoporosidade. Destaca-se sua contribui¢cao
para a recarga dos aquiferos Barreiras e Aluvial, através de exutorios laterais que

alimentam a rede de drenagem.

O campo de dunas, em decorréncia de sua fragilidade, oferta sérias limitacbes a

ocupacao humana. Além da alta vulnerabilidade e da protecéo legal, as dunas
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fitoestabilizadas, desde que tenham o recobrimento vegetal suprimido, podem ser
desestabilizadas, desencadeando na retomada dos processos degradacionais.

Os dominios paisagisticos estuarinos dispéem-se de modo perpendicular e,
eventualmente, paralelo aos ambientes dunares e praiais. E 0o que se constata em
relagdo as planicies fluviomarinhas dos rios Curu e Mundau. Para montante, o contato

se estabelece com planicies fluviais dos mesmos rios.

As planicies fluviomarinhas tém sedimentos finos silto-argilosos, séo parcialmente
submersas, sujeitas a inundacdes diarias e com Gleissolos cobertos por manguezais
parcialmente degradados. Tém padrdes fisiondbmicos e floristicos de médio porte, em

particular na area estuarina do rio Curu.

A planicie fluviomarinha do rio Mundal tem maior representatividade espacial,
embutida na superficie dos tabuleiros e, para jusante, entre os dominios paisagisticos
dunares e dos setores adjacentes da faixa praial. O padrao fision6mico do manguezal

tem porte arbdreo revelando um razoavel estado de conservacao.

As planicies fluviomarinhas com apicuns e salgados ocorrem de modo disperso
no complexo estuarino dos rios mencionados. Proximo ao baixo Curu, elas séo estreitas
na margem direita e alargam-se na margem esquerda, coalescendo com 0s manguezais.
No baixo Mundau, apicuns e salgados mostram-se dispersos e encravados nos

manguezais.

O dominio paisagistico das baixadas tem como Setores Ambientais Estratégicos
as planicies fluviais, lacustres e as lagoas. As planicies fluviais sdo compostas por
sedimentos aluviais Quaternarios, bordejando principalmente os rios Curu e Mundau que
sdo os principais coletores de drenagem do recorte municipal destacado. Tém
predominéncia de solos dotados de boas condi¢cdes de fertilidade natural, tais como
Neossolos Fluvicos, Vertissolos e Planossolos recobertos por Vegetacdo Subcaducifolia
de Varzea. Trata-se de matas ciliares parcialmente degradadas e com alta frequéncia de

carnauba (Copernicia prunifera), consorciada com cobertura herbacea.

As lagoas de origem freatica, dispersam-se com elevada frequéncia nos

ambientes dunares, como a oeste da cidade de Paracuru, e nos campos de dunas dos
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municipios de Paraipaba, Trairi e Itapipoca. H& pouca frequéncia de lagoas que tém

aporte fluvial.

Por fim, os municipios de Amontada, Itarema, Acarau, Cruz, Jijoca de
Jericoacoara, Camocim, Barroquinha e Chaval apresentam uma a planicie litoranea com
expressiva dimenséo espacial. A extenséo linear € de 253,60 km, tendo como dire¢des
principais as de ENE-NNW entre as localidades de Jiqui e Caetanos (municipios de
Amontada) e Ponta do Presidio em Acarau. Dai até o Pontal das Almas no municipio de

Barroquinha, ha predominancia de direcéo E-W.

A é&rea costeira € retificada, exceto pela ocorréncia de algumas pontas que se
projetam para o mar ou de grandes reentrancias formadas nas areas estuarinas. Dentre
as pontas, destaque para Icarai e Moitas (Municipio de Amontada), Ponta do Presidio
(Acarau), Jericoacoara (Jijoca de Jericoacoara), Macei6é (Camocim) e Pontal das Almas
(Barroguinha). As maiores reentrancias sdo formadas pelas areas estuarinas dos rios
Aracatiacl (Amontada), Acarau (municipios de Acarau e Cruz), Coreau (Camocim) e

Timonha (Chaval e Barroquinha/fronteira com o Estado do Piaui).

Associados a esses dominios e considerando a transicao com a planicie litoranea,
contém os sistemas ambientais dos tabuleiros pré-litoraneos, da superficie de transicao
tabuleiro/area de dissipacao eolica e da depresséo sertaneja. Os ambientes praiais e
setores adjacentes, incluem, além da faixa de praia, as restingas e ilhas arenosas,

superficies de deflacdo ativas e estabilizadas.

A faixa de praia é relativamente larga, principalmente nas praias de Almofala
(Itarema), Timbau, Ostras e Arpoeiras (Acaral); Prea (Cruz); Guriu e Umburama (Jijoca
do Jericoacoara); Maceio, Barrinha e Xavier (Camocim); Bitupita e Curima (Barroquinha).
Estreita-se pouco antes da desembocadura do rio Coread, em Camocim, onde ocorrem
falésias vivas em materiais ferraliticos da Formacdo Camocim, sotopostos aos

sedimentos do Grupo Barreiras.

A Formacgdo Camocim, exp8e a ocorréncia de cascalhos e conglomerados com
cimento ferruginoso e sugere evidéncias de movimentos trans-regressivos do mar e

oscilagdes da linha de costa.

As falésias sdo submetidas a acdes de solapamento associadas a abraséo

marinha, além da interferéncia de processos pluviais que motivam a ocorréncia de
[ T
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sulcos de eroséo e ravinas. Com o recuo da falésia, o material exposto na faixa praial,

mostra caracteristicas de plataformas de abrasao.

Como setores adjacentes a faixa praial, ha ocorréncia de superficies de deflacao
ativas e estabilizadas, restingas e a ilha arenosa de Guajiru, em Itarema. Esta ultima
compreende um extenso cordéo litoraneo separado do continente por um canal de maré.

Compreende um ambiente fortemente instavel, o que justifica sua preservacgéao.

As superficies de deflacdo ativas e estabilizadas expressam-se ao longo da
planicie litoranea desses municipios, havendo predominancia das estabilizadas. Isso fica
mais evidente desde a praia de Icarai de Amontada, entre as embocaduras dos rios
Aracatiacl e Acarau, até as proximidades de Jericoacoara. Desse ponto para oeste, até
a planicie fluviomarinha do rio Timonha, elas ficam dispersas e com dimensdes menores.
As superficies de deflacdo ativas associam-se com as estabilizadas e tém maior
frequéncia em partes adjacentes da faixa praial dos municipios de Camocim e

Barroquinha.

As restingas tém maior dispersédo entre as embocaduras dos rios Aracatiagu e
Acarau. As principais ocorréncias estdo em Aranau e Espraiado no Municipio de Acarad,
nos arredores do Porto dos Barcos e Almofala em Itarema e nas proximidades da

comunidade de Xavier em Camocim.

A ilha do Guajiru em Itarema, tem destaque em face da sua dimenséo espacial e
do avanco da ocupacdo que tem se verificado de modo acentuado e sem o devido
ordenamento. Constitui tipica feicdo deposicional arenosa produzida por processos
costeiros, tendo suas extremidades ndo conectadas ao continente e com fortes acées
dos processos morfogenéticos, o que confere elevada fragilidade, justificando assim sua

preservacgao.

Os campos de dunas exibem a ocorréncia associada de dunas moveis e fixas em
toda a planicie litoranea desse trecho. As dunas moéveis tém maiores larguras desde
Jericoacoara até proximo da area estuarina do rio Corea em Camocim. Dai para oeste,
ao sul da faixa das praias das Barreiras, Barrinha das Cangalhas e Xavier, no Municipio
de Camocim e na Barra dos Remédios, Praia Nova e Curimd, no municipio de

Barroquinha. As dunas fixas, eventualmente se associam com as dunas
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moveis. Chegam a ter maior abrangéncia espacial na planicie litoranea dos municipios

de Amontada, Acaral e Camocim.

As areas de dunas fixas por diagénese ocorrem proximo das praias de Jiqui, Icarai
e Moitas no municipio de Amontada e a oeste da embocadura do rio Coreal no municipio
de Camocim. Tém significativa expressdao em Barroquinha a oeste da Barra dos
Remédios até a comunidade Curimas. Tratam-se de paleodunas fixadas por camada
mantenedora de arenitos friaveis, moderadamente litificados e reconhecidos na literatura

geoldgica como eolianitos ou cascudos, conforme anteriormente referido.

Os aspectos essenciais propicios a formacéo desse tipo de duna, decorrem de
condicBes climaticas mais Umidas, favoraveis a producao do carbonato de calcio, oriundo
de conchas marinhas em ambiente de mar raso. Associando a ocorréncia de ventos
fortes e frequentes — mobilizando areias na direcdo do campo de dunas em
desenvolvimento — com chuvas fortes, favorecia-se a lixiviagdo do carbonato até
determinadas profundidades em sedimentos permoporosos. Conduzia-se, assim, a
litificagdo dos sedimentos quartzosos, dando aos mesmos, uma evidente coesao e maior

resisténcia aos trabalhos da erosao diferencial.

Além do elevado potencial do aquifero dunar, as condicdes permoporosas
favoraveis, tém implicacGes positivas na recarga dos aquiferos Barreiras e Aluvionar.
Isso deriva da infiltracdo direta no pacote sedimentar. Nos mananciais como em
ambientes lacustres e fluviais, a recarga da-se as custas de exutorios laterais. Por outro
lado, cumpre referir que a permoporosidade do campo de dunas € também propicia a

contaminacgéo do aquifero.

Os campos de dunas, apresentam alta vulnerabilidade a ocupacéo, além de ter
protecdo legal. De modo especial, esse fato assume significado nas dunas fixas, que
podem ser desestabilizadas pela supressdao da cobertura vegetal. Com isso, ha
retomada da deflacdo edlica, com repercussfes na descaracterizagdo das paisagens

litordneas, além de comprometer o equilibrio ecolégico local.

Os dominios paisagisticos da faixa praial e setores adjacentes e dos ambientes
dunares e seus respectivos Setores Ambientais Estratégicos, estendem-se com larguras
e dimensodes diferentes. Tém sua continuidade seccionada pelos ambientes estuarinos,

ou localmente, pelas baixadas.

1
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Os ambientes estuarinos, através das planicies fluviomarinhas, tém larguras

expressivas no baixo vale dos rios Aracatiagu, Aracatimirim, Acarau, Coreau e Timonha.

As planicies fluviomarinhas tém sedimentos finos, preponderantemente siltosos e
argilosos, sendo parcialmente submersos e sujeitas a inundac¢des diarias. Tém
Gleissolos profundos, mal drenados, textura indiscriminada e alta concentragéo de

matéria organica. Sao solos organicos e salinos.

Apicuns e salgados ocorrem de modo disperso no complexo fluviomarinho, tendo
terrenos brejosos, com tapetes dispersos de vegetacdo halofita. Em todas as areas
estuarinas retromencionadas, ocorrem, com dimensdes diferentes, setores de apicuns e
salgados, com destaque para as planicies dos rios Acaral, Coreal, e entre as
embocaduras do Acaral e do Aracatimirim.

O dominio paisagistico das baixadas tém a ocorréncia de todos os Setores
Ambientais Estratégicos como lagoas e lagunas, planicies de acumulacdo lacustres e

fluviais, além das areas de inundacao sazonais e alagados.

As lagoas que tém maior disponibilidade hidrica tém aporte fluvial, expondo-se
como corpos lacustres alongados e perpendiculares a costa, como se verifica nos
municipios de Jijoca de Jericoacoara, e Camocim. As lagoas freaticas tém pequenas
dimensdes nos campos de dunas e nas superficies de deflacdo estabilizadas, assim
como na transicao entre a planicie litoranea e os tabuleiros. As planicies lacustres tém
expressdo espacial dependente da dimensao e capacidade de armazenamento de agua
dos corpos hidricos.

As planicies fluviais tém larguras expressivas nos baixos vales do Acarau, Coreau
e Timonha e menores dimensdes nos baixos Aracatiacu e Aracatimirim. S8o areas
preferenciais para o desempenho das atividades agricolas, agropecuarias e extrativistas,
respeitadas as restricdes legais de areas ribeirinhas. Entre as planicies fluviais e
fluviomarinhas, formam-se faixas de transicAo com caracteristicas geoambientais

préprias de cada uma delas.

As areas de inundacdo sazonal sdo dispersas e tém pequenas dimensofes
espaciais, verificando-se préximo das planicies fluviais e lacustres ou nos tabuleiros pré-

litoraneos.
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Os tabuleiros posicionam-se de modo continuo, de leste a oeste, marcando o
contato com a planicie litordnea. S&o seccionados pela importante rede hidrogréfica que

drena o espaco geografico em questéo.

Sob o ponto de vista das condi¢des fitoecoldgicas, para a zona costeira do estado
do Ceara, verifica-se especificidades para os diferentes dominios paisagisticos.

A Vegetacao Pioneira Psamofila (campos praianos) ocupa parcelas de setores
adjacentes da faixa praial, como as superficies de deflacdo estabilizadas e alta praia.
Verifica-se também nos ambientes dunares em processo inicial de fixacdo. Essa
cobertura é importante na dinamica da fitoestabilizacdo dunar. E através dela que se
inicia o processo de sucessdo vegetal que atinge a fase climax com a Vegetacao
Subperenifélia de dunas. O estagio mais avancado da Vegetacdo de dunas ocorre,

sobretudo, na vertente mais ingreme de sotavento.

Nos dominios paisagisticos estuarinos das planicies fluviomarinhas, prevalece a
Vegetacdo Paludosa Maritima de Mangue. Ela ocupa as areas estuarinas dos maiores
cursos d’agua. O estado de conservagdao ou degradagdo dos manguezais tém
diferenciacdes importantes. Nas planicies fluviomarinhas os manguezais circundam
areas de apicuns e salgados. O avanco da degradagcdo dos manguezais tem sido mais
evidente em areas estuarinas como as dos rios Pirangi, Jaguaribe, Acarau e Curu. De

outro lado as areas mais conservadas podem ser verificadas nos rios Coreau e Timonha.

Os apicuns e salgados originalmente suportam vegetacdo graminio herbacea
halofitica. Estas estdo fortemente transformadas em decorréncia de atividades
produtivas, com 43,94% dos 152,48 km2 dos apicuns e salgados ocupados por atividades

de aquicultura.

Nas baixadas, em especial nas grandes planicies fluviais dos rios Jaguaribe,
Chorg, Curu, Acarau, Coreau e Timonha, h& evidente primazia de Vegetacado
Subcaducifolia de Varzea. Ela apresenta estados diferenciados de conservacdo e/ou
degradacédo. Ha a considerar que as favorabilidades de recursos naturais, especialmente
de solos e de recursos hidricos, potencializam o uso agropecuario e extrativista dessas
areas. Verifica-se também que a dispersado do estrato herbaceo estimula o desempenho

da pecuaria extensiva. Caracteristicas similares podem ser
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constatadas nas planicies lacustres e fluvio-lacustres e nas areas de inundacéo sazonal.

A Vegetacao Subcaducifdlia de Tabuleiro apresenta-se degradada ou em estado
de sucessao ecoldgica, ou substituida por lavouras de caju e coco. Ao sul dos municipios
litoraneos, em superficies pediplanadas do embasamento cristalino, os solos
preponderantemente rasos sdo recobertos pelo bioma caatinga, que exibe padrbes

fisionbmicos e floristicos variados.

1.1.2 Baixadas

As areas de baixadas ocupam 1.449,65 m2 em toda a zona costeira do estado do
Ceara. Ocorrem de modo indistinto, embutidas na planicie litoranea, nos tabuleiros, nos
setores adjacentes e nas serras. Tratam-se de ambientes associados a corpos d’agua
lacustres, planicies ribeirinhas em superficies planas ou com baixos declives. Derivam
de processos de acumulacao e areas inundaveis que sao precariamente incorporadas a

rede de drenagem.

As lagoas se dispersam pelo ambiente litoraneo e pré-litoraneo. Compdem corpos
d’agua lacustres de origem fluvial ou freatica. Tém configuracéo alongada, perpendicular
ao oceano, sendo oriundas de cursos d’agua que tém baixos gradientes, baixa
capacidade de entalhe em um ambiente de baixa energia. Entre dunas e eventualmente

nos tabuleiros elas tém origem freatica.

As planicies lacustres bordejam os corpos d’agua, exibindo morfologia estreita,
plana e com baixos declives. Tém sedimentos arenosos e outros clasticos finos,

sujeitando-se a inundacgdes sazonais, reguladas pelo ritmo anual das chuvas.

As planicies fluviais ocorrem, indistintamente, como feicdes azonais, ocupando
faixas de terras planas, com larguras variadas entre niveis de tabuleiros, entre interflivios

rebaixados dos sertdes e entre morros e colinas nas serras.

Essencialmente, as baixadas tém Neossolos FlUvicos, Planossolos e Vertissolos,
sendo revestidas por matas ciliares com evidente predominancia de carnauba e de

cobertura herbacea.
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Dentre os principais problemas que afetam as baixadas incluem-se: poluicdo de
recursos hidricos superficiais e subterraneos; expansdo urbana nos baixos niveis de
terragos fluviais; extrativismo mineral de areias e argilas para a construcao civil;

salinizacao dos solos, abertura de cavas, dentre outros.

1.1.3 Tabuleiros

Ocupam, com dimens0@es diferenciadas, a por¢édo central dos municipios da Zona
Costeira, posicionados entre a planicie litoranea e os sertées circunjacentes. Com uma
area total de 9.717,63 km?, tém evidente primazia espacial nos extremos leste e oeste

no litoral do estado do Ceara.

Segundo Souza (2003; 2009), os tabuleiros sdo compostos por sedimentos mais
antigos pertencentes ao Grupo Barreiras (Nedgeno/Quaternario). Dispdem-se de modo
paralelo a linha de costa e a retaguarda dos sedimentos Quaternarios marinhos, edlicos
e fluviomarinhos que comp8&em a planicie litoranea. A largura média da area atinge 25 a
35 Km, alargando-se nos litorais leste e oeste, estreitando-se na Regido Metropolitana
de Fortaleza. Contacta para o sul dos municipios costeiros com rochas do embasamento

cristalino, que séo truncadas pelas superficies pediplanadas dos sertbes.

O sistema deposicional do Grupo sedimentar em apreco, que representa uma
extensa superficie de agradacéo e de deposicao correlativa, inclui desde leques aluviais
coalescentes até sedimentos coluviais. As facies sedimentares superficiais, tém
variacdes que dependem de condi¢cdes como areas fontes dos sedimentos, mecanismos

de transporte e condi¢cdes de deposicéo.

Do ponto de vista litoldgico, ha predominancia de sedimentos areno-argilosos de
cores vermelho-amarelas e creme esbranqui¢cadas. Inclui, segundo Carvalho et al.
(2018), arenitos argilosos de cores amarelo, vermelho e verde, matriz argilo-caulinica,
com cimento argiloso, ferruginoso e as vezes silicos de granulagéo fina a média, com

leitos conglomeraticos e nodulos lateriticos na base.
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As coberturas sedimentares do Grupo Barreiras formam uma superficie em forma
de rampa com caimento topografico suave para o mar — glacis de acumulacao — que &

entalhada de modo incipiente pela rede de drenagem que demanda o oceano.

As éreas interfluviais constituem os tabuleiros pré-litoraneos. Tratam-se de
terrenos firmes, estaveis, com topografias planas e solos espessos. As sedes da maior
parte dos municipios costeiros — inclusive Fortaleza — tém parcelas significativas de seus

sitios urbanos nessas feicGes tabuliformes.

Em relacdo aos solos — que tém importante significado para distinguir as
superficies tabulares — verificam-se diferencas conforme o material de origem. Nos
tabuleiros arenosos a superficie tabuliforme é recoberta por Neossolos Quartzarénicos.
Nos tabuleiros areno-argilosos que tém interflivios semiconvexizados e fraco entalhe de
drenagem subdendritica, predominam Argilossolos Vermelho — Amarelos com horizonte

plintico sotoposto.

Levantamentos floristicos executados ao longo dos anos e estudos mais recentes
indicam que as principais espécies vegetais presentes nos tabuleiros estdo
representadas pelas seguintes familias: Anacardiaceae, Annonaceae, Apocynaceae,
Asteraceae, Bignoniaceae, Bixaceae, Boraginaceae, Capparaceae, Celastraceae,
Chrysobalanaceae, Clusiaceae, Combretaceae, Ebenaceae, Erythroxylaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Humiriaceae, Hypericaceae, Loganiaceae, Malpighiaceae,
Malvaceae, Melastomataceae, Moraceae, Myrtaceae, Nyctaginaceae, Ochnaceae,
Olacaceae, Opiliaceae, Polygonaceae, Rubiaceae, Rutaceae, Salicaceae, Sapindaceae,
Sapotaceae, Schoepfiaceae, Simaroubaceae, Solanaceae, Turneraceae, Urticaceae e

Verbenaceae.

Grande parte das linhas de falésias, predominantes nos municipios de Beberibe,
Aracati, Fortim e Icapui com eventual ocorréncia nos trechos oeste e extremo oeste do

litoral, s&o desenvolvidas em litotipos do Grupo Barreiras e da formacao Camocim.

Sob o ponto de vista ecodinamico, as falésias sdo fortemente instaveis e possuem
alta vulnerabilidade & ocupacéo, em face da forte influéncia de processos pluviais que

impdem a formacgéo de sulcos de eroséo, ravinas e até vogorocas.

Dentre outros problemas que afetam a superficie dos tabuleiros, consideram-se a

extracdo desordenada de materiais para a construcéo civil com aberturas de grandes
[
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cavas; as gueimadas, o desmatamento indiscriminado da cobertura vegetal priméria e

a possibilidade de contaminacg&o dos solos e dos recursos hidricos.

1.1.4 Sertdes

Ocupam 2.241,61 km2 abrangendo os setores meridionais dos municipios
litoraneos do Ceara. Cabe destaque, sob o ponto de vista espacial, para integrantes da
RMF, como os municipios de Caucaia e Sdo Gongalo do Amarante. Para oeste, 0s
sertbes tém significativa abrangéncia no municipio de Itapipoca e evidenciam-se no
municipio de Amontada e Chaval. Expdem-se para o sul dos municipios apds o contato

das coberturas sedimentares do Grupo Barreiras com o embasamento cristalino.

A &rea do embasamento apresenta uma acentuada variedade litolégica com
rochas indistintamente truncadas por superficies de erosdo. Os processos de
pediplanagcédo gerados por morfogénese mecanica, condicionaram a expansao dos

sertdes semiaridos.

As transicfes entre os sertdes e tabuleiros ndo tém rupturas topograficas nitidas.
Ha, contudo, evidentes diferencas no que tange as caracteristicas hidroclimaticas,
edéficas e de cobertura vegetal. Os sertdes sédo fortemente caracterizados pela primazia

da semiaridez.

A rede hidrogréfica tem padrdes dendriticos e 0 escoamento fluvial é intermitente
sazonal e regulado pela duracéo e escassez das chuvas ao longo do ano. A capacidade
de entalhe dos rios € pouco expressiva, justificando os vastos aplainamentos
topogréficos. Solos rasos com frequentes exposicdes de afloramentos rochosos e de
ché@os pedregosos, sdo indistintamente recobertos pela caatinga. Ela exibe padrbes
fisiondmicos e floristicos que tém forte influéncia da qualidade dos solos onde
prevalecem Luvissolos Crémicos, Planossolos e Neossolos Litélicos. O sistema de
producdo tem base na agropecuaria, com sistema de criacdo extensivo e agricultura

familiar.

Nos sertdes, 0s principais problemas decorrem da degradacdo extensiva da

cobertura vegetal; queimadas; ablacdo dos solos; caca predatoria; sobrepastoreio;

1
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empobrecimento da biodiversidade, descompasso entre a capacidade produtiva dos

recursos naturais e sua capacidade de resiliéncia.

As principais familias identificadas na composicdo da flora da caatinga, séo:
Anacardiaceae, Annonaceae, Apocynaceae, Bignoniaceae, Boraginaceae, Burseraceae,
Cactaceae, Capparaceae, Chrysobalanaceae, Combretaceae, Euphorbiaceae,
Fabaceae, Olacaceae, Arecaceae, Rhamnaceae, Rubiaceae e Rutaceae. Dentre seus
principais elementos floristicos, destacam-se: Aspidosperma pyrifolium, Senegalia
polyphylla, Cordia oncocalyx, Cynophalla flexuosa, Cereus jamacaru, Commiphora
leptophloeos, Crateva tapia, Croton sonderianus, Dalbergia cearensis, Hymenaea
courbaril, Lantana camara, Monteverdia rigida, Myracrodruon urundeuva, Pilosocereus
chrysostele, Handroanthus impetiginosus, Piptadenia stipulacea, Amburana cearensis,

Ximenia americana e Ziziphus joazeiro.

1.1.5 Serras

Embora apresentem pequenas dimensdes espaciais ha maioria dos municipios
correspondentes a zona costeira do estado do Ceara, ocupam 570,17 km2, expondo-se
como macigos residuais ou como cristas residuais oriundas de maior resisténcia

litol6gica, decorrente da erosao diferencial.

No litoral leste, ocorrem como formas agucadas de cristas nhos municipios de
Aracati, Beberibe e Cascavel. Na RMF as cristas residuais tém frequéncia apenas no
municipio de Caucaia onde aproximam-se da faixa costeira e relevam-se em meio aos
tabuleiros pré-litordneos. Seguindo para oeste, destaque para parte da porcéo
setentrional da Serra de Uruburetama e cabe referéncia aos afloramentos graniticos que

ocupam parcelas do Municipio de Chaval, na fronteira com o Estado do Piaui.

Em geral sdo areas pertencentes ao substrato cristalino onde as classes de
declives sdo mais elevadas, comumente superiores a 10 — 15%. Nas cristas, os declives
assumem valores maiores e superiores a 30 — 45%, configurando feicbes escarpadas
onde as alteracdes superficiais e 0s solos se adelgacam e vertentes rochosas se

expoem.
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Dentre os problemas ambientais a considerar nas areas serranas, especialmente
na Serra de Uruburetama e cristas residuais da Regido Metropolitana de Fortaleza,
incluem-se: desmatamentos desordenados sem critérios conservacionistas; erosdo dos
solos das vertentes ingremes e topos de morros; empobrecimento da biodiversidade;
desobediéncia aos preceitos da legislacdo ambiental; lavouras incompativeis com 0s
limites de tolerancia das serras; técnicas agricolas rudimentares e descaracterizacdo das

paisagens serranas.

Esses encraves paisagisticos, em geral, apresentam um gradiente Umido e
fitofisiondmico, ao longo de seu relevo, sendo mais Umidos e florestados na medida em
gue aumenta a altitude, formando assim as Florestas Estacionais Semideciduais
(Floresta Subcaducifélia; Mata Seca) e Floresta Estacional Sempre-Verde (Floresta
Subperenifdlia Tropical Plavio-nebular, Mata Umida) (MORO et al., 2015). Em suma, 0s
macicos residuais sdo revestidos pelas vegetacdes de Mata Umida e e de Mata Seca,
gue recobrem 439 km2 (0,3%) e 5.542 km2 (3,7%) do territério cearense, respectivamente
(MORO et al., 2015).

A composicao floristica da Vegetacdo Subcaducifélia de Mata Seca é constituida
basicamente por plantas das familias Acanthaceae, Annonaceae, Apocynaceae,
Bignoniaceae, Bixaceae, Boraginaceae, Burseraceae, Cactaceae, Celastraceae,
Combretaceae, Erytroxylaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Malpighiaceae,
Meliaceae, Moraceae, Myrtaceae, Nyctaginaceae, Olacaceae, Rhamnaceae, Rubiaceae,

Rutaceae e Salicaceae.

Dentre as espécies arblreas e arbustivas integrantes da Vegetacdo Perenifélia
Plavio-nebular (mata umida), destacam-se: Attalea speciosa, Spondias mombin, Tapirira
guianensis, Thyrsodium spruceanum, Handroanthus serratifolius, Cordia toqueve,
Cereus jamacaru, Jacaratia spinosa, Clusia nemorosa, Garcinia gardneriana, Ipomoea
asarifolia, Abarema jupunba, Ateleia guaraya, Copaifera duckei, Erythrina velutina,
Hymenaea courbaril, Machaerium hirtum, Stryphnodendron guianense, Apeiba
tibourbou, Basiloxylon brasiliensis, Guarea guidonia , Chiococca alba, Manilkara rufula,

Handroanthus impetiginosus, entre outras.
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1.1.6 Chapada

Trata-se de uma pequena area localizada a sudeste do Municipio de Aracati,
abrangendo a Chapada do Apodi, ocupando 220,96 km2. Com baixos niveis altimétricos,
inferiores a 80m, posiciona-se como baixa chapada nas mesmas cotas dos tabuleiros.
Na éarea, o capeamento rochoso é associado aos calco-arenitos das formacgbes
geoldgicas da bacia potiguar. Nas falésias do Municipio de Icapui, o arenito Acu expde-
se na localidade de Ponta Grossa, emprestando notavel beleza cénica aos altos
topograficos locais. Traz aspectos floristicos da vegetacdo subcaducifélia de mata seca

e vegetacado subcaducifélia de caatinga.

1.2 Contexto Socioecondmico

1.2.1 Evolucéo e Distribuicdo da Populacao

Segundo estimativas do IPECE, residiam no territorio dos 23 (vinte e trés)
municipios integrantes da zona costeira do estado do Ceara, em 2020, uma populacéo
de 4.035.961 habitantes, o correspondente a 43,93% da populacéo estadual. Desse total,
3.235.965 habitantes, ou seja, 80,18% refere-se a populacao residente na Subzona
Litoral de Fortaleza e Regidao Metropolitana. As demais subzonas litoraneas apresentam
contingentes populacionais bem menos significativos, oscilando entre
255.126 habitantes na Subzona Litoral Oeste | e 286.254 habitantes na Subzona Litoral
Oeste Il (Quadro 1).
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Quadro 1 — Zona costeira do estado do Ceara: Aspectos Demograficos.

Subzonas / Municipios

Estimativa Populacédo 2020 (hab)

Densidade

Demogréfica

Taxa de

Urbanizacéo

Total Urbana Rural (hab/km?) (%)
Litoral Leste* 258.616 162.342 96.274 58,21 62,77
Aracati 74.975 47.736 27.239 61,09 63,67
Beberibe 53.949 23.646 30.303 33,79 43,83
Cascavel 72.232 61.325 10.907 86,19 84,90
Fortim 16.631 10.784 5.847 58,35 64,84
Icapui 20.060 6.311 13.749 47,60 31,46
Pindoretama 20.769 12.540 8.229 280,66 60,38
Litoral de Fortaleza e 3.235.96
e - 3.173.180 62.785 1.101,72 98,06
Aquiraz 80.935 74.760 6.175 168,54 92,37
Caucaia 365.212 | 325.696 39.516 298,57 89,18
Eusébio 54.337 54.337 - 689,55 100,00
Fortaleza 2.686.612 | 2.686.612 - 8.599,91 100,00
Sédo Gongalo do
Amarante 48.869 31.775 17.094 57,99 65,02
Litoral Oeste I* 255.126 133.549 121.577 81,69 52,34
Itapipoca 130.539 75.256 55.283 81,57 57,65
Paracuru 35.304 22.976 12.328 115,86 65,08
Paraipaba 32.992 14.754 18.238 114,08 44,72
Trairi 56.291 20.563 35.728 60,61 36,53
Litoral Oeste II* 286.254 | 151.038 135.216 57,02 52,76
Acarau 63.104 30.965 32.139 74,90 49,07
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Estimativa Populagdo 2020 (hab) | Densidade Taxa de
Subzonas / Municipios Demogréfica | Urbanizacgao
Total Urbana Rural (hab/kmz) (%)
Amontada 43.829 17.816 26.013 37,30 40,65
Barroquinha 15.044 10.153 4.891 39,01 67,49
Camocim 63.907 47.438 16.469 57,03 74,23
Chaval 13.091 9.515 3.576 55,19 72,68
Cruz 24.977 10.633 14.344 74,36 42,57
Itarema 42.215 17.954 24.261 59,06 42,53
Jijoca de Jericoacoara 20.087 6.564 13.523 96,11 32,68
: 4.035.96 | 3.620.10
ZomE LOSIETE 6T 415.852 250,99 89,70
estado do Ceara 1 9
9.187.10 | 6.973.01
Estado do Ceara 5 1 2.214.092 61,70 75,09

Fonte: CEARA, Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdémica do Ceara (IPECE), Anuério Estatistico do
Ceara, 2020. (Disponivel em: ipecedata.ipece.ce.gov.br/ipece-data-web/module/anuario.xhtml).
*Regides delimitadas com base no Anuario Estatistico do Ceara do IPECE, com adaptacao ao ZEEC.

A densidade demogréafica atingiu, em 2020, o patamar de 259,99 hab/km2 para a
zona costeira do estado do Ceara como um todo, apresentando maior concentracdo na
Subzona Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana (1.101,72 hab/km?), enquanto nas
demais subzonas oscila entre 57,02 hab/km2 na Subzona Litoral Oeste Il e 81,69 hab/km?

na Subzona Litoral Oeste |.

Analisando o comportamento da urbanizac&do, observa-se que 60,87% dos
municipios da regido apresentam taxas de urbanizacdo superiores a 55,0%. Os maiores
ndcleos urbanos da regido sao por ordem decrescente Fortaleza, Caucaia, Itapipoca,
Aquiraz, Cascavel, Eusébio, Aracati e Camocim, estando quatro desses posicionados no
territdrio da Subzona Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana (Fortaleza, Caucaia,
Aquiraz e Eusébio), enquanto os demais se encontram distribuidos pelas Subzonas

Litoral Leste (Cascavel e Aracati), Litoral Oeste | (Itapipoca) e Litoral Oeste Il (Camocim).
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Nas ultimas décadas a ocupacgéo dos espacos urbanos tem se acentuado, com a
populacdo se concentrando em torno dos nucleos urbanos, caracterizando um processo
de inchamento das cidades, tendo como consequéncia o0 aumento do numero de grupos
populacionais marginalizados e a crescente ocupacao de areas frageis com ecodinamica

de ambientes instaveis, bem como areas nao dotadas com infraestrutura basica.

Com efeito, muito embora a maioria das sedes municipais da regido apresentem
suas malhas urbanas predominantemente assentes sobre os tabuleiros do Grupo
Barreiras ou sobre o dominio do embasamento cristalino, ambientes considerados
estaveis, observa-se em diversas dessas 0 avanco da urbanizacdo sobre as planicies
fluviais dos cursos d’agua que interceptam ou margeiam esses nucleos urbanos ou sobre
as planicies lacustres das lagoas ai existentes. Noutras, como € o0 caso de Fortaleza,
além da ocupacdo desses ambientes estaveis, observa-se parte da malha urbana
posicionada no dominio da planicie litorAnea, ou avancando sobre as planicies
fluviomarinhas dos rios Coc6 e Ceara. Aracati, por sua vez, encontra-se integralmente
assente sobre a planicie fluviomarinha do rio Jaguaribe. Constata-se, também, na regido
a presenca de diversas localidades de veraneio distribuidas ao longo da orla, ocupando

ambientes instaveis a fortemente instaveis integrantes da planicie litoranea.

Como consequéncia dessa ocupacao desordenada tem-se o agravamento de
problemas ambientais vinculados ao meio fisico, que se apresentam mais significativos
na cidade de Fortaleza, dado ao seu maior porte, 0s quais envolvem desde a migracao
de dunas e a ocorréncia de movimentos de massa (desmoronamentos) até a erosao na
linha da costa, degradacédo de areas de acumulacédo inundaveis, enchentes, polui¢cdo dos
recursos hidricos e disposi¢ao inadequada de residuos sélidos, entre outros.

Com efeito, na cidade de Fortaleza, bairros populosos como Barra do Ceara e
Serviluz, sofrem graves problemas relacionados com o avanco das areias sobre as
residéncias e a rede viaria, dado a ocupacao de areas de planicies de deflagéao ativas. O
assentamento de parte da populacdo de baixa renda sobre campos de dunas e a
ocupacao irregular de areas de protecdo ambiental, também, constituem outros grandes

problemas a serem solucionados pelos administradores municipais.
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Além de causar a desestabilizacao destas areas com relagéo a mobilizagéo edlica,
esta forma de ocupacdo é, também, responsavel pela geracdo de areas de risco
geoldgico associadas a deslizamentos/desmoronamentos de encostas. Em Fortaleza, as
areas que apresentam este tipo de risco encontram-se distribuidas pelos bairros Barra

do Cear4, Cristo Redentor, Cais do Porto, Mucuripe, Papicu e Praia do Futuro Il.

Além disso, a urbanizacgéo indiscriminada da planicie litoranea atinge as areas de
recarga, impermeabilizando os terrenos e comprometendo a potencialidade do principal

aquifero da regiao — o Aquifero Dunas.

No que se refere a erosado da linha da costa, pode-se afirmar que grande parte da
linha de costa do Estado do Ceara experimenta eroséo, seja por causas naturais ou
devido a interferéncias antropicas. Em Fortaleza, a constru¢do de uma bateria de molhes
desde o Porto do Mucuripe até a foz do rio Ceard interrompe o fluxo de sedimentos pela
deriva litoranea e aumentam o poder erosivo das ondas nos setores a sotamar dessas

estruturas.

Tais obras, num total de doze, foram concebidas a partir do molhe do Porto do
Mucuripe, que visava a protecdo da bacia portuéria contra o ataque direto das ondas e o
assoreamento causado pelo transporte litoraneo de sedimentos, numa tentativa
sequenciada de se deter os efeitos da acdo erosiva que foi se estabelecendo a jusante

de cada um dos molhes construidos.

O processo erosivo decorrente da construcdo do porto e dos molhes
subsequentes tem-se transferido para as praias do setor oeste, tendo como
consequéncia o desencadeamento de processos erosivos e o recuo da linha da costa
nas praias de Iparana, Tabuba e Icarai, no municipio de Caucaia, com consequentes

prejuizos de ordem econémica.

Na Praia de Canoa Quebrada, em Aracati, a expansao desordenada da malha
urbana, ocasionada pela crescente especulacdo imobiliaria que assola toda a regido
costeira, vem provocando a ocupacao dos topos de falésias proximo a quebra do relevo,
0 que é proibido pela Lei Federal n° 12.651/2012. Tal procedimento tem contribuido para
0 avango da erosdo subaérea das falésias arenosas, onde se observa a formacéo de
ravinas e vocgorocas bem desenvolvidas, que foram surgindo devido ao aumento do
escoamento superficial gerado pela compactacao do solo na area urbana.

1
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Observa-se, também, nessa regido a presenca de &reas de riscos de
desmoronamento causado por erosdo marinha, com as areas onde estdo presentes
barracas de praia na base da falésia e ocupagdo urbana no topo sendo as mais
preocupantes no que se refere a riscos de acidentes com a populagéo local, turistas e
frequentadores. No municipio de Beberibe, a Praia de Morro Branco, também, enfrenta
problemas associados a ocupacao desordenada dos topos de falésias, com riscos de

acidentes por desmoronamentos e geragao de prejuizos econdmicos.

A ocupacao indiscriminada ao longo da rede de drenagem € outro problema
observado nos nudcleos urbanos da regido, sendo observada a proliferacdo de
aglomerados subnormais nas margens de rios e lagoas que banham a area urbana. Essa
forma de ocupacédo, que aumenta com o éxodo rural a cada periodo de seca, com 0
agravamento da situacao socioeconémica e com a falta de uma politica habitacional mais
consistente, tem contribuido significativamente para elevar a incidéncia de enchentes,
dado o assoreamento dos cursos d’agua causado pela remocéo da cobertura vegetal
gue protege suas margens contra a erosao e pelo lancamento de lixo, entulhos e outros

dejetos nesses ambientes.

Na cidade de Fortaleza, a cada periodo de precipitacdes intensas, situacdes de
calamidade publica estabelecem-se nessas zonas que se encontram espalhadas por
diversos bairros da cidade, com centenas de pessoas sendo desalojadas ou ficando
desabrigadas em decorréncia de alagamentos ao longo dos rios Coc6 e Maranguapinho.
Para agravar a situacao dessas comunidades as enchentes sempre trazem problemas

de saude publica, favorecendo a proliferacdo de doencas de veiculacéo hidrica.

7

Este problema é vivenciado por outros nudcleos urbanos da regido, como a
exemplo da cidade de Aracati, localizada na Subzona Litoral Leste, que se encontra
posicionada na planicie fluvial do rio Jaguaribe, regido rebaixada sujeita a
alagamentos/enchentes periddicas. Na década de 80, visando a protecdo da referida
cidade contra as enchentes causadas pelo rio Jaguaribe foi construido um dique.
Atualmente observa-se a presenca de diversas habitacbes de alto e baixo padréo
ocupando a area compreendida entre o talvegue do rio e o referido dique, area

classificada como de risco muito alto de inundagodes.
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1.2.2 Populacdes Tradicionais

Quanto a presenca de populacdes tradicionais, na regido costeira do Estado do
Ceara foi identificada a presenca de 294 comunidades tradicionais autodeclaradas,
estando 86,73% dessas compostas por pescadores artesanais, 6,8% por comunidades
indigenas pertencentes as etnias Jenipapo-Kanindé, Tapeba, Anacé e Tremembé, e

4,76% por comunidades quilombolas.

Constata-se, também, a presenca de duas reservas extrativistas — a RESEX do
Batoque, localizada no litoral de Aquiraz, na Subzona Litoral de Fortaleza e Regido
Metropolitana, e a RESEX da Prainha do Canto Verde, em Beberibe, na Subzona Litoral
Leste.

Observa-se dentre a lista de comunidades tradicionais “autodeclaradas” a
presenca de trés assentamentos rurais implantados pelo INCRA — Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agraria, estando dois destes localizados em Icapui, na Subzona
Litoral Leste (Assentamentos Sao Francisco e Vila do INCRA) e o outro em Camocim,
na Subzona Litoral Oeste Il (Assentamento Torta).

O Quadro 2 mostra a distribuicdo das comunidades tradicionais autodeclaradas
pelas subzonas integrantes do litoral cearense, enquanto no Quadro 9 € apresentada a
identificacdo dessas comunidades.

Quadro 2 — Zona costeira do estado do Ceara: Distribuicdo das Comunidades Tradicionais
Autodeclaradas.

N° de Comunidades Tradicionais Autodeclaradas
Su bz_onas / Total
Municipios : _
Comqnldades Comunldades Pescadores Resgr\_/as Assentamentos
Indigenas Quilombolas Extrativistas Rurais
Litoral Leste 01 04 89 01 02 97
Aracati - 02 30 - - 32
Beberibe - 02 12 01 - 15
Cascavel - - 06 - - 06
Fortim - - 07 - - 07
Icapui 01 - 34 - 02 37
Litoral de
Fortaleza e 17 08 34 01 - 60
RMF
Aquiraz 01 - 04 01 - 06
Caucaia 16 08 14 - - 38
Fortaleza - - 13 - - 13
S&o Gongalo
do Amarante ) ) 03 ) ) 03
Litoral 01 - 48 - - 49
|
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N°de Comunidades Tradicionais Autodeclaradas
Subzonas /
S Tota
Municipios - -
Comqnldades Comunldades Pescadores Resgr\_/as Assentamentos
Indigenas Quilombolas Extrativistas Rurais
Oeste |
Itapipoca 01 - 13 - - 14
Paracuru - - 04 - - 04
Paraipaba - - 19 - - 19
Trairi - - 12 - - 12
Litoral
Oeste Il 01 02 84 - 01 88
Acarau - 01 24 - - 25
Amontada - - 08 - - 08
Barroquinha - - 15 - - 15
Camocim - - 18 - 01 19
Chaval - - 01 - - 01
Cruz - 01 02 - - 03
Itarema 01 - 08 - - 09
Jijoca de
Jericoacoara ) ) 08 ) ) 08
Zona
Costeira do 20 14 255 02 03 294
Ceara

Fonte: CEARA, Secretaria do Meio Ambiente (SEMA), Zoneamento Ambiental da Planicie Litoranea.
Volume 4 — Diagnéstico Participativo e Cartografia Social. Tomo Ill: Relatério Consolidado com o
Resultado do Mapeamento Social e Diagnéstico Participativo. Fortaleza, Consércio TPF-GAU, 2020.

189p.

Quadro 3 — Zona costeira do estado do Ceara: Identificacdo das Comunidades Tradicionais

Autodeclaradas.
Subzonas / N® Qe . . :
Municipios Comu_n_ldad_es Comunidades Tradicionais Autodeclaradas
Tradicionais
Indigenas: 01
Quilombolas: 04
Litoral Leste 97 Pescadores: 89
Assentamentos Rurais: 02
Reserva Extrativista: 01
Indigenas: -
Quilombolas: 02 - Quilombo Corrego de Ubaranas e
Quilombo do Cumbe.
Pescadores: 30 — Cérrego da Esperanca, Cachorro Mago,
Baixio, Vila da Volta, Canavieiras, Ponto do Céu, Pedregal,
Aracati 32 Pedra Redonda, Mae Branca, Tabuleiro do Cabreiro, Tabua
Lascada, Canapum, Morrinhos, Timbauba, Mutamba, Tauba,
llha S&o José, Vila Rafael, Beirada, Corrego Rodrigues,
Cérrego da Nica, Lagoinha, Canoa Quebrada, Estevao,
Majorlandia, Quixaba, Lagoa do Mato, Fontainha, Cachorro do
Mato e Murici.
Indigenas: -
Beberibe 15 Quilombolas: 02 - Quilombo Cérrego do Moreira e
Quilombo Caetanos.
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Subzonas /
Municipios

N° de

Comunidades

Tradicionais

Comunidades Tradicionais Autodeclaradas

Pescadores: 12 — Tabubinha, Praia do Paraiso, Marina,
Morro Branco, Praia das Fontes, Praia do Diogo, Uberaba,
Praia do Uruau, Barra da Sucatinga, Praia do Piquiri, Praia de

Ariés e Parajuru.
Reserva Extrativista: 01 — RESEX Prainha do Canto Verde.

Cascavel

06

Indigenas: -

Quilombolas: -

Pescadores: 06 — Balbino, Mupeba, Caponga, Aguas belas,
Vila Barra Velha e Barra Nova.

Fortim

07

Indigenas: -

Quilombolas: -

Pescadores: 07 — Pontal do Maceid, Corrego da Barra,
Barra, Fortim, Coqueirinho, Jardim de Cima e Guajirq.

Icapui

37

Indigenas: 01 - Aldeia Tremembeé

Quilombolas: -

Pescadores: 34 — Retiro Grande, Belém, Ponta Grossa,
Redonda, Peroba, Picos, Campo de Futebol, Vila Nova,
Barreira da Sereia, Barreiras de Cima, Serra do Mar,
Mutamba, Serra da Mutamba, Barrinha, Cajuais, Serra de
Cajuais, Requenguela, Morro Alto, Barra grande, Jardim
Paraiso, Placas, Berimbau, Olho d’Agua, Ibicuitaba, Quitérias,
Morro Pintado, Melancia de Baixo, Melancia de Cima, Gravié,
Peixe Gordo, Manibu, Corrego do Sal, Barrinha de Manimbu e
Praia do Ceara.

Assentamento Rural: 02 - Assentamento Sao Francisco e
Vila do INCRA.

Litoral de
Fortaleza e
RMF

60

Indigenas: 17
Quilombolas: 08
Pescadores: 34

Reserva Extrativista: 01

Aquiraz

06

Indigenas: 01 — Terra Indigena Jenipapo-Canindé.
Quilombolas: -

Pescadores: 04 - Presidio, Ilguape, Barro Preto e Mariscos.
Reserva Extrativista: 01 - RESEX do Batoque.

Caucaia

38

Indigenas: 16 - Terra Indigena Anacé, Aldeia Santa Rosa e
Aldeia Japoara; Terra Indigena Tapeba, Vila dos Cacos,
Aldeia Lameirdo, Aldeia Lago 1, Jardim do Amor, Aldeia Lagoa
dos Tapebas, Aldeia Capoeira, Aldeia Trilho, Aldeia
Jandaiguaba, Aldeia Cipd, Aldeia Carnadbas, Aldeia
Sobradinho e Aldeia Ponte.

Quilombolas: 08 — Quilombo Deserto, Quilombo Serra do
Jud, Quilombo Porteiras, Quilombo Serra da Conceicao,
Quilombo Boqueirdozinho, Quilombo Cercadao dos Dicetas,
Comunidade Campo Grande e Comunidade Alto Alegre.
Pescadores: 14 - Barra do Cauipe, Sdo Pedro, Pama,
Monguba, Cumbuco, Retomada S&o Sebastido, Pindoba,
Mangabeira, Tabuba, Icarai, Guajird, Pacheco, Iparana e
Parque Leblon.

Fortaleza

13

Indigenas: -
Quilombolas: -

1
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N° de
l?/lllj,ltr)ﬁcc:)irpl)?c?s/ Comu_njdad_es Comunidades Tradicionais Autodeclaradas
Tradicionais
Pescadores: 13 — Goiabeiras (Barra do Ceara), Grande
Pirambu, Colbénia (Barra do Ceara), Cacimba dos Pombos,
Poco da Draga, Comunidade do Mucuripe, Morro de Santa
Teresinha, Serviluz, Vicente Pinzon, Praia do Futuro, Caca e
Pesca, Boca da Barra e Sabiaguaba.
~ Indigenas: -
ig%ﬁ:?ggtlg 03 Quilombolas: - - ) )
Pescadores: 03 - Taibinha, Taiba e Pecém.
: Indigenas: 01
thorall oEsiE 49 Quilombolas: -
Pescadores: 48
Indigenas: 01 — Terra Indigena Tremembé da Barra do
Mundadu.
Quilombolas: -
Itapipoca 14 Pescadores: 13 — Apiques, Bom Jesus, Sitio Mateus,
Jacaré, Corrego da Estrada, Barra do Corrego, Cérrego
Novo, Lagoa Grande, Sitio Coqueiro, Humaita, Maceio, Sitio
Bode e Baleia.
Indigenas: -
Quilombolas: -
Paracuru 04 Pescadores: 04 - Salgado, Coroa dos Pedes, Torrdes e
Lagoa da Porca.
Indigenas: -
Quilombolas: -
Pescadores: 19 — Boa Vista, Calumbi |, Calumbi Il, Calumbi
Paraipaba 19 dos Bentos, Ramas, Lourenco, Pedrinhas, Lagoinha dos
Gomes, Lagoinha, Sitio Penha, Cacimb&o, Barreiras, Patos,
Alto do Cipd, Povoado dos Drumond, Muriti, Camboas,
Capim Acu e Barro Preto.
Indigenas: -
Quilombolas: -
Trairi 12 Pescadores: 12 — Mundau, Peixinhos, Emboaca, Pé do
Morro, Timbauba, Estrela, Flecheiras, Barreiro, Lagoa de
Dentro, Guajirt, Curima e Cana Brava.
Indigenas: 01
Litoral Oeste 88 Quilombolas: 02
Il Pescadores: 84
Assentamento Rural: 01
Indigenas: -
Quilombolas: 01 — Quilombo Cérrego dos IUs.
Pescadores: 24 — Mangue Alto, Casteliano, Barrinha de
Baixo, Lagamar, Quatro Bocas, Carrapateiras, Tabuleiro
Acarau 25 Alegre, Morgado, Falcdo, Lagoa da Volta, Aranadq,
Marambaia, Barrinha de Cima, Coroa Grande, Curral Velho,
Alto da Boa Vista, Caliassu, Corrego da Ana Verissimo, llha
do Rato, Cachorro Seco, Juritianha, Papagaio, Espraiado e
Volta do Rio.
Indigenas: -
Amontada 08 Quilombolas: -
Pescadores: 08 - Moitas, Barra de Moitas, Icaraizinho, Jiqui,
|
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Municipios Comu_n-ldad_es Comunidades Tradicionais Autodeclaradas
Tradicionais
Caetanos de Baixo, Matilha, Caetanos de Cima e Pixaim.
Indigenas: -
Quilombolas: -
Barroquinha 15 Pegcadores: 15 - Bitupita, Vgnéncio, 'Leitéo, Chapada,
Curimd, Barro, Canada, Pereira, Barril, Santa Isabel,
Barroquinha dos Fiéis, Praia Nova, Picada Nova, Remédios
e Barra dos Remédios.
Indigenas: -
Quilombolas: -
Pescadores: 18 — Xavier, Tapuiu, Amarelas, Monte Videl,
Camocim 19 Barrinha, Maceio, Boqueirdo, Aborrecida, Caraubas, Praia do
Amor, Coité, Baixa da Tatajuba, Vila Nova, Tatajuba Velha,
Vila de Sao Francisco, Correguinho e Gurid.
Assentamento Rural: 01 — Assentamento Torta.
Indigenas: -
Chaval 01 Quilombolas: -
Pescadores: 01 — Chaval.
Indigenas: -
Cruz 03 Quilombolas: 01 - Caigara
Pescadores: 02 — Pre& e Lagoa do Mato.
Indigenas: 01 — Terra Indigena Tremembés de Almofala.
Quilombolas: -
ltarema 09 Pescadores: 08 — Farol, Mulheres de Areia, Porto dos
Barcos, Santa Barbara, Morro da Sinha, Almofala, Torrées e
Patos.
Indigenas: -
Quilombolas: -
Jijoca de 08 Pescadores: 08 — Vila do Mangue Seco, Corrego da Forquilha
Jericoacoara I, Corrego da Forquilha 1l, Cérrego da Forquilha I,
Jericoacoara, Chapadinha, Cérrego do Urubu e Cérrego
Perdido.
Indigenas: 20
Zona Quilombolas: 14
Costeirado 294 Pescadores: 255
Ceara Assentamentos Rurais: 03

Reserva Extrativista: 02

Fonte: CEARA, Secretaria do Meio Ambiente (SEMA), Zoneamento Ambiental da Planicie Litoranea.
Volume 4 — Diagnostico Participativo e Cartografia Social. Tomo IlI: Relatério Consolidado com o
Resultado do Mapeamento Social e Diagnéstico Participativo. Fortaleza, Consércio TPF-GAU,
2020. 189p.

Analisando a distribuicdo das populacdes tradicionais pelo territdrio da regido

costeira observa-se uma maior concentragdo das comunidades pesqueiras nas

Subzonas Litoral Leste e Litoral Oeste I, que juntas abrigam 67,84% das comunidades

compostas por pescadores artesanais, com destague para 0s municipios de Icapui,

Aracati, Acaral, Camocim e Barroquinha.
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As comunidades indigenas e quilombolas, por sua vez, apresentam um maior
nivel de concentracdo na Subzona Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana, mais
especificamente no municipio de Caucaia que abriga em seu territério os oito quilombos
localizados neste setor do litoral, bem como 94,12% das comunidades indigenas ai

identificadas, compostas por aldeias das etnias Tapeba e Anacé.

hY

Quanto a ocorréncia de conflitos envolvendo as referidas comunidades
tradicionais, 0s mais graves encontram-se associados a disputas de territdrios com
empreséarios, com empreendimentos existentes ou com implantagdo prevista na regido
costeira, em especial os vinculados aos segmentos imobiliarios, do turismo de massa,

energia edlica (onshore e offshore) e carcinicultura.

1.2.3 Infraestrutura Basica

No que se refere a infraestrutura bésica, merece destaque na zona costeira, a
exemplo do que ocorre no restante do territério cearense, a ndo universalizacdo dos
sistemas de saneamento basico e o descompasso existente entre a implantacdo dos
sistemas de abastecimento d’agua e esgotamento sanitario nos nucleos urbanos. Com
efeito, de acordo com dados publicados pelo SNIS - Sistema Nacional de Informagéo em
Saneamento, em 2019, 65,22% dos municipios integrantes da zona costeira
apresentavam indice de atendimento urbano de aguas superior a 60,0%, sendo o0s
melhores resultados apresentados pelos municipios de Pindoretama (79,77%) e Icapui
(98,85%), na Subzona Litoral Leste; Fortaleza (75,45%), na Subzona Litoral de Fortaleza
e Regido Metropolitana; Itapipoca (71,46%), na Subzona Litoral Oeste | e Barroquinha
(70,24%), Chaval (75,67%), Jijoca de Jericoacoara (81,16%), Amontada (97,83%) e
Camocim (98,56%), na Subzona Litoral Oeste Il. No restante dos municipios da regido
costeira este indicador oscila entre 30,27% e 59,01%, sendo os piores indices
apresentados pelos municipios de Beberibe (31,56%), na Subzona Litoral Leste; Aquiraz
(30,27%) e S&o Gongalo do Amarante (40,34%), na Subzona Litoral de Fortaleza e
Regido Metropolitana; Paracuru (38,85%) e Trairi (38,22%), na Subzona Litoral Oeste |
e Itarema (43,54%), na Subzona Litoral Oeste Il (Quadro 4).
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Quadro 4 — Zona costeira do estado do Ceara: indices de Atendimento Urbano dos Servigos de
Abastecimento d’Agua e Esgotamento Sanitario 2019.

Orgéo indice de Atendimento | indice de Atendimento

SMEZOTER I A pIEs Operador Urbano de Agua (%) Urbano de Esgoto (%)

Litoral Leste

Aracati CAGECE 67,85 21,28
Beberibe CAGECE 31,56 15,11
Cascavel CAGECE 55,73 2,10

Fortim CAGECE 59,01 -

Icapui SAAE 98,85 -

Pindoretama SAAE 79,77 -
Litoral de Fortaleza e RMF

Aquiraz CAGECE 30,27 15,31
Caucaia CAGECE 65,67 31,79
Eusébio CAGECE 63,53 8,67
Fortaleza CAGECE 75,45 49,99

Séo Gongalo do CAGECE 40,34 18,61

Amarante

Litoral Oeste |

Itapipoca CAGECE 71,46 33,90

Paracuru CAGECE 38,85 16,77

Paraipaba CAGECE 65,23 36,68

Trairi CAGECE 38,22 5,23
Litoral Oeste Il

Acarau CAGECE 62,74 8,08
Amontada SAAE 97,83 4,46
Barroquinha CAGECE 70,24 12,66
Camocim SAAE 98,56 46,67

Chaval CAGECE 75,67 -

Cruz CAGECE 69,68 -
[tarema CAGECE 43,54 8,37
Jijoca de Jericoacoara CAGECE 81,16 28,98

Fonte: BRASIL, Ministério do Desenvolvimento Regional, Secretaria Nacional de Saneamento — SNS.
Sistema Nacional de Informac6es sobre Saneamento (SNIS): 25° Diagndéstico dos Servicos de Agua
e Esgoto - 2019. Brasilia, SNS/MDR, 2020. 183p.

A analise do indice de atendimento urbano de esgoto, por sua vez, revela uma
situacao critica, visto que nos municipios da regido costeira que contam com sistema de
esgotamento sanitario em operagcdo este indicador apresenta-se muito baixo. Os
melhores resultados sdo observados nos municipios de Caucaia (31,79%) e Fortaleza
(49,99%), na Subzona Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana; Itapipoca (33,90%) e
Paraipaba (36,68%), na Subzona Litoral Oeste | e Camocim (46,67%), na Subzona
Litoral Oeste Il. Nos demais municipios este indicador oscila entre 2,1% e 28,98%. Os
municipios de Fortim, Icapui e Pindoretama, na Subzona do Litoral Leste e Chaval e
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Cruz, na Subzona do Litoral Oeste Il, ndo contam com sistemas de coleta e tratamento

de esgotos em operacao.

Tal situacédo revela o avanco da urbanizacdo sobre areas ndo dotadas com
infraestrutura de saneamento basico, onde se observa o lancamento de esgotos a céu
aberto ou a sua canalizagao direta para os cursos e mananciais d’agua, contribuindo ndo
s6 para a poluicdo dos recursos hidricos locais e perda da sua biodiversidade, como para
a perda de valores paisagisticos e para a disseminacdo de doencas de veiculacao

hidrica.

Quanto ao tratamento dispensado aos residuos sélidos, as deficiéncias
observadas na coleta indireta de residuos domiciliares nas areas periféricas da maioria
dos nucleos urbanos da regido, contribuem para o descarte irregular do lixo em terrenos
baldios, calcadas e canteiros, formando pontos de acumulo de lixo pelas ruas das
cidades. Tal situacdo, além da criacdo de pontos de proliferacdo de vetores de doencas
(moscas, baratas, ratos, mosquito Aedys aegypti, etc.), favorece o entupimento da rede

de drenagem pluvial provocando inundagdes durante a quadra chuvosa.

No que se refere a disposicdo final dos residuos solidos, dos 23 municipios
integrantes da zona costeira, apenas Caucaia e Aquiraz contam com aterros sanitarios
— 0 Aterro Sanitario Metropolitano Oeste de Caucaia — ASMOC, que recebe os residuos
de Caucaia e Fortaleza e o Aterro Sanitario Metropolitano Leste — ASML, que recebe os
residuos de Aquiraz e Eusébio. Ja o municipio de Sdo Goncalo do Amarante, também
integrante da Subzona Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana, conta com um aterro
controlado, o qual apresenta a base impermeabilizada, cobertura diaria dos residuos e

recirculacdo do chorume.

Os demais municipios fazem uso de lix6es, sem o devido manejo e controle
ambiental da &rea, contribuindo para a degradacdo da paisagem, bem como para a
poluicdo dos solos e dos recursos hidricos locais pelo aporte de chorume e para a
poluicdo do ar, seja através da emissao de gases de efeito estufa (metano - CHs e didxido

de carbono — COz2) ou da queima de residuos.

Dentre os municipios da zona costeira, Fortaleza € o que se apresenta mais bem

preparado para a gestao dos residuos solidos. Conta com um Plano Estratégico
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de Gestdo de Residuos Sdlidos, envolvendo o Marco Regulatério, o Sistema de
Monitoramento de Residuos da Construcéo Civil, Rede de Ecopontos, implantacdo de
Ecopolo, programas de geragéo de renda como o E-carroceiro e Franquia Social, como
modelo para que associa¢des de catadores possam se integrar ao programa. Somam-
se, ainda, outras iniciativas de coleta seletiva ja existentes na cidade, como o Programa
Ecoenel, associacdes de catadores e projetos empresariais, elevando o potencial
reciclador deste ndcleo urbano referente aos residuos domiciliares do grupo primario
para 9,17%.

Esse percentual pode ser considerado baixo, quando comparado com o0s
resultados das cidades europeias, mas apresenta-se bem superior ao indice observado

no Brasil, que é de aproximadamente 2,0%.

O municipio de Cruz, integrante da Subzona Litoral Oeste I, por sua vez, conta
com um Programa de Coleta Seletiva, além de dispor de uma central de coleta e de
efetuar o beneficiamento do plastico. Os materiais reciclados sdo comercializados

diretamente com industrias de Fortaleza e de municipios vizinhos.

O crescimento acelerado da populagéo, aliado a crescente migragcdo campo-
cidade e ao fluxo de turistas que periodicamente visitam 0s municipios da zona costeira,
também, contribuem para o aumento da geracdo de residuos sélidos, requerendo a

urgente adocéo de medidas para solucdo adequada desta questéo.

Diante dessa conjuntura comum em todo o Estado, o Plano Estadual de Residuos
Solidos do Estado do Ceara (PERS-CE) preconizou o arranjo territorial de 14 regides
para Gestao Integrada dos Residuos Sélidos, cujo objetivo é permitir ganhos de escala
e promover a sustentabilidade do sistema de residuos solidos urbanos, por meio da
formalizacdo de consércios, o que permitird o alcance das metas propostas, em especial,
as de encerramento dos lix6es, implantacdo dos aterros sanitarios e implementacéo da

coleta seletiva, com participacéo dos catadores (CONPAM, 2011).

Dentro deste contexto, 0s municipios da regido costeira sdo partes integrantes de

cinco destes consoércios municipais formados com o apoio do Estado, a saber:

e Consércio Municipal para Aterro de Residuos Sélidos - COMARES/UAR:

composto pelos municipios de Aracati, Icapui e Fortim, integrantes da Subzona

Consadrcio TPF/ GAU - CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Cearéa — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

62


mailto:tpf@tpfe.com.br

GALU

e o oy

EMEEMHARIA

K=
o
=

e
(72}
=
o

o

Litoral Leste, além dos municipios interioranos de Itaicaba e Jaguaruana. Prevé a

construcdo de um aterro sanitario em Aracati;

e Consércio COMARES/UCV: composto pelos municipios Cascavel, Beberibe e
Pindoretama, todos integrantes da Subzona Litoral Leste. Prevé a construgdo de

um aterro sanitario em Cascavel;

e Consorcio COMARES/UIP: composto pelos municipios de Itapipoca e Amontada,
integrantes das Subzonas Litoral Oeste | e Litoral Oeste I, respectivamente, além
dos municipios interioranos de Uruburetama e Miraima. Prevé a construcao de um

aterro sanitario em Itapipoca;

e Consércio COMARES/UNVA: composto pelos municipios de Acarau, Cruz,
Itarema e Jijoca de Jericoacoara, integrantes da Subzona Litoral Oeste Il, além
dos municipios interioranos de Bela Cruz, Marco e Morrinhos. Prevé a construcao

de um aterro sanitario em Acarau; e

e Consércio COMARES/UCA: composto pelos municipios de Barroquinha,
Camocim e Chaval, integrantes da Subzona Litoral Oeste Il, além dos municipios
interioranos de Granja, Martindpole e Uruoca. Prevé a construcdo de um aterro

sanitario em Camocim.

Constitui excecao, os municipios de Aquiraz e Caucaia, sedes dos aterros
sanitarios existentes na Subzona Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana, que nao
formalizaram seus consorcios tendo em vista que o Estado transferiu, através de cessao
de uso, esses aterros aos municipios que, por sua vez, formalizaram acordos bilaterais
com Eusébio e Fortaleza, respectivamente, para uso comum dos empreendimentos. Ja
0 municipio de Sdo Gongalo do Amarante ndo aderiu ao modelo de consorcios publicos
para aterro sanitario. O consércio composto por Paracuru, Paraipaba e Trairi, municipios
integrantes da Subzona Litoral Oeste |, por sua vez, teve sua formacdo atribuida

exclusivamente a iniciativa municipal.

Quanto aos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas, dos 23
municipios integrantes da zona costeira do estado do Ceara, apenas 18 (dezoito)
participaram da coleta de dados efetuada pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS), em 2020, tendo como ano de referéncia 2019, o correspondente a
78,26% do total. Nao contam com informacdes sobre seus sistemas de drenagem

1
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pluvial urbana os municipios de Aracati e Icapui, na Subzona Litoral Leste; Aquiraz, na
Subzona Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana; Paracuru, na Subzona Litoral
Oeste | e Amontada, na Subzona Litoral Oeste II.

Nos municipios com informacdes disponiveis, a gestdo dos Servicos de
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas é realizada pela Administracdo Publica
Direta, isto €, pelas proprias prefeituras. Ressalta-se que, a gestdo dos sistemas de
drenagem dos municipios integrantes da zona costeira, a exemplo do que ocorre no
Estado do Ceard e no Brasil como um todo, enfrenta dificuldades em suas bases
técnicas, como, por exemplo, a falta de cadastro das obras lineares, com apenas 50,0%
dos municipios dispondo desta informacado, e a prépria auséncia de Plano Diretor de
Drenagem. Dos municipios com sistemas de drenagem em operacgao, apenas Caucaia
e Fortaleza, na Subzona Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana; Itapipoca, na
Subzona Litoral Oeste | e Jijoca de Jericoacoara, na Subzona Litoral Oeste II, contam

com Plano Diretor de Drenagem Urbana (Quadro 5).
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Quadro 5 — Zona costeira do estado do Ceara: Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais 2019
Taxa de Cobertura do Sistema Gestio de Riscos
~ de Drenagem (%) Parcela de
Gestéo dos : oo
Servicos de 'Plano nga_stro _Tlpo de Taxa de Taxa de Domicilios _
Setores / D Diretor de | Técnico Sistema de Cobertura de Coberturade |em Mapeamento Sistema de
e renagem e < : o : P ; ~ A
Municipios Manejo das Drenagem | de Obras Aguas Vias Publicas Vias Publicas | Situacdo de | de Areas de Alerta de
" e Urbana | Lineares Pluviais com com Redes ou |Risco  de Risco de Riscos
Aguas Pluviais : ~ . e = ~ . o
Pavimentacdo | Canais Pluviais | Inundagéo Inundacdo | Hidrologicos
e Meio-fio Subterrdneos
Costa Leste
Aracati (...) (... (...) (.. (.. (...) (...) (...) (...)
Beberibe Ad'm|.n|stra_gao Néao N&ao Outro 40 2,8 - N&o N&o
Pudblica Direta
Exclusivo
Administragéo . para 0,20%(45 .
Cascavel - . Nao Sim drenagem 75 28,5 RPN Sim N&o
Pudblica Direta domicilios)
(separador
absoluto)
.. ~ 0,
Fortim Ac!mllnlstra_(;ao Nao Nao Outro 2 0,7 0’70./9 .(20 Sim Néao
Pudblica Direta domicilios)
Icapui (...) (...) (...) (...) (...) (...) (...) (...) (...)
|
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Taxa de Cobertura do Sistema

Gestao de Riscos

Gest30 dos de Drenagem (%) Parcela de
L . Plano Cadastro Tipo de Taxa de Taxa de Domicilios
Setores / D ¢ Diretor de | Técnico Sistema de Cobertura de Coberturade |em Mapeamento Sistema de
e renagem e < : o ¢ P ; ~ ;
Municipios Manejo das Drenagem | de Obras Aguas Vias Publicas Vias Publicas | Situacédo de | de Areas de Alerta de
< . Urbana Lineares Pluviais com com Redes ou | Risco de Risco de Riscos
Aguas Pluviais : ~ . e ~ ~ . .
Pavimentagdo | Canais Pluviais | Inundagéo Inundacédo | Hidrolégicos
e Meio-fio Subterraneos
Exclusivo
- n para
Pindoretama Ale_nlstral_gao Nao N&ao drenagem 80,2 70,8 - N&o N&o
Pulblica Direta
(separador
absoluto)
Fortaleza e RMF
Aquiraz (...) (... (...) (.. (.. (.. (.. (...) (...)
Exclusivo
Administracdo para 4,20%
Caucaia L G Sim Sim drenagem 84,6 8,8 (2.530 Sim N&o
Pudblica Direta o
(separador domicilios)
absoluto)
Unitério
Eusébio | Administragdo N&o Sim (misto com 86,1 17,2 - N&o N&o
Publica Direta esgotamento
sanitario)
EE
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Taxa de Cobertura do Sistema

Gestao de Riscos

Gest30 dos de Drenagem (%) Parcela de
Servicos de Plano Cadastro Tipo de Taxa de Taxa de Domicilios
Setores / D ¢ Diretor de | Técnico Sistemade | Coberturade Coberturade |[em Mapeamento | Sistema de
e renagem e < : A : o ; ~ ;
Municipios Manejo das Drenagem | de Obras Aguas Vias Pablicas | Vias Pablicas | Situacdo de | de Areas de Alerta de
‘ . Urbana | Lineares Pluviais com com Redes ou | Risco de Risco de Riscos
Aguas Pluviais : ~ . e ~ ~ . .
Pavimentagdo | Canais Pluviais | Inundagéo Inundacédo | Hidrolégicos
e Meio-fio Subterraneos
Exclusivo
. . para 2,10%
Fortaleza Ac!ml_nlstra_gao Sim Sim drenagem 75 2,9 (15.000 Sim Sim
Pdblica Direta S
(separador domicilios)
absoluto)
Unitario
3 ini 3 i 0,
S&o Gongalo Ac!ml_nlstra_gao N&o sim (misto com 6.8 16 0,20_/(3 _(20 sim No
do Amarante | Publica Direta esgotamento domicilios)
sanitario)
Costa Oeste
Exclusivo
- ~ para 0
Itapipoca Ac!mllnlstra_gao Sim Sim drenagem 60 (.. 1,80 ./0,(.308 Sim Nao
Pudblica Direta domicilios)
(separador
absoluto)
Paracuru (...) (... (...) (.. (.. (.. (.. (...) (..)
E——
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Taxa de Cobertura do Sistema

Gestao de Riscos
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Gest30 dos de Drenagem (%) Parcela de
Servicos de Plano Cadastro Tipo de Taxa de Taxa de Domicilios
Setores / D ¢ Diretor de | Técnico Sistemade | Coberturade Coberturade |[em Mapeamento | Sistema de
e renagem e < : o : o ; ~ ;
Municipios Manejo das Drenagem | de Obras Aguas Vias Pablicas | Vias Pablicas | Situacdo de | de Areas de Alerta de
‘ . Urbana | Lineares Pluviais com com Redes ou | Risco de Risco de Riscos
Aguas Pluviais : ~ . e ~ ~ . .
Pavimentagdo | Canais Pluviais | Inundagéo Inundacédo | Hidrolégicos
e Meio-fio Subterraneos
Unitario
Paraipaba Ale_nlstral_gao N&o N&o (misto com 89,5 53 - Sim N&o
Pulblica Direta esgotamento
sanitario)
Exclusivo
Administracao para 15,20%
Trairi Publica DiEeta Nao Sim drenagem 24,2 3,4 (12.000 Sim Sim
(separador domicilios)
absoluto)
Costa Extremo Oeste
Exclusivo
- ~ para
Acarau Ac!mllnlstra_gao N&o N&o drenagem 5,6 0,6 - N&o N&o
Pudblica Direta
(separador
absoluto)
Amontada (...) (... () (.. (.. (.. (.. (...) (...)
EE
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Taxa de Cobertura do Sistema ~ :
~ de Drenagem (%) Parcela de Gestdo de Riscos
Gestéo dos : oo
Servicos de _Plano nga_stro _Tlpo de Taxa de Taxa de Domicilios _
Setores / D Diretor de | Técnico Sistema de Cobertura de Coberturade |em Mapeamento Sistema de
e renagem e < : o ¢ P ; ~ ;
Municipios Manejo das Drenagem | de Obras Aguas Vias Publicas Vias Publicas | Situacédo de | de Areas de Alerta de
< . Urbana | Lineares Pluviais com com Redes ou | Risco de Risco de Riscos
Aguas Pluviais : ~ . e ~ ~ . .
Pavimentagdo | Canais Pluviais | Inundagéo Inundacédo | Hidrolégicos
e Meio-fio Subterraneos
Barroquinha Ale_nlstral_gao Nao N&ao N&o existe 80,2 - - N&o Néo
Pdblica Direta
Camocim Administragao N&o N&o (...) 77,8 2,2 - Sim N&o
Publica Direta ' '
.. ~ 0,
Chaval | Administracdo N&o N&o Outro 72 2 3,20% (80 N&o Néo
Pulblica Direta domicilios)
Exclusivo
- ~ para o
Cruz Administragao NZo N30 drenagem 50,3 0.4 7,1% (252 Sim N0
Pdblica Direta domicilios)
(separador
absoluto)
EE
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Taxa de Cobertura do Sistema

Gestao de Riscos

~ de Drenagem (%) Parcela de
Gestéo dos : oo
Servicos de _Plano nga_stro _Tlpo de Taxa de Taxa de Domicilios _
Setores / D Diretor de | Técnico Sistema de Cobertura de Coberturade |em Mapeamento Sistema de
e renagem e < : o ¢ o ; ~ ;
Municipios Manejo das Drenagem | de Obras Aguas Vias Publicas Vias Publicas | Situacédo de | de Areas de Alerta de
< . Urbana | Lineares Pluviais com com Redes ou | Risco de Risco de Riscos
Aguas Pluviais : ~ . e ~ ~ . .
Pavimentagdo | Canais Pluviais | Inundagéo Inundacédo | Hidrolégicos
e Meio-fio Subterraneos
Exclusivo
- n para o
Itarema Agm!nlstra}gao Nao Sim drenagem 40 2 6,70 /° ,(.500 Sim Sim

Pulblica Direta domicilios)
(separador
absoluto)
Exclusivo

. - ~ para
J_uoca de A(,im!mstra}gao Sim Sim drenagem 42,5 0,2 - N&o N&o
Jericoacoara | Publica Direta

(separador
absoluto)

Fonte: Brasil, Ministério do Desenvolvimento Regional/ Secretaria Nacional de Saneamento - SNS. Sistema Nacional de Informag¢fes sobre Saneamento: 4°

Diagnéstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas — 2019. Brasilia, SNS/MDR,2020. 185p.

Nota: (...) Informagéo N&o Disponivel.
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Com relacao aos tipos de sistemas de aguas pluviais em operacao, foi identificado
0 uso do sistema exclusivo para drenagem (separador absoluto) por 10 municipios, o
correspondente a 55,55% do total. Nesse tipo de sistema a rede de aguas pluviais e a
de esgotamento sanitario funcionam de maneira independente, ndo existindo ligacdo
entre elas. J& os municipios de Eusébio e S&do Gongalo do Amarante, na Subzona Litoral
de Fortaleza e Regido Metropolitana, e Paraipaba, na Subzona Litoral Oeste I, adotam o
uso do sistema unitario, no qual as aguas pluviais e esgotos sanitarios sdo conduzidos
pela mesma rede. Noutros trés municipios (Beberibe e Fortim, na Subzona Litoral Leste
e Chaval, na Subzona Litoral Oeste Il) os prestadores de servigos declararam utilizar
outro tipo de sistema de drenagem, sem, contudo, especifica-lo. Apenas o municipio de
Barroquinha, na Subzona Litoral Oeste Il, declarou ndo contar com sistema de

drenagem, enquanto o municipio de Camocim ndo teve essa informacédo especificada.

Ressalta-se que, o sistema unitario (misto drenagem pluvial e esgotamento
sanitario) pode apresentar, em caso de mau dimensionamento de projeto, problemas tais
como a saida de gases da rede para as ruas através das bocas-de-lobo, principalmente
durante o periodo seco, e o extravasamento de efluentes devido a sobrecarga da rede
durante o periodo chuvoso. Além disso, para ndo sobrecarregar a estacéo de tratamento
de esgoto com altas vazdes, este tipo de sistema deve ser dimensionado para que
somente a parcela de esgoto coletado em tempo seco e em periodos de baixa
pluviosidade receba tratamento. Em periodos de chuva intensa, quando as vazdes de
projeto sdo superadas, o volume excedente deve ser desviado e encaminhado
diretamente ao curso d’agua através de estruturas de regulacao e desvio e extravasores

a montante da ETE.

Uma das vantagens deste sistema € o tratamento da parcela inicial das chuvas
(first flush), impedindo que materiais organicos provenientes da lavagem da superficie
urbana sejam langados diretamente nos corpos d’agua. A rede unitaria elimina, também,
os problemas causados pelas ligagoes clandestinas de esgotos, fazendo com que todo

o efluente doméstico coletado pela rede seja tratado.

O sistema separador absoluto, por sua vez, apresenta como desvantagem o fato
deste tipo de sistema necessitar de fiscalizacdo frequente, pois ligacdes clandestinas de
esgotos podem ser efetuadas ao longo da rede de drenagem pluvial pela populacao
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gue nao dispbe de rede coletora de esgoto sanitario. Outro ponto prejudicial deste tipo
de sistema € a falta de tratamento das aguas pluviais correspondentes as primeiras
chuvas (first flush), que dependendo da regido podem contribuir para o aporte direto de

uma parcela significativa de cargas poluidoras aos recursos hidricos locais.

A analise dos dados pertinentes a taxa de cobertura dos sistemas de drenagem
em operacao, foi efetuada pelo SNIS com base em dois indicadores: a Taxa de Cobertura
de Vias Publicas com Pavimentacao e Meio-fio e a Taxa de Cobertura de Vias Publicas
com Redes ou Canais Subterrdneos. Constatou-se que 50,0% dos municipios
integrantes da zona costeira apresentavam mais de 70,0% das respectivas malhas
urbanas compostas por vias pavimentadas. Outros 27,78% contavam com 40,0
— 60,0% das vias urbanas pavimentadas. O municipio de Trairi, na Subzona Litoral
Oeste |, contava com apenas 24,2% da sua rede viaria pavimentada, enquanto 0s
municipios de Fortim (Subzona Litoral Leste), Sdo Gongalo do Amarante (Subzona
Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana) e Acarad (Subzona Litoral Oeste II)

apresentavam apenas de 2,0 a 7,0% das suas vias urbanas pavimentadas.

No gue se refere a taxa de cobertura da rede de drenagem subterranea, esta
apresentava-se expressiva apenas no municipio de Pindoretama, na Subzona Litoral
Leste, que conta com 70,8% da sua rede viaria dotada com sistema de drenagem. Nos
municipios de Cascavel (Subzona Litoral Leste), Eusébio e Caucaia, na Subzona Litoral
de Fortaleza e Regido Metropolitana, os valores das taxas de cobertura da rede de
drenagem atingiam 28,5%, 17,2% e 8,8% das respectivas redes viarias. Nos demais
municipios integrantes da zona costeira a cobertura da rede de drenagem subterranea
apresentava-se relativamente baixa, oscilando entre 0,2% e 5,3% da malha viaria urbana

destes.

Visando avaliar a adequacao dos sistemas de drenagem em operacao, foram
apropriados os dados pertinentes a parcela de domicilios em situacdo de risco de
inundacédo, tendo-se constatado que 55,55% dos municipios da zona costeira (10
municipios) contavam com domicilios enquadrados nesta situagdo. A maioria destes
municipios, o correspondente a 70,0% do total, apresentavam menos de 5,0% dos seus
domicilios sujeitos a riscos de inundacdo. Nos municipios de Itarema e Cruz, ambos

situados na Subzona Litoral Oeste Il, a parcela de domicilios em situacdo de

1
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risco de inundacéo atingia 6,7% e 7,1% do total, respectivamente. A situacdo mais critica
foi constada no municipio de Trairi, na Subzona Litoral Oeste I, onde a parcela de
domicilios em situacdo de risco de inundacdo atingia 15,2% do total de domicilios

urbanos.

No que se refere a gestao de riscos hidrologicos, 61,11% dos municipios com
sistemas de drenagem em operacéo contavam com mapeamento das areas de riscos de
inundacao. Constituia excecdo os municipios de Beberibe e Pindoretama, na Subzona
Litoral Leste; Eusébio, na Subzona Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana e Acarad,
Barroquinha, Chaval e Jijoca de Jericoacoara, na Subzona Litoral Oeste Il. Quanto a
existéncia de sistema de alerta de riscos hidrolégicos, apenas 0s municipios de
Fortaleza, na Subzona Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana, Trairi, na Subzona
Litoral Oeste | e Iltarema, na Subzona Litoral Oeste I, contavam com este tipo de sistema

em operagao.

Com relacdo a geracao de energia elétrica, a zona costeira do estado do Ceara
conta atualmente com 82 parques eolicos em operacao, perfazendo uma capacidade de
geracdo outorgada da ordem de 2.134.430kW. Constata-se a presenca de parques
eolicos em 56,52% dos municipios integrantes desta regido, constituindo excecao os
municipios de Cascavel, na Subzona Litoral Leste; Aquiraz, Caucaia e Eusébio, na
Subzona Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana; Itapipoca e Paraipaba, ha Subzona
Litoral Oeste | e Barroquinha, Chaval, Cruz e Jijoca de Jericoacoara, na Subzona Litoral
Oeste Il. Observa-se uma convergéncia da implantacdo destes empreendimentos nas
areas das Subzonas Litoral Oeste I, Litoral Oeste | e Litoral Leste, os quais respondem
por 32,93%, 30,49% e 29,27% do total, respectivamente.

A distribuicdo dos pargues edlicos pelos municipios dessas subzonas litoraneas
revela uma concentracdo destes empreendimentos nos territérios dos municipios de
Trairi, na Subzona Litoral Oeste I; Itarema, no Litoral Oeste Il e Aracati, no Litoral Leste,
gue juntos abrigam 58,54% do total de empreendimentos em operacdo na zona costeira

(48 parques eolicos), conforme pode ser visualizado no Quadro 6.

Quadro 6 — Zona costeira do estado do Ceara: Parques Eolicos em Operacgéo 2021.

, Poténcia
Subzonas / NUmero de : L
Municipios | Empreendimentos Empreendimentos Proprietario Out(i\r/s;:\da

| S
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Subzonas / Numero de : L
Municipios | Empreendimentos Empreendimentos Proprietario Out(i\r,s)ada
Litoral
24 582.230
Leste
CPFL Energias
Bons Ventos ] 50.000
Renovaveis S.A.
CPFL Energias
Canoa Quebrada ) 57.000
Renovaveis S.A.
Rosa dos Ventos
Geragéo e
Canoa Quebrada o 10.500
Comercializagdo de
Energia S.A.
CPFL Energias
Enacel ) 31.500
Renovaveis S.A.
o Energia dos Ventos |
Goiabeira 23.100
S.A.
_ Rosa dos Ventos
Aracati 11 .
Geracéo e
Lagoa do Mato o 3.230
Comercializacéo de
Energia S.A.
. . Energia dos Ventos
Pitombeira 27.300
IV S.A.
_ Central Edlica
Quixaba _ 25.500
Quixaba S.A.
_ Energia dos Ventos lll
Santa Catarina 18.900
S.A.
Energia dos Ventos Il
Ubatuba 12.600
S.A.
Ventos de Energia dos Ventos
_ 16.800
Horizonte XI'S.A.
SNF Cinco Geragéo e
Foz do Rio Choro Comercializacéo de 25.200
Beberibe 03 Energia S.A.
Parque Eolico de . _
_ Edlica Beberibe 25.600
Beberibe
B 0
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Subzonas / Numero de : L
Municipios | Empreendimentos Empreendimentos Proprietario Out(i\r,s)ada
_ _ Central Edlica Praia
Praia de Parajuru _ 28.800
de Parajuru S.A.
Cascavel - - - -
_ Energia dos Ventos
Jandaia 27.000
VII S.A.
_ Energia dos Ventos
Jandaia | 24.000
IX S.A.
Nossa Senhora de Energia dos Ventos
Fortim 05 ) 30.000
Fatima VI S.A.
Energia dos Ventos
Séo Clemente 21.000
VIII S.A.
_ Energia dos Ventos V
S&o Januério 21.000
S.A.
Central Eodlica Garrote
Garrote 23.100
S.A.
_ Central Eodlica Santo
Santo Inécio I . 29.400
; Inacio Il S.A.
Icapui 04 i
_ Central Edlica Santo
Santo Inécio IV 23.100
Inacio IV S.A.
_ Central Eélica Sao
Sao Raimundo _ 23.100
Raimundo S.A.
ENERCE- Energias
_ ENERCE _
Pindoretama 01 _ Renovaveis do Ceara 4.500
Pindoretama
Ltda
Litoral de
Fortaleza e 06 80.600
RMF
Aquiraz - - - -
Caucaia - - - -
Eusébio - - - -
_ Wobben Windpower
Fortaleza 01 Mucuripe _ _ 2.400
Industria e Comercio
| I
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Subzonas / Numero de : L
Municipios | Empreendimentos Empreendimentos Proprietario Out(i\r,s)ada
Ltda
_ Central Geradora
Colbnia _ _ 18.900
Edlica Colonia S.A.
Edlica Taiba
Taiba L 5.000
Participacdes Ltda
Central Geradora
Sao Goncalo 05 Taiba Aguia Eélica Taiba Aguia 23.100
do Amarante S.A.
] CPFL Energias
Taiba Albatroz ) 16.500
Renovaveis S.A.
Central Geradora
Taiba Andorinha Edlica Taiba 14.700
Andorinha S.A.
Litoral
27 713.400
Oeste |
Itapipoca - - - -
Ventos Brasil
Dunas de Geracao e
o 42.000
Paracuru Comercializagdo de
Energia Elétrica S.A.
Paracuru 02 —
Edlica Paracuru
Geragéo e
Paracuru o 25.200
Comercializacéo de
Energia Elétrica S.A.
Paraipaba - - - -
, Central Edlica
Cacimbas 1 18.900
Cacimbas S.A.
Emboaca Geracéo e
Trairi 25 Emboaca Comercializacéo de 27.300
Energia S.A.
Central Edlica estrela
Estrela S A 29.700
| I

Consorcio TPF/ GAU - CNPJ: 31.110.432/0001-89

Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Cearéa — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

76



mailto:tpf@tpfe.com.br

SR GAU
g ===
O ENEENHARIA
" Poténcia
Subzonas / Numero de : L
Municipios | Empreendimentos Empreendimentos Proprietario Out(i\r,s)ada
Edlica Faisa | —
. Geragéo e
Faisa | o 29.400
Comercializagéo e
Energia S.A.
Edlica Faisa Il —
Geragéo e
Faisa ll o 27.300
Comercializagéo e
Energia S.A.
Edlica Faisa Ill —
Geragédo e
Faisa lll o 25.200
Comercializagéo e
Energia S.A.
Edlica Faisa IV —
. Geracéo e
Faisa IV o 25.200
Comercializagéo e
Energia S.A.
Edlica Faisa V —
Geragéo e
Faisa V o 29.400
Comercializagéo e
Energia S.A.
_ Central Edlica
Flexeiras | _ 30.004
Flexeiras S.A.
- Central Eodlica Guajiru
Guajird 30.004
S.A.
) Central Edlica
Mundau ] 30.004
Mundau S.A.
Central Edlica Ouro
Ouro Verde 29.700
verde SPE S.A.
_ Central Edlica Santa
Santa Ménica | _ 18.900
Moénica S.A.
_ Central Eodlica Santo
Santo Anténio de _
) Antonio de Padua 14.000
Padua
S.A.
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Subzonas / Numero de : L
Municipios | Empreendimentos Empreendimentos Proprietario Out(i\r,s)ada
_ Central Eodlica Sao
Séo Cristovao _ 26.000
Cristovao S.A.
Central Eodlica Séo
Séo Jorge 24.000
Jorge S.A.
Serrote | Geracao de
Serrote | ] _ 25.200
Energia Elétrica S.A.
Serrote Il Geragao de
Serrote ) ] 25.200
Energia Elétrica S.A.
Serrote Il Geracao de
Serrote |l ) ] 21.000
Energia Elétrica S.A.
Serrote IV Geracao
Serrote IV de Energia Elétrica 16.800
S.A.
Serrote V Geracao de
Serrote V ) ) 29.400
Energia Elétrica S.A.
Serrote VI Geracéo
Serrote VI de Energia Elétrica 29.400
S.A.
Serrote VIl Geragédo
Serrote VI de Energia Elétrica 29.400
S.A.
Serrote VIl Geracdo
Serrote VI de Energia Elétrica 29.400
S.A.
Central Eolica Trairi
Trairi 25.388
S.A.
Litoral
25 758.200
Oeste Il
Nova Edlica Buriti
Buriti 30.000
S.A.
Acaral 05 Cataventos Acarau -
Cataventos Acarau ,
I Geragédo de Energias 28.000
Renovaveis S.A.
| T
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Municipios | Empreendimentos Empreendimentos Proprietario Out(i\r,s)ada
_ Nova Edlica Coqueiro
Coqueiros 27.000
S.A.
_ Central Edlica Praia
Praia do Morgado 28.800
do Morgado S.A.
) Central Edlica Volta
Volta do Rio _ 42.000
do Rio
Central Geradora
Boca do Corrego . 24.300
Edlica Palmas S.A.
Edlica Icarai Geragao
Icarai e Comercializacéo de 16.800
Energia S.A.
Central Geradora
Icarai | 27.300
Edlica Icarai | S.A.
] Central Geradora
Amontada 07 Icarai Il . 37.800
Edlica Icarai 1l S.A.
_ CPFL Energias
Icaraizinho ) 54.600
Renovaveis S.A.
Central Geradora
Ilha Grande Edlica llha Grande 29.700
S.A.
o Central Geradora
Ribeirdo _ o 21.600
Edlica Ribeirdo S.A.
Barroguinha - - - -
_ _ CPFL Energias
Camocim 01 Praia Formosa o 105.000
Renovaveis S.A.
Chaval - - - -
Cruz - - - -
_ Nova Edlica Cajucoco
Cajucoco 30.000
S.A.
Itarema 12 Itarema | Edlica Itarema | S.A. 27.000
ltarema Il Edlica Itarema Il S.A. 27.000
Itarema Il Edlica Itarema lll S.A. 15.000
| T
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Municipios | Empreendimentos Empreendimentos Proprietario Out(i\r/s)ada
ltarema IV Edlica Itarema IV S.A. 21.000
Itarema V Eodlica Itarema V S.A. 21.000
ltarema VI Edlica Itarema VI S.A. 24.000
Eodlica Itarema VII
Itarema VII 21.000
S.A.
Edlica Itarema VIII
Itarema VIII 21.000
S.A.
ltarema IX Edlica Itarema IX S.A. 30.000
) Pedra Cheirosa |
Pedra Cheirosa _ 25.200
Energia S.A.
) Pedra Cheirosa
Pedra Cheirosa Il _ 23.100
Energia S.A.
Jijoca de
Jericoacoara
Zona
Ceara

Fonte: BRASIL, Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Sistema de Informacdes de Geracgéo da
ANEEL - SIGA, 2021. (Disponivel em https://bit.ly/21Gf4Q0).

Segundo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, encontra-se
atualmente em construcdo na zona costeira do estado do Ceard mais 7 (sete)
empreendimentos eolicos distribuidos pelos municipios de Icapui, ha Subzona Litoral
Leste (Central Edlica Gravier — 71.400kW) e Trairi, na Subzona Litoral Oeste | (Edlicas
Serra do Mato | a VI, que juntas perfazem uma capacidade de geracdo outorgada de
121.800kW). Aparecem, ainda, mais 2 (dois) empreendimentos com constru¢cdo nao
iniciada no municipio de Aracati, na Subzona Litoral Leste, a Central Edlica Sao Felicio
(24.000kW) e a Central Edlica Ventos de Icapui (21.000kW).

Além disso, encontra-se em estudo a instalacdo de 4 (quatro) parques edlicos
offshore (dentro do mar), distribuidos pelo litoral dos municipios de Amontada, Camocim
e Caucaia. O Projeto do Complexo Edlico Maritimo Asa Branca | prevé a geracéo de 400
MW de energia no litoral do municipio de Amontada, integrante da Subzona Litoral Oeste
I. Devera contar com 50 aerogeradores, distando entre 3 e 8 km
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da linha da praia. A empresa Bl Energy, por sua vez, desenvolveu projetos para
implantacdo de parques offshore em Caucaia e Camocim. Na Praia do Icarai, no
municipio de Caucaia, na Subzona Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana, o
empreendimento prevé a instalacdo de 48 turbinas offshore e 11 turbinas semi- offshore,
perfazendo uma capacidade de geracdo de cerca de 600MW de poténcia. Ja o parque
eolico offshore projetado para o municipio de Camocim, na Subzona Litoral Oeste II,
preconiza a implantacdo de 100 aerogeradores, perfazendo uma capacidade instalada
de 1,2GW.

O referido parque edlico encontra-se em processo de licenciamento ambiental
junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA. Por fim, a Neoenergia, um dos principais grupos privados do setor elétrico
nacional, esta desenvolvendo estudos preliminares para a implantacédo de outro parque
eolico offshore, em Amontada, na Subzona Litoral Oeste |, com capacidade de geracao

de 3GW, ja tendo iniciado o processo de licenciamento junto ao IBAMA.

Embora a geracao de energia por fonte edlica seja reconhecidamente uma fonte
limpa e renovavel, destaca-se que a instalacdo e operacdo desses empreendimentos
podem gerar impactos socioambientais diversos. Dentre 0os problemas socioambientais
relacionados podem ser destacados danos aos sistemas litoraneos, remocgao da
cobertura vegetal, desmonte e compactacdo de dunas, interrupcdo no fluxo de
sedimentos edlicos, aterramento de corpos hidricos - especialmente de lagoas
interdunares e a interferéncia nas rotas da avifauna, com mortandade destas espécies
da fauna. Ndo menos impactante € a emisséo de ruidos pelas hélices das torres, com
danos a saude humana, além da degradacao paisagistica e alteracdes no modo de vida
tradicional, com repercussdes negativas sobre as atividades turisticas e geracdo de

conflitos com populacdes tradicionais (indigenas, quilombolas e pescadores).

Dentro deste contexto, especial atencdo deve ser depositada na localizacdo
destes empreendimentos, devendo ser guardada a devida distancia entre estes e areas
urbanizadas, areas com potencial turistico, ambientes frageis da planicie litoranea
(praias, restingas, ilhas arenosas, dunas, planicies fluviomarinhas e superficies de
deflagdo ativa), areas estratégicas para pesca, lugares sagrados para comunidades

tradicionais, rotas de navios, entre outros.
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1.2.4 Atividades Econdmicas

O setor priméario dos municipios integrantes da zona costeira caracteriza-se como
zona de pecudaria extensiva com atividade agricola voltada para subsisténcia e
atendimento do mercado local, além da suplementacdo da alimentacdo do rebanho no
periodo seco. Observa-se uma concentracdo das atividades agropecuéarias nas areas
dos tabuleiros, enquanto na planicie litoranea verifica-se a ocorréncia de grandes areas

devolutas.

Destaca-se na regido o cultivo de culturas de subsisténcia (feijao, milho e
mandioca), aparecendo com menor relevancia o cultivo da cana-de-acucar, que se
apresenta concentrado nos territérios dos municipios de Cascavel, Pindoretama e
Beberibe, na Subzona Litoral Leste; Sdo Gongalo do Amarante e Aquiraz, na Subzona
Litoral de Fortaleza e Regidao Metropolitana e Paraipaba, na Subzona Litoral Oeste I.
Dentre as culturas perenes, a castanha de caju e 0 coco-da-baia apresentam uma ampla
dispersao pelos territdrios dos municipios da zona costeira, constituindo exce¢édo apenas
Fortaleza e Eusébio, onde a exploracdo dessas culturas apresentam-se pouco

expressivas.

No que se refere ao desenvolvimento hidroagricola, observa-se a presenca na
zona costeira do estado do Cearéa de dois perimetros publicos de irrigagdo administrados

pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS, a saber:

e Perimetro Irrigado Curu-Paraipaba: localizado sobre os tabuleiros litoraneos da
margem esquerda do rio Curu, no municipio de Paraipaba, integrante da Subzona
Litoral Oeste |. Conta com uma éarea total de 12.347 ha, sendo 8.000ha de area
irrigavel, dos quais 3.279ha encontram-se atualmente em operacéo, e
4.347 ha de area de sequeiro. Tem seu suprimento hidrico efetuado com agua
captada no Rio Curu, sendo utilizado como método de irrigacdo em 84,81% da
area a aspersao convencional e em menor escala a microaspersao, gotejamento
e pivd central. Os principais cultivos explorados sdo coco-da-baia, cana-de-
acucar, citrus e acerola;

e Perimetro Irrigado Baixo Acarau: localizado sobre os tabuleiros litoraneos da
margem direita do rio Acarau, abrange areas dos municipios de Acarau, Bela Cruz
e Marco, sendo apenas o primeiro destes integrantes da Subzona Litoral
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Oeste Il. Conta com uma area total de 12.407 ha, toda destinada para irrigagéao,
dos quais apenas 8.816,61ha encontram-se atualmente em operagao. Tem seu
suprimento hidrico efetuado com agua captada no Rio Acaraul, sendo utilizados
como métodos de irrigacdo a microaspersao e 0 gotejamento. Apresenta sua
producdo centrada no cultivo de frutiferas, milho verde, hortalicas, gréos, cana-
de-acucar e pastagens.
Quanto airrigagédo desenvolvida pela iniciativa privada, com a implantagéo do Eixo
de Integracdo Castanh&o/Fortaleza o Canal do Trabalhador, construido na década de 90
para garantir a seguranc¢a hidrica de Fortaleza e Regido Metropolitana, passou a destinar
a vazao aduzida para o uso com irrigacdo. Atualmente, 1.186ha sao irrigados por
pequenos produtores e empresarios nos tabuleiros que margeiam o referido canal nos
municipios de Cascavel e Beberibe, na Subzona Litoral Leste. Destacam-se nessas
areas os cultivos do cajueiro e do meldo, aparecendo em menor escala culturas de

subsisténcia (feijao e milho) e capineiras.

Dentre os impactos ambientais associados ao desenvolvimento da atividade
hidroagricola merecem destaque o desperdicio ou mau uso da agua, a salinizacao dos
solos e a contaminacao dos solos e dos recursos hidricos por agrotoxicos. Além disso,
devem ser considerados os problemas relacionados com a erosdo dos solos e o

consequente assoreamento dos cursos e mananciais d’agua.

No Brasil, ainda, ndo existem normas ou leis que possam obrigar empresas e
produtores que trabalham com agricultura irrigada a aumentar a eficiéncia do uso da
agua. Tal procedimento, em geral, ndo é observado nos perimetros publicos de irrigacéo,
onde muitas vezes a eficiéncia é bastante baixa. Todavia, alguns paises jA possuem
politica publica para uso racional dos recursos hidricos na irrigacéo, como por exemplo,
a Espanha, onde o produtor que usa agua com eficiéncia € beneficiado com pagamento

de menores taxas.

Com relagéo ao controle da salinizacdo dos solos, segundo recomendacfes da
Comisséo Internacional de Irrigacao e Drenagem (ICID) este pode ser efetuado através
do aumento da eficiéncia de aplicacdo da agua para 50%, o0 que contribui para a reducao
dos niveis de elevacdo do lencol freatico, uma das principais causas deste problema.
Assim sendo, a melhor forma de controlar a salinidade do solo € praticar uma irrigacao

eficiente com lixiviagdo e drenagem adequada.
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Além disso, com a intensa contaminacao dos recursos naturais e oS riscos que as
aplicacdes de agrotoxicos geram para a saude humana e para a biodiversidade € urgente
a implementacdo de estratégias de conscientizacdo dos agricultores sobre o risco
ambiental do uso indiscriminado de defensivos, em especial sobre 0s recursos hidricos.
Ressalta-se, ainda, no contexto brasileiro a caréncia da utilizagdo de instrumentos de
controle da poluicdo por agrotoxicos, cabendo a todos os entes federativos o

cumprimento da fiscalizac&o de suas leis.

Outra atividade do setor primario que assume relevancia no contexto da zona
costeira do territorio cearense € a carcinicultura, cuja distribuicdo encontra-se associada
as planicies fluviomarinhas das principais redes de drenagem. De acordo com o IBGE,
em 2020, a Zona Costeira atingiu uma producdo de 15.185,77t de camardo, o
correspondente a 72,34% da produgé&o estadual.

Observa-se uma concentracdo preponderante destes empreendimentos nos
territérios dos municipios integrantes das Subzonas Litoral Leste, Litoral Oeste | e Litoral
Oeste Il, constituindo excecao apenas 0os municipios de Pindoretama, Itapipoca, Cruz e
Jijoca de Jericoacoara. Na Subzona Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana essa
atividade apresenta-se pouco expressiva, estando restrita aos territorios dos municipios
de Sao Gongalo do Amarante e Aquiraz. Aparecem como principais produtores de
camarao, 0s municipios de Aracati, Beberibe, Paraipaba, Acarat e Camocim, que juntos

respondem por 73,95% da producdo total da regido (Quadro 7).

Quadro 7 — Zona costeira do estado do Ceara: Producéo da Carcinicultura 2020.

Camaréo Larvas e Pés-larvas
Subzonas / Municipios Quantidade Valor (R$ Quantidade Valor (R$

(kg) 1.000) (milheiros) 1.000)

Litoral Leste 7.373.733 160.583 4.268.386 46.291

Aracati 3.919.647 89.642 3.645.289 39.624

Beberibe 1.645.284 33.613 246.863 2.585
Cascavel 96.543 1.945 - -
Fortim 897.632 18.455 - -

Icapui 814.627 16.928 376.234 4.082
Pindoretama - - - -
Litoral de Fortaleza e RMF 111.000 1.176 - -
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Camaréao Larvas e Pés-larvas
Subzonas / Municipios Quantidade Valor (R$ Quantidade Valor (R$

(kg) 1.000) (milheiros) 1.000)
Aquiraz 11.000 116 - -
Caucaia - - - -
Eusébio - - - -
Fortaleza - - - -
S&o Goncgalo do Amarante 100.000 1.060 - -
Litoral Oeste | 1.527.487 30.939 - -
Itapipoca - - - -
Paracuru 125.000 3.435 - -
Paraipaba 1.301.487 26.186 - -
Trairi 101.000 1.318 - -

Litoral Oeste Il 6.173.556 101.296 973.000 11.126

Acarau 2.626.690 45.205 430.000 4.881
Amontada 786.100 14.008 - -
Barroquinha 551.250 8.544 - -
Camocim 1.736.800 26.052 - -
Chaval 128.000 1.920 - -
Cruz - - - -

[tarema 344.716 5.567 543.000 6.245
Jijoca de Jericoacoara - - - -

Zona Costeira do estado do 15.185.776 293.994 5.241.386 57.417

Ceara
Estado do Ceara 20.993.351 392.920 5.241.386 57.417

Fonte: BRASIL, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Pesquisa da Produ¢céo Pecuéria
Municipal, 2020. (Disponivel em: www.ibge.gov.br).

A zona costeira abriga, ainda, 5 (cinco) laboratorios de producao de nauplios e pos-

larvas de camarao distribuidos pelos municipios de Aracati, Beberibe e Icapui, na

Subzona Litoral Leste e Acarau e Itarema, na Subzona Litoral Oeste I, que juntos

respondem por toda a producéo de larvas e pos-larvas de camaréao do territorio estadual.
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A crescente expansdo da carcinicultura na regido encontra-se associada a
degradacdo dos ecossistemas costeiros e a ocorréncia de conflitos envolvendo
destruicdo dos manguezais, salinizacdo dos aquiferos, poluicdo dos recursos hidricos
pelos efluentes das fazendas, riscos de disseminacdo de espécies exéticas e
desestruturacdo das comunidades de pescadores artesanais, entre outros.

Apesar dos grandes impactos ambientais oriundos da atividade da carcinicultura,
acredita-se que a cadeia produtiva do cultivo de camardes pode ser desenvolvida de
forma sustentdvel, através da adocdo de medidas mitigadoras e de controle ambiental,
tais como — ndo construcdo de viveiros em areas de manguezais, reducado do uso de
produtos quimicos, construcdo de bacias de sedimentacdo para tratamento dos
efluentes, tratamento da agua utilizada e conhecimento da capacidade de suporte do
ambiente estuarino. Faz-se necessério, portanto, que haja uma modernizacdo dos
instrumentos legais que regem o setor, bem como o desenvolvimento de pesquisas que
deem sustentabilidade técnica e econémica a esta atividade e que 0s setores publico e

privado se unam em prol do desenvolvimento sustentavel do setor.

Com relacdo a atividade industrial, o setor secundario da zona costeira era
composto, em 2020, por 33.654 estabelecimentos, estando 93,29% destes vinculados a
Industria de Transformacdo, onde se destacam os ramos industriais de Vestuario e
Calcados, Produtos Alimentares, Madeira e Mobilidrio, Metalurgia, Editorial e Gréfica,
Téxtil e Minerais Nao Metélicos. A industria da Construgdo Civil, por sua vez, contava
com 1.856 estabelecimentos, enquanto as industrias de Utilidades Publicas e de

Extracdo Mineral perfaziam 289 e 111 estabelecimentos, respectivamente (Quadro 8).

Quadro 8 — Zona costeira do estado do Ceara: Estabelecimentos Industriais 2020.

Setor Industrial

Subzonas / = = —
. ~ Extracao Construcao Utilidade
Municipios Total Transformagéo Mine(r;al Civilg Plblica
Litoral Leste 1.395 1.292 19 39 45
Aracati 430 386 07 13 24
Beberibe 214 204 04 - 06
Cascavel 440 426 02 10 02
Fortim 66 52 03 06 05
Icapui 88 74 03 03 08
Pindoretama 157 150 - 07 -
Litoral de
Fortaleza e 30.656 28.689 54 1.744 169
RMF
Aquiraz 634 574 11 39 10
Caucaia 2.813 2.684 15 90 24
|
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Setor Industrial
I\S/Iubgo,ngs d | f ~ Extracéo Construcéo Utilidade
unicipios Tota Transformagao Mineral Civil Publica
Eusébio 773 633 07 124 09
Fortaleza 26.219 24.633 15 1.460 111
Sdo Gongalo 217 165 06 31 15
do Amarante
Litoral Oeste | 791 695 09 45 42
Itapipoca 369 351 02 09 07
Paracuru 183 160 03 17 03
Paraipaba 102 91 - 09 02
Trairi 137 93 04 10 30
Litoral Oeste I 812 722 29 28 33
Acarau 146 127 02 05 12
Amontada 82 73 01 - 08
Barroquinha 37 32 05 - -
Camocim 189 179 02 08 -
Chaval 32 22 10 - -
Cruz 114 102 06 06 -
Itarema 108 85 03 07 13
Jijoca de 104 102 ; 02 i
Jericoacoara
Zona Costeira
do Ceara 33.654 31.398 111 1.856 289
Estadodo | g5 539 49.997 457 3.319 611
Ceara

Fonte: CEARA, Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE), Anuério
Estatistico do Ceard, 2020. (Disponivel em: ipecedata.ipece.ce.gov.br/ipece-data-
web/module/anuario.xhtml).

Analisando a distribuicdo dos empreendimentos industriais pelo territério da area
do estudo, observa-se uma concentracdo desses na Subzona Litoral de Fortaleza e
Regido Metropolitana, que responde sozinha por 91,09% do total de empreendimentos,
aparecendo como principais polos industriais 0s municipios de Fortaleza, Caucaia,
Eusébio e Aquiraz. Aparece em segundo lugar, a Subzona Litoral Leste, que conta com
um parque industrial composto por 1.395 estabelecimentos, tendo como principais polos
industriais 0os municipios de Cascavel e Aracati. Nas demais subzonas a atividade
industrial apresenta-se bem menos expressiva, com 0 ndmero de
estabelecimentos/municipio oscilando entre 32 industrias, em Chaval, na Subzona Litoral

Oeste Il, e 369 industrias, em Itapipoca, ha Subzona Litoral Oeste I.

Destaca-se na Subzona Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana a presenca
do Complexo Industrial e Portuario do Pecém — CIPP, localizado na retroarea do terminal

portuario homdnimo nos municipios de Caucaia e Sdo Goncgalo do Amarante,

| S
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ocupando areas nos dominios dos tabuleiros e da planicie litoranea. O Governo do
Estado do Ceara vem se empenhando no sentido de atrair para esse complexo industrial,
industrias de base, geradoras de matérias-primas, com destaque para a Companhia

Siderurgica do Pecém (CSP) e para a refinaria de petrdleo com implantacéo ai prevista.

Segundo a Agéncia de Desenvolvimento do Estado do Ceara S.A (ADECE), com
a disponibilidade na regido de matérias-primas basicas (aco, derivados de petrdleo e gas
natural), é esperado um grande desenvolvimento industrial na area, através da atragéo
de diversos empreendimentos industriais, estando ja prevista a implementacdo de um

polo metalmecéanico e outro petroquimico.

Dentre as industrias de transformacéo existentes na zona costeira do estado do
Ceara como um todo merece destaque a presenca de industrias cujos efluentes
apresentam potencial poluidor dos recursos hidricos médio a elevado, as quais se
encontram vinculadas aos segmentos de produtos alimentares (matadouros e
frigorificos, laticinios, etc.), téxtil, curtumes, quimico e bebidas, entre outros. J4 na
indUstria extrativa mineral merece destaque a extracao de petroleo na area maritima, a
cerca de 35,0km do municipio de Paracuru, e também na area terrestre localizada entre

0S municipios de Aracati e Icapui.

Dentre os impactos ambientais associados a esta atividade tém-se o vazamento
de petréleo de plataformas, navios petroleiros e oleodutos com consequente
contaminagdo da agua e comprometimento da vida das espécies marinhas. Além disso,
o derramamento de petréleo prejudica comunidades litorAneas que sobrevivem da

pesca.

A extracdo de bens minerais voltados para a aplicagcdo na Construcao Civil, por
sua vez, apresenta-se relativamente difundida no territério da zona costeira, estando
centrada na exploragéo de areia, argila, granito e outros litotipos para produc¢ao de brita.
A maior parte das atividades de extracdo € exercida por pequenos mineradores, sendo
observado que por falta de apoio técnico-financeiro e de incentivos fiscais, a pratica da

lavra clandestina, normalmente predatoria, domina o panorama mineral da regiao.
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As lavras de areia e argilas praticadas de forma inadequada nos ambientes de
planicies aluviais, além dos desmatamentos e da remoc¢éo da camada de solo superficial,
resultam na formag&o de extensas cavas abandonadas, com consequente carreamento

de sedimentos para os cursos e mananciais d’agua causando turbidez e assoreamento.

A extracdo de areias de dunas e de terrenos do Grupo Barreiras, por sua vez,
provoca impactos ambientais através da degradacdo paisagistica pela abertura de
extensas crateras, muitas vezes atingindo o lencol freético e pelo desmonte e alteracédo
nas formas das dunas. Além disso, a remoc¢ao da cobertura vegetal, praticada por essa
atividade, € responsavel pela transformacdo de dunas fixas em moveis, trazendo
problemas relacionados ao avanc¢o das areias sobre areas urbanizadas, bem como sobre

ecossistemas aquéaticos, contribuindo para o assoreamento desses.

Quanto as pedreiras, o impacto mais visivel esta relacionado as frentes de lavras
implantadas nas encostas, 0s quais constituem cicatrizes permanentes na paisagem. Ha,
ainda, a poluicdo sonora vinculada as detonacdes de explosivos e a poluicdo do ar nas

centrais de britagem.

Dentre as atividades do setor terciario desenvolvidas na zona costeira, 0
segmento de Atividades Imobiliarias apresenta-se difundido por toda a area do estudo.
Tal configuracdo se deve em grande parte as belas paisagens e ao elevado potencial
turistico desta regido, que servem de atrativos para a instalacdo de loteamentos,
segundas residéncias e empreendimentos turisticos. Verifica-se, também, uma grande
demanda na regido, em especial no municipio de Sdo Gong¢alo do Amarante, por
residéncias e alojamentos para funcionarios das empresas do CIPP, oriundos de outras
unidades da federacdo e até mesmo do exterior. Observa-se uma maior concentracao
destes estabelecimentos de prestacdo de servicos nos municipios integrantes da
Subzona Litoral de Fortaleza e Regidao Metropolitana, que respondem por 93,6% do total
de estabelecimentos deste segmento. JA nos municipios integrantes das demais
subzonas da zona costeira 0 numero de empresas imobiliarias oscila entre 1 e 12
estabelecimentos, constituindo excecdo apenas Amontada e Barroquinha, na Subzona

Litoral Oeste II, que ndo contam com este tipo de empreendimento.
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Complementando o setor terciario, merece destaque a atividade turistica, que tem
um grande potencial de desenvolvimento na zona costeira do estado do Ceara, podendo
num futuro préximo vir a contribuir de forma mais intensa para a geracdo de empregos e
rendas vinculados aos servigcos de alimentacdo, alojamento, diversdo e ao proprio

comércio.

A atividade turistica encontra-se concentrada, principalmente, na regido costeira
dos municipios integrantes da area do estudo, que abrigam em seus territérios inUmeros
atrativos turisticos, representados pelo rico patriménio natural (praias, lagoas, estuarios,
campos de dunas e unidades de conservacédo), além da gastronomia e das areas para
pratica de esportes nauticos (surf, kitesurf, windsurf, paraglider, etc.) e mergulho, entre

outros.

Os municipios da zona costeira do estado do Ceara foram, ainda, contemplados
com investimentos na instalacdo de infraestrutura basica no ambito dos Programas
PRODETUR/NE | e Il e do PROINFTUR — Programa de Valorizacdo da Infraestrutura
Turistica do Litoral Oeste.

Dentre os investimentos implementados na regido figuram: a implantacado de
rodovias turisticas, aeroportos regionais, sistemas de abastecimento de
agua/esgotamento sanitario e empreendimentos hoteleiros, além da execuc¢éao de planos
diretores, programas de educacdo ambiental, gestdo de residuos sélidos, conservacao
de patriménio cultural, urbanizacao de areas turisticas, operacionalizacao de Centros de
Promocao Turistica Ambiental (CPTA), reestruturacédo dos 6rgaos publicos para gestédo

do turismo e capacitacao profissional dos setores publico e privado.

Ressalta-se que, grande parte do fluxo turistico para o Ceara esta concentrado na
Subzona Litoral de Fortaleza e Regido Metropolitana. Assim sendo, a interiorizacao do
turismo se constitui numa das principais estratégias das politicas e ac6es voltadas para
esta atividade, tendo como objetivo a desconcentracao espacial dos impactos da receita
gerada pelos turistas que se destinam a Fortaleza, bem como aumentar seu tempo de

permanéncia no Estado.
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Outro aspeto relevante em relacdo a interiorizacdo do turismo se refere a primazia
dos espacos litoraneos em relacdo aos outros produtos turisticos ofertados (serra e
sertdo), visto que a preferéncia da maioria dos turistas encontra-se marcadamente
direcionada para as localidades litoraneas. Tal constatagcdo demonstra que 0s impactos
socioespaciais desta atividade tendem a se concentrar na zona costeira, se refletindo

sobremaneira sobre o0 seu processo de ocupacao.

Constitui-se assim, numa especificidade do processo de urbanizacéo
contempordnea no Ceara, pois se num passado recente 0s usos litoraneos se
relacionavam as atividades tradicionais de pesca e ao fenbmeno local das segundas
residéncias, na atualidade esses espacos sdo capturados e transformados de forma
extensiva pelo turismo por possibilitarem a acumulacdo capitalista. Na logica de
urbanizacdo do espaco litoraneo, prevalece o binbmio aeroporto e rodovias costeiras,
reforcando o papel de Fortaleza como centro de atragdo e distribuicdo dos fluxos

turisticos.

Percebe-se que o turismo impde modificacdes em todo o litoral cearense, que vem
passando por uma crescente transformac&o no seu processo de uso e ocupagao, com a
implementacéo de infraestruturas de estradas, inclusive com a implantacao de pequenos
aeroportos regionais localizados em Aracati e Cruz para facilitar a acessibilidade aos
principais polos turisticos litorAneos: Canoa Quebrada e Jericoacoara, respectivamente;
implantacdo de novas tipologias de segundas residéncias, resorts, hotéis, pousadas,

restaurantes e estabelecimentos de entretenimento em geral.

Quanto aos impactos ambientais e socioculturais associados a atividade turistica,
esses se encontram representados pelo desmatamento de areas com vegetacao nativa,
ocupacdo de ambientes litordneos instaveis e conflitos com comunidades locais para
construcdo de empreendimentos hoteleiros e outros complexos de lazer; poluicdo dos
recursos hidricos locais, dado a precariedade da infraestrutura de saneamento basico
em algumas areas; choques culturais; transformacdo dos valores e condutas morais e

falta de valorizacdo da cultura, gastronomia e artesanatos regionais, entre outros.
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Fica assim evidente a necessidade de melhorias no planejamento turistico, com a
adocao de politicas e acbes coordenadas entre os setores publico e privado, que
priorizem a preservacao dos recursos naturais e dos aspectos socioambientais, visando

o0 desenvolvimento de um turismo sustentavel.

2. ESTRATEGIA METODOLOGICA.

2.1 Marco Conceitual

O Zoneamento Ecologico-Econdmico é um instrumento de planejamento,
organizacdo e gestdo do territério brasileiro que, segundo o Decreto n°® 4.297/2002,
busca harmonizar as relacdes econdmicas, sociais e ambientais que nele se estruturam,
“estabelecendo medidas e padrbes de protecao ambiental destinados a assegurar a
qualidade ambiental, dos recursos hidricos e do solo e a conservagéo da biodiversidade,
garantindo o desenvolvimento sustentavel’. Requer uma abordagem integrada e
compartilhada de politicas publicas e arranjos institucionais, promovendo a articulacao
de acbes e politicas territoriais, estruturadas em uma arquitetura de governanca que
relacione o poder publico, o segmento econémico e a sociedade civil organizada, no

planejamento e na gestao do territorio.

Dentro deste contexto, 0 Zoneamento Ecoldgico-Econdmico da Zona Costeira do
Ceara, foi desenvolvido como instrumento de ordenamento territorial de
macroplanejamento a partir da relacdo entre as dimensfes da sustentabilidade:
ecoldgica, social, cultural, econébmico-tecnoldgica, politica e juridico-institucional, tendo
como finalidade a promocdo da equidade social, da valorizacdo -cultural, do
desenvolvimento econOmico e da conservagcao das riquezas naturais. Mais
especificamente, visa subsidiar a formulacéo de politicas publicas em consonancia com
diretrizes estratégicas de desenvolvimento sustentavel, bem como orientar o

licenciamento das atividades produtivas de forma coerente com esses objetivos.

Sua estruturacdo exige a execucao de levantamentos e diagndsticos dos recursos
naturais (meios fisico e bi6tico) e das atividades socioeconémicas desenvolvidas na zona
litoranea e a andlise integrada destes componentes, permitindo conhecer as

caracteristicas ambientais e a dindmica econbmica dos diferentes setores

1
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desta regido, com suas vulnerabilidades naturais e potencialidades produtivas. Exige,
ainda, o conhecimento e andlise do arcabouco juridico representado pela legislacao
ambiental vigente. Para tanto, requer a adocdo de uma estratégia metodoldgica que
envolve principios e procedimentos capazes de promover 0 uso sustentavel da natureza.
Tem como resultante final a organizacdo do territério, em zonas, de acordo com as
necessidades de protecdo, conservacao e recuperacdo dos recursos naturais e de

promocao do desenvolvimento sustentavel.

No diagnostico anteriormente apresentado, foram identificados os Dominios
Paisagisticos que abrangem a area territorial dos municipios da Zona Costeira,
detentores de caracteristicas morfogenéticas e morfodindmicas comuns. Foram
identificados os seguintes Dominios: Ambientes Praiais e Setores Adjacentes; Ambientes
Dunares; Ambientes Estuarinos; Baixadas; Tabuleiros; Sertdes; Serras e Chapada do
Apodi. Para cada caso, foram delimitados o0s respectivos Setores Ambientais
Estratégicos, tendo a subcompartimentacdo geomorfolégica como componente guia de
delimitagdo. Contemplou as informagfes histérica, sociais e econémicas no ambito
municipal, constantes do relatério do meio socioecondmico. Inclui o levantamento da
fauna e flora produzida no ambito do diagndéstico do meio bidtico, além do diagndstico

juridico-institucional.

Contemplou ainda os subprodutos desenvolvidos no ambito do zoneamento
geoambiental da planicie litoranea a saber: diagnostico do meio fisico, diagnostico social

e mapeamento participativo, mapeamento do uso e ocupacao da terra.

O Prognostico expbs a delimitacdo das Unidades de Intervencéo concebidas em
funcao da fragilidade e/ou das condicdes de estabilidade/instabilidade do ambiente, além
da avaliacdo da capacidade produtiva dos recursos naturais. Associados a esses
critérios, foram incluidos preceitos referentes a legislacdo ambiental em particular as
Areas de Preservacdo Permanentes (APPs), discriminadas pelo Codigo Florestal (Lei
2.651/2012) e na Legislacdo estadual pertinente. A distribuicdo das Unidades de
Intervencdo obedece a seguinte ordem: Areas Frageis legalmente protegidas; Areas
Frageis; Areas Medianamente Frageis e Areas Medianamente Estaveis. Estabelece, de

modo simultédneo, as unidades com diferentes categorias de intervencao.
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O Zoneamento Ecoldgico-Econémico da Zona Costeira do Ceara, segue
principios norteadores do Programa Zoneamento Ecolégico-Econémico do Brasil — ZEE
(MMA, 2001, 2003).

O Programa ZEE Brasil, trata 0 Zoneamento como um instrumento politico e
técnico de planejamento, cuja finalidade ultima € otimizar o uso do espaco e as politicas
publicas. S&o indicadas como diretrizes basicas as seguintes: (1) Compreensdo do
Territorio; (2) Sustentabilidade Ecoldgica; (3) Abordagem Sistémica e
(4) Valorizagdo da Multi-interdisciplinaridade.

Compreensao do Territdrio — 0 zoneamento cria um modelo territorial que
distribui as atividades no territério em funcdo das limitacBes, vulnerabilidades e
fragilidades naturais e sociais, bem como dos riscos e potencialidades de uso. Para isso,
a caracterizacdo dos sistemas ambientais, dos Setores Ambientais Estratégicos e das
unidades de intervencdo, além da fundamentacdo juridica, serve de subsidio
fundamental para o zoneamento.

Sustentabilidade Ecoldgica — Associada a sustentabilidade econdmica, visa
proteger os recursos naturais de acordo com suas potencialidades e limitacdes de uso.
Sob esse aspecto, a sustentabilidade deve estar de acordo com dois parametros
fundamentais: (1) maximizag&o dos beneficios derivados do uso dos recursos naturais e
(2) manutencao das funcbes ecoldgicas para perpetuar as condicdes necessarias a
evolucdo natural dos sistemas ambientais e dos setores estratégicos, assegurando a

conservacdo dos recursos naturais para as futuras geracoes.

Abordagem Sistémica — Considera que os produtos da analise integrada dos
componentes do meio natural, somente podem ser concebidos a partir da ado¢édo da
Teoria Sistémica. Adotou-se, como referéncia, os estudos geossistémicos, consagrados
em diversos trabalhos realizados no Ceara, conforme referido no Diagnéstico. Considera,
além disso, que os setores ambientais tém propriedades comuns e que o estado de
conservacao de cada unidade é controlado, condicionado ou dependente do estado das

demais unidades.

Valorizagdo da Multi-interdisciplinaridade — Adquire fundamental importancia

na medida em que a base metodoldgica tem referencial sistémico, holistico e dialético.
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De conformidade com metodologia consagrada (IBAMA, 2001; 2002; MMA, 2003;

ICMBIO, 2019), o Zoneamento constitui um instrumento de ordenamento territorial,

usado como recurso para atingir melhores resultados na gestdo ambiental. Com esse

proposito, estabelece usos diferenciados para cada zona, obedecendo a sua vocagéo e

considerando seus objetivos. H&, por consequéncia, a possibilidade de obter maior

protecdo, uma vez que cada zona serd manejada de acordo com as normas

estabelecidas para ela.

Com base nesses pressupostos, as zonas e subzonas devem ser definidas a partir

dos seguintes critérios complementares:

Ter o ordenamento territorial e as normas que compdem 0 zoneamento
como referéncia fundamental, apoiando-se no quadro socioambiental atual
como ponto de partida. Ordenamento territorial e normas ambientais séo
formuladas, segundo IBAMA (2001), a partir do grau de conhecimento da
biodiversidade e da identificacdo e avaliacdo dos problemas e conflitos; das
oportunidades e potencialidades decorrentes das formas de conservacao
da biodiversidade; do uso e ocupacéao do solo e da utilizagdo dos recursos

naturais da area objeto do zoneamento;

Considerar os Setores Ambientais Estratégicos como areas homogéneas
dos mosaicos de paisagens (relacdes sistémicas entre os componentes
abidticos e bidticos), as condi¢des de uso e ocupacédo da terra, os padrdes
de derivacdo ambiental com dinamica progressiva ou regressiva em

relacdo ao estado primitivo do meio ambiente;

Avaliar a capacidade produtiva dos recursos naturais com base no balanco
entre as potencialidades (pontos fortes) e as limitagdes (pontos fracos).
Elas sdo tratadas em funcdo das fragilidades e das possibilidades
tecnologicas de apropriacdo dos recursos naturais. No caso especifico da
planicie litorAnea, e demais sistemas ambientais dos municipios litoraneos,
a capacidade produtiva dos recursos naturais sera enfocada com base nos
seus limites geograficos. Desse modo, as potencialidades admitidas como
pontos fortes do ambiente interno s&o consideradas como oportunidades.

Sédo também tratadas como atividades que tém

1
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condicbes de serem praticadas ou implementadas. As limitacbes séo
enfocadas como fatores restritivos ao processo de uso e ocupacao. Assim,
as limitacbes ao uso produtivo, além de restricbes dependentes da
legislacdo, devem ser identificadas em funcdo da vulnerabilidade e
deficiéncias do potencial produtivo dos recursos naturais. Dependem,
também, do estado de conservacdo da natureza em decorréncia dos
impactos produzidos pelo uso/ocupacéo da terra. Os riscos se referem aos
Impactos negativos oriundos da fragilidade dos setores ambientais naturais
e de uma ocupacao desordenada do meio fisico-biotico.

Em sintese, 0 Zoneamento Ecol6gico-Econdémico da Zona Costeira do Ceara teve
como premissa o0 desenvolvimento socioeconomico, inclusivo e participativo, visando
promover efetivas mudancas e melhoria da qualidade de vida da populacdo dos
municipios litoraneos. Consolida-se, portanto, como importante ferramenta para tomada
de decisbes por parte do governo, da sociedade civil e do setor econdmico, favorecendo
a orientacao articulada para a elaboragéo de planos de infraestrutura, logistica, geracao
de energia, indicacdo de areas de protecdo ambiental e sociocultural, e outras

recomendacdes que contribuam para o desenvolvimento sustentavel do territorio.

2.2 Preceitos e Critérios do Zoneamento Ecol6gico-Econdémico

O Zoneamento Ecoldgico-Econdmico é concebido como instrumento capaz de
conduzir ao ordenamento territorial do espaco geografico. Prevé o estabelecimento de
normas e estratégias de uso e ocupacao do solo e dos recursos naturais. Estabelece
areas com graus diferenciados de protecdo. Para cada area, deve-se também

estabelecer critérios normativos especificos.

As zonas devem conter tipos distintos de uso e intensidade de ocupacéo, tendo
COMO pressuposto um cenario prospectivo. Parte-se do conhecimento prévio indicado
nos resultados dos estudos geoambientais e socioecondmicos, anteriormente

produzidos.
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Acrescenta-se que a delimitacdo das zonas e subzonas, tem por finalidade atribuir
controles administrativos sobre sua ocupacéo, normas de uso e manejo dos recursos
naturais. Cada subzona deve ter seus objetivos claramente definidos, assim como sejam
estabelecidos a sua configuracdo geoambiental, o amparo legal, o uso e cobertura e os
elementos capazes de subsidiar a gestdo ambiental. Salienta-se, por oportuno, que o
uso tem como referéncia a utilizacdo antropica, enquanto que, a cobertura diz respeito

ao recobrimento paisagistico.

Para substanciar o zoneamento, considerou-se alguns critérios capazes de
conduzir ao ordenamento territorial em bases sustentaveis. Sequencialmente, tratou-se
dos seguintes aspectos a serem contemplados nas diferentes categorias de zonas e
subzonas: ativos ambientais; capacidade produtiva dos recursos naturais; impactos e

riscos de ocupacéo; unidade de intervencgéo e meio ecodinamico; diretrizes de uso.
Ativos Ambientais

Os ativos ambientais sdo tratados, conforme MMA (1998;2007), como colec¢éo de
recursos naturais prestadores de servicos ambientais valoraveis. De modo sumario, nas
matrizes a serem organizadas sobre as subzonas, os ativos sao considerados de acordo
com as disponibilidades de recursos naturais e conforme o estado de conservacéo da

natureza. Os critérios indicativos de alto, médio e baixo, sdo qualificativos que avaliam

fatos naturais dificilmente mensuraveis.

A categoria alto, pressupde a existéncia de ativos muito pouco alterados em suas
condicBes originais. A categoria médio, exple ativos parcialmente modificados, tendo
caracteristicas que se aproximam das condi¢des originais ou sédo, em parte, alteradas. A
categoria baixo, abrange mudancas muito fortes em relacéo as condi¢des originais dos

ativos.
Os ativos a serem considerados incluem os seguintes:

¢ Diversidade Bioldgica

e Diversidade Ambiental

e Morfologia e Patrimonio Paisagistico
e Estado de Conservacgao

¢ Vulnerabilidade e Susceptibilidade a Eroséo

1
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Capacidade Produtiva dos Recursos Naturais

Resulta de um enfoque dialético que confronta potencialidades de uso e limitacdes
ou entraves ao desempenho de atividades econdmicas. As potencialidades indicam
favorabilidades dos recursos naturais ou dos ativos ambientais. Presumem que as
atividades devem estar em consonancia com os limites de tolerancia de cada setor
ambiental estratégico. Incluem, dentre outros, a diversidade ambiental, a diversidade
biologica, o patrimbénio paisagistico, a vulnerabilidade, disponibilidade de recursos
hidricos superficiais e subterraneos, paisagens exoticas, topografias favoraveis,

atividades de pesca artesanal e esportiva, etc.

As limitacBes sdo admitidas como condi¢des restritivas, expondo deficiéncias
guanto a disponibilidade de recursos hidricos, comprometimento da qualidade ambiental,
restricdbes impostas pela legislacdo, sitios urbanos desfavoraveis a expansao das
cidades e vilas, processos erosivos ativos, baixa resiliéncia do contexto geoambiental,

dentre outras.

Impactos e Riscos de Ocupacao

Os impactos sobre os dominios de paisagem e sobre os Setores Ambientais
Estratégicos, sdo avaliados em funcdo dos desmatamentos; da captacdo de agua,;
despejo de efluentes ndo tratados nos corpos hidricos; abertura de acessos; queimadas;
ocupacdes desordenadas e incompativeis com os limites de tolerancia dos Setores
Ambientais Estratégicos; supressado de vegetacao; extrativismo exacerbado; expanséo

urbana sobre setores vulneraveis.

De conformidade com Roteiro Metodologico para Gestdo de Areas de Protecéo
Ambiental (IBAMA, 2001), deve-se atribuir um conjunto de diretrizes referentes aos
elementos a controlar. As diretrizes normativas poderao ser aplicadas nos processos de
licenciamento ambiental de atividades e empreendimentos, desde que apoiados em

instrumentos juridicos ja existentes e que se refiram ao objeto de controle.

Unidades de Intervencado e Meio Ecodinamico

1
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Parte-se da identificacdo das Unidades de Intervencdo que sdo definidas e
delimitadas em funcéo de sua fragilidade e/ ou da estabilidade/instabilidade ambiental.
Ao que se acrescenta a capacidade produtiva dos recursos naturais. Associados a esses
critérios, incluem-se os preceitos referentes a legislacdo ambiental. Nesse particular, da-
se énfase as Areas de Preservacéo Ambiental (APPSs), discriminadas no Codigo Florestal

(Lei n°® 12.651/2012) e na Legislacéo pertinente do Estado do Ceara.

Com referéncia as Unidades de Intervencdo, o ICMBIO (2018), adota critérios
especiais para o Zoneamento do Manejo em Unidades de Conservacéo. Admite quatro
categorias de Zonas e diversas subzonas para cada categoria: (1) Zona sem ou com
baixa intervencdo; (2) Zona com meédia intervencéo;(3) Zona com alto grau de

intervencao; (4) Zona com usos diferenciados.

As zonas sem ou com baixa intervencdo, possuem ecossistemas 0sS mais
preservados possiveis, ndo sendo admitidos usos diretos de quaisquer naturezas.
Incluem ambientes de relevante interesse ecoldgico, cientifico e paisagistico, além de
areas e com pequena intervencdo humana. Abrangem também, areas em médio ou
avancado grau de regeneracéo, sendo admitido uso direto de baixo impacto dos recursos

naturais.

As zonas com meédia intervencdo contém ambientes naturais moderadamente
antropizados, com médio ou avancado grau de regeneracdo sendo admitido o uso direto

dos recursos naturais, 0 manejo comunitario e manejo florestal.

As zonas com médio a alto grau de intervencdo, tém ambientes naturais
significativamente antropizados, incluindo desde impactos das atividades de
infraestrutura em pequenas areas, até setores com alto nivel de alteracdo do ambiente
natural, incluindo setores ja urbanizados ou com evidente potencial para a instalagédo de

atividades econdmicas diversificadas.

Considera-se a ecodindmica da paisagem como critério complementar, através
do balanco entre processos morfogenéticos e processos pedogenéticos que define o

grau de estabilidade ou instabilidade do ambiente.

Admite-se quatro condi¢des de fragilidade ambiental e de meio ecodinamico: (1)
Areas Frageis Legalmente Protegidas; (2) Areas Frageis; (3) Areas Medianamente

Frageis; (4) Areas Medianamente Estaveis.
[
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Areas Frageis Legalmente Protegidas tém ambientes instaveis a fortemente
instaveis. O componente mais importante do balanco entre morfogénese e pedogénese
€ o morfogénico. Produz-se entdo instabilidade. A morfogénese € o principal fator
limitante para o desenvolvimento dos seres vivos e subordina a sua influéncia aos
demais componentes naturais. S8o essas as areas contempladas pela Legislacédo de
protecdo ao meio ambiente. Apresentam-se como setores espaciais sem ou com baixa

intervencao, conforme critérios do ICMBIO (2018).

As Areas Frageis tém as mesmas caracteristicas aludidas acima, mas sem que
se enquadrem, legalmente, como de preservacdo ambiental. Incluem-se como areas de
baixa intervencao (ICMBIO, 2018)

As Areas Medianamente Frageis, conforme critérios de Tricart (1977), incluem-
se como de transicdo. Quando apresentam uma dinamica progressiva, o balanco
morfogénese x pedogénese favorece a pedogénese havendo possibilidades de
recuperacdo ou restauracdo da qualidade ambiental. Quando ha tendéncia para uma
dindmica regressiva, o balanco favorece a morfogénese. A possibilidade de recuperacéo
ou restauracao da qualidade ambiental € comprometida, as vezes, de modo irreversivel.

Tém caracteristicas de média intervencgao, de acordo com ICMBIO (2018).

As Areas Medianamente Estaveis, apresentam evidente primazia da
pedogénese. O modelado terrestre evolui lentamente, tem dificil percepcédo, fraca
atividade geodinamica interna e fraca intensidade dos processos exodinamicos,
enquadrando-se como areas de médio a alto grau de intervencédo, segundo os critérios
do ICMBIO (2018).

Diretrizes de Uso

O Zoneamento Ecologico-Econdmico da Zona Costeira do Ceara, almeja dentre
suas metas fundamentais, a de conservar a diversidade geoambiental, a biodiversidade
e 0S processos naturais. Requer, por consequéncia, orientar 0 processo de ocupagao,
disciplinando as atividades econdmicas conforme a capacidade de uso das zonas e

subzonas.
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Dentre os sistemas ambientais que compdem a zona costeira do estado do Ceara,
a planicie litoranea exibe as maiores condicdes de geodiversidade e de biodiversidade.
Na planicie, alguns setores expdem alteracbes mais profundas dos seus atributos
naturais. Eles sdo mais fortemente impactados pelo processo de ocupacao. Outros
setores apresentam caracteristicas proximas de suas condic¢des originais e foram menos
impactados. Por consequéncia, o zoneamento deve apresentar propostas especificas
para cada caso. Sao propostas associadas ao disciplinamento de uso, de protecdo
compulsoria, de recuperagdo ambiental, de uso restrito e de protecdo especial. Elas
consubstanciam os fundamentos capazes de conduzir a formulacdo de instrumentos

normativos e de estratégias de uso na gestédo do territorio.

Os demais sistemas ambientais exibem condicdes de estabilidade ambiental, sem
gue apresentem maiores empecilhos a ocupacao. Nesse particular, cabe destaque aos
tabuleiros pré-litoraneos e setores dos sertdes. As serras e cristas residuais tém amparo

legal em topos de morros e nas vertentes mais ingremes.

2.3 Procedimentos Operacionais

Para atender os objetivos previamente enunciados, foram cumpridas as fases de
planejamento, diagndstico, progndstico e consolidacdo. Portanto, foram considerados
resultados das referidas fases, cujos produtos e subprodutos compbéem a base
fundamental para o Zoneamento Ecolégico-Econémico da Zona Costeira do Ceara,
incluindo os subprodutos elaborados no ambito do Zoneamento Geoambiental da
Planicie Litoranea na escala 1:10.000. Sinteticamente foram cumpridas as seguintes

etapas:

e Preparacdo da cartografia basica, elaborada através do Sistema de Informacdes
Geogréficas (SIG), contendo informacdes cartograficas em escala de 1:10.000;
1:25.000 e 1:50.000;

e Analise e utilizacdo dos produtos de levantamentos sistematicos disponiveis em

escalas variadas, com destaque para estudos geolégicos, geomorfologicos,

Consadrcio TPF/ GAU - CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Cearéa — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

101


mailto:tpf@tpfe.com.br

- GALUl
===

EMEEMHARIA

k)
o
v

‘O
w
=
o

O

climaticos, hidrolégicos, pedoldgicos, biogeograficos, socioecondmicos,

diagnésticos participativos, ocupacéao da terra, entre outros;

e Andlise e interpretagdo de produtos de sensoriamento remoto de alta resolucéo,
tendo em vista a delimitacdo dos Setores Ambientais Estratégicos, o uso e
ocupacdo da terra, a compartimentacdo geoambiental dos municipios da zona

costeira e a cartografia social da planicie litoranea;

e Levantamentos sistematicos de campo, para fins de reconhecimento da verdade
terrestre, tendo em vista a checagem da interpretacéo das imagens orbitais. Da-
se énfase as feicbes geomorfoldgicas e os padrdes fitoecoldgicos, as condicdes
da estrutura superficial da paisagem e a interferéncia dos processos
morfodindmicos que permitem avaliar a estabilidade/instabilidade ecodinamica

dos Setores Ambientais Estratégicos e das zonas e subzonas de planejamento;

e Estruturar alegenda do mapeamento nas escalas de 1:10.000, 1:25.000, 1:50.000
e 1:500.000, conforme as informacdes geoambientais, de uso e ocupacao e das
zonas/subzonas de planejamento. Desse modo, visa-se dar ao mapeamento um

carater auto-explicativo;

e Elaboracdo de matrizes ou de quadros sinOpticos das zonas e subzonas de
planejamento, discriminando aspectos referentes aos ativos ambientais,
capacidade produtiva dos recursos naturais; impactos e riscos de ocupacao;

unidades de intervencéo e meio ecodinamico; diretrizes normativas de uso.

Os fluxogramas das Figura 3 e Figura 4 sintetizam os procedimentos adotados

para o Zoneamento Ecol6gico-Econdmico.
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Figura 3 — Fluxograma Metodologico do Zoneamento Ecolégico-Econémico.
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Figura 4 — Procedimentos Operacionais do ZEEC.
Objetivo de Estudo: Elaborar o Zoneamento Ecologico-Econdmico da Zona Costeira do Estado do Ceara ( Escalas
1:25.000 e 1:50.000)
Y
Cartografia Tematica; Setores Trabalhos de Campo,
Levantamento de Dados Secundarios Ambientais Estratégicos, Unidades de Geoprocessamento e Cartografia do
Intervencdo. Zoneamento.

Dominios de Paisagem ¢ Sctores Ambicntais Critérios do Zoneamento Geoambiental: Ativos Ambientais; Capacidade Produtiva

Estratégicos dos Recursos Naturais; Impactos e Riscos de Ocupacgfio; Unidades de Intervencio e

Meio Ecodindmico; Diretrizes de Uso.

.| Zoneamento Ecolégico-Econémico -

Zonas e Subzonas de Planejamento:
Diretrizes Normativas.
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2.4 Geoprocessamento e Processamento Digital de Imagens

O zoneamento € feito mediante utilizacdo de dados vetoriais e matriciais
georreferenciados, em sistema de informacdo geogréfica, como base elementar para

mapeamento das zonas e subzonas.

A producdo do mapeamento foi orientada seguindo a multiescalaridade definida
no ambito do projeto. Seguiu as definicoes estabelecidas para os produtos previamente
elaborados no ambito do ZEEC.

Enquanto dados vetoriais, considerou os mapeamentos do meio fisico, bidtico, uso
e ocupacao, diagndstico participativo, cartografia social e 0 Zoneamento Geoambiental.
Os dados matriciais foram constituidos do levantamento do acervo disponivel no banco
de dados da SEMA e SEMACE, complementado por imagens orbitais de alta resolucao
espacial do sistema sensor Optico Satellite Pour I'Observation de la Terre 6 e 7 (SPOT

6/7). Sendo estas Ultimas restritas a area da planicie litoranea.

Os produtos orbitais do sensor SPOT foram adquiridos com ortorretificacao
planimétrica e fusdo de imagens. Os processamentos proporcionaram acuidade e
melhorias na resolucao espacial (1,5 metros ou 2,25 m2 por pixel) nas diferentes bandas

multiespectrais.

Todas as imagens adquiridas possuem bandas com resolucdo espectral que
variam do azul (450 — 520 nm, banda 1) até o infravermelho préximo (760 — 890 nm,
banda 4). A cobertura das imagens abrange os meses de junho e julho do ano de 2019,

0 que possibilita estabelecer marco temporal para o mapeamento do ZEEC (Quadro 9).
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Quadro 9 — Caracteristicas, especificacdes e tipo de uso das imagens do sistema sensor SPOT

6/7.
Material Tipo Especificacbes Uso
Imagens do sistema sensor SPOT 6/7, datadas -
dos meses de junho e julho do ano de 2019 com Brailr?(?i alcartogragtr::
composicao colorida NIR4R3G2B1 (espectro do principal P
Imagens . . . e delimitacéo e
Cenas do visivel e infravermelho proximo); sistema de
o raster. S . checagem das
satélite Formato: | Proiecao Universal Transversa de Mercator e sonas e subzonas
SPOT 6/7 i datum SIRGAS 2000; resolucao espacial de 1,5
GeoTIFF. . . do zoneamento
metros com area de abrangéncia em toda a .
TR ambiental da
planicie litordnea cearense. SR
Planicie Litoranea.

Dados espaciais secundarios e mapeamentos preexistentes auxiliaram na

interpretacdo da delimitacdo das zonas e subzonas (Quadro 10). Constituem dados

provenientes de bases oficiais das esferas federal e estadual, sendo os principais: limites

dos municipios do Ceara estabelecidos pela Lei Estadual 16.821/2019; Projeto de

Reestruturacdo do Mapeamento do Zoneamento Ecolégico e Econbémico da Zona

Costeira e Unidades de Conservacao Costeiras (SEMACE, 2016), além de curvas de

nivel da base cartografica Pélo Ceara Costa do Sol (IPECE, 2009), sendo utilizados, de

modo auxiliar, na producédo do mapeamento nas escalas do projeto.

Quadro 10 — Dados espaciais secundarios utilizados para auxilio na interpretacdo do
mapeamento das zonas e subzonas.

Material Tipo Especificagdes Uso

Delimitacdo atualizada de
Limites municinais Arquivo todos os municipios da zona | Delimitacdo exata dos
do Ceara P vetorial costeira do estado do Ceara, | municipios da planicie

(shapefile) conforme a Lei Estadual| litorAnea do ZEEC.
16.821/2019.
. Curvas de nivel do ano de 2009 A.UX'“O na interpretacao
Curvas de nivelda A visual do mapeamento dos
, com equidistancia de 5 metros : ;
base | Arquivo : _ Setores Ambientais
- ) . produzidas na escala 1:20.000 .

cartografica Polo | vetorial rovenientes da base Estratégicos, zonas e
Ceara Costa do | (shapefile) P subzonas ambientais pelo

Sol.

cartografica Pdlo Ceara Costa
do Sol.

critério  morfolégico e
altimétrico.
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Material Tipo Especificagdes Uso
Auxilio na checagem de
Arquivo Localizagcdo de comunidades | informacbes e
Distritos do Cearé | vetorial rurais e urbanas nos | planejamentos
(shapefile) municipios do ZEEC. sistematicos em analises
técnicas em campo.
Unidades de Conservacdo da | Auxilio na checagem de
Unidades de | Arquivo esfera municipal cadastradas | informacdes e
Conservagéao vetorial no Cadastro Estadual de | planejamentos
municipais (shapefile) Unidades de Conservacgdo | sistematicos em analises
(CEUC). técnicas em campo.
Unidades de Conservacdo da | Auxilio na checagem de
Unidades de | Arquivo esfera estadual cadastradas no | informacgdes e
Conservagéo vetorial Cadastro Estadual de | planejamentos
estaduais (shapefile) Unidades de Conservacgdo | sistematicos em analises
(CEUC). técnicas em campo.
Unidades de Conservacao da | Auxilio na checagem de
Unidades de | Arquivo esfera federal cadastradas no | informacdes e
Conservagéao vetorial Cadastro Nacional de | planejamentos
federais (shapefile) Unidades de Conservacgao | sistematicos em analises
(CNUCQ) técnicas em campo.
Projeto de Curvas de nivel com | Auxilio na
Reestruturacéo do equidistancia de 1 metro | fotointerpretacdo e
Mapeamento do produzidas na escala 1:2.000 | delimitagdo dos Setores
Zoneamento provenientes do | Ambientais Estratégicos e
Ecoldgico e | Arquivo aerolevantamento LIDAR; | zonas e subzonas
Econdmico da | vetorial tomada de ortofotos e[| ambientais na escala
Zona Costeira e (shapefile) fotoindice do ano de 2014 feito | 1:10.000.
Unidades de pela empresa Geoambiente,
Conservagéao disponibilizadas pela
Costeiras Superintendéncia Estadual do
(SEMACE, 2016). Meio Ambiente (SEMACE)
Auxilio na
Diagnéstico _ . fotqin_terpretagéo e
: Arquivo Mapeamento dos sistemas | delimitacdo dos Setores
geoambiental do . . ; S : . .
municipio de vetorlal. ambientais do municipio de | Ambientais Estratégicos e
Fortaleza (shapefile) Fortaleza. zonas e subzonas
ambientais na escala
1:10.000.
|
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Material Tipo Especificagdes Uso
Mapeamento do Mapeamento das Unidades Aux_lllo ~ na
projeto de Geoambientais do fotointerpretacao e
Reestruturacdo do | Arquivo Zoneamento Ecoléaico- delimitacdo dos Setores
ZEEC e Unidades | vetorial Econdmico do ano de 29016 Ambientais Estratégicos e
de Conservacao | (shapefile) . ) | zonas e subzonas
. produzidos na escala 1:10.000. . .
Costeiras do ano ambientais na escala
de 2016. 1:10.000.
MDT’s, MDS’s e imagens do
Sgc;‘flgtosedados satélite Quickbird do ano de | Auxilio na
corres’ondentes Imadens 2014 na composicdo colorida | fotointerpretagcéo e
a Modglos Diaitais rastgr RGB 321, com 0,30 metros de | delimitacdo dos Setores
de Terreno (I\%DT) Forméto- resolucdo espacial e com | Ambientais Estratégicos e
ModelosDiditais ’ GeoTIFI5 abrangéncia de 1.057km2| zonas e subzonas
de Sug erficie (6,81%) de 15.515,91km?2 do | ambientais na escala
(MDS) P total de todos os municipios do | 1:10.000.
ZEEC.
Sistema de .~ | Auxilio na
~ Receptor de alta precisédo : ~
Informacéo Garmin do modelo MAP 64sc fotointerpretacao e
Receptor Garmin Geografica. capaz de captar os sistemaé delimitagéo dos Setores
64sC Equamento Global Position System (GPS) Ambientais Estratégicos e
€ e GLONASS. Possui preciséao zonas € subzonas
navegacao maxima de3.65 metros ambientais na escala
em campo. ’ ' 1:10.000.

O mapeamento é fundamentado na técnica de vetorizacdo através da

interpretacdo visual das imagens, complementada por rigoroso controle de campo para

o reconhecimento da verdade terrestre. Apos feita a delimitacdo, aplica-se a técnica de

suavizacdo (smooth) em todos os poligonos, evitando-se ruidos de poligonos e

serrilhamento nas bordas das zonas e subzonas.

As operacdes de geoprocessamento com dados vetoriais foram procedidas com

base no conjunto de operacfes geométricas com modelos de dados vetoriais em sistema

de informacdes geogréficas. Especificamente no que respeita a Zona de Preservacao

Ambiental, esta foi estabelecida com base na legislagdo ambiental. Utilizou-se como

critério basico de mapeamento o Cédigo Florestal (Lei n® 12.651/2012), Politica Florestal

do Ceara Lei n® 12.488/1995 e a Constituicdo do Estado do Ceard, a lei Estadual n°

13.796/06, Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro e o Plano Estadual de

Gerenciamento Costeiro
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Grande parte das subzonas listadas na legenda sao originarias do diagnostico do
meio fisico, tendo alguns setores, com caracteristicas semelhantes, agrupados em uma
Gnica subzona, como € o caso das restingas e ilhas arenosas. As dunas frontais
mapeadas no diagnéstico do meio fisico enquanto Setores Ambientais Estratégicos
foram alterados para Zonas de Preservacdo Ambiental de areas legalmente protegidas

de dunas moveis ou fixas, conforme caracteristica predominante.

As demais subzonas foram selecionadas e inseridas no zoneamento mediante o
procedimento de subtracdo geométrica de areas. Para checagem de erros topoldgicos
todo o mapeamento foi submetido ao processo de validacao topoldgica para analise e

corregao.

O procedimento de checagem in loco, através de trabalhos de campo em toda a
area da planicie litoranea cearense, foi adotado para validacdo das zonas e subzonas
em ambiente SIG.

Por fim, 0 mapeamento teméatico digital do Zoneamento foi produzido em formato
vetorial no padrdo ESRI Shapefile, georreferenciado no sistema de coordenadas
Universal Transversa de Mercator fuso 24 S e no datum horizontal oficial brasileiro -
Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Ameéricas (SIRGAS 2000). Esses produtos

foram padronizados e incorporados ao banco de dados da SEMA.
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3. O ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

O ZEEC tem seus fundamentos nos documentos produzidos nas fases
precedentes do projeto. Considera os dados gerados e informacgdes produzidas nas
fases de planejamento, diagndstico e progndstico. Incorpora os produtos inerentes aos
estudos de detalhamento produzidos no ambito do zoneamento geoambiental da planicie

litorAnea, assim como preconiza obediéncia rigorosa a legislacdo ambiental.
A legislacdo mais diretamente aplicavel ao zoneamento é assim especificada:

Legislacdo Federal: Constituicdo Federal; Codigo Florestal (Lei n° 12.651, de 25
de Maio de 2012); Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n°® 6938, de 31 de
Agosto de 1981); Lei da Politica Nacional de Gerenciamento Costeiro (Lei n° 7661, de
16 de Maio de 1988); Regulamento do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro
(Decreto n° 5.300 de 7 de Dezembro de 2004); Regulamento do Zoneamento Ecolégico
— Econdmico (Decreto n°® 4.297, de 10 de Julho de 2002); Resolugdo CONAMA n° 303,
de 20 de Marco de 2002; Resolucdo CONAMA n° 488, de 05 de Setembro de 2018; Lei
de Crimes Ambientais (Lei n® 9.605, de 12 de Fevereiro de 1998), capitulo V, Secéo 1,

versa sobre os crimes contra a fauna.

Legislacdo Estadual: Constituicdo Estadual, Lei da Politica Estadual de
Gerenciamento Costeiro (Lei Estadual n°® 13.796, de 30 de junho de 2006); Lei Estadual
da Politica Florestal (Lei n°® 12.488, de 13 de Setembro de 1995); Lei da Politica Estadual
do Meio Ambiente (Lein° 11.411, de 28 de Dezembro de 1987).

Salienta-se que cada zona e subzona expde um padrao territorial decorrente das
interagbes entre 0os componentes naturais. Ao que Se acrescentam 0S Processos
histéricos de uso e ocupacéo e as relacdes socioeconbmicas que se desenvolvem no

territério.

Ao estabelecer a delimitacdo das zonas e subzonas de planejamento, busca-se
atribuir controle sobre a ocupacao, estabelecer normas e estratégias de uso e manejo
sustentavel dos recursos ambientais. Segundo IBAMA (2001), o zoneamento deve refletir
exigéncias que sao intrinsecas a preservacao ou conservacgao dos atributos dos recursos

naturais. Os dispositivos do zoneamento devem refletir a intencéo

1
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socioambiental quanto ao padrdo de desenvolvimento desejavel para o espaco da

planicie litoranea do Ceara.

Nas zonas e subzonas de planejamento devem ser considerados os programas,

planos e acdes que serdo elaborados no ambito do Programa Cientista Chefe em Meio

Ambiente. Dentre eles se destacam o Plano de Preparacédo, Contingéncia e Resposta

Réapida a Emergéncias Ambientais da ZCM; o Plano de Gerenciamento e Monitoramento

Continuo da Linha de Costa; e o Plano Estadual de Gerenciamento dos Recursos

Marinhos Bidticos e Abidticos da ZC e Plataforma Continental.

O Zoneamento Ecologico-Econémico da Zona Costeira do Ceard tem como

referéncia as seguintes zonas e subzonas de planejamento expressas no Quadro 11.

Quadro 11 — Zonas e Subzonas para a planicie litoranea do Ceara.

ZONA SUB-ZONA Area (km?)
Subzona de Preservacdo Ambiental da 35.76
Faixa Praial — (SZPAfp) '
Subzona de Preservagcdo Ambiental de 8.69
Restingas e Ilhas Arenosas — (SZPAria) ’
Subzona de Preservacdo Ambiental de 21453
Dunas Moveis — (SZPAdm) '
Subzona de Preservacdo Ambiental de 26410
Dunas Fixas — (SZPAdf) '
Subzona de Preservacdo Ambiental de 4005
~ Dunas Fixas por Diagénese — (SZPAfd) '
ZONA DE PRESERVAGAO Subzona de Preservacdo Ambiental de
AMBIENTAL DE AREAS Planicies Fluviomarinhas com 246,66
LEGALMENTE PROTEGIDAS - Manguezais — (SZPApfm)
(ZPA) — -
Subzona de Preservacdo Ambiental de 3125
Manguezais Degradados — (SZPAmd) '
Subzona de Preservacdo Ambiental de
Planicies Fluviais e Lacustres — APPs — 791,85
(SZPApfl)
Subzona de Preservacdo Ambiental de
Falésias e Bordas de Tabuleiros — 3,62
(SZPAfbt)
Subzona de Preservacdo Ambiental de
Topos de Morros (SZPAtp) 1047
Total 1.648,98
5 Subzona de Recuperagdo Ambiental de 33.13
ZONA DE RECUPERACAO Cristas Residuais (SZRAcr) '
AMBIENTAL - (ZRA) Subzona de Recuperacdo Ambiental de 451 36
Macicos Residuais(SZRAmr) '
Total 484,50
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Subzona de Uso Restrito de Planicies

Fluviomarinhas com  Apicuns e 138,68
Salgados — (SZURas)
Subzona de Uso Restrito de Superficies

ZONA DE USO RESTRITO = | 4¢ Deflagéo Ativas — (SZURsda) 49,11

(ZUR) . —
Subzona de Uso Restrito de Planicies 664.41
Fluviais e Lacustres (SZURpfl) :
Subzona de Uso Restrito de Serras e 61.85
Cristas Residuais (SZURscr) '
Total 905,87
Subzona de Uso Sustentavel de
Tabuleiros — (SZUSt) Silez ol
Subzona de Uso Sustentavel da
Superficie de Transicdo Tabuleiro/Area 87,42
de Dissipacdo Edlica. — (SZUSttd)
Subzona de Uso Sustentavel de
Superficies de Deflagédo Estabilizadas — 98,85
(SZUSsde)
Subzona de Uso Sustentavel de Areas 059
N BT USE SUSTTENTAEL de Inundacéo Sazonal — (SZUS’als)
—(zUS) Subzona de Uso Sustentavel de 21 52

Terracos Marinho — (SZUStm) '
Subzona de Uso Sustentavel do
Complexo Industrial e Portuario do 138,68
Pecém — (SZUScipp)
Subzona de Uso Sustentavel de
Ocupacéo Urbana — (SZUSou) Lkl B
Subzona de Uso Sustentavel dos
Sertdes — (SZUSs) 1.998,86
Subzona de Uso Sustentavel de
Chapadas — (SZUSc) 2R
Total 12.106,49

As baixadas, representadas por lagoas/lagunas, ocupam 372,08 km2 na zona costeira do

estado do Ceara.

Na tipologia do zoneamento, as Zonas propostas tém um carater eminentemente

funcional. Sob esse aspecto, quatro funcbes sao consideradas: (1) funcédo de

preservacao (recursos hidricos, paisagem, estabilidade ambiental e biodiversidade); (2)

funcéo de facilitacdo (fluxo génico da flora e da fauna); (3) funcéo de protecéo (proteger

0 solo contra os efeitos da erosao) e (4) funcdo de asseguramento (bem estar da

populacao). Apresenta-se como um instrumento técnico de planejamento e de gestao,

prestando-se a preservacdo e a conservagao dos componentes naturais, além de usos

orientados para atividades recreativas, culturais, cientificas e produtivas. A Figura 5

mostra a distribuicdo do zoneamento para os municipios costeiros do Ceara.
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Figura 5 — Tipologia e dimensdes espaciais do zoneamento para a zona costeira do Ceara.
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Zoneamento ecolégico-econdmico da zona costeira do Ceara

Zonas de Uso Sustentavel - ZUS
12.106,49

de Preservagdo

1.646,98 Zonas de Recuperaggo Zonas de Uso Restrito - ZUR

Areatotal: 15.515,91 km?

As baixadas ocupam 372,08 km?2 distribuidas nos municipios costeiras do estado do Ceara.

Dentre as zonas definidas para a area de interesse do ZEEC a que apresenta

maior dimensao espacial é de uso sustentavel — ZUS, com pouco mais de 12 mil km?, o

qgue representa 78,03% dos municipios costeiros. A Figura 6 apresenta a estruturacéo

das Subzonas que constituem a Zona de Uso Sustentavel.

Figura 6 — Subzonas de Uso Sustentavel da zona costeira do estado do Ceara.

Areas das subzonas de Uso Sustentével - ZUS
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Subzona de Uso Sustentavel dos
Sertoes
1.998,86
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Sustentavel de Subzona de Uso Subzona‘de Uso
Superficies de Sustentavel de Terragos Sustentdvel de
2000,00 Deflagdo Estabilizadas Marinho QOcupacgao Urbana
Subzona de Uso 98,85 21,52 1.397,01
Sustentavel do SUbFOHﬂ de Uso
Complexe Industrial Sustentavel de Transicao Subzona de Uso
100000 portugrio do Pecém Tabuleiros/ Areas de Sustentavel de Areas de Subzona de Uso Sustentével de
138,68 Dissipagdo Eolica Inundagio Sazonal Chapadas
87,42 0,59 210,94
0,00 — — P
Total: 12.106,49 km?
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A Zona de Uso Restrito contém quatro subzonas, que totalizam 905,87 km2 cuja
distribuicdo pode ser observada na Figura 7. A ZUR com maior representatividade

espacial € a Subzona de Uso Restrito de Planicies Fluviais e Lacustres com 664,41 kmz2,

Figura 7 — Subzonas de Uso Restrito da zona costeira do estado do Ceara.
Area das Zonas de Uso Restrito - ZUR

700,00 Subzona de Uso Restrito de
Planicies Fluviais e Lacustres
664,41
600,00
500,00
£ 400,00
3
£
[ 1]
©
g
¢ 300,00

Subzona de Uso
Restrito de Planicies

200,00 Fluviomarinhas com
Apicuns e Salgados Subzona de Uso
130,51 Subzona de Uso X
! . , . Restrito das Serras e
Restrito de Superficies Cristas Residuai
100,00 de Deflagio Ativas ris aél Z—;‘ uais
49,11 ,

0,00 -

Total: 905,87 km?

A Zona de Preservacdo Ambiental de Areas Legalmente Protegidas — ZPA ocupa
uma area de 1.646,98 kmz2, abrangendo ambientes protegidos pela legislacéo federal e
estadual. As subzonas séo distribuidas conforme a Figura 8. Destas, a que apresenta a
maior dimensao territorial € a Subzona de Preservacdo Ambiental de Faixas de Planicies
Fluviais e Lacustres — APPs com 791,85 km2. A Subzona de Preservagao Ambiental de

Falésias e Bordas de Tabuleiros ocupa a menor area com apenas 3,62 kmz2.
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Figura 8 — Subzonas de Preservacdo Ambiental de Areas Legalmente Protegidas da zona
costeira do estado do Ceara.
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Area das subzonas de Preserva¢do Ambiental de Areas Legalmente Protegidas - ZPA

Subzona de Preservagdo
Ambiental de Planicies
Fluviais e Lacustres

Subzona de 791,85
Subzona de Preservacdo Preservagdo Ambiental
Ambiental de Dunas méveis de Planicies
214,53 Fluviomarinhas com
Subzona de Mzzgsugéals b Subzﬂona dEJ
N ’ reservagdo Ambiental
Subzona de Recuperagdo de T de Mor
Preservagido Subzona de Ambiental de g °p°150 ;7 Qrros
Ambiental de Preservacao Ambiental manguezais ’
Restingas e Ilhas de Dunas fixas degradados
Arenosas 264,10 31,25
Subzona de 8,69 Subzona de
Preservagdo Subzona cle Preservacdo
Ambiental da Ereservagao Ambiental de
Faixa Praial A!nblental ‘?e I?unas Falésias e Bordas de
35,76 Fixas por Diagenese Tabuleiros
40,05 3,62
| L -

Total: 1.646,98 km2

A Zona de Recuperacédo Ambiental ocupa 484,50 km2 sendo composta por apenas

duas subzonas como mostra a Figura 9. Sendo a Subzona de Recuperacdo Ambiental

de Cristas Residuais, de menor dimensao territorial com apenas 33,13 km2 e a Subzona

de Recuperacdo Ambiental de Maci¢cos Residuais com maior expressividade na ZRA,
abrangendo 451,36 km2.

B
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Figura 9 — Subzona de Recuperacdo Ambiental da zona costeira do estado do Ceara.
Areas das subzonas de Recupera¢do Ambiental - ZRA

Subzona de Recuperagdo Ambiental de
500,00 Macigos Residuais
451,36

450,00
400,00
350,00
300,00

250,00

Area em km?

200,00
Subzona de
150,00 Recuperagdo Ambiental
de Cristas Residuais
100,00 33,13
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000 ]

Total: 484,50 km?

As quatro zonas estabelecidas para a zona costeira do estado do Ceara podem
ser visualizadas na Figura 10.

As Subzonas contidas em cada Zona, tém caracteristicas de areas homogéneas
passiveis de gestédo especial. Cada uma delas é dotada de capacidade de uso proéprias,
requerendo alternativas de manejo e de protecéo, que se adequem aos seus limites de
tolerancia. As matrizes ou quadros sindpticos das zonas e subzonas de planejamento
apresentados do Quadro 12 ao 36, apresentam caracterisitcas gerais e diretrizes
orientativas, ndo exaustivas, de uso e ocupagao.
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Figura 10 — Zoneamento Ambiental na zona costeira do estado do Ceara.
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3.1ZONA DE PRESERVACAO AMBIENTAL DE AREAS LEGALMENTE
PROTEGIDAS (ZPA)

Visa estabelecer a preservacdo ambiental das diversas subzonas, a saber: faixa
praial, restingas e ilhas arenosas; dunas moveis; dunas fixas; dunas fixas por diagénese
(eolianitos, cascudos); planicies fluviomarinhas com manguezais; planicies
fluviomarinhas com manguezais degradados; faixas de planicies fluviais e lacustres com

matas ciliares; topos de morros; falésias e bordas de tabuleiros.

Em esséncia, busca-se proteger o mosaico paisagistico e 0s setores ambientais
dotados de evidente fragilidade ecologica, incluindo praias, dunas com variadas
geracdes, areas estuarinas, lagoas e lagunas, baixadas litoraneas, todas protegidas pela
Legislacéo, com destaque para a Constituicdo Federal (1988) e Constituicdo do Estado
do Ceara (1989) e para o Codigo Florestal (Lei N° 12.651/2012). Acrescentam- se
complementarmente: Lei da Politica Nacional de Gerenciamento Costeiro (Decreto n°
5.300/2004); Lei de Crimes Ambientais (Lei n® 9.605, de 12 de Fevereiro de 1998);
Resolucdo CONAMA n° 303/202, que trata das areas de Preservacdo Permanente; Lei
da Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro (Lei Estadual 13.796/2006). Deve-se,
além disso, estabelecer critérios capazes de promover a regulacdo do uso e da ocupacao

do solo e subsidiar agbes de monitoramento, fiscalizagéo e licenciamento ambiental.

DIRETRIZES NORMATIVAS

e Proteger a geodiversidade e a biodiversidade das subzonas de Preservacéo

Ambiental de Areas Legalmente Protegidas;
e Preservar 0s recursos naturais e a qualidade ambiental;

e Proteger o mosaico paisagistico formado por setores ambientais dotados de
notavel beleza cénica e que incluem praias, dunas, lagoas e lagunas, falésias,

manguezais, baixadas litoraneas e outros;
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Garantir a continuidade dos processos naturais, assegurando-se equilibrio

ambiental e a articulacdo entre os setores ambientais da planicie litoranea;

Preservar e restaurar a biodiversidade da planicie litoranea em obediéncia a
critérios estabelecidos pelo Codigo Florestal (Lei N° 12.651/2012);

Proporcionar oportunidades para desenvolver atividades controladas de lazer,

ecoturismo, educagédo ambiental, pesquisas e outros.

Prevenir, coibir e punir atividades que venham a ameacar ou causar danos para
a conservacao e protecao da biodiversidade, dos recursos naturais, culturais e
histéricos da planicie litoranea do Cear§;

Contribuir para o desenvolvimento regional e local, através de atividades
controladas e de baixo impacto;

Coibir e controlar atividades associadas ao extrativismo mineral, vegetal e animal;

Manter fiscalizacdo permanente para assegurar a qualidade dos recursos naturais

e o equilibrio ambiental;

Implementar e estimular servi¢cos ligados a educacdo ambiental e a pesquisa

cientifica, de modo a contribuir com a preservacao ambiental;

Disciplinar a ocupagéo e expanséo urbana no entorno imediato das Subzonas de
Preservacdao Ambiental;

Desenvolver acdes de recuperacao de APPs;
Implementar agdes de coleta seletiva de lixo, dispondo-o adequadamente;

A ZPA e respectivas Subzonas terdo fiscalizacdo permanente e compulséria de
parte das instituicbes responsaveis, para assegurar o equilibrio ambiental, a
organizacéo funcional das Subzonas e a pratica de atividades pouco impactantes;

Monitorar, periodicamente, a ZPA e respectivas Subzonas, visando avaliar o uso
e ocupacdo da terra, com énfase para a evolucdo do desmatamento de

manguezais, dunas fixas e matas ciliares;
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e Atualizar e elaborar planos de manejo das unidades de conservacao prevendo a

recuperacdo ambiental de areas de preservacao permanente;

e Informar e sensibilizar a populacdo local e flutuante, através da educacéo
ambiental, sobre a importancia da conservacdo da natureza em especial nas
areas que apresentam 0s ecossistemas assim como a fauna e flora mais

vulneraveis.

3.1.1 Subzona de Preservacdo Ambiental da Faixa Praial (SZPAfp)

Visa a preservacao da faixa de praia contemplada no Art. 23 da Constituicdo do
Estado do Ceara (1989), estabelecendo que “as praias sdo bens publicos de uso comum,
inaliendveis e destinados perenemente a utilidade geral dos seus habitantes, cabendo
ao Estado e seus Municipios costeiros compartilharem das responsabilidades de
promover a sua defesa e impedir, na forma da lei estadual, toda obra humana que as
possam desnaturar, prejudicando as suas finalidades essenciais, na expressao de seu
patriménio natural, historico, étnico e cultural”. Acrescentam-se a Resolugdo CONAMA
n° 303, de 20 de marco de 2002 e a Lei da Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro
(Lei Estadual n°® 13.796/2006).

Importa em manter as seguintes fungdes ambientais relevantes: a dinamica dos
processos naturais; proteger 0s recursos ambientais e promover a recuperacao de
setores desestabilizados ou degradados. Comporta, localmente, rochas de praia e
plataformas de abrasao, coberta e descoberta diariamente pelas aguas marinhas. Tém
larguras irregulares, apresentando forte influéncia da ocupacéo sobre eventos de eroséo

costeira.

As acdes erosivas tém sido intensificadas em diversas localidades, com
encurtamento da faixa de praia, destruicdo de edificacdes e abrasdo de falésias. Dentre
os locais mais afetados por processos erosivos podem ser citados varios trechos no setor
de Leste de Icapui; Caponga em Cascavel; litoral oeste de Fortaleza onde existem varias
obras de contencéo da eroséo costeira; Pacheco, Iparana e Icarai em Caucaia; Pecém
e Taiba em Sao Goncalo do Amarante; Lagoinha em Paraipaba; Torrdes em Almofala;
Arpoeira em Acarau e na area urbana de Camocim.

1
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Configuracdo Geoambiental: area plana ou com declive muito suave para o mar,
resultante da acumulacdo marinha de sedimentos arenosos inconsolidados e
comportando, localmente, exposi¢cOes rochosas de praia, plataformas de abrasédo e
falésias vivas. Estende-se desde o nivel de baixa mar até a linha de cobertura vegetal
permanente ou de mudanca conspicua das condi¢cdes geomorfolégicas como através da
ocorréncia de dunas ou falésias. A dinamica costeira € controlada pela deriva oceanica
orientada de leste a oeste. As condi¢des ecodinamicas tendem para forte instabilidade,

limitando as possibilidades do uso e ocupagéo.

Normas Legais: Constituicdo do Estado do Ceara (1989); Resolucdo CONAMA
(n°® 303 de 20 de marco de 2002); Lei da Politica Estadual do Gerenciamento Costeiro
(Lei Estadual N° 13.796/2006).

Uso e Cobertura: esportes nauticos e de praia; recreacdo e turismo; pesca
artesanal e esportiva; pesca artesanal, galpao de pesca e porto comunitario; barraca de
praia em areas permitidas; algas marinhas e cobertura vegetal herbacea e dispersa na
alta praia. A faixa praial € local de forrageamento de aves, passagem e desova de
tartarugas marinhas (queldnios), de modo que precisa ser protegida do fluxo
desordenado de veiculos, os quais podem danificar os ovos das tartarugas ou atropelar
seus filhotes. Também € local de repouso e alimentacéo de aves migratorias, que sofrem

distarbios com a passagem dos veiculos.

Subsidios ao Manejo Ambiental: controle da erosdo costeira através do
reordenamento territorial em fungéo da capacidade de suporte da subzona; protecao dos
atrativos turisticos; qualidade das &aguas superficiais e subterraneas mantida e/ou
recuperada; acompanhamento sistematico das obras de engenharia costeira; criacdo de
Unidades de Conservacdo em areas selecionadas ou incorporacdo desses ambientes
em UCs existentes; controle da passagem de veiculos, para evitar danos a ninhos de
tartarugas marinhas e afugentamento de aves migratorias; projetos de coleta para o lixo;
apoio a administracdo municipal nas questdes ambientais; acdes e programas de
educacdo ambiental e conscientizagdo ambiental; incentivo a intervencdes de protecdo
e recuperagdo da zona costeira; demarcacdo e monitoramento continuo da linha de
costa; mobilizagcdo da comunidade para valorizar o patriménio ambiental, histérico e

cultural.
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Quadro 12 — Subzona de Preservacdo Ambiental da faixa praial e rochas de praia (SZPAfp)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTERVENCAO DIRETRIZES DE USO
AMBIENTAIS - o x E MEIO
Potencialidades LimitacOes OCUPACAO ECODINAMICO
Diversidade Desmonte ou Proibidos e Nao
) P interrupcao do Recomendéaveis:
Ambiental: Média A ~
2 Alta Patriménio transito de Ocupacéao
paisagistico: 4guas Terrenos com alta sedimentos por desordenada da orla;
Diversidade subterraneas: fonte permopo_r_05|dade, altg ocupacao . Ioteament_os, obra_ls de
S T . " | vulnerabilidade a | desordenada; . engenharia costeira e
Biologica: Baixa | de sedimentos; - L S Areas sem ou com P
, . | poluicdo/contaminacdo dos | desequilibrio no . de edificacoes
atrativos turisticos; PN . . _ baixa | .
, . . ' | recursos hidricos; aquifero | balanco sedimentar; | . ~ inadequadas gue
Morfologia e ecoturismo; lazer; | .. X S intervencao. :
.2 ~ livre a pequena profundidade | polui¢éo dos | ; . podem ativar
Patrimdnio prevencao de . . | Areas frageis, S
Paisagistico: Alto | erosio: retencio de com areias de alta | recursos hidricos; leqalmente processos €rosivos;
9 ' N ] ¢ condutividade hidraulica; | aquifero livre em gaim transito de veiculos
sedimentos; local de . . . s protegidas e .
restricbes legais e as | depositos arenosos desordenado;
Estado de descanso e ha A ) ! - .70 | fortemente ) ~
. : ~ atividades minerdrias; baixa | muito susceptiveisa | . .. implantacao de
Conservacdao: alimentacédo de aves NI ~ 2 o instaveis.
. . A tolerdncia a ocupacao; areas | contaminagéo; perda grandes
Médio migratorias; local de . . : . .
I PR protegidas na constituicdo | de atrativos empreendimentos;
nidificacao de e A Lk
estadual. turisticos; deficiéncia atividades de

Vulnerabilidade e
Susceptibilidade
a Eroséao: Alta

tartarugas marinhas.

no sistema de
coleta, tratamento
de esgotos e

mineragdo; disposicao
de residuos sdlidos e
efluentes.

l
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTERVENCAO DIRETRIZES DE USO
AMBIENTAIS Potencialidades Limitacdes OCUPACAO E MEIO
ECODINAMICO
poluicdo com Permitidos e
residuos sélidos; Controlados: Turismo
exacerbacao de sustentavel; pesca
processos  pluviais esportiva e artesanal
em falésias realizada por
repercutindo na faixa comunidades
praial; indigenas, tradicionais
afugentamento  de e quilombolas; turismo
aves e destruicdo de e lazer contemplativos;
ninhos de tartaruga turismo comunitario
pelo trafego de atividades esportivas
veiculos na beira da nauticas controladas;
praia. coleta seletiva de
residuos; controle de
efluentes; valorizacéo
de atividades voltadas
para a protecdo do
meio ambiente
(educacéo ambiental);
pesquisa cientifica;
monitoramento
ambiental.
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Figura 11 — Faixa praial em Redonda, municipio de Icapui.

Figura 12 — Faixa Praial e superficie de deflacdo ativa na praia do Cumbuco, Caucaia.

»
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Consorcio:

Figura 13 — Faixa praial em contato com superficie de deflagéo ativa, na praia da Lagoinha,
Paraipaba.

F
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3.1.2 Subzona de Preservacdo Ambiental de Restingas e Ilhas Arenosas (SZPAria)

Visa a preservacao das restingas, incluidas no Art. 23, item Ill, da Constituicdo de
Estado do Ceara e no Cddigo Florestal (Lei N° 12.651/2012), tratando-se de feicBes
arenosas deposicionais alongadas, paralelas a linha de costa, conectadas ao continente
no caso das restingas ou ndo conectadas como nas ilhas arenosas, e produzidas pela
acao morfodinamica dos processos costeiros. Confinam, eventualmente, corpos hidricos
lagunares, tendo uma cobertura de vegetacdo herbacea, caracterizando o primeiro setor
ambiental desde a margem mais alta das marés, a abrigar vegetacdo, na forma dos
campos praianos. No trecho das restingas sensu stricto, ainda muito proximos a linha de
costa e expostos a acdo dos sprays marinhos, ventos fortes e elevada mobilidade dos
sedimentos, a diversidade vegetal é baixa, pois poucas espécies suportam o0s
condicionantes desse habitat especifico. Sao, entretanto, essas espécies que iniciam a
fixacdo dos sedimentos e o processo de pedogénese. Logo apos o limite da maré alta,
ficam as espécies vegetais mais resistentes a salinidade e efeito do vento, como Ipomoea
pes-caprae, Sporobolus virginicus, Fimbristylis cymosa e Cyperus pedunculatus. Desde
a beira da praia, avancando algumas dezenas de metros para dentro do continente, a
diversidade vegetal vai aumentando, até chegar aos campos praianos. No setor da
restinga, temos também sitios de nidificacdo de tartarugas marinhas, que usam esse

espaco para depositar seus ovos.

As restingas sdo também identificadas como barreiras ou barras e podem fechar
areas lagunares, emprestando notavel beleza cénica ao ambiente litoraneo. Ocorrem
varios exemplos ao longo de todo litoral como em Icapui; na foz do rio Pacoti e & oeste
da desembocadura do rio Cauipe; na praia de Piriquara em Paracuru, e a oeste do
estuério do rio Mundau (Itapipoca); e com ocorréncias bem evidentes nos Municipios de
Itarema e Acarau entre as desembocaduras dos rios Aracatiacu e Acarau e na llha do

Guajiru (Itarema).

Ja as ilhas arenosas configuradas séo representadas em Parajuru no Municipio

de Beberibe e na Ilha do Guajiru. Esta ultima constitui a principal ilha arenosa do Ceara.
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Configuracdo Geoambiental: faixa de areia alongada, paralela a costa,
conectada ao continente (caso da restinga) ou nédo conectada ao continente (ilha
arenosa) e produzida pela agcdao morfodindmica dos processos costeiros. Refere-se
também a barra ou barreira e pode confinar, eventualmente, corpos hidricos lagunares,
emprestando notavel beleza cénica ao ambiente litoraneo. Posicionam-se acima do nivel
de maré mais alta, justificando o confinamento dos corpos hidricos lagunares. Podem ter
sua continuidade interrompida, conforme Suguio (1992), por bracos de maré que
estabelecem ligacdo parcial entre as dguas de laguna e do oceano aberto.

Normas Legais: Art. 23, item Ill da Constituicdo do Estado do Ceara e Cddigo
Florestal (Lei N° 12.651/2012).

Uso e Cobertura: pesca esportiva; pesca artesanal, balneabilidade; esportes de

praia e nauticos; recreacao e turismo, lazer e turismo comunitario.

Subsidios ao Manejo Ambiental: protecdo da biodiversidade; manutencéo dos
atrativos turisticos; qualidade das aguas superficiais e subterraneas mantida e/ ou
recuperada; monitoramento da evolucdo dos corddes arenosos; restricoes a atividades
que possam impactar negativamente os habitats e areas de nidificacdo de aves e

guelénios.
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE D~E
ATIVOS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTERVENCAO DIRETRIZES DE USO
AMBIENTAIS Potencialidades Limitagdes X E MEIO
¢ OCUPAGAQ ECODINAMICO
Proibidos e Nao
. _ Recomendéaveis:  Ocupagédo
Erosdo marinha e com habitagdes, loteamentos e
Diversidade recuo da linha de empreendimentos  turisticos;
Ambiental: (rf;:%d_ném_g;v'dagg obras de engenharia costeira
: - inami :
Média a Alta Patriménio . . _ _ inadequadas, que  podem
paisagistico: 4guas Restrigdes Iega_ls: processos ma_rmhgs, provocar o desencadeamento
Diversidade | superficiais: :mplantagao' viaria, | perda de atrativos; de processos erosivos; transito
Bioldgica: Média | retencéo ge | loteamentos; baixo | aterramento; ) de veiculos: atividades de
d _ suporte para | reducdo das dreas | Areas sem OU | mineracio:  disposicio  de
Morfologia e sedimentos; ponto edificagdes; de nidificagdo e | com baixa ‘
010gIe de pouso da ARSOAS _ N residuos sélidos e efluentes.

Patrimdnio avifauna  local e | €codinamica forrageamento; interveng&o.
Paisagistico: miaratoria: atrativos desfavoravel; terrenos | despejo de efluentes | Areas  frageis | Permitidos e Controlados:
Alto turgl']sticos ’ ge | €OM . alta | e resio_luos sélidos; legalmente Atividades turisticas
Estado de contemplacio; permoporosidade; | destruicdo da | protegidas e | sustentaveis; pesca artesanal e
Conservacio: | local de ovipoéigéo impedimentos ~as | vegetacao pelo | fortemente esportiva; atividades esportivas
i/l édiog : oara tartarugas atividades minerarias; | trdéfego de veiculos, | instaveis. nauticas controladas:
marinhas; esportes Contamlnagao L. dOS bem L. _Como Va|0l’i2a(;5.0 de at|V|dadeS
Vulnerabilidade | nauticos recursos - hidricos; | destruicao de ninhos voltadas para protecdo do meio
e controlados. substrato inconsistente. ded tartarg_gas,/ que ambiente: restricdes  de
Susceptibilidade podem subir ate esta atividades, de modo a

a Erosdao: Alta

unidade
geoambiental para
depositar seus ovos.

resguardar habitats e &reas de
nidificacdo de aves e quelonios;
pesquisa cientifica;
monitoramento ambiental.
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Figura 15 — Restinga a oeste de Ponta Grossa, Icapui.

Figura 16 — Complexo de restinga e ilha arenosa em Parajuru, Beberibe.
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Figura 17 — Restinga formada na margem esquerda da foz do rio Cauipe, Caucaia.
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Figura 19 — Ilha Arenosa separada po

r qanal de maré na localidade da llha do Guajiru, Itarema.
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Figura 20 — Restinga ocupada com aerogeradores em espraiado, Acarad.

Consorcio TPF/ GAU — CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Cearéa — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

131


mailto:tpf@tpfe.com.br

GAU

===

8
o
v

O
7]
=
o

O

3.1.3 Subzona de Preservagdo Ambiental de Dunas Méveis (SZPAdm)

Visa a preservacdo das dunas moéveis contempladas no Art. 23, item Ill, da
Constituicao de Estado do Ceara (1989).

Configuragcdo Geoambiental: Morros ou corpos arenosos elevados acumulados
por acdes edlicas, tendo feicbes morfoldgicas variadas e sem cobertura vegetal. As
acOes edlicas ocorrem de modo continuo, motivando o deslocamento incessante dessas
feicbes arenosas. Dispbem-se, de modo paralelo a faixa praial, posicionando-se,
continente adentro, predominantemente as superficies de deflacdo ativas ou

estabilizadas.

A alta permoporosidade dos depdsitos arenosos, justifica o potencial e a
importancia do aquifero dunar que € susceptivel a salinizacdo (cunha salina). O aquifero
dunar contribui para recarga dos aquiferos Barreiras e Aluvial através de exutérios

laterais.

A auséncia de solo e da cobertura vegetal favorece a a¢do dos processos edlicos,
conferindo alta instabilidade ecodinamica ao ambiente. Sobre os sedimentos das dunas
maéveis ha ou auséncia de plantas, ou uma cobertura bastante esparsa. Algumas plantas
herbaceas muito resistentes (Cyperus pedunculatus, Stilpnopappus trichospiroides,
Chamaecrista ramosa) ou algumas poucas espécies lenhosas como Anacardium
occidentale ou Byrsonima crassifolia inicia a fixagdo das dunas, gerando pequenos
trechos recobertos por plantas que, em uma escala de tempo mais dilatada acabam por
fixar a duna. As dunas moveis podem ser também ocupadas por uma planta exdtica
invasora, Calotropis procera, que é muito resistente e acaba por se estabelecer nesse

ambiente.

As dunas moveis, desprovidas de cobertura vegetal, apresentam sua fauna
constituida por algumas espécies de aves terricolas migratorias ou residentes, répteis e
membros da infauna. Os representantes faunisticos mais comuns residentes neste
ambiente sdo o Charadrius collaris (magarico de colar) e a Athene cunicularia (coruja-

buraqueira), que vivem capturando pequenos insetos escondidos nas dunas.
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As dunas moéveis sdo submetidas ao deslocamento sob efeito de ventos
incessantes, especialmente durante a estacdo seca, expondo evidente ocorréncia nos
municipios de Icapui, Aracati e Beberibe. Tém maior expressao espacial nas praias de
Barro Preto, Prainha e Porto das Dunas (Aquiraz); Sabiaguaba (Fortaleza); Tabuba,

Barra do Cauipe (Caucaia); Taiba, Barramar (Sdo Goncalo do Amarante).

Em Trairi e Paraipaba, fica disposta paralela ao mar, contactando com superficies
de deflagéo ativas ou estabilizadas e com dunas fixas. Em Itapipoca, a Subzona tem
maior dispersao espacial nas praias da Baleia, do Bode, Sabiaguaba e Caetanos. Nos
municipios de Amontada, Itarema e Acaral, com as dunas moéveis ocupando menores
dimensdes espaciais do que nos demais municipios. A maior extensividade do campo
de dunas moveis se d4 em Camocim. S&o circundadas pelo campo de dunas fixas e

superficies de deflacéo.

Normas Legais: Art. 23, item Il da Constituicdo do Estado do Ceara (1989); Lei
da Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro (Lei Estadual n® 13.796/2006);
Resolucdo CONAMA n° 303/2002.

Uso e Cobertura: Recreacgdo e turismo; trilhas ecoturisticas.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Patrimbnio natural mantido; controle eficiente
da qualidade ambiental; envolvimento da sociedade com a protecdo ambiental,
especialmente em Unidades de Conservacédo que contenham dunas maoveis; atualizacao
dos Planos de Manejo das Unidades de Conservacao; controle do avanco da
urbanizacao e infraestrutura viaria sobre as dunas; quando for o caso, nas situacées
previstas na legislagéo, realizacao de intervengdes sustentaveis que possam resguardar

as funcdes ambientais de aporte sedimentar para o litoral e potencial hidrico subterraneo.
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS UNIDADE DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS IMPACTOS E RISCOS | INTERVENCAO
AMBIENTAIS DE OCUPAGAO E MEIO DIRETRIZES DE USO
Potencialidades Limitacdes ECODINAMICO
Proibidos e Nao
Desmonte ou Lo
interrupcao de Rgc_omendavels.

. , deslocamento das At'|V|dad(~es : ~d ©
Diversidade dunas  méveis or mineracédo; implantacéo
Ambiental: oCUPACED desordenaga de malha viéria,

Média Patriménio pagac " edificacdes isoladas e
T pode intensificar a )
paisagistico; turismo e Protecio legal: | erosio costeira loteamentos;
Diversidade lazer; recursos | . Iagta 50 vié%ia: desequilibrando (’) implantacdo de
Bioldgica: Baixa | hidricos subterraneos b ¢ . L 9 ‘ empreendimentos
... . | loteamentos; baixo | balanco Areas sem ou RN A
e lagoas fredticas; suporte ara | sedimentoléaico do | com baixa turisticos; transito de
Morfologia e fonte de sedimentos; borte _ P ; _ 9 : . . veiculos automotores,
X . L edificacoes; alta | litoral; perda de atrativo | intervencéo. .

Patrimonio regulagem hidrologica susceptibilidade & | paisagistico e turistico; | Areas  frageis de modo a evitar a

Paisagistico: com recarga de olui go dos gx Io?a 50 de arei,a' leqalmente 9 desestabilizacéo do
Alto aquiferos; lagoas polull e plorac P gaim campo de dunas.
: recursos hidricos; | invasdo por espécies | protegidas e
como locais de " "
g alta vulnerabilidade | exdticas como | fortemente -

Estado de reflgio, forrageamento | ; - . AN Permitidos e

~ . D 20 a erosdo; forte | Calotropis procera; | instaveis. _

Conservagdo: |e nidificacao da iac30 do | || transito i ificado d Controlados:
Médio avifauna local e |varacao do lenco transito intensificado de Atividades turisticas

o . L A freatico. veiculos pode contribuir Lo ~

Vulnerabilidade | migratoria; ocorréncia - sustentaveis; protecdo e
) ; para desestabilizar o ~ . )
e de minerais pesados. recuperacao ambiental;
. campo de dunas, ~ - )
Susceptibilidade ; educacao ambiental;
N ~ . desfigurando 0 ) VP
a Eroséo: Alta A T pesquisa cientifica;

patriménio paisagistico; monitoramento

assoreamento de .
ambiental.

lagoas e manguezais.
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Consorcio:

Figura 21 — Campo de dunas moveis ocupadas por parque edlico na margem direita do
estuério do rio Chord, Beberibe.

Figura 22 — Duna mével com eventual ocorréncia de vegetacao arbustal de dunas em migracéo
sobre o Lagamar do Cauipe, Caucaia.
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Figura 23 — Avanco do campo de dunas méveis sobre dunas fixas em Mundadu, Trairi.

e ot i

Figura 24 — Dunas mdveis com lagoas interdunares préoximo a Amarelas, Camocim.
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3.1.4 Subzona de Preservacdo Ambiental de Dunas Fixas (SZPAdf)

Visa a preservacdo do campo de dunas fixas, para manter o patrimonio
paisagistico, a biodiversidade, as fun¢cdes ambientais e as condi¢des de fitoestabilizacao,
com permanéncia da vegetacdo primaria e das sucessfes ecoldgicas, proximas da
vegetacdo primaria. As dunas com cores avermelhadas sao fitoestabilizadas por
vegetacao de porte arboreo-arbustivo, a exemplo, do que se verifica nos Municipios de
Aracati e Icapui. No litoral da Regido Metropolitana de Fortaleza, as dunas fixas,
posicionam-se a retaguarda do campo de dunas maoveis, expondo maiores larguras nas
praias de Barro Preto, Presidio e Prainha em Aquiraz e na praia do Futuro em Fortaleza.
Entre a foz do rio S&o Goncalo (Sdo Goncalo do Amarante) e o Lagamar do Cauipe

(Caucaia), elas se associam ao campo de dunas moveis.

Mais a oeste, posicionam-se a retaguarda do campo de dunas méveis, expondo
maiores larguras entre a barra do rio Curu e a praia da Lagoinha em Paraipaba e nas
praias da Baleia, Macei6 e Caetano (ltapipoca). Por fim, no litoral extremo, tem maior
expressao espacial nas praias de Icaraizinho (Amontada), TorrGes, Barrinha e Guajiru
(Itarema), Jericoacoara (Jijoca de Jericoacoara) e entre Bitupita e Barra dos Remédios

(Barroquinha).

Configuracdo Geoambiental: Morros de areia em depositos edlicos litoraneos
de dunas Quaternarias com areias finas a médias, bem selecionadas, submetidas aos
processos incipientes de pedogénese. Neossolos Quartzarénicos recobertos por
vegetacdo que viabiliza a fixagcdo das dunas por meio da fitoestabilizacdo. Em alguns
casos, as dunas de geracdes mais antigas (paleodunas), tém solos mais desenvolvidos
e comportam uma cobertura com maior variedade floristica. As dunas fixas podem
apresentar vegetacao de campo, arbustal ou de floresta de dunas. Sao as dunas mais
biodiversas, especialmente quando apresentam vegetacéo florestal, onde h& arvores de
porte consideravel (facilmente acima de 5m, e algumas com mais de 10m de altura). Ha
varias espécies da familia Myrtaceae, que fornecem frutos para a fauna. Nessas florestas
temos diversas espécies de arvores, a exemplo de Anacardium occidentale, Byrsonima

gardneriana, Chamaecrista ensiformis, Chrysophyllum arenarium, Copaifera
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arenicola, Eugenia ligustrina, Eugenia luschnathiana, Guettarda angelica, Maclura

tinctoria, Myrcia spp., Strychnos parvifolia, Ximenia americana e outras.

Normas Legais: Codigo Florestal (Lei n° 12.651/2012, Art. 4°, item VI);
Constituicdo do Estado do Ceara, Art. 23, item Il (1989); Resolugdo CONAMA n° 303,
de 20 de Marco de 2002, Art. 3°, item XI.

Uso e Cobertura: Extrativismo vegetal, trilhas ecoturisticas, pecuaria extensiva

(caprinocultura, ovinocultura), vegetacdo subcaducifélia de dunas.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Obediéncia rigorosa aos preceitos da
Legislacéo; patriménio natural; controle eficiente da qualidade ambiental; envolvimento
da sociedade com a protecdo ambiental, especialmente nas Unidades de Conservacao
do Uso Sustentavel ou de Protecdo Integral; atualizacdo dos Planos de Manejo das
Unidades de Conservacdo; promover recuperacdo ambiental nas dunas fixas
degradadas; Controle do avanco da urbanizacdo, da infraestrutura viaria e de

loteamentos sobre as dunas.
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Quadro 15 — Subzona de Preservacdo Ambiental de Dunas Fixas (SZPAdf)
CAPACIDADE PRODUTIVA DOS UNIDADE DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS IMPACTOS E RISCOS | INTERVENCAO
AMBIENTAIS Potencialidades LimitacSes DE OCUPAGAO E MEIO PIRETRIZES DEUSO
ECODINAMICO
Desmatamentos Proibidos e N&ao
irregulares; ocupagéo Recomendaveis:
Patriménio desorden_qda; ) Supressao d_a_ cobertura
Diversidade paisagistico; desgstablllzagao do ve_getal; ) Atividades de
Ambiental: Média | recursos hidricos o ) . amblentie dunar  por mineracao; .
subterraneos: rotecéo Iegal, alta | supresséao da cob(_ertura ) ggroextratlwsmo,
Diversidade diversidade ' permoporosidade vegetal, conduzindo a| |mplantag§10 de
Biol6gica: Alta | bioldgica: locais de dos terrenos retomada_dos_processos Areas sem ou erqprgendlmentos
_ refligio ’ favorec_e ) a | degradacionais e | com ) baixa turisticos, Iotgamentgs e
Morfologia e forrage’amento e contaminacdo dos | assoreamento de lagoas | intervenc&o. de energia; disposicdo
Patriménio nidificacéo da solos e dos | e manguezais; perda da Areas frageis | de residuos solidos.
Paisagistico: Alto avifauna  local e | FECUrsos hidricos; | cobertura veget_al em Iegalm_ente
Estado de migratéria; retencéo ba!x_o su~porte para | campos e arbustais de pro_tegldas € | permitidos e
Conservacao: de éedimentos; edlfl_c_agoes; dupas pela passagem de meio Controlados: Atividades
Médio : recreacdo e turismo: fragl!ldadg velculo~s, 0 que au_men'&a ecodl_ngmlco de turisticas  sustentaveis:
reducio de indices amplental, aeroséo e remobilizacdo | transicédo. manejo florestal para
Vulnerabilidade e | ge salinidade do ar e | lvidades dos sedimentos ao longo recomposicdo ambiental:
Susceptibilidade | ga agua por retencgo | M eranas. da rilha dos carros; perda protecao, recuperagio e
a Erosdo: Média | na cobertura vegetal; de atrativos turisticos; monitoramento
espécies silvestres. de_scon,flgurailgao « ambiental; pesquisa
paisagistica; especulagdo cientifica: educacio
imobilidria em &reas de ambiental.
dunas dissipadas.
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Figura 25 — Dunas fixadas por vegetacdo de dunas (pioneira psamdéfila) em Canoa
Quebrada, Aracati.

Figura 26 — Campo de dunas fixas por vegetacdo de dunas no Porto das Dunas, Aquiraz.
Note na foto o efeito de perda da cobertura vegetal, e aumento da erosdo gerado pela
passagem de veiculos sobre as dunas, criando trilhas.
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Figura 27 — Campo de Dunas fixas com vegetacao (pioneira psamofila) na praia da
Lagoinha, Paraipaba.

' " = L i~ TR P __;—, dA
by < g
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Figura 28 — Dunas fixas sobrepondo estruturas cristalinas na Ponta de Jericoacoara,
Jijoca de Jericoacoara.
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3.1.5 Subzona de Preservacdo Ambiental de Dunas Fixas por Diagénese
(SZPAfd)

Visa a preservagdo de dunas fixas por diagénese (eolianitos ou
cascudos), popularmente consideradas como cascudos, em face da camada
resistente de rocha arenitica (cornija), que as mantém, contempladas no Art.23,

item 111, da Constituicdo do Estado do Ceara.

Dispem-se, de modo disperso, associando-se a dunas moveis e fixas
nas praias do Cumbuco (Caucaia), Pecém e Taiba (S&o Gongalo do Amarante).
Ocorrem também, de modo disperso ao sul da praia da Pedra Rachada
(Paracuru) contactando com superficies de deflacdo ativas nos municipios de
Trairi e Itapipoca. Ocorrem ainda, associando-se a dunas moveis e fixas na area
costeira dos Municipios de Amontada, praia de Macei6 (Camocim) e entre a
Barra dos Remédios e Bitupita (Barroquinha).

Configuracdo Geoambiental: Superficies descontinuas alongadas e
paralelas ao mar, mantidas por uma camada mantenedora de arenito, variando
de fridvel a muito litificada, reconhecidas na literatura geol6gica como eolianitos,

também identificados como cascudos.

Normas Legais: Constituicdo do Estado do Ceara (1989); Lei da Politica
Estadual de Gerenciamento Costeiro (Lei Estadual N° 13.796/2006).

Uso e Cobertura: Recreacdo, atividades turisticas sustentaveis como o
ecoturismo, em situagfes pontuais vegetacdo de dunas (pioneira psamofila).

Subsidios ao Manejo Ambiental: Desmonte da camada mantenedora
pode implicar em retomada da deflacdo eolica; perda de atrativo turistico;
atualizacdo dos Planos de Manejo das Unidades de Conservacgao;
desestabilizacdo de ambiente com caracteristicas singulares no litoral brasileiro;

areas propicias ao estabelecimento de Unidades de Conservacgao.

[
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS UNIDADE DE
RECURSOS NATURAIS IMPACTOS E RISCOS INTERVENCAO E DIRETRIZES DE
ATIVOS AMBIERTAIS Potencialidades Limitacdes DE OCUPAGAO MEIO Uso
ECODINAMICO
Proibidos e Néo
Recomendaveis:
Transito de veiculos;
Atividades que
. . conduzam a
Diversidade remocao da cornija
Ambiental: Alta Desmonte da camada_t_ arenitica; ocupagao
_ _ o _ manteneo_lora_ (cornija) desordenada:
Dlver'\jll,ddgde BquIoglca: Palsaqem de potde . |mpI|car_ em implantac&o de
edantana eedo | proeca ega | NS SOM 2| dreassemoucom | leamerios
Patrimdnio paisagistico; ex_ploragao paisagem; perda de baixa Intervencao. at!V|dade~s' de
Paisagistico: Alt 50 de | Mineral; alta | -+ tivos turisti d Areas frageis | Mineragao,
gistico: Alto prevencao e . .| atrativos turisticos e de implantacao viaria e
erosdio: perrr_10~por05|dade, pesquisa: Iegalm_ente g p ¢ g
Estado de retencao de poluigao ; dos desestabilizacéo de um prote_glgl as € melo ecran reendimegnrﬁ‘)r; oS
Conservagéao: Alto sedimentos; recursos h|dr!cos; ambiente com ECOd'.n?m'CO de P '
interesse ’ restricGes legais. caracteristicas transicao. Permitidos e
Vulnerabilidade e arqueoldgico. singulares na planicie Controlados:
Susceptibilidade a litordnea do Ceara e do Atividades turisticas
Eroséo: Nordeste do Brasil. sustentaveis;

Média protecdo e
recuperacao
ambiental; pesquisa
cientifica; educacao
ambiental.
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Figura 29 — Dunas fixas por diagénese (eolianitos ou cascudos) na praia da Taiba,
colonizados por vegetacdo de dunas (pioneira psamdfila) em Sao Gongalo do
Amarante.

Consércio TPF/ GAU — CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

144


mailto:tpf@tpfe.com.br

=y

Figura 31 — Desmoronamento e erosao da camada mantenedora das dunas fixas por
diagénese na praia de Patos, Amontada.
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3.1.6 Subzona de Preservacdo Ambiental de Planicies Fluviomarinhas com

Manguezais (SZPApfm)

Visa estabelecer a preservacdo ambiental de manguezais das planicies
fluviomarinhas em atendimento ao Codigo Florestal (Lei N° 12.651/2012) e manutencéo

da funcionalidade desse ambiente.

Destaque para as areas estuarinas dos rios Jaguaribe, Pirangi, Choro, Pacoti,
Coc0O, Ceara, Curu, Mundal, Aracatiacu, Aracatimirim, Acarad, Coreal e
Timonha/Ubatuba. Destaque-se ainda para a ocorréncia de planicies fluviomarinhas com
manguezais em diversos pontos ao longo de toda a zona costeira do estado do Ceara.
Em comum, exibem condicfes de biodiversidade muito ricas e com elevada capacidade

produtiva da flora e da fauna.

Configuracdo Geoambiental: Superficie plana oriunda de processos de
acumulacdo fluvial e marinha, sujeita a inundag¢des por influéncia das marés e
comportando manguezais em diferentes estados de conservacgao e/ou degradacao. Tém
solos salinos e encharcados (Gleissolos), revestidos por manguezais com biodiversidade
rica e com elevada capacidade produtiva da flora e da fauna. O equilibrio ambiental é

muito fragil, tendo alta vulnerabilidade a ocupacao.

A alternancia de maré existente no ambiente do manguezal é muito estressante
para a flora, pois expde, diariamente, trechos do manguezal e promove deposicado de
sedimentos finos, inconsolidados, andxicos, dificeis para a maioria das espécies.
Ocupam esse habitat poucas espécies de arvores que se desenvolveram e se
especializaram para essas condi¢cdes, formando uma floresta tropical flavio-marinha

muito caracteristica.

E composta por espécies vegetais bem caracteristicas, com presenca de
Avicennia germinans, Avicennia schaueriana, Conocarpus erectus, Laguncularia
racemosa e Rhizophora mangle, as quais tém adaptacdes para lidar com a salinidade do
ambiente (glandulas de sal), fixagéo e sobrevivéncia em sedimentos ndo consolidados e

anoxicos (raizes escora, pneumatéforos, etc). Algumas plantas

1
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herbaceas também se estabelecem nos manguezais e apicuns, como Acrostichum
aureum, Batis maritima, Blutaparon portulacoides, Sesuvium portulacastrum, Sporobolus

virginicus e outras.

Se, por um lado, a diversidade vegetal € relativamente baixa, a importancia dos
manguezais para a fauna é extrema. E nos estuarios que uma enorme quantidade de
espécies marinhas se reproduz, sendo, portanto, um bercario da vida marinha. Ademais,
varias espécies caracteristicas do litoral como diversos crustaceos e moluscos sao
tipicos dos manguezais e sdo importantes na alimentacdo humana, com destaque para
0 caranguejo-uca (Ucides cordatus), cuja captura e comercializacdo € economicamente

importante para varias familias de baixa renda.

Diversas espécies de aves migratorias dependem dos manguezais como locais
de alimentacéo e descanso para poder completar sua migracao e a manutencao desses
ecossistemas Sao essenciais para esses migrantes. Sdo também ambientes
frequentados por espécies marinhas ameacadas de extincdo como 0s peixes-bois

(Trichechus manatus), que sdo os mamiferos marinhos mais ameacados do Brasil.

Normas Legais: Cdédigo Florestal (Lei N° 12.651/2012, Art. 3°, item XIII);
Constituicdo do Estado do Ceara, Art. 23, item Ill (1989); Resolucdo CONAMA N° 303,
de 20 de Margo e 2002, Art. 2°, item IX.

Uso e Cobertura: Vegetacdo Paludosa de Mangues; pesca artesanal;
mariscagem; atividades de carcinicultura; ancoragem de embarcacfes de pesca
artesanal; balneabilidade; recreacao e turismo; pesquisa e educagdo ambiental.

Subsidio ao Manejo Ambiental: Obediéncia as restricdes legais; patrimbnio
natural mantido; recuperacédo e manutencao da biodiversidade; atualizacdo dos Planos
de Manejo das Unidades de Conservacao; expansao urbana vedada; envolvimento da

participag&o popular no processo de gestéo e protecao de recursos naturais.
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Quadro 17 — Subzona de Preservacdo Ambiental de Planicies Fluviomarinhas com Manguezais (SZPApfm)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS UNIDADE DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS IMPACTOS E RISCOS DE | INTERVENCAO
AMBIENTAIS Potencialidades Limitacdes OCUPAGAO E MEIO PIRETRIZES DEUSO
ECODINAMICO
Bercario de Degradacéo dos Proibidos e N&o
espécies marinhas: manguezais com Recomendaveis: Supressdo da
egca artesanalj implicacdes em: diminuicdo cobertura vegetal/degradacao do
i idad b ~ X da produtividade bioldgica, manguezal; expansdo urbana;
Diversidade protecéo de S o N : ~
Ambiental: Alta espécies e de ellmlnat;ao.ou dl_mlnwgao |mplanta(;a_10 de Ioteamentos,
prestacio de de espécies piscicolas, empreendimentos turisticos,
Diversidade . : . 5 li i
apahiaiae servicos ambientais | Protecdo legal; erosdao e assoreamento parques edlicos e de ene_rglall
Biologica: Alta o econdmicos: | inundacses intensificados ~ motivando | 5 o (o o fotovoltaica;
Morfologia e atriménio ’ diérias? enchentes afetando a com baixa agroextrativismo; disposi¢cdo de
010918 patrimon , NS qualidade da agua, reducao | . ~ residuos soélidos e efluentes;
Patrimdnio paisagistico; salinizacao o intervencao. atividades de aguicultura e
recreacao éturismO' substratog ' | biodiversidade; poluigdo r?)te idas e .
Estado de preser\%agéo da | inconsistente; | 908 recursos hidricos e dos re\eiog Pe_rgltédos e Controlados:
Conservacgao: e : - | solos, em especial o A Atividades turisticas
Médio l?lodlver5|dage_:, . ;ﬂlwtg .t‘)alxa derivado  da  falta  de fcodl_ngmlco de sustentaveis; pesca artesanal:
. aguast - a ::Ilga as; oeranqaa saneamento, que leva ao ransicao. atividades de mariscagem e
Vulnerabilidade | €Xportagcac de ocupagao. coleta de caranguejo, com

e
Susceptibilidade
a Erosédo: Alta

nutrientes; area de

sequestro de
carbono;  protecéo
contra efeitos da
erosao e do
assoreamento.

despejo de esgoto nos rios,
e que acabam chegando

aos estuarios;
soterramento  de  areas
estuarinas; expansao
urbana e ocupacao
irregular.

respeito ao periodo de defeso;
pesquisa cientifica; educacgéo
ambiental; monitoramento
ambiental; obediéncia a critérios
estabelecidos pelo  Cdédigo
Florestal.
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Figura 32 — Planicie fluviomarinha do rio Choro, notar a estreita faixa com vegetacédo
de mangue préximo a sua foz.

Figura 33 — Planicie fluviomarinha do rio Pacoti exibindo vegetacéo paludosa maritima
de mangue conservada.
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Figura 34 — Planicie fluviomarinha com manguezal conservado na foz do rio Curu.

e

Figura 35 — Vegetagéo de mangue conservada na planicie fluviomarinha do rio Acarad,
onde ocorre a Cymodoceaceae (Halodule wrightii), principal fonte de alimento do
Trichechus manatus (peixe-boi-marinho).
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3.1.7 Subzona de Recuperagdo Ambiental de Manguezais Degradados (SZPAmd)

Visa a preservacdo ambiental e a restauracdo de manguezais degradados,
especialmente em razdo das atividades antropicas que impactam a fauna, flora e
funcionalidade sistémica, seguindo prescricdes do Art. 4° do Codigo Florestal (Lei N°
12.651/2012).

Configuracdo Geoambiental: Recobrem ambientes de planicies fluviomarinhas,
cujas caracteristicas foram anteriormente enunciadas. Suas caracteristicas primitivas
apresentam alteracées na sua organizacao funcional. Em casos menos avancados de
degradacdo, as funcBes ambientais sdo capazes de manter em equilibrio, as
comunidades de seres vivos que tém diferentes graus de diversidade. Isso da ao
ambiente, caracteristicas de progressividade, justificando que periodos de pousios

prolongados podem conduzir a condi¢des similares ao equilibrio ambiental primario.

Ocorrem em praticamente todas as planicies fluviomarinhas que comportam
manguezais. As maiores concentracdes podem ser associadas nos estuarios dos rios
Pirangi, Jaguaribe, Pacoti, Coc6 e Ceara. No litoral oeste, se concentra no estuéario do
rio Curu e no rio Acarau fortemente impactada pela aquicultura. Nesse contexto, ressalta-
se que as areas de salinas abandonadas, que se transformaram em apicuns ou salgados,
sao superficies potencialmente aptas a regeneracdo natural da vegetacdo de mangue,

desde que possibilite o restabelecimento do escoamento hidrico neste ambiente.

Normas Legais: Cddigo Florestal (Lei N° 12.651/2012, Art. 3°, item XIlI);
Constituicdo do Estado do Ceard, Art. 23, item Il (1989); Resolucdo CONAMA N° 303,
de 20 de Marcgo e 2002, Art. 2°, item IX.

Uso e Cobertura: Vegetacdo Paludosa de Mangues sob efeitos de degradacéao;
exploragéo por salinas e carcinicultura; extrativismo vegetal; pesca artesanal, recreagéo

e turismo; turismo comunitario, pesquisa cientifica e educacao ambiental.
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Subsidios ao Manejo Ambiental: Monitoramento da qualidade ambiental;
regeneracao da cobertura vegetal primaria de modo a manter o equilibrio ecoldgico e a
produtividade biolégica dos manguezais; atualizacdo dos Planos de Manejo das
Unidades de Conservacéao; controle rigoroso de desmatamentos e de queimadas no
entorno; implementacéo de programas e acoes de educacao ambiental para a populacao

local e flutuante.
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Quadro 18 — Subzona de Preservacdo Ambiental de Manguezais Degradados (SZPAmd)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS UNIDADE DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS IMPACTOS E RISCOS INTERVENCAO
AMBIENTAIS Potencialidades Limitagoes DE OCUPAGAO E MEIO PIRETRIZES DEUSO
ECODINAMICO
Proibidos e Néo
Desmatamento para Recomendaveis: Ampliagdo
ocupacao humana, das areas com cobertura
incluindo expansao vegetal degradada;
urbana ou expanséo de expansao urbana;
infraestrutura ou _de areas implantacdo de loteamentos,
Diversidade » n Protecéo usada_s para aquicultura, empreendimentos turisticos,
Ambiental: Alta | Bercario de espécies legal: especialmente a parques edlicos e
Diversidade ?r?ezlsn;na;: rote ;oe Zi}a inundagoes E%rclgggltg(r)a, dos Areas sem ou com fOtOVOItaIC'O o : 3
Biolégica: Alta | espécies P eg de | Periodicas; magr]1 uezgais com baixa. | & sicaq " de
| repsta ao de servigos salinizagao im Ii?:a des na diminuigéo intervencao. urbg s ¢ _dlsp95|ga_o e
Morfologia e gmbieﬁtaiS' reter(i ao dos solos e dap ; rodutividgde Areas frageis reS|duo_s 'SO"dOS’ atmgiad_es
Patrimonio de ’sedimenfog das  aguas; biolégica elipmina ao de legalmente de carcinicultura e safineira.
Paisagistico: Alta ~ . ' | substrato gica,  eliminag protegidas e meio [p itid Controlados:
recreacao e turismo; ; . . | espécies piscicolas e de PO ermitidos e Controlados.
~ inconsistente; ) o ecodinamico de | g = d
Estado de recuperacao da muito  baixa diversos grupos aquaticos transicio ecuperacao _ 0
Conservagao: biodiversidade; A . | de interesse ambiental e ¢ . | ecossistema estuarino, com
_ ~ tolerancia a a ~ tendendo a i
Baixo exportacédo de ocUpacao; econdmico; redugdo de regressividade ou récomposicao .da cpl:_)ertura
N nutrientes;  pesquisa L quantidade da fauna, - vegetal primaria; atividades
Vulnerabilidade e | cientifica;  educacéo gegrade;gag erosdo e assoreamento; progressividade. | yristicas ~ sustentaveis;
Susceptibilidade a | ambiental. da VEQElacao | inundacses mais pesca artesanal; Atividades
Erosdo: Alta € mangue. frequentes; poluicdo dos de mariscagem e coleta de
recursos hidricos e dos caranguejos, com respeito ao
solos; soterramento de periodo de defeso; pesquisa
areas estuarinas: cientifica; monitoramento e
expansdo  urbana e educacao ambiental;
ocupagé_o irregu|ar_ obediéncia ao Cédigo
Florestal.
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Figura 36 — Manguezais degradados no rio Pirangi. Notar a mortandade da vegetacao de
mangue e avanco da carcinicultura na planicie fluviomarinha.

AR

S

Figura 37 — Planicie fluviomarinha com manguezais degradados no rio Pacoti, Aquiraz.
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Consorcio:

Figura 38 — Manguezal degradado em contato com restinga formada na foz do rio Curu,
Paracuru.

Figura 39 — Manguezais degradados na planicie fluviomarinha do rio Acarau.
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3.1.8 Subzona de Preservagdo Ambiental de Planicies Fluviais e Lacustres
(SZPApfl)

Visa a preservacdo ambiental de planicies fluviais e lacustres, conforme
estabelecido pelos itens | e Il do Art. 4° do Cdédigo Florestal (Lei n° 12.727/2012). Sao
estabelecidas para os cursos d’agua com larguras de diferenciadas dimensdes desde
menos de 10 (dez) metros de largura até superior a 600 (seiscentos) metros, para as
areas a serem preservadas. Elas variam de 30 (trinta) metros até larguras superiores a

600 (seiscentos) metros para o entorno dos grandes cursos d’agua.

As é&reas do entorno dos lagos e lagoas naturais das planicies lacustres devem
ter faixas com larguras também diferentes. Sdo estabelecidos 100 (cem) metros em
zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja
faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros. Para as zonas urbanas as referéncias para

0 entorno s&o de 30 (trinta) metros.

As planicies fluviais bordejam calhas dos principais rios, a exemplo dos rios
Malcozinhado, Choré, Pirangi, Jaguaribe, Pacoti, Ceara, Coc6 e Sao Goncalo. No litoral
oeste, margeiam as calhas fluviais dos rios Curu, Mundau, Aracatiagu, Aracatimirim,

Acarau, Coreau e Timonha/Ubatuba.

Configuracdo Geoambiental: Superficies planas oriundas de acumulacdo de
sedimentos aluviais Quaternarios, sujeitas a inundacdes sazonais e revestidas
primariamente por matas ciliares. Compdem feicbes geomorfolégicas azonais,
bordejando rios de maior caudal. Predominancia de Neossolos Flavicos, com fertilidade
natural média a alta, associados com Planossolos e Vertissolos. Como sdo ambientes
expostos ao alagamento sazonal, hd o estabelecimento de vegetacdo ciliar, com
algumas espécies especializadas nesse ambiente sazonalmente inundavel, além de
outras que, embora ndo sejam restritas ao ambiente ciliar, sdo predominantes nele.
Dentre as espécies vegetais mais caracteristicas das matas ciliares cearenses cita-se a
carnauba (Copernicia prunifera), uma palmeira endémica da Caatinga que € téo tipica
deste habitat regionalmente reconhecido como carnaubal. Além das carnalbas,

encontram-se também Erythrina velutina, Geoffroea spinosa, Guazuma ulmifolia,
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Lonchocarpus sericeus, Microdesmia rigida, Sapindus saponaria, Tarenaya spinosa,
Vitex gardneriana, Ziziphus joazeiro e outras.

Normas Legais: Constituicdo do Estado do Cear4, Art. 19, item 1l (1989); Cddigo
Florestal, (Lei N° 12.651/2012, Art. 4°, itens | e 1l); Resolugdo CONAMA N° 303, de 20
de Marco de 2002. Art. 39, itens | e 11l

Uso e cobertura: Vegetacdo Subcaducifélia de Varzea; extrativismo mineral de
areia e argila para construcao civil; agricultura de subsisténcia; pesca artesanal, turismo

comunitario, pecuaria extensiva.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Restauracdo da vegetacdo com espécies
componentes da comunidade vegetal primaria; obediéncia rigorosa aos preceitos legais;
atividades minerarias ordenadas desenvolvidas em acordo com a legislacdo ambiental
vigente; controle efetivo da qualidade ambiental através da preservacédo da mata ciliar e
recuperacao de setores degradados; controle de espécies exdticas invasoras; prevencao
de incéndios.
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Quadro 19 — Subzona de Preservacdo Ambiental de Planicie Fluviais e Lacustres (Szpapfl)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS

UNIDADE DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS IMPACTOS E RISCOS | INTERVENGAO DIRETRIZES DE USO
AMBIENTAIS Potencialidades LimitacOes DE OCUPAGAO E MEIO
ECODINAMICO
Degradagdo ambiental Proibidos e Nao
de mata ciliar com Recomendaveis: Supresséao
Patrimbnio implicacdes na vegetal; atividades agropecuarias,
paisagistico; diminuigéo da agricolas e  agroextrativismo;
Diversidade reservas hidricas produtividade bioldgica, mineracgao descontrolada;
Ambiental: Média | superficiais e erosao e assoreamento expansdo urbana; implantacdo de
subterraneas; Restrigbes de digues marginais, sistema viario; implantagdo de
Diversidade pesca artesanal; | legais em | leitos fluviais e baixadas empreendimentos de turismo,
Biologica: Alta extrativismo APP’s; lacustres; Areas sem oucom | parques eglicos e fotovoltaicos.
vegetal poluicdo dos | desmatamento para baixa
Morfologia e controlado e de solos e dos | expansdo urbana ou | intervencgéo.
Patrimoénio baixo impacto; | recursos agricultura, o  que | Areas frageis | Permitidos e Controlados:
Paisagistico: Alto | fonte de | hidricos; aumenta a erosdo e | legalmente Manejo florestal, visando a
sedimentos; inundacbes reduz a biodiversidade; | protegidas e meio | recomposicao das matas ciliares;
Estado de retencao de | periddicas; inundacdes periddicas; | ecodindmico de | atividades turisticas sustentaveis;
Conservagdao: Baixo | sedimentos; fonte | baixo suporte | poluicdo dos solos e | transigéo. ecoturismo;  pesca  artesanal;
de nutrientes; | para dos recursos hidricos; apicultura; protecao e recuperacao
Vulnerabilidade e | manutencdo da | edificacdes. expansao urbana; ambiental; mineracdo em acordo
Susceptibilidade a | biodiversidade; descaracterizacdo da com a legislagdo ambiental;
Eroséo: Alta local de descanso paisagem flivio- pesquisa cientifica; educacao
e alimentacéo de lagunar, perda de ambiental; monitoramento
aves migratérias. atrativos cénicos; ambiental.
despejo de efluentes e
de residuos sdlidos.
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Figurg 40 — Subzona de preservacéo ambiental da Lagoa do Uruad, Beberibe.

Consorcio:
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Consorcio:

Figura 42 — Planicie fluvial do rio Curu, Paracuru. Notar o avangado grau de
degradacédo da mata ciliar na planicie fluvial.

Figura 43 — Zona de Preservagdo Ambiental de planicie lacustre em contato com o
campo de dunas com e sem vegetacao na Kangalha, Camocim.
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Consorcio:

Figura 44 — Planicie Lacustre do Lago Seco na sede municipal de Camocim.
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3.1.9 Subzona de Preservagdo Ambiental de Falésias e Bordas de Tabuleiros
(SZPAfbt)

Visa a preservacédo das falésias como bordas de tabuleiros, conforme o Art. 4°,
item VIII do Cédigo Florestal (Lei n® 12651/2012). Admite-se, no caso, a preservacao das
bordas de tabuleiros, até a linha de ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem)

metros em projecdes horizontais.

Ocorrem especialmente nas praias de Morro Branco e Praia das Fontes
(Municipio de Beberibe) e praia de Ponta Grossa (Icapui), Icarai e Iparana no Municipio

de Caucaia e na praia da Taiba em S&o Gongalo do Amarante.

Expde-se no municipio de Paracuru entre as praias de Pedra do Meio e
Carnaubinha e na praia da Lagoinha em Paraipaba. Ocorrem também a oeste da foz do
rio Coreall em Camocim, nos litotipos da Formacdo Camocim e do Grupo Barreiras, com

predominancia de concrecdes lateriticas.

Configuracdo Geoambiental: Representam altos topogréaficos em exposicdes de
materiais sedimentares Tércio-Quaternarios do Grupo Barreiras e depdsitos Cretaceos
da Bacia Potiguar. Tém evidente ruptura topografica em relacao a faixa praial. As falésias
foram esculpidas por processos de abrasdo marinha através de processos de
solapamento que formam cavidades que contribuem para o desmoronamento da parte
superior. Ao lado das acbes marinhas, acrescentam-se os efeitos das agdes pluviais que
por meio dos processos de entalhamentos lineares, motivam a ocorréncia de
sulcamentos de erosdo, ravinas e até vocgorocas. Sobre as falésias, normalmente
encontra-se vegetacdo campestre ou arbustiva, embora possa atingir porte arb6reo em
locais mais protegidos do vento. S&o normalmente as mesmas espécies das dunas fixas
ou das florestas de tabuleiro, mas tipicamente com porte vegetacional menor,

provavelmente devido a acdo dos ventos marinhos muito intensos e constantes.

Normas Legais: Cddigo Florestal (Lei N° 12.651/2012, Art. 4°, item VIII), Politica

Estadual de Gerenciamento Costeiro.
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Uso e Cobertura: Trilhas ecoturisticas; mirantes naturais; residéncias, bares e

restaurantes no entorno préximo.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Monitoramento dos processos exodinamicos
visando a prevencdo de acidentes; controlar a qualidade da agua das fontes; coibir o

transito de veiculos e a construcdo de estruturas fisicas no entorno préximo das falésias.

|
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Quadro 20 — Subzona de Preservacdo Ambiental de Falésias e Bordas de Tabuleiros (SZPAft)

CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE I?E
AMAB'II:EVI\CIBI_?MS RECURSOS NATURAIS RISCOS QE INTER,:A/E:\(IDCAO E DIRETRIZES DE USO
Potencialidades LimitacOes OCUPAGAO ECODINAMICO
Proibidos e Néo
Recomendaveis:
Ocupacgéo de areas
_ situadas em bordas de
Diversidade Erosdo marinha e tabuleiros,  respeitando
Ambiental: Alta recuo da linha de uma faixa de no minimo
Diversidade Terrenos com  alta g(r)j;%’o procer?]SaC;ithit? ﬁOO (cem) ot projgg:éo
CEISTHERE vulnerabilidade 3 ; orizontal a partir da linha
Biologica: Média contaminacdo  dos desmatamento para | s.o.q cem oucom | de ruptura  do  relevo
Morfologia e Patrimonio recursos hidricos; | SxPansao urbana e | ia intervencao. | (Codigo Florestal - Lei
Patriménio paisagistico; restricbes as g}StaIa(;ao de €asas | Areas frageis | Federal no 12.651/2012
Paisagistico: Alta | recreacéo e | atividades minerarias; inetensifica é\éeranelo(l)é legalmente Art. 4 ltem VIII).; atividades
turismo; fonte de | desmoronamentos & i protegidas e | Minerérias;  implantacao
Estado de sedimentos. locais; eroséo pluvial | Processos — IIN€ATES | o0 mente viaria; transito de veiculos
Conservagé&o: e marinha; ocupacéo decorrentes de | ctaveis. proximo ao alcantilado.
Médio do  entorno  do | 269¢S 4 plu;/lals
. erando sulcos,
Vulnerabilidade e alcantilado. ?avinas e Vocorocas; Permitidos e
Susceptibilidade a perda de atrativos Controlados: Atividades
Eroséo: Alta turisticos. turisticas sustentaveis;
controle da qualidade das
aguas das fontes; controle
da quantidade de
visitantes.
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Figura 45 — Falésias sotopostas dunas em Ponta Grossa, Icapui.

pelo campo de
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Consorcio:

Figura 47 — Falésias vivas na Praia da Lagoinha, Paraipaba.

Figura 48 — Exposicdo dos sedimentos da Formagdo Camocim em falésias vivas na foz do rio
Coread, area urbana de Camocim.
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3.1.10 Subzona de Preservacao Ambiental de Topos de Morros (SZPAtp)

Visa a preservacao ambiental dos topos de morros, conforme estabelecido pelo
Art. 4° do Cédigo Florestal (Lei n® 12.727/2012). Compreende as areas com declividade
igual ou superior a 45° ou 100% na linha de maior declive e nos topos de Serras com

altura minima de 100 metros ou/e inclinacdo maior que 25°.

Os topos de morro ocorrem em lItapipoca no Maci¢co de Uruburetama e em

Caucaia no conjunto de cristas residuais na RMF.

Configuracdo Geoambiental: Superficie dissecada com formas escarpadas
e relevos de topos convexos e agucados. Evidente predominéancia de rochas do
embasamento cristalino. Condi¢Bes climaticas subumidas com chuvas mais bem
distribuidas do que nos sertbes circundantes. Dispersores de agua com rede hidrografica
densa, de padrdo dendritico, Argissolos Vermelho Amarelos e Neossolos Litdlicos,

revestidos primariamente por matas secas e caatinga arborea.

Os macicos residuais mais proximos a costa abrigam matas umidas e matas
secas, a depender da cota altitudinal e posi¢cdo do trecho do macico em relacdo as
correntes atmosféricas. Sao florestas de porte mais desenvolvido que a da vegetacao de
caatinga tipica. Nas serras mais altas, ha presenca de espécies tipicas da Mata Atlantica
e outras tipicas da Amazbnia, a exemplo da palmeira babacu ou pindoba (Attalea

speciosa) e da trepadeira Cratylia argentea.

Uso e Cobertura: Bananicultura, agroextrativismo, caatinga arb6rea e matas

secas degradadas, a declividade limita a ocupacéo.

Normas Legais: Constituicdo do Estado do Ceara (1989); Cédigo Florestal, (Lei
N° 12.651/2012, Art. 4°); Resolucdo CONAMA N° 303, de 20 de Marco de 2002.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Controle dos processos de erosdo e
degradacdo ambiental; recuperacéo da cobertura vegetal com espécies componentes da
comunidade vegetal primaria; obediéncia aos preceitos legais; controle efetivo da
qualidade ambiental através da preservacdo da vegetacdo de setores degradados;
recuperacdo ambiental; controle de espécies exoéticas invasoras; prevencdo de
incéndios; desenvolvimento de programas e a¢fes de educacdo ambiental.

1
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Quadro 21 — Subzona de Preservacdo Ambiental de Topos de Morros (SZPAtp)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS AMBIENTAIS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTER,\\//IE:\é)CAO E DIRETRIZES DE USO
Potencialidades Limitacdes OCUPACAO ECODINAMICO
Desmatamento ara Proibidos e Nao
Diversidade cultivos aaricolas Fc):om Recomendaveis:
Ambiental: Alta ) desta ueg ara’ a Ocupacéo de topos de
Areas legalmente banarﬂculturap e para morros e vertentes
Diversidade protegidas; relevos exDANSAD P da ingremes; supressao
Bioldgica: Alta escarpados; alta ocE ac30 humana: | - da cobertura vegetal;
Protecio de susceptibilidade a rocpesgsos erosivoé Areas com médio | atividade agricola e
Morfologia e ¢ , erosao, movimentos de P grau de | agroextrativismo.
o2 vertentes; em topos de morros € | : ~
Patriménio NP massa e queda de . - | interveng&o e com
Paisagistico: patrimoénio " | vertentes  ingremes; . e —
aisagistico: Alto ambiental e blocos rochosos; remocio  de . solos- | ME0 ecodindmico | Permitidos e
S ecodinamica a0 ' | fortemente Controlados:
paisagistico. L - susceptibilidade a U . C
Estado de desfavoréavel; restricbes movimentos de instavel. Pesquisa cientifica;
Conservagéo: Baixo legais; podem ocorrer , : . recomposicao da
. . massa; mineracao; ~ P
APP em areas de maior . vegetacéo primaria,;
o - empobrecimento  da ~
Vulnerabilidade e declividade. biodiversidade: protecao e
Susceptibilidade a RN recuperacao
~ . descaracterizacédo da ! i ~
Erosao: Alta ; ambiental; educagdo
paisagem serrana. . ’ o
ambiental; atividades

turisticas sustentaveis.
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Figura 49 — Topos de Morros com APP no Macico Residual de Maranguape, vista dos
municipios de Caucaia e Maranguape. Notar o impacto da mineracéo.

R

R

Figura 50 — Area de Preservagio Permanente de topos de morros em Macico Residual,
Itapipoca.
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3.2 ZONA DE RECUPERACAO AMBIENTAL (ZRA)

Visa estabelecer a recuperacdo ambiental de parcelas significativas de Setores
Ambientais Estratégicos que foram submetidas a alteracbes acentuadas em sua
organizagdo funcional primitiva. Em face de suas potencialidades de recursos naturais
elas tém caracteristicas capazes de manter em equilibrio as condicdes de biodiversidade
e até a pratica de atividades pouco impactantes, resguardando suas funcdes ambientais

e reduzindo a susceptibilidade aos riscos.

A zona em apreco apresenta como subzona de Recuperacdo Ambiental dos
Macigcos Residuais e das Cristas Residuais. As cristas residuais ocorrem de modo
disperso na RMF e nos municipios costeiros préximos a divisa com o estado do Piaui.
Os Macicos Residuais tém representacao restrita na vertente setentrional do Macico de

Uruburetama em Itapipoca.

O morro do Caruru, por outro lado, apesar do avancado estado de degradacédo
motivado por atividades de mineracado, desperta interesse cientifico-cultural, educacional
e de pesquisa. Trata-se de neck vulcéanico testemunho de atividades vulcanicas
pretéritas na Regido Metropolitana de Fortaleza.

DIRETRIZES NORMATIVAS

e Recuperar ou restaurar a qualidade dos recursos ambientais da subzona

referida que tém caracteristicas de dinamica progressiva;

e Restaurar a qualidade e a continuidade dos processos naturais, assegurando a

recuperacédo do equilibrio ambiental,

e Proteger o complexo natural em consonancia com critérios estabelecidos na

legislacdo ambiental;

e Controlar atividades que contribuam para acentuar o estado de desestabilizacéo

ou de degradacao ambiental;
e Coibir desmatamentos de setores em estado de sucessao ecoldgica;

e Controlar, fiscalizar e exigir estudos de avaliacdo de impactos ambientais para a

manutenc¢ao da atividade de mineragéo;

1
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e Promover atividades de pesquisa, de educacdo ambiental e de monitoramento,
de modo a contribuir para 0 processo de recuperagdao ambiental e avangco no
conhecimento cientifico.

3.2.1 Subzona de Recuperacdo Ambiental de Macicos Residuais (SZRAmr)

Visa promover a recuperacdo ambiental de setores degradados e com elevada
fragilidade dos Macicos Residuais. Tem a Serra de Uruburetama no como area de
interesse. Apresenta o proposito de garantir a continuidade dos processos naturais,
recuperar espacos degradados, e recompor a funcionalidade desses setores ambientais

reduzindo a acéo de processos morfogénicos.

Configuracdo Geoambiental: Superficie dissecada com formas de relevo
agucados, separados por vales em “V” e eventualmente por vales de fundo plano, a
exemplo de planicies alveolares. Evidente predominancia de rochas do embasamento
cristalino. Condicdes climaticas subumidas e indices pluviométricos pouco superiores a
800 mm. Rede hidrografica densa, com padrdo subdendritico, Argissolos Vermelho
Amarelos e Neossolos Litolicos, com cobertura vegetal de matas Umidas, matas secas
ou caatinga arbdrea; a depender da cota altitudinal e da posi¢éo em relacao a circulagéo

atmosférica (se a barlavento, mais Umido, ou a sotavento, mais seco).

Uso e Cobertura: Bananicultura, agroextrativismo, mineracéo, caatinga arborea

e matas secas degradadas.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Controle dos processos de degradacao
ambiental; recuperacao da cobertura vegetal em topos de morros e vertentes ingremes;
inibicdo da ocupacéo nas areas de maior declividade; recuperagdo ambiental; atividades

minerérias ordenadas desenvolvidas em acordo com a legislagdo ambiental vigente.
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS AMBIENTAIS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTERVENGAO E DIRETRIZES DE
Potencialidades Limitacdes OCUPACAO MEIO Uso
ECODINAMICO
Proibidos e Nao
Recomendaveis: Uso
de topos dos morros e
Diversidade vertentes  ingremes;
Ambiental: Média Desmatamento  para desmatamentos
' agricultura ou para desordenados;
: . expansao da agricultura sem
Bialgg{:;qahfli:dia _ReIeV(_)s dissecados; | ocupacao humf_;ma; adocao Qe_ técnica
' Protecdo de | impedimentos a | Processos  erosivos conservacionistas;
M : vertentes; mecanizagao; alta | nas areas de maior | Areas com médio | expansdo urbana.
orfologia e . ~ S N - ] » —
Patrimanio mineracao SUSC~epthI|Idade. o a declividade; remocéo grau ) de | Permitidos e
Paisagistico: Alto con_trolada; erosao; ecodlnqmlca de o solos; intervencéo e com Controlados:
' agriculturacom desfavoravel; restricbes | susceptibilidade a | meio ecodindmico | Agroextrativismo
Estado de técnicas agricolas | legais nos topos dos | movimentos de | instavel. controlad(?;_
Conservacdo: Baixo adequadas. morros e vertentes | massa; agropecuaria com
ingremes. empobrecimento  da técnicas
Vulnerabilidade e 3|od|vers[[det_de, o contserN\/acmnlstas,
Susceptibilidade a escaracterizacéo da protecdo e
paisagem serrana. recuperacao

Erosao: Alta

ambiental; mineragéo
ordenada em acordo
com a legislacao
ambiental vigente.
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Figura 51 — Macico Residual, Itapipoca. A dissecacédo do relevo favorece a acédo da
morfogénese.
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3.2.2 Subzona de Recuperacdo Ambiental de Cristas Residuais (SZRAcr)

Visa a recuperacdo ambiental de setores degradados e com elevada fragilidade
das cristas residuais. Ocorrem ao longo de toda a zona costeira do estado do Cear4,
com maior concentracdo em Caucaia, Regido Metropolitana de Fortaleza. Tem como
propoésito, assegurar a fisiologia dos processos naturais, recuperar espacos degradados,
e recompor a funcionalidade desses setores ambientais reduzindo a acédo da
morfogénese e a susceptibilidade a riscos ambientais. Ainda na Regido Metropolitana

comporta o paleo relevo vulcanico do Morro Caruru.

Configuracdo Geoambiental: Superficie dissecada com formas de relevo
agucados, separados por vales em “V”. Predominancia de rochas do embasamento
cristalino. Apresenta condi¢fes climéaticas subimidas e indices pluviométricos pouco
superiores a 800 mm. Rede de drenagem densa com padrédo subdendritico. Revestidas
por Argissolos Vermelho Amarelos e Neossolos Litolicos, com cobertura vegetal de

matas secas e caatinga arbérea e rochas expostas nas vertentes mais ingremes.

Uso e Cobertura: agroextrativismo, mineracdo, caatinga arbérea e matas secas

degradadas.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Controle da degradagcdo ambiental,
recuperacao da cobertura vegetal em topos de morros e vertentes ingremes; inibicdo da
ocupacdo nas areas de maior declividade; atividades minerarias ordenadas

desenvolvidas em acordo com a legislagcdo ambiental vigente; recuperacdo ambiental.
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS AMBIENTAIS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTERVENGAO E DIRETRIZES DE USO
. o x MEIO
Potencialidades LimitacOes OCUPACAO ECODINAMICO
Diversidade
Ambiental: Média Proibidos e Nao
Recomendéveis: Coibir
Diversidade a exploracdo mineral
Biol6gica: Baixa desordenada; restricoes
Patrimbnio  paisagistico; | Vertentes Areas com média | a ocupacéo.
Morfologia e paleorelevo vulcéanico; | ingremes e com | Desencadeamento intervencao.
Patriménio ambientes de excecdo no | exposi¢oes de processos | Areas frageis e —
Paisagistico: Alto contexto da zona costeira | rochosas; erosivos com queda | meio ecodinamico |Permitidos e
do estado do Ceard; | ecodindmica de blocos. de fortemente | Controlados:
Estado de recursos minerais. desfavoravel. instavel. manutencao do

Conservagao: Baixo

Vulnerabilidade e
Susceptibilidade a
Erosdo: Médio

patrimdnio; atividade de
turismo  ecoldgico e
cientifico; mineragao
ordenada em acordo
com a legislacéo
ambiental vigente.
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Figura 52 — Degradacao provocada por mineracao no Morro Caruru.

Figura 53 — Cava de mineracao e ocupacéao industrial na vertente ocidental do Neck Vulcanico
do Caruru.
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Figura 54 — Crista Residual da Serra do Jua, Caucaia. E possivel notar o desmatamento na base
do macico, que resultou em uma vegetacado secundaria de menor porte nas areas mais baixas.

3

Figura 55 — Afloramentos rochosos em éarea de apicum no complexo fluvomarinho do Rio
Timonha com crista residual ao fundo, Chaval.
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3.3 ZONA DE USO RESTRITO (ZUR)

Visa estabelecer o uso restrito de setores ambientais impactados por
determinadas atividades econdmicas ou que deve ficar circunscrita a parcelas de terra,

cuja capacidade de suporte ndo venha a ser comprometida.

O estabelecimento da ZUR tem amparo no Capitulo Il do Cédigo Florestal (Lei n°
12.727/2012), que trata do Uso Ecologicamente Sustentavel dos Apicuns e Salgados.

O Art. 11 — A, § 1° da referida Lei, expde que “os apicuns e salgados podem ser
utilizados em atividades de carcinicultura e salinas, desde que observados os seguintes
requisitos: | — area total ocupada em cada Estado ndo superior a 10% (dez por cento)
dessa modalidade de fisionomia no bioma amazoénico e a 35% (trinta e cinco por cento)
no restante do pais, excluidas as ocupacfes consolidadas que atendem ao disposto no
paragrafo 6° desde artigo.” Essa ressalva “diz respeito as atividades tradicionais de

sobrevivéncia das comunidades locais.”

Por importante, afirma-se que a licenca ambiental expedida pelo 6rgéo licenciador
competente (SEMACE), sera de cinco anos renovavel apenas se o empreendedor
cumprir as exigéncias da legislacdo ambiental e do préprio licenciamento, mediante

comprovacéao anual, inclusive por midia fotografica.

Uma série de outros dispositivos séo incluidos, especialmente quanto a
necessidade de apresentacdo de Estudo Prévio de Impacto Ambiental — EPIA ou

Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA, para novos empreendimentos.

Apesar da presente categoria de Zona focalizar mais diretamente as areas de
apicuns e salgados, Subzona de Uso Restrito de Planicies Fluviomarinhas com Apicuns
e Salgados (SZURas), compreendem também as Subzonas de Uso Restrito de
Superficies de Deflagdo Ativas (SZURsda); de Planicies Fluviais e Lacustres (SZURpfl);
e de Macicos e Cristas residuais (SZURmcr). Isso em funcado da possibilidade de usa-las
restritamente a luz de atividades econémicas de baixo impacto. As restricdes ao uso nas
superficies de deflacdo ativas se justiicam em razdo da forte instabilidade

morfogenética conferida a essas areas. Nas planicies fluviais e
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lacustres a restricao é derivada da fragilidade do ambiente e suscetibilidade as cheias e
inundacdes. Nos maci¢cos e cristas a restricAo encontra amparo na declividade e

susceptibilidade a movimentos de massa.
DIRETRIZES NORMATIVAS

e Promover o uso restrito de apicuns e salgados, respeitando requisitos legais
retromencionados;

e Assegurar a regularizacdo das atividades e empreendimentos de aquicultura e
salinas, cuja ocupacgao e implantagdo tenham ocorrido antes do ano de 2008,
conforme previsto no paragrafo 6° do Art. 3° do Cddigo Florestal (Lei N°
12.651/2012);

e Constituir, como requisito para anuéncia da diretriz anterior, que o empreendedor
se obrigue através de Termo de Compromisso, a proteger a integridade dos
manguezais arbustivos adjacentes;

e Ocupar, de modo restrito, setores de superficies de deflacdo ativas, planicies
fluviais, através de atividades pouco impactantes, requerendo a necessidade de
apresentacao de estudos de avaliagdo de impactos ambientais como os Estudos
de Impacto Ambiental — EIA, acompanhado do respectivo Relatério de Impacto
Ambiental — RIMA ou outros estudos que possam ser solicitados. Os macicgos e
cristas residuais devem compreender ocupa¢ao que assegure um uso ordenado,
podendo, em casos especificos, contemplar atividades de mineracdo
devidamente submetidas ao processo de licenciamento e acompanhadas dos
estudos ambientais necessarios;

e Estimular o desenvolvimento de atividades ou empreendimentos turisticos
sustentaveis;

e Promover atividades de pesquisas cientificas, de educacdo ambiental e de
monitoramento, contribuindo para a protecdo ambiental do entorno.
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3.3.1 Subzona de Uso Restrito de Planicies Fluviomarinhas com Apicuns e
Salgados (SZURas)

Visa 0 uso restrito das areas de apicuns e salgados, conforme restricoes
estabelecidas pelo Cédigo Florestal (Lei N° 12.651/2012). Tém ocorréncia difusa e com
dimensdes variadas nas bordas de manguezais conservados ou degradados. Integram
o complexo estuarino dos rios Choro, Pirangi, Jaguaribe, Pacoti, Coco, Ceard e Séo
Gongalo. A oeste, estfo presentes nas planicies fluviomarinhas dos rios Mundad, Curu,
Aracatiacu, Aracatimirim, Acarad, Coreal e Timonha, além dos complexos estuarinos

presentes em Itarema e Acaradl.

Configuracdo Geoambiental: As planicies fluviomarinhas com apicuns e
salgados tém terrenos brejosos hipersalinos, com tapetes descontinuos de vegetacao
hal6fita e com sedimentos finos argilosos, siltosos e arenosos. Devido aos solos mais
compactados, elevada salinidade e lavagem menos efetiva pelas marés, esses setores
nao formaram florestas de mangues, mas sim um campo salino com presenca de
espécies haldfitas como Batis maritima, Blutaparon portulacoides, Sesuvium

portulacastrum e Sporobolus virginicus.

Exploracdes salineiras pretéritas contribuiram para a expansao dessas areas, em
detrimento dos manguezais que apresentaram uma dinamica ambiental regressiva.
Cumpre salientar que no processo sucessional do complexo fluviomarinho, apicuns e
salgados devem ter importancia na recuperacao ou restauracdo dos manguezais. Posto
em determinadas condi¢cdes ecoldgicas de sucessao vegetal, o apicum pode ser
colonizado por propagulos de mangue, dando origem a uma nova area de vegetacao de

mangue.

Normas Legais: Cbdigo Florestal (Lei N° 12.651/2012, Art. 3° e Art. 11 —-A, §
6°). Admite-se que apicuns e salgados podem ser utilizados em atividades de
carcinicultura e salinas, desde que observados requisitos como considerar que a area
total ocupada dessa modalidade de fitofisionomia ndo deve ultrapassar a 35%, excluidas

as ocupacodes consolidadas como determina o § 6° do Art. 11-A.
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Uso e Cobertura: Vegetacdo Graminea-herbacea halofita; exploracdo de
salinas e carcinicultura; pesca artesanal e mariscagem; ecoturismo; ancoradouro de

embarcacdes da pesca artesanal.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Controle da qualidade ambiental; obediéncia
as restricdes legais; recuperacdo e manutencdo da biodiversidade; expansdo urbana

vedada; potencializar a capacidade regenerativa dos manguezais.
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS UNIDADE DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS IMPACTOS E RISCOS | INTERVENCAO
~ DIRETRIZES DE USO
AMBIENTAIS Potencialidades Limitagdes DE OCUPACAO E MEIO
ECODINAMICO
Diversidade Aquicultura e exploragdo Expanséo de
Ambiental: Alta | ggjineira, respeitados os Restricies degradacéo dos
Diversidade requisitos do Cddigo le aisg manguezais periféricos,
ClAnicar Madi Florestal (Lei No | [€9aIs, implicando em | Ar m | Proibidos e Nao
Biologica: Média oo inundacdes nplitd eas co o
12.727/2012), incluindo a ericdicas: diminuigéo da | média Recomendaveis: Ter como
Morfologia e salvaguarda da absoluta P! . produtividade biolégica; | intervencao. referéncia as normativas
A . : . | hipersalinidade T S .
Patriménio integridade dos manguezais dos solos e eliminagéo ou | . o discriminadas no Capitulo 1l1-
Paisagistico: arbustivos e dos processos d . diminuicdo de espécies | Areas  frageis, | A Art. 11-A, § 1° do Cédigo
Médi l6gi iai I as aguas | jiscicol de | parcialmente Fl tal - Lei Federal
édia ecoldgicos essenciais aeles | (. . ioic. piscicolas e e _ oresta ei Federal no
associados; campos e suEstrato ’ espécies dependentes pro_tegldas €| 12.651/2012; expansao
Estadode | hagtagens; retencdo  de onsistente: | U€SSes recursos, como | meio urbana; implantacdo  de
Conservagao: | gedimentos; exportacdo de ) > |las aves, erosdo e | €codinamicode | sistema viario e
Baixo . ] - muito baixa t o . i
nutrientes; aguas A . | assoreamento ransicao. empreendimentos turisticos.
il abrigadas; locais de refugio tolerancia @ | motivando  enchentes:
Vulnerabilidade e ' ' | ocupacio. ’

Susceptibilidade
a Erosao: Média

forrageamento e nidificagédo
da avifauna.

soterramento de areas
estuarinas.
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ATIVOS
AMBIENTAIS

CAPACIDADE PRODUTIVA DOS
RECURSOS NATURAIS

IMPACTOS E RISCOS

Potencialidades Limitacdes

DE OCUPACAO

UNIDADE DE
INTERVENCAO
E MEIO
ECODINAMICO

DIRETRIZES DE USO

Permitidos e Controlados:

Os apicuns e salgados
podem ser utilizados com
atividades de carcinicultura e
salineiras, desde que
observados o0s requisitos
discriminados no Capitulo IlI-
A, Art. 11-A, 8§ 1° Cddigo
Florestal - Lei Federal no
12.651/2012 (incluso pela Lei
no 12.727/2012);
pesquisa cientifica;
educacédo ambiental;
atividades turisticas
sustentaveis.
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Figura 56 — Apicuns e salgados extensivamente ocupados com carcinicultura no Rio Pirangi,
Beberibe.

Figura 57 — Apicum e salgado na planicie fluviomarinha do rio Pacoti, Aquiraz.
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Consorcio:

Figura 58 — Area de contato dos apicuns e salgados com o manguezal na Planicie
fluviomarinha do rio Curu.

Figura 59 — Apicuns e salgados associados ao complexo fluviomarinho do rio Acarau.
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3.3.2 Subzona de Uso Restrito de Superficies de Deflagdo Ativas (SZURsda)

Visa 0 uso restrito de superficies de deflacdo ativas que apresentam evidente
fragilidade ambiental e meio ecodindmico marcado por forte instabilidade. Essas
condicBes sdo limitantes para a pratica de atividades econdmicas que ocupem 0 espago

de maneira extensiva.

Distribuem-se nas adjacéncias da faixa praial, de modo disperso e associadas
as superficies de deflacdo estabilizadas. Precedem, continente adentro, os campos de
dunas moveis e fixas, morfologicamente configurado, especialmente ao longo da faixa
costeira dos municipios de Cascavel, Beberibe, Fortim, Aracati, Icapui, Aquiraz, Caucaia
e Sao Goncalo do Amarante. No litoral oeste apresentam mais expressao ao longo da
faixa costeira dos municipios de Paracuru, Paraipaba, Trairi e Itapipoca, Amontada,

Itarema, Cruz, Jijoca de Jericoacoara, Camocim, Barroquinha e Chaval.

Constituem éareas de pousio e forrageamento para diversos grupos
faunisticos, em especial aves insetivoras e granivoras, répteis carnivoros/insetivoros,
anfibios, pequenos mamiferos. A vegetacao pioneira psamdfila ocorre eventualmente na
transicdo com a superficie de deflacdo estabilizada e nas areas mais abrigadas da
salinidade.

Configuracdo Geoambiental: Area posicionada ao abrigo de acées marinhas
e submetida a dindmica edlica no transporte de sedimentos arenosos, abrigando
monticulos de areia, a exemplo de dunas embrionarias. Disp6em-se paralelamente a
faixa praial, entre a parte superior do estirdncio e 0o campo de dunas
geomorfologicamente configurado. Tém funcdo de corredores de transporte de

sedimentos que alimentam o campo de dunas e faixa de praia.

Uso e Cobertura: Patrimbnio paisagistico; recreacdo; empreendimentos

turisticos, pontos de pouso e forrageamento da avifauna.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Evitar ocupac¢des desordenadas que
podem comprometer o deslocamento natural das areias; desequilibrio no balanco

sedimentologico do litoral por ocupacdes inadequadas; controle de efluentes para evitar
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contaminacdo das aguas subterraneas; incentivo a instalacdo de empreendimentos
turisticos sustentaveis; manutencdo dos corredores de deflacdo e/ou utilizacdo de

técnicas construtivas adequadas de modo a manter o transporte sedimentar.

|
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Quadro 25 — Subzona de Uso Restrito de Superficies de Deflagdo Ativas (SZURsda)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS RISCOSDE | INTERVENGAO DIRETRIZES DE USO
AMBIENTAIS OCUPACAO E MEIO
Potencialidades Limitacdes ¢ ECODINAMICO
Proibidos e Nao Recomendaveis:
atividades de mineragéo; expansao
urbana; implantacéo de
_ _ loteamentos; ocupacao
Diversidade Patrimani desordenada;  empreendimentos
Ambiental: Baixa | Parimonio turisticos ndo que adotam técnicas
paisagistico; . q .
Diversidade recursos hidricos | Alta construtivas inadequadas; transito
Bioldgica: Baixa | subterraneos: susceptibilidade a . de veiculos e expansao urbana,;
font d luica dos | Ecodinamica Areas com | atividades e empreendimentos que
Morfologia e onte €| poluicao fortemente instavel; Adi ~ .
o2 sedimentos para a | recursos hidricos; ~ 7| media nao prevejam corredores de
Patriménio faixa praial e o | baixo suporte exploracao de areia; intervencao. deflacs Jli
Paisagistico: pd d , dif pe | qualidade das aguas eflacao eolica.
it campo de dunas; | para edificagbes; | o ioa oo _ —
A recarga de | terrenos ” Permitidos e Controlados: Atividades
Estado de aquiferos;  locais | excessivamente comprometida  em Areas frageis e turisticas sustentaveis; coleta seletiva
x qai i face da de lixo; controle de efluentes;
Conservagao: de reflgio e | drenados; intenso ermonorosidade fortemente ' €nies,
Baixo forrageamento da | transporte de g P instaveis. empreepdlr_nentos turisticos
avifauna: eventual | sedimentos Os terrenos. sustentaveis; ocupagio restrita com
Vulnerabilidade | presenca de | edlicos. empreendimentos que adotam técnicas

e
Susceptibilidade
a Eroséo: Alto

vegetacdo pioneira
psamofila

construtivas adequadas, considerando

a manutencdo de corredores de

deflacé@o edlica; empreendimentos
sustentaveis,

respeitando as exigéncias
preconizadas pelos estudos
ambientais.
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Figura 60 — Superficie de deflacdo ativa entre a Prainha do Canto Verde e Parajuru, Beberibe.

Figura 61 — Superficie de deflagdo ativa na Praia do Cumbuco, Caucaia. Notar a ocorréncia de
vegetacdo pioneira psamofila e transito de veiculos.
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Figura 62 — Superficie de deflacéo ativa em contato com dunas fixas e falésias fosseis na praia
de Lagoinha, Paraipaba.

gL

Figura 63 — Superficie de deflagéo ativa com ocorréncia de vegetagao pioneira psamofila em
contato com deflacéo estabilizada em Amarelas, Camocim.
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3.3.3 Subzona de Uso Restrito de Planicies Fluviais e Lacustres (SZURpfl)

Visa o uso regrado e a recuperacdo ambiental de setores degradados de planicies
fluviais e lacustres, ndo incluidas nos preceitos previstos pelo Art. 4°, nos itens | e Il do
Caodigo Florestal (Lei n®12.727/2012).

Conforme referéncias anteriores, essas areas tiveram supressdo da mata
ciliar que as recobriam anteriormente, no todo ou em parte, sendo substituida por
atividades agropecuarias. Constituem areas susceptiveis a inundagdes que podem
desencadear riscos. A planicie fluvial dos rios Jaguaribe e Pirangi seguidos da planicie
lacustre da lagoa do Urual constituem exemplos mais marcantes desse processo.
Adquirem maiores larguras nas planicies dos rios Pacoti, Ceard, S&o Gongalo e Cauipe.
Grandes planicies que bordejam éareas lacustres como na Lagoa da Precabura, estdo

sendo fortemente descaracterizadas pela expanséo urbana de Fortaleza.

Comportam vegetacdo de mata ciliar ou carnaubas das planicies fluviais e
lacustres. Dentre as familias botanicas que ocupam as varzeas dos cursos d’agua,
destacam-se: Apocynaceae, Arecaceae, Bignoniaceae, Cactaceae, Capparaceae,
Celastraceae, Cleomaceae, Combretaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Malvaceae,
Melastomataceae, Moraceae, Polygonaceae, Rubiaceae e Verbenaceae.

Destacam-se nas planicies dos rios Curu e Mundad. Por fim, sdo mais
expressivas nas planicies dos rios Acaral, Coreal e Timonha. Grandes planicies
bordejam &reas lacustres, especialmente nos Municipios de Jijoca de Jericoacoara e

Camocim.

Configuracdo Geoambiental: Tratam-se de areas planas, com depdsitos
sedimentares aluviais arenosos, além de outros clasticos finos, onde ha predominancia
de Neossolos Flavicos dotados de boas condi¢bes de fertilidade natural. Sdo areas
susceptiveis a inundacdes quando do periodo chuvoso. Adquirem maiores larguras nas
planicies dos rios Jaguaribe, Pirangi e Chor6. As areas com matas ciliares degradadas

foram substituidas por agroextrativismo ou agropecuaria.
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Amparo Legal: Areas de uso sustentavel, exceto nas APPs, protegidas pelo
Cddigo Florestal (Lei N° 12.651/2012) e Resolugcdo CONAMA N° 303.

Uso e Cobertura: Mata ciliar degradada, agroextrativismo, agropecuaria,
ocupacao urbana e extrativismo mineral de areias e argilas para a construcao civil e

ceramica, area de pouso e forrageamento da avifauna.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Restauracdo da vegetacdo com espécies
nativas; controle da qualidade dos solos e dos recursos hidricos; controle do avanco da
urbanizacao; uso agricola condizente com a capacidade de uso dos recursos naturais;
atividades minerarias ordenadas desenvolvidas em acordo com a legislacdo ambiental
vigente; prevencao de incéndios; incentivo ao desenvolvimento de projetos sustentaveis;

turismo sustentavel; pesquisa e educacao ambiental.
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Quadro 26 — Subzona de Uso Restrito de Planicies Fluviais e Lacustres (SZURpfl)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS

UNIDADE DE
RECURSOS NATURAIS ~
IMPACTOS E RISCOS | INTERVENCAO E
ATIVOS AMBIENTAIS Potencialidades Limitacdes DE OCUPACAO MEIO DIRETRIZES DE USO
ECODINAMICO
Proibidos e Nao
Recomendaveis:
Expansao dos
desmatamentos;
Matas ciliares agroextrativismo;
Diversidade degradadas ou ja agropecuaria; atividades
Ambiental: Média Solos férteis: desmatadas; qua}liglade minerérias desordenadas;
_ _ recursos  hi dricoé Dearadacio de Neossolos Flavicos expansao urbana
Diversidade o 9 & comprometida; i _ .| descontrolada.
Biolégica: Alta superflcilals e | dos solos 2SSOreamento dos Areas com média
subterraneos; fonte | comprometendo fundos de vales: | intervencéo. P o
Morfologia e de  sedimentos; | sua qualidade; | . ot oo | o ermiidos €
Patrimdnio prevencéo de inundacées pansao % Perda | Areas  frageis e | Controlados: — Manejo
de diversidade biologica | meio ecodinamico | florestal, visando a

Paisagistico: Alto

Estado de
Conservagao: Baixo

Vulnerabilidade e
Susceptibilidade a
Erosao: Médio

erosao e de | sazonais;
inundacgdes; habitat | contaminacéo

de diversas | dos solos e dos
espécies da fauna; | recursos
corredores hidricos.
ecoldgicos.

e paisagistica;
desmonte de diques
marginais; queimadas;
espécies invasoras;
ocupacao de espécies
exoticas invasoras, que
competem com  as
plantas nativas.

de transicéo

tendendo
instabilidade.

a

reconstituicdo das matas
ciliares com espécies
nativas; controle rigoroso
do uso de agrotoxicos,
bem como manejo
adequado dos solos nas
atividades agricolas
desenvolvidas nos altos e
médios terracos fluviais;

incentivo ao
desenvolvimento de
apicultura; atividades

minerarias desenvolvidas
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ATIVOS AMBIENTAIS

CAPACIDADE PRODUTIVA DOS
RECURSOS NATURAIS

Potencialidades LimitacOes

IMPACTOS E RISCOS
DE OCUPACAO

UNIDADE DE
INTERVENCAO E
MEIO
ECODINAMICO

DIRETRIZES DE USO

de forma ordenada, dentro
dos padrdes exigidos pela
legislacao ambiental
vigente.
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Consorcio:

Figura 64 — Planicie fluvial do rio Jaguaribe, com leito evidenciando pequeno caudal,
Aracati.

Figura 65 — Zona de uso restrito associada e planicies fluviais e lacustres préximo ao
Anel Viario e BR 020, Caucaia.
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Consorcio:

Figura 66 — Planicie fluvial com vegetacdo degradada no rio Curu, Paracuru.

P

Figura 67 — Planicie fluvial do rio Timonha, Chaval.
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3.3.4 Subzona de Uso Restrito das Serras e Cristas Residuais (SZURscr)

Visa promover o uso sustentavel das serras ou de pequenos maci¢os residuais.
Tem a Serra de Uruburetama, como area mais representativa. Tem o propdsito de
garantir a continuidade dos processos naturais, recuperar espacos degradados,

especialmente pela bananicultura e outros usos desordenados.

Configuracdo Geoambiental: Superficie dissecada com formas de relevo de
topos convexos e agugados, separados por vales em “V” e eventualmente por vales de
fundo plano, a exemplo de planicies alveolares. Evidente predominancia de rochas do
embasamento cristalino. Condi¢cdes climaticas subumidas e indices pluviométricos
pouco superiores a 800 mm, com chuvas mais bem distribuidas do que nos sertdes
circundantes. Rede hidrogréfica densa, de padrdo subdendritico, Argissolos Vermelho
Amarelos e Neossolos Litélicos, revestidos primariamente por matas secas e caatinga

arborea.

Uso e Cobertura: Bananicultura, agroextrativismo, caatinga arborea e matas

secas degradadas; agropecuaria.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Controle dos processos de degradacao
ambiental; recuperacao da cobertura vegetal em topos de morros e vertentes ingremes;
recuperacdo ambiental; atividades minerarias ordenadas desenvolvidas em acordo com

a legislacédo ambiental vigente.
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Quadro 27 — Subzona de Uso Restrito das Serras e Cristas Residuais (SZURscr)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS AMBIENTAIS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTER'\\//IE:\é)CAO E DIRETRIZES DE USO
Potencialidades Limitacdes OCUPACAO ECODINAMICO
Proibidos e Nao
Recomendaveis: Uso de
topos dos morros e
vertentes ingremes;
Diversidade desmatamentos
Ambiental: Média Areas Desencadeamento desordenados; agricultura
' arcialmente de processos sem adocao de técnicas
. : parciaime , . | erosivos em topos conservacionistas;
Diversidade favoraveis a | Relevos dissecados; d ~ b
Bioldgica: Média lavouras de ciclo interflivios  estreitos; | Oc  MOrmos € éxpansao  urbana  nas
' R R ; . | vertentes " . .. | areas de maior
longo; silvicultura; | impedimentos al . . Areas com meédio g
. > o ingremes; declividade.
Morfologia e protecéo de | mecanizacao; alta x . | grau de —
o2 ) o . | remocé&o de solos; | : N Permitidos e
Patrimoénio vertentes; matas | susceptibilidade a - intervengdo e com )
o S O oA susceptibilidade a . LA Controlados:
Paisagistico: Alto secas e Umidas do | erosdo; ecodindmica . meio ecodinémico e
SN : Lo movimentos de ~ | Agroextrativismo
cristalino; pousio, | desfavoravel; solifluxAo: tendendo a controlado:  aqropecuaria
Estado de forrageamento e | restricdbes legais nos " instabilidade. ' gropecu
~ e empobrecimento com técnicas
Conservacéo: Baixo | nidificacéo da | topos dos morros e - : , I .
: _ ; da biodiversidade; conservacionistas;
avifauna; vertentes ingremes. descaracterizacao ecoturismo; esquisa
Vulnerabilidade e mineracao lzac S Pesq
L . da paisagem cientifica; protecdo e
Susceptibilidade & | controlada. N ; i
serrana. recuperacao ambiental;

Erosao: Alta

mineragdo ordenada em
acordo com a legislagéo
ambiental vigente; acdes e
programas de educacao
ambiental.

Consorcio TPF/ GAU — CNPJ: 31.110.432/0001-89

Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

198



mailto:tpf@tpfe.com.br

- GAU
=N —T—l ]

ENEENHARIA

Consorcio:

Figura 68 — Crista Residual as margens da rodovia CE-040, Cascavel.

Figura 69 — Crista Residual da Serra do Jua, Caucaia.
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Figura 70 — Macico Residual em Itapipoca. A dissecacao do relevo favorece a acéo dos
processos morfodindmicos.
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3.4 ZONA DE USO SUSTENTAVEL (ZUS)

Visa o uso ordenado e sustentado dos tabuleiros pré-litoraneos, das superficies
de deflacéo estabilizadas, das areas de transicao entre tabuleiros e areas de dissipagéo
eollica, das areas de inundacdo sazonal, dos sertdes, da Chapada do Apodi e dos
terracos marinhos. Compreende, também, areas de ocupacdo urbana e do complexo

industrial e portuario do Pecém.

Parte significativa dos setores ambientais enquadrados nessa categoria tem uma
estabilidade ambiental mais antiga, conferindo limitacbes menos relevantes a pratica de
atividades econdmicas, de implantagéo de infraestrutura ou de ocupagéo urbana. Por
outro lado, trechos com vegetacédo bem conservada de florestas de tabuleiro (Floresta
estacional semidecidua de terras baixas) ou de savanas dos tabuleiros, possuem
elevada biodiversidade e ha forte impacto quando sdo desmatadas para ocupacao

humana.

Cumpre salientar, igualmente, que o0s setores mencionados, ndo s&o
contemplados pela legislacdo ambiental, restando a possibilidade de ocupa-los conforme
a sua vocacao de uso e de acordo com as disponibilidades de recursos naturais, devendo
somente ser observadas as fragilidades ambientais inerentes a cada subzona. Apesar
disso, trechos bem conservados dessa unidade, deveriam ser considerados para criacdo
de novas Unidades de Conservacao, a fim de resguardar a biodiversidade desse trecho,

que esta entre as maiores da regido costeira.
DIRETRIZES NORMATIVAS

e Promover o0 uso sustentavel dos recursos naturais, mantendo a qualidade e a
capacidade produtiva dos setores ambientais;

e Garantir a continuidade dos processos naturais, assegurando o equilibrio
natural;

e Recuperar espacos com biodiversidade degradada por usos desordenados;

e Viabilizar a ocupacao adequada do espaco, tendo em vista a capacidade de

suporte e de uso dos recursos naturais;
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Coibir a expansao de desmatamentos nas areas em processo sucessional;

Exercer controle efetivo sobre a implantacdo de atividades impactantes e de
técnicas prejudiciais a manutencdo do equilibrio ambiental;

Fiscalizar e coibir a ocupacao irregular especialmente nas areas de APP e

Unidades de Conservacao.

Promover controle e monitoramento sobre as praticas de extrativismo vegetal,

animal e mineral;

Estabelecer mecanismos de manejo sustentavel dos recursos naturais,
incentivando a recuperacdo da flora e da fauna e a conservacdo da

biodiversidade;

Manter a qualidade dos solos e dos recursos hidricos, tratando-se de setores

dotados de aquiferos produtivos;

Orientar a ocupacédo ordenada dos sitios urbanos, evitando a expanséo na direcao

de areas vulneraveis de preservagcdo compulsoria;

Obedecer as prescricdes contidas nos Planos Diretores de Desenvolvimento
Urbano (PDDU);

Nortear o crescimento urbano na direcdo de ambientes estaveis e ecologicamente

sustentaveis;

Incentivar a implantacdo de sistemas agroflorestais e estimular a pecuaria e a

agricultura familiar;

Orientar a ocupacdo ordenada dos sitios urbanos e da area do Complexo
Industrial e Portuario do Pecém na RMF, evitando a expansao na dire¢do de areas
vulneraveis de preservacdo compulsoria e territorios com comunidades

tradicionais, indigenas e quilombolas.
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3.4.1 Subzona de Uso Sustentavel de Tabuleiros (SZUSt)

Visa promover o0 uso sustentavel dos tabuleiros pré-litordneos como areas
potencialmente favoraveis a pratica de atividades econOmicas, da implantacdo de
empreendimentos variados, além de sitios propicios a expansédo urbana. Ocorrem ao
longo de toda a zona costeira, caracterizando-se como 0 sistema ambiental que

apresenta contato extensivo com os ambientes da planicie litoranea.

Configuracdo Geoambiental: Os tabuleiros limitrofes aos Setores Ambientais
Estratégicos da planicie litoranea, representam uma superficie de acumulacédo que tem

caimento suave para a linha de costa.

O ambiente natural apresenta uma morfologia estabilizada, baixo potencial para
a ocorréncia de movimentos de massa e topografia favoravel para loteamentos e
arruamentos. O manto de alteracéo das rochas e o0s solos sdo muito espessos e de facil
escavabilidade até grandes profundidades. Possuem estabilidade quando escavados e

expostos em taludes de corte.

Neossolos Quartzarénicos e Argissolos Vermelho Amarelos sédo revestidos por
vegetacado semidecidua de tabuleiro. A vegetacao pode variar no porte desde arbustais,
até savanas e florestas, a depender do tipo de solo, regime de incéndios, tempo de
regeneracao desde o Ultimo desmatamento e influéncia dos ventos. A vegetacao de
tabuleiros é bastante diversa, com centenas de espécies vegetais. Sdo as florestas
costeiras de maior porte do Ceara e possuem uma flora que mistura espécies tipicas da
Caatinga, com varias espécies comuns no Cerrado e mesmo espécies provenientes da
Amazobnia e da Mata Atlantica. Exemplos de arvores encontradas nas savanas e nas
florestas de tabuleiro sdo Agonandra brasiliensis, Anacardium occidentale, Byrsonima
crassifolia, Byrsonima gardneriana, Buchenavia tetraphylla, Campomanesia aromatica,
Chamaecrista ensiformis, Curatella americana, Ficus spp., Guettarda angelica,
Handroanthus impetiginosus, Himantanthus drasticus, Hirtella ciliata, Hirtella racemosa,
Manilkara triflora, Mouriri cearensis, Mouriri guianensis, Myrcia guianensis, Myrcia
splendens, Ouratea fieldingiana, Parkia platycephala, Plathymenia reticulata, Protium
heptaphyllum, Sterculia striata, Strychnos parvifolia, Tapirira guianensis, Zanthoxylum

syncarpum e varias outras.

1
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Uso e Cobertura: Agropecudria/cajucultura, cocoicultura; exploracdo de
recursos minerais para construcao civil; exploracdo de lenha e carvao; ocupacao urbana

e industrial extensivas; infraestrutura viaria; geracao de energia por fontes renovaveis.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Ordenamento urbano-rural controlado;
fiscalizacdo e controle no uso de fertilizantes; atividades minerarias ordenadas
desenvolvidas em acordo com a legislacdo ambiental vigente; acesso da populacéo a
disponibilidade dos recursos hidricos; poluicdo dos solos e da agua eliminados; areas

propicias a expansao urbana e industrial.
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Quadro 28 — Subzona de Uso Sustentavel de Tabuleiros (SZUSt)

CAPACIDADE PRODUTIVA DOS UNIDADE DE
AMAI\E;I;:EVI\(I?I'?AIS RFC.URSOS NATURA.IS. - IMPAC;(gSPEAR(;IASSOS DE INTIERR/I/E:\(I)QAO DIRETRIZES DE USO
Potencialidades LimitacOes ECODINAMICO
Proibidos e nao
Recomendaveis:
Proibir a ocupagéo de
bordas de tabuleiros em
Diversidade _ obed_iéncia a Iegislagao
Ambiental: Média Habltz_:\t fortemente ambiental (Cédigo
Expansio urbana: pressionado pelo Florestal — Lei Federal
Diversidade infraestrutura varia; baixo desfmaa.tamento para — as A no  12.651/2012);
Biologica: Alta | potencial para ocorréncia | Deficiéncia Lnuar:anlgsrsas 0cUpacoes mrgjliz a alto C?amu to_Ie_ranma com
de movimentos de massa; | hidrica durante a desencadeamento de 9 de atividades  como o
Morfologia e manto de alteracdo e | estiagem; Drocessos  erosivos  em | intervencaio extrativismo vegetal,
Patriménio solos muito espessos; | auséncia de areas degradadas proximas ' animal € mineral
Paisagistico: facil | locais favoraveis 55 bordas de tabuleiros: Areas controlados.
Médio escavabilidade; poucas |a barramentos | . q e ' q dianamente
restricdes ao uso urbano- | de rios; baixas rscos de poluikao  dofmedian .
. , - O aquifero; mineracdo | estaveis e meio .
Estado de industrial, agricola e | condi¢cdes de descontrolada: ecodinamico Permitidos e
Conservagao: pecuaria; aterros | fertilidade  dos i ermeabilizé 50 dos | tendendo 3 Controlados: Todas as
Médio sanitarios; alta tolerancia | solos. P ¢ atividades condizentes

solos por expansao urbana | estabilidade.

. ~ compromete a recarga dos .
Vulnerabilidade e | ocupacao. ., . uso dos tabuleiros como
pac aquiferos Barreiras e

Susceptibilidade . areas medianamente
N ~ Nz Aluvial. L

a Erosao: Média estaveis, observado o
potencial de impacto de
cada atividade.

aos diversos tipos de com a capacidade de
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Consorcio:

Figura 71 — Zona de Uso Sustentavel de Tabuleiros a retaguarda da planicie litoranea na Praia
das Fontes, Beberibe.

Figura 72 — Floresta de tabuleiro conservada na Area de Relevante Interesse Ecoldgico do
Sitio Curi6, Fortaleza.

Consdrcio TPF/ GAU - CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Cearéa — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

206


mailto:tpf@tpfe.com.br

-+ GAU
—N—T—h

Consorcio:

Figura 73 — Area de Tabuleiro desmatada no perimetro Irrigado Curu-Paraipaba, Paraipaba.

B

Figura 74 — Tabuleiro pré-litoraneo a retaguarda do Campo de Dunas da praia de Patos,
Amontada.
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3.4.2 Subzona de Uso Sustentavel da Transi¢do Tabuleiros/Areas de Dissipag&o
Edlica (SZUSttd)

Visa promover o uso sustentavel dessa estreita faixa de transicao entre tabuleiros

e antigas superficies dunares (constituidas por paleodunas).

Configuracdo Geoambiental: Estreita faixa de terras que marca a transicao
de tabuleiros pré-litordneos e dunas edafizadas de geracfes antigas, extensivamente
vegetada. Tem solos profundos, bem drenados, textura arenosa, acidos e baixa
fertilidade natural aparente. No que respeita a flora, por ser ambiente de transicéo,
comporta vegetacdo de dunas fixas e dos tabuleiros pré-litordneos com eventuais
ocorréncias de caatingas. Comporta variados grupos faunisticos, em especial aves

insetivoras e granivoras, répteis carnivoros/insetivoros, anfibios, pequenos mamiferos.

Uso e Cobertura: Agropecuaria/cajucultura; exploracdo de lenha e carvao;

exploracdo de areia para construcao civil; energias renovaveis.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Ordenamento urbano-rural controlado;
fiscalizacdo e controle no uso de fertilizantes; acesso da populacéo a disponibilidade dos
recursos hidricos; atividades minerarias ordenadas desenvolvidas em acordo com a

legislacdo ambiental vigente; poluicdo dos solos e de agua eliminados.
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS AMBIENTAIS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTERVENGAO E DIRETRIZES DE USO
. o ~ MEIO
Potencialidades Limitacdes OCUPACAO ECODINAMICO
Proibidos e Néo
Recomendaveis:
Diversidade Extrativismo mineral
Ambiental: Média desordenado; atividades
) com potencial de
Diversidade Baixo potencial . . Areas com meédio a | contaminacéo do lencol
o A A c Riscos de polui¢éo " o
Biol6gica: Média para ocorréncia de | Deficiéncia  hidrica de A0UAS alto grau de | freatico e de mananciais
movimentos de | durante a estiagem; subterraneas: 9 iptervengéo. hidricos.
Morfologia e massa; manto de auséncia de locais desencadearﬁento Areas
Patriménio alteracdo e solos | favoraveis a medianamente
. c T . i .| de processos P .
Paisagistico: Médio | muito espessos; | barramentos de rios; erosivos: mineracio estaveis e meio
facil baixas condi¢cBes de de ' argias ecodinamico de p itid
Estado de escavabilidade; alta | fertilidade e lixiviagao desordenadas: transicdo tendendo Ce”?' II zs _ €
Conservacgao: Médio | toleréncia a usos | dos solos. desmatamentc; a medianamente A?qdroda 0s: dizent
agropecuarios. ' estavel. lvidades —condizentes
Vulnerabilidade e com as potencialidades
Susceptibilidade a de uso da subzona.
Erosédo: Média
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Consorcio:

Figura 75 — Extracdo mineral na zona de Transic&o Tabuleiro/Areas de Dissipacdo
Edlica, Icapui.

Figura 76 — Superficie de transicéo tabuleiro/area de dissipagéo edlica em Canad,
Trairi.
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Figura 77 — Utilizacdo agricola na area de transicao tabuleiro/area de dissipacéo edlica
em Trairi, entre as localidades de Espraiado e llha do Guajiru.

.“‘! S §‘:
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3.4.3 Subzona de Uso Sustentavel de Superficies de Deflacdo Estabilizadas
(SZUSsde)

Visa promover o uso sustentavel dos recursos naturais das superficies de

deflacdo estabilizadas.

Configuracdo Geoambiental: Distribuem-se de modo continuo, adjacentes
ao corddo de dunas frontais e/ou a faixa praial. Continente adentro, contactam com 0s
campos de dunas moveis e fixas e coalescem, quase sempre, com as superficies de

deflacao ativa.

Representam antigos corredores de deflacdo edlica, posicionados ao abrigo de
acdes marinhas e recobertos, extensivamente, por cobertura vegetal herbacea com
gramineas. Eventualmente, registra-se a ocorréncia de lagoas freaticas e areas
alagadas. Tém solos arenosos, permoporosos e cores claras, com caracteristicas
naturais medianamente frageis e meio ecodinamico de transi¢cdo que pode tender para a

instabilidade, desde que suprimido o recobrimento vegetal.

E um setor com vegetacdo normalmente campestre (campo praiano), podendo
chegar a um arbustal em trechos mais protegidos do vento ou com mais estabilidade,
onde espécies lenhosas como Chrysobalanus icaco, Byrsonima crassifolia e
Pilosocereus catingicola se estabelecem com mais densidade. Comporta uma fauna
variada, com destaque para aves insetivoras e granivoras, répteis carnivoros/insetivoros,
anfibios, pequenos mamiferos. Constitui area de forrageamento e nidificacdo para

avifauna local e migratoria.

Uso e Cobertura: Pastagem; vegetacdo pioneira psamofila; aglomerados

urbanos descontinuos; empreendimentos turisticos.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Controle da ocupacdo; manutencdo da
qualidade ambiental; utilizacdo de técnicas construtivas que mitiguem impactos;
desenvolvimento de atividades turisticas sustentaveis; localizacdo de empreendimentos
turisticos controlada; protecdo desses ambientes, tendo em vista a qualidade dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos.

1
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS AMBIENTAIS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTERVENGAOE | 1 |RETRIZES DE USO
Potencialidad Limitacd OCUPACAO MEIO
otencialidades imitacdes ECODINAMICO
Proibidos e Nao
) Recomendéaveis:
: , Aguas superficiais adensamento urbano
Diversidade N ] LT
Ambiental: Média e §ubterraneas, excessivo; at|V|de_1des de
retencao de grande potencial de
, , sedimentos; Retomada , da impacto ambiental
Diversidade retencao ’ de deflacdo edlica com | :
Biol6gica: Média nutriegnteS' Restrigbes as | supresséao da | Areas com médio
’ atividades agricolas | vegetacao grau de | Permitidos e
: pastagens para PR A . : - _
Morfologia e ado de pequeno por deficiéncia de | herbacea; qualidade | intervencao. Controlados:
Patrimoénio gorte' P ;trimﬁnio fertilidade de solos | das aguas | Areas Atividades turisticas
Paisagistico: Alto porte, P _ imaturos; superficiais e | medianamente sustentaveis;
paisagistico; - R 2 P : i
susceptibilidade a | subterréneas frageis e meio | empreendimentos
recarga de o ! . o .
Estado de aquiferos: areas de contaminagéo dos | comprometida em | ecodindmico de | turisticos e imobiliarios,
Conservacgao: Médio nicllifica é’o o | recursos hidricos. face da | transicéo. desde que sejam
f ¢ permoporosidade adotadas técnicas
- orrageamento  da .
Vulnerabilidade e . . dos terrenos. construtivas adequadas,
- .\ avifauna e pousio i
Susceptibilidade a de espéCies condizentes com as
Erosdo: Média . - P restricBes impostas pelo
migratorias.

meio natural (superficies
de alagamentos).
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Figura 78 — Superficies de Deflacdo Estabilizada com ocorréncia de lagoas e alagados na
praia de Barra Nova, Cascavel.

Figura 79 — Retomada de processos eolicos em Superficie de Deflagédo estabilizada devido ao
intenso trafego de veiculos, na margem direita do rio Catu, Aquiraz.
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Figura 80 — Superficie de deflacdo estabilizada com predominio de vegetacdo de campos e
arbustais praianos em Paracuru.

e _ ol

Figura 81 — Adensamento da ocupacdo em Superficie de Deflagéo Estabilizada na Vila de
Jericoacoara, Jijoca de Jericoacoara.
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3.4.4 Subzona de Uso Sustentavel de Areas de Inundacdo Sazonal (SZUSais).

Visa promover o0 uso sustentavel das areas de inundacédo sazonal, que oferta
alguns empecilhos a prética de atividades econémicas, especialmente as inundacdes
periddicas durante a estagdo chuvosa.

Configuracdo Geoambiental: Comp8em superficies planas com cobertura
arenosa de espessura diferenciada. Esta cobertura, dispde-se sobre sedimentos
argilosos que, eventualmente, se expdem em superficie. A camada argilosa em
superficie ou subsuperficie, contribui para a impermeabilizacdo dos solos, com a
consequente permanéncia da agua em superficie. Distribuem-se, de modo disperso, na
planicie litordnea dos municipios litoraneos. A cobertura vegetal local, assemelha-se a
vegetacao de planicies fluviais e a carnauba tem evidente dispersdo. A depender do
tempo de inundacdo a que cada ponto desse ambiente € exposto, pode apresentar
carnaubais, com presenca marcante de Copernicia prunifera, ou ser ocupado
majoritariamente por macrofitas aquaticas, sejam elas espécies anfibias, ou euhidrofitos,

que sao as plantas aquéticas com crescimento realmente restrito ao ambiente aquéatico.

Uso e Cobertura: Pecuéaria extensiva; exploracdo mineral de argila;

Vegetacdo Gramineo-herbacea Higrdfita e Vegetacdo Subcaducifélia de Varzea.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Controle da qualidade ambiental, evitando
0 uso indiscriminado da exploracdo mineral; estimular o reflorestamento das areas de

carnaubais desmatados.
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Quadro 31 — Subzona de Uso Sustentavel de Areas de Inundacéo Sazonal (SZUsais)
CAPACIDADE PRODUTIVA DOS UNIDADE DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS IMPACTOS E RISCOS | INTERVENCAO E DIRETRIZES E
ECODINAMICO
Proibidos e Nao
Recomendaveis:
Diversidade implantacéo de loteamentos;
Ambiental: Média implantacdo de sistema
. , viario; implantacéo de
Dlv,er_5|dade grandes empreendimentos.
Bioldgica: Alta B
Inundacdes

Recursos  hidricos Aterramento; despejo | Areas com médio a

Morfologia e sazonais;

Patrimonio supgrfiAcigis; baixa o 1 erlentes i d? alto grad de Permitidos e Controlados:
Paisagistico: patrimonio tolerancia & | es1duos solidos; | intervengéo. Atividad isticas
Média palsaglstho_; ocupacao; ch_elas ) perlodlc_as; } o . tivioa Ies . tL’Jf]StlcaS
agroextrativismo; expanséo’ mineragdo de argilas | Areas frageis e meio | sustentaveis; pecuaria de
Estado de mineracao Urbana sem controle; ecod!nzilmlco de | baixo impacto ambiental;
Conservagao: controlada. desordenada. | desmatamentos. transigao. empreendimentos  que
Médio ' adotem técnicas
construtivas adequadas com
Vulnerabilidade e projetos de drenagem e
Susceptibilidade controle de cheias e
a Eroséo: Média inundacdes.
EE
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Figura 82 — Area de inundacdo sazonal nas proximidades da CE-371 em Aracati.
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Figura 84 — Area de inundacdo sazonal, Chaval.
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3.4.5 Subzona de Uso Sustentavel dos Terracos Marinhos (SZUStm)

Visa promover o0 uso sustentavel de terracos marinhos que expdem

potencialidade favoraveis ao agroextrativismo.

Configuragcdo Geoambiental: Formas de acumulagcdo emolduradas pelo mar,
situadas acima do nivel de altas marés e ao abrigo de a¢cdes marinhas como ondas,
deriva litoranea e marés. Sdo feicbes morfolégicas de um antigo relevo costeiro
posicionado acima do nivel marinho atual, sugerindo paleolinhas de praia. O material
sedimentar Quaternario contém vasas escuras associadas a areias argilosas. Os solos
sao profundos, mal drenados, textura indiscriminada e com ocorréncia de hidromorfismo,
sendo revestidos pelo complexo vegetacional litoraneo. Os terracos marinhos séao tipicos

do litoral leste, particularmente no Municipio de Icapui.

A vegetacdo dos terracos marinhos € tipicamente semelhante a das superficies
de deflacdo, com as mesmas espécies da fauna e da flora. Predominio de campos
praianos, com eventuais macicos de plantas arbustivas, relativo a fauna com
preponderancia de aves insetivoras e granivoras, répteis carnivoros/insetivoros, anfibios

e pequenos mamiferos.

Uso e Cobertura: Coqueirais, pecuaria extensiva e pequeno porte, salinas,

agropecuaria com predominio de coqueirais comerciais.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Controle da ocupacdo com atividades de
aquicultura e salinas; controle de efluentes visando manter a qualidade dos recursos
hidricos superficiais e subterrédneos; coibir a realizacdo de atividades com grande
potencial de impacto; programas e acdes de educacdo ambiental para um manejo
adequado dos recursos ambientais.
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Quadro 32 — Subzona de Uso Sustentavel dos Terracos Marinhos (SZUStm)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS UNIDADE DE
ATIVOS AMBIENTAIS RECURSOS NATURAIS IMPACTOS E RISCOS | INTERVENCAO DIRETRIZES DE USO
. s DE OCUPACAO E MEIO
Potencialidades Limitacdes ECODINAMICO
Proibidos e Nao
_ _ Recomendaveis:
Diversidade ocupacéo desordenada;
Ambiental: Alta implantac&o de grandes
Topografia plana; | Substrato empreendimentos;
Diversidade agroextrativismo; inconsistente; A agropecuaria;  transito
PR P : i reas com ’
Bioldgica: Médio aquicultura; alagamentos médio arau de | desordenado de
recursos hidricos | periodicos; alta | Poluicdo dos recursos | . gre . veiculos  automotores:
. S - i A -~ ~.~ | intervencgao; - ’
Morfologia e superficiais e | vulnerabilidade a | hidricos; lixiviacdo uso de agrotéxicos.
Patriménio subterraneos; poluicdo/contaminacdo | favorecida pela A
. o . S . . reas
Paisagistico: Alto interesse cientifico | do aquifero de | permoporosidade  dos .
- : i ~ | medianamente | p itid
por ser indicador pequena sedimentos; ocupagdo frageis e meio ermitiaos e
Estado de de influéncias de | profundidade;  baixa | por carcinicultura. ecg dinAmico de Estimulados:
Conservacéo: Médio | flutuacdes fertilidade natural dos ransicAo Atividades  turisticas
eustaticas solos; area com baixa &a0. sustentaveis; controle de
Vulnerabilidade e | pretéritas. tolerancia & ocupacéo. efluentes e residuos;

Susceptibilidade a
Erosao: Médio

agropecuaria de baixo
impacto ambiental;
aquicultura e salinas
controlados.
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Figura 86 — Exploracdo salineira sobre os terracos marinhos em Icapui.
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Figura 85 — Terraco marinho com utilizacao agropecuaria proximo a sede municipal de Icapui.
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3.4.6 Subzona de Uso Sustentavel de Chapadas (SZUSc)

Visa promover o uso sustentavel da Chapada do Apodi em sua area de contato
com os ambientes da planicie litordnea. Referida subzona tem ocorréncia restrita a

porcdo leste, nos municipios de Icapui e Aracati.

Configuracdo Geoambiental: Abrange pequena parcela de terras na por¢cao
sudeste do Municipio de Aracati. Superficie baixa, com niveis altimétricos em rochas da
Bacia Potiguar Cretacea. Baixa frequéncia de cursos d’agua e bom potencial de aguas
subterraneas. E um trecho dominado por uma transicéo entre a vegetacéo costeira dos
tabuleiros, mais préximo da costa, e a caatinga, mais ao interior do continente. Comporta
variados grupos faunisticos, com predominio aves, répteis carnivoros/insetivoros,

anfibios e pequenos mamiferos.

Uso e Cobertura: Agropecuaria, extrativismo vegetal e caatinga arbustiva;

geracdo de energia por fontes renovaveis.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Fiscalizacdo e controle no uso de
fertilizantes; acesso da populacdo a disponibilidade de recursos hidricos; controle da
exploracdo dos recursos hidricos subterraneos; poluicédo dos solos e da agua eliminados;
atividades minerarias ordenadas desenvolvidas em acordo com a legislacdo ambiental
vigente; acdes de educacdo ambiental para um manejo adequado dos recursos

ambientais.
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Quadro 33 — Subzona de Uso Sustentavel da Chapada do Apodi (SZUSca)
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Capacidade Produtiva dos Recursos

Unidade de

Ativos i Impactos e Riscos - . -
Ambientais _ Naturais Fo)le Ocupacio Intervencéo e Meio Restri¢cdes de uso
Potencialidades Limitacdes pac Ecodinamico
Proibidos e Nao
Diversidade Recomendaveis: Atividade
Ambiental: Média mineraria descontrolada;
ocupacao desordenada; uso
Diversidade indiscriminado de
Biolégica: Média | Baixo potencial para a agrotoxicos.
ocorréncia de | Deficiéncias Areas com baixo a
Morfologia e movimentos de massa; | hidricas Desencadeamento de | médio grau de Permitidos e controlados:
Patriménio manto de alteragéo e superficiais; processos erosivos | intervencdo; areas . - :
; L P ) . Agricultura irrigada, com
Paisagistico: solos rasos e | auséncia de | em areas | medianamente
Média medianamente locais degradadas; estaveis e meio controle de uso de
- . gradadas, AP agrotoxicos e uso de técnicas
espessos; silvicultura; | favoraveis a | contaminagéo do | ecodinamico de . )
. > e conservacionistas;
Estado de agroextrativismo barramento de | lencol freatico. transi¢do tendendo | . ~ )
Conservacao: controlado; atividades | rios a estabilidade implantaco de loteamentos;
Baixog : aaricolas ; ' ' mineragdo ordenada em
9 : acordo com a legislacao
ambiental vigente;

Vulnerabilidade e
Susceptibilidade
a Erosao: Media

implementacdo de sistema
Viario.
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proximo a BR-304.

[

Fiiura 87 — Agricultura irrigada na Chapada do Apodi em Icapui,

Figura 88 — Extensivo uso agricola na Chapada do Apodi, pr6ximo a planicie litoranea de
Icapui.
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3.4.7 Subzona de Uso Sustentavel dos Sertdes (SZUSs)

Visa promover o uso sustentavel dos sertbes semiaridos e subumidos que
abrangem éareas de contato com os Setores Ambientais Estratégicos da planicie litoranea
e dos tabuleiros. Destina-se a garantir a continuidade dos processos naturais, recuperar
espacos com a biodiversidade degradada por usos desordenados, viabilizando a
ocupacao adequada do espaco, tendo em vista a capacidade de suporte dos recursos

naturais.

Configuracdo Geoambiental: Superficie plana a suavemente dissecada,
elaborada por processos de pediplanagéo, truncando tipos de rochas variados do
embasamento cristalino. Rede hidrogréfica com rios de regime intermitente sazonal,
apresentando baixo potencial de dguas subterraneas. Apresentam grande variedade de
classes de solos que possuem pequena espessura, sendo extensivamente recobertos

por caatingas que tém, também, variados padrdes fisionémicos floristicos.

A caatinga é o tipo de vegetacdo dominante no semiarido brasileiro, se
aproximando da regido costeira nos estados do Ceara e Rio Grande do Norte. Embora
chegue préximo ao litoral, tipicamente a vegetacao costeira ndo € a propria caatinga,
mas sim florestas, savanas e campos onde espécies do dominio da Caatinga se
misturam com espécies dos dominios do Cerrado, Amazénia e Mata Atlantica, além de
espécies realmente associadas e especializadas em ambientes costeiros. Apresenta
variados grupos faunisticos com aves insetivoras e granivoras, répteis

carnivoros/insetivoros, anfibios, pequenos mamiferos.

As formacgOes costeiras propriamente ditas estdo associadas aos tabuleiros
pré-litoraneos, dunas, estuarios, planicies costeiras e outros habitats realmente
associados a linha de costa. Mas ao considerar os limites municipais como area de
abrangéncia do estudo, apds o limite entre o Grupo Barreiras e a Depressao Sertaneja,
adentra-se a area dos ‘sertdes’, onde ocorre a vegetagao de caatinga propriamente dita.
A caatinga € uma vegetacdo decidua, bastante adaptada ao clima semiarido e a uma
longa estacdo seca, que geralmente ultrapassa seis meses. Tem fisionomia
heterogénea, variando em seu porte de caatingas arbustivas até caatingas arbéreas de

porte consideravel, a depender do regime de disturbios humanos, profundidade dos

1
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solos e disponibilidade hidrica. Nesse tipo de vegetacdo temos espécies caracteristicas
como Anadenanthera colubrina, Astronium urundeuva, Cenostigma nordestinum, Cereus
jamacaru, Combretum leprosum, Commiphora leptophloeos, Cordia oncocalyx, Croton
blanchetianus, Croton sonderianus, Handroanthus impetiginosus, Libidibia ferrea,
Manihot carthaginensis, Mimosa caesalpiniifolia, Mimosa tenuiflora, Pilosocereus

gounellei, Xiquexique gounellei e outras.

Uso e Cobertura: Pecudria extensiva, agroextrativismo; extrativismo

vegetal.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Controle dos processos de degradacao
ambiental; manejo sustentado da caatinga; expansdo das ocupacfes urbanas e
industriais; recuperacao da biodiversidade como meio de deter e/ou atenuar os efeitos
da degradacdo ambiental; recuperacdo ambiental; agcbes de educacdo ambiental para

um manejo adequado dos recursos ambientais.
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Quadro 34 — Subzona de Uso Sustentavel dos Sertdes (SZUSst)
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Capacidade produtiva dos recursos Unidade de
Ativos ambientais naturais Impac;glsjpeag;gos de mterr\:]e:a?gao € Restrigcbes de uso
Potencialidades Limitacdes ecodinamico
Diversidade - )
Ambiental: Proibidos e N&ao
Média Recomendéaveis:
Desmatamento; Desmatamento
Diversidade queimadas; indiscriminado da
Bioldgica: degradacéo caatinga; uso
Média indiscriminada  dos descontrolado dos
' Pecudria Solos rasos; | solos e da Areas com recursos hidricos.
Morfologia e tensiva: afloramentos rochosos; | biodiversidade pode médio arau d —
Patrimonio extensiva, irregularidade conduzir a incidéncia | e00 9rau @é ) Permitidos e
Paisagistico: extrativismo pluviométrica; escassez | dos processos de Intervencao; | Controlados:
g vegetal controlado; RS e Areas com meio | Expansio viaria e
Médio implantacao viaria: de recursos hidricos; | desertificagéo; dinamico d p . _
IMplantacao viana, | o scetibilidade a | desencadeamento de | £¢0%NAMICO G€ | urbana;  agricultura  de
Estado de expanséo urbana. erosdo e desertificacdo. | processos  erosivos transigao. subS|stenc_|e_t;
Conservacao: em face do uso de agroextrativismo;
Baixo técnicas rudimentares minerac&o ordenada em

Vulnerabilidade e
Susceptibilidade a
Erosao:

Alta

no manejo  dos
recursos naturais.

acordo com a legislacéo
ambiental vigente;
atividades  condizentes
com a capacidade de
suporte dos sertdes.

Consércio TPF/ GAU — CNPJ: 31.110.432/0001-89

Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341

Fortaleza/Ceara — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

228



mailto:tpf@tpfe.com.br

- GALU
A —T—l ]

EMEEMHARIA

Consorcio:

Figura 89 — Sertbes com crista residual, Cal

caia.

Figura 90 — Sertdes aplainados em Itapipoca, com macico residual de Uruburetama ao fundo.
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Consorcio:

Figura 91 — Superficie sertaneja com afloramentos rochosos, Chaval.
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3.4.8 Subzona de Uso Sustentavel de Ocupacao Urbana (SZUSou)

Visa a manutencéo e/ ou recuperacao da qualidade ambiental dos adensamentos
e aglomerados urbanos, a maioria dos quais localizados nos tabuleiros pré-litoraneos ou

em faixas de contato destes com a planicie litoranea.

As &reas de ocupacdao urbana tém sido afetadas por alteragcfes drasticas de seus
atributos naturais, em que se incluem as seguintes: supressao significativa da cobertura
vegetal primaria; assoreamento de corpos hidricos; impermeabilizacdo do solo;
ocupacao de areas frageis como planicies fluviais, lacustres, fluviomarinhas e campos
de dunas; reativacdo e intensificacdo dos processos erosivos;, contaminacdo dos
recursos hidricos; reducao da biodiversidade; aumento de temperatura com formacéo de
ilhas de calor; ocupacao de areas protegidas; aumento das areas de alagamento durante

o periodo de chuvas; canalizacédo de cursos d’agua, dentre outros.

Salienta-se, por outro lado, que setores ambientais vulnerdveis e com
ecodinamica instavel, tém sido impactados, incluindo planicies fluviomarinhas com
manguezais, faixa praial, campos de dunas, planicies fluviais e lacustres e superficies

de deflagéo.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Fiscalizacdo e controle na ocupacdo do
solo; acbes de recuperacdo ambiental, especialmente nas areas frageis e legalmente
protegidas; disciplinamento da expanséo urbana; consideracéo das limitac6es impostas
pela legislacdo ambiental; atividades minerarias ordenadas desenvolvidas em acordo
com a legislacdo ambiental vigente; obediéncia a legislacdo urbanistica municipal;
manutenc¢ao da qualidade ambiental; acesso da populacao a disponibilidade de recursos

hidricos; poluicdo dos solos e da agua eliminados.
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Quadro 35 — Subzona de Uso Sustentavel de Ocupacdo Urbana (SZUSou)
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Capacidade Produtiva Unidade de
Ativos dos Recursos Naturais Impactos e Intervencédo e .
Ambientais Potencialidades Limitacd Riscos de Meio Restrigoes de uso
GOeS Ocupacéo Ecodinami
codinamico
Tabuleiros: Proibidos e Nao Recomendaveis:
Expanséao Ocupacdo de APPs, ambientes com
urbana; baixo Tabuleiros: ecodindmica fortemente instavel e
potencial para a RiSCOS ‘ de Tabuleiros; areas | Unidades de Conservacado; implantacdo
ocorréncia  de o com médio a alto | viaria em setores ambientais fortemente
. , movimentos de DOIU,'anO dos grau de | instaveis; implantacéo de loteamentos néo
Dtl)\./ersulj.ade_ massa; solos ng eros D intervencao; dotados de infraestrutura urbana basica.
Ambiental: Baixa mMuito espessos: arreiras, Dunas Areas

Diversidade
Biologica: Baixa

Morfologia e
Patriménio
Paisagistico:
Médio
Estado de

Conservacao:
Baixo

Vulnerabilidade e
Susceptibilidade
a Erosdo: Média

facil
escavabilidade;
patrimdnio
paisagistico e
cultural.

Planicie
Litoranea:
Patriménio
paisagistico em
remanescentes
florestais;
geodiversidade
e diversidade
biologica;
prestacéo
Servicos
ecossistémicos
em fragmentos
florestais.

de

Deficiéncia hidrica
durante a
estiagem;

protecdo legal em
areas de APP;
vulnerabilidade a
poluicédo dos
recursos hidricos;
excessiva

impermeabilizacédo
dos solos.

e Aluvial.

Planicie
Litoranea:
desmatamentos
irregulares de
dunas fixas,
manguezais e
matas ciliares;
desmonte de
dunas para dar
lugar a
construcoes
urbanas
desconfiguracéo
paisagistica;
especulacéo
imobiliaria.

medianamente
estaveis e meio
ecodinamico
tendendo a
estabilidade.

Planicie
Litoranea:
sem ou
baixa
intervencao;
areas frageis
legalmente
protegidas e
meio
ecodinamico
instavel.

Area
com

Permitidos e Controlados:

Ocupacdo de setores ambientais
medianamente estaveis e meio
ecodinamico tendendo a estabilidade,
com priorizagdo das areas dos tabuleiros
para expansdo urbana; expansdo urbana
em conformidade com as disposi¢des dos
Planos Diretores municipais; usos e
atividades permitidos nas &reas das
Unidades de Conservagao restritos aos
previstos na Lei federal n® 9.985/2000 e no
diploma de criagdo da Unidade de
Conservacdo e respectivo plano de
manejo; empreendimentos industriais de
baixo impacto, dotados de sistemas de
controle/tratamento da poluicdo do ar,
efluentes industriais e residuos;
atividades comerciais e de prestacéo de
servigos; mineragdo ordenada em acordo
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Capacidade Produtiva Impactos e Unidade de
Ativos dos Recursos Naturais P Intervencdao e o
Ambientais Potencialidad Limitacs Riscos de Meio Restricdes de uso
otencialidades imitacdes Ocupagéo €10
Ecodindmico
com a legislagdo ambiental vigente;
empreendimentos turisticos; educacao
ambiental; protecdo e recuperacao
ambiental.
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Figura 92 — Area urbana de Fortim com a planicie do rio Jaguaribe ao fundo.

Figura 93 — Avanco da area de ocupacao urbana em direcédo a Sabiaguaba e Lagoa da
Precabura em Fortaleza.
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Figura 94 — Sede municipal de Paracuru.

Figura 95 — Sede municipal de Camocim as margens do rio Coread.
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3.4.9 Subzona de Uso Sustentavel do Complexo Industrial e Portuario do Pecém
(SZUScipp)

A Subzona de Uso Sustentidvel do Complexo Industrial e Portuério do Pecém
(SZUScipp) visa a ocupacdo ordenada da area do Complexo Industrial e Portuario do
Pecém (CIPP), disciplinando o processo de ocupacao e expansao da area, assegurando
a sustentabilidade de uso dos recursos naturais e a promoc¢ao do desenvolvimento

sustentavel.

A regido do Terminal Portuario do Pecém, além das instalacGes portuarias abriga
um complexo industrial e conta com transporte multimodal de cargas (maritimo, rodovias,
ferrovias e dutovias). Tal configuracdo faz com que este se constitua num equipamento
de grande importancia econémica para o estado do Ceard, pois encontram-se vinculadas
a estas, diversas atividades econémicas, que impulsionam o desenvolvimento de todo o

territério cearense.

Considerando esse propésito do Terminal Portuario do Pecém, com toda sua
infraestrutura basica e multimodal, bem como seu papel como equipamento promotor de
desenvolvimento econdmico do estado do Ceara, é natural que este se constitua em
importante fonte de renda e empregos. Além disso, contribui direta ou indiretamente para

a promocdao da melhoria de infraestrutura em sua area de influéncia.

A localizacéo estratégica do Complexo Industrial e Portuario do Pecém — CIPP,
aliada a dotacédo de instalacdes portuarias de alta qualidade, a disponibilidade de areas
para implantacdo de novos empreendimentos e sua facil interconexdo com os sistemas
de transporte da Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF), constituem importantes
vantagens competitivas para a atracdo de novos empreendimentos industriais e

demandas de cargas.

Ademais, investimentos em todas as modalidades de transportes, seja rodoviario,
ferroviario ou aeroviario, bem como em instalagdes de infraestruturas de movimentacéo
e manuseio de cargas e em outras instalacdes portuarias operacionais, continuam sendo
planejados e/ou executados para os cenarios de curto, médio e longo prazos. Além disso,
devido a sua infraestrutura e a localizag&o estratégica em relacdo aos mercados da costa
leste dos Estados Unidos e dos principais mercados europeus,

1
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a instalacdo de novos empreendimentos industriais e de logistica, contribuem para tornar
o Porto do Pecém mais competitivo. Colaboram assim, para a sua transformacao num
terminal concentrador de cargas brasileiro (Hub Port), promovendo consequentemente

o0 desenvolvimento socioecondmico do Estado do Ceara.

Ressalta-se que, a maior parte do territério do Complexo Industrial e Portuério do
Pecém — CIPP, encontra-se posicionado sobre os tabuleiros pré-litoraneos, garantindo,
predominantemente, a ocupa¢do da sua area industrial, em especial dos
empreendimentos vinculados aos polos metalmecanico e petroquimico, em setores
ambientalmente estaveis. Sob o ponto de vista de limitacbes para instalacbes urbano-
industriais, nestes setores, elas sdo pouco restritivas. Tém relevo estabilizado, baixo
potencial para ocorréncia de movimentos de massa e topografia favoravel para a
implementacédo de atividades compativeis. O manto de intemperismo e 0s solos sao
muito espessos, de facil escavabilidade até grandes profundidades e de estabilidade

guando escavados e expostos em taludes de corte.

A area posicionada adjacente ao terminal portuario (area retroportuaria ou
retrodrea), por sua vez, apresenta ambientes vulneraveis e com ecodinamica instavel,
representados por campos de dunas e superficies de deflacdo ativas, devendo a
ocupacao nesses setores, qguando nao houver alternativa locacional viavel, ser destinada
preferencialmente a implantacdo de modais de transportes e atividades industriais ou
comerciais que mantenham alguma afinidade com as atividades do porto, além das
instalacdes portuarias operacionais, vinculadas a movimentacdo e armazenagem de

cargas, instalacdes portuarias de turismo e parques de geracao de energia.

Merece ressalva, a proximidade do Complexo Industrial e Portuario do Pecém
com trés importantes areas de preservacdo ambiental da zona costeira do estado do
Ceard, todas representativas de ecossistemas do Complexo Vegetacional Litoraneo,
sendo uma UC de Protecéo Integral — a Estacdo Ecoldgica do Pecém, cujo territério
apresenta-se subdividido em duas areas (Estacao Ecologica do Pecém 1 e 2) e outras
duas de Uso Sustentavel — as Areas de Protecdo Ambiental - APAs do Pecém e do
Lagamar do Cauipe. Ressalta-se que, duas destas UCs, estdo posicionadas adjacentes

ao territorio do Complexo Industrial e Portuario do Pecém - a APA do
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Pecém e a Estacdo Ecoldgica do Pecém, com a zona de amortecimento desta ultima

abrangendo parte do territério deste complexo.

Tal posicionamento é factivel, sendo referendado pela Resolucdo COEMA no
10/2016. A referida Resolugéo reza em seu Artigo 1°, paragrafo terceiro, que: “Na faixa
de 100 (cem) metros a partir do limite das Unidades de Conservacdo de Protecao
Integral, s6 poderéo ser implantadas atividades ou empreendimentos de baixo impacto
ambiental e de pequeno potencial poluidor degradador, de acordo com a Resolucao
COEMA n° 10/2015, excluindo-se o0s equipamentos que integram e integrardo o

Complexo Industrial e Portuario do Pecém — CIPP.”

Ressalta-se por fim, que para fins de licenciamento, todas as atividades
desenvolvidas dentro do perimetro do Complexo Industrial e Portuario do Pecém — CIPP
serdo consideradas de utilidade publica, desde que guardem relacdo com os objetivos

deste complexo.

E importante que, para 0s novos projetos e plantas produtivas com implantacgéo
prevista para a area do CIPP, sejam cumpridas as exigéncias legais e ambientais,
mantendo a cultura de sustentabilidade dos investimentos realizados.

As éareas inseridas na poligonal de utilidade publica do Complexo Industrial e
Portuario do Pecém (CIPP) estabelecidas pelo Decreto Estadual n° 31.357/2013, terao
suas ocupacOes norteadas pelos preceitos do Plano Diretor do CIPP e dos Planos

Diretores de Desenvolvimento Urbano dos municipios integrantes.
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Quadro 36 — Subzona de Uso Sustentavel do Complexo Industrial e Portuario do Pecém (SZUScipp)

Capacidade Produtiva Impactos e Unidade de
Ativos ' : Intervencao e L~
Ambientai dos'R.ecursos N?‘“_”a'f Riscos de M ¢ Restricbes de uso
mbientais | potencialidades | Limitagdes | Ocupacéo 'elo
Ecodinamico
Proibidos e Nao Recomendaveis: Ocupacao de APP’s;
implantacdo viaria em setores ambientais fortemente
Diversidade Areas com instaveis; usos ndo compativeis com as normas
i : o estabelecidas pelo CIPP.
Amlvtl)l’zmall Expansao médio e alto P
e urbana , grau ~ de
Diversidade controlada: Rlslcps~ de Etervengao.
Biol6gica: Média | baixo potencial | Deficiencia | P2I6@0 reas Permitidos e Controlados: Ocupacdo dos setores
_ para a | hidrica dos. medianamente | ambientais medianamente estaveis e meio ecodinamico
'\gortf(?'oglae ocorrénciade | durante  a 3QUIfeI’OS estavels € ltendendo & estabilidade com empreendimentos
atrimoénio , . unares e | meio i iai ArCi 5 icos:
Carmon movimen iagem: _ o industriais, comércio e prestagcdo de servicos;
Paisagistico: ovimentos de | estiagem; Barreiras; ecodinamico distribuicao d q
g1S massa; manto | auséncia de eir 0 | armazenamento, transporte e distribuigdo de produtos e
Medio de alteracdo e | locais poluicao de transicdo | mercadorias e parques tecnol6gicos; ocupacdo da
Estado de solos  muito | favoraveis a | &tmosférica | tendendo  de | retroarea do porto deve ser destinada preferencialmente a
x - fACi e sonora, | medianamente | implantagdo de modais de transportes e atividades
Conservacao: espessos; facil | barramentos | tavel Implantac¢ S p
Baixo escavabilidade: | de rios. nscos estavel industriais ou comerciais que mantenham alguma
disponibilidade tecnolégicos | (tabuleiros) a | afinidade com as atividades do porto, além das instalagdes
Vulnerabilidade | ge 4guas em geral. fortemente portudrias operacionais vinculadas a movimentacdo e
e subterraneas. instavel armazenagem de cargas, as instalagdes portudrias de
Susceptibilidade (planicie turismo e parques de geracdo de energia; usos e
a Erosdo: Média litoranea). atividades permitidos nas areas das Unidades de

Conservacgao restritos aos previstos na Lei Federal n°
9.985/2000 e no diploma de criacdo da Unidade de
Conservacao e respectivo Plano de Manejo; ocupacéo da
faixa de 100 (cem) metros contigua ao limite das Unidades
de Conservacdo de Protecdo Integral
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Ativos
Ambientais

Capacidade Produtiva
dos Recursos Naturais

Impactos e
Riscos de

Unidade de
Intervencdao e

Restri¢cGes de uso

referendada pelo Artigo 1° paragrafo terceiro da
Resolugdo COEMA n°® 10/2016; para fins de
licenciamento, todas as atividades desenvolvidas dentro
do perimetro do Complexo Industrial e Portuario do Pecém
— CIPP, serao consideradas de utilidade publica, desde
gue guardem relagdo com os objetivos deste complexo.
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Figura 96 — Pier de atracagem de navios no Porto do Pecém, Sao Gongalo do
Amarante.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O Zoneamento Ecoldgico—Econémico da Zona Costeira do Ceara (ZEEC),
conforme preconizado nos seus propésitos fundamentais, buscou atender, de modo

pleno, aos objetivos estabelecidos pelo Termo de Referéncia.

Por oportuno, cabe dar destaque a alguns aspectos julgados mais relevantes para
0 Zoneamento Ecolégico-Econémico da Zona Costeira do Cearda. O ZEEC,
explicitamente, sintetiza duas dimensfes fundamentais: Ecoldgica — refletindo o
conhecimento totalizante da natureza, as potencialidades e as limitacbes do ambiente e
dos recursos naturais; e a Econémica — manifestando aspiracdes de desenvolvimento

socioecondémico, que vive e retira 0 seu sustento do ambiente.

O paradigma do ZEEC € o desenvolvimento sustentavel, conciliando o
crescimento econbmico com a conservacdo da natureza. A estratégia de
desenvolvimento sustentavel concebida no presente documento, partiu da propria
concepcao e definicdo dos objetivos e dos meios operativos adotados, orientando-se

para um cenario prospectivamente melhor.

Para elaboracdo deste ZEEC, foram realizadas 16 (dezesseis) oficinas de
planejamento e audiéncias publicas amplamente divulgadas, expondo o contexto que €

préprio do planejamento participativo.

A organizagdo do documento, elaborado em escalas diferenciadas, com
detalhamento para a area de abrangéncia da planicie litoranea, buscou inserir o ZEEC
na politica de ordenamento territorial e de desenvolvimento regional. Para tanto
trabalhou-se na escala 1:500.000 para os dominios naturais; 1:50.000 para as areas
interiores dos vinte e trés municipios costeiros; 1:25.000 para a planicie litoranea; e
1:10.000 nos dez principais estuarios do Ceara — Jaguaribe, Pirangi, Choro, Pacoti, Curu,
Mundaud, Acarau, Coreau, Curu e Timonha. Complementarmente foram realizados

estudos na escala de 1:10.000 que forneceram subsidios ao ZEEC.

O ZEEC foi estruturado de modo a colocar-se como um instrumento da politica
estadual de meio ambiente, atuando decisivamente, no ordenamento territorial.
Estabeleceu medidas e padrdes de protecdo ambiental, de modo a assegurar a

qualidade ambiental, a protecdo dos solos e dos recursos hidricos, a conservacgao da
[
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biodiversidade, objetivando o desenvolvimento sustentavel e a melhoria das condi¢des
de vida da populacdo. Deve orientar o poder publico e a sociedade nas acdes de

monitoramento, licenciamento, fiscalizagéo e gestéo.

Sob o ponto de vista teorico-metodolégico, o ZEEC fundamentou-se na
concepgao sistémica da natureza, delimitando os Sistemas Ambientais e os Setores
Ambientais Estratégicos, visando estabelecer zonas e subzonas de planejamento.

Sob o aspecto operacional, foram consideradas as fases de planejamento,
diagnostico, progndstico e consolidacdo. No planejamento foi elaborado e discutido o
plano de trabalho; o diagndéstico tratou da identificacdo, caracterizagcdo e mapeamento
dos dominios naturais e paisagisticos, dos sistemas ambientais e dos Setores
Ambientais Estratégicos, além do contexto socioecondémico litoraneo; o prognostico
visou estabelecer as unidades de intervencdo, tragcando cenarios com a trajetoria mais
provavel da dindmica socioambiental, considerando as perspectivas tendenciais e
desejaveis; a consolidacdo, estabeleceu a tipologia do ZEEC, através de quatro
categorias funcionais de Zonas: (1) Zona de Preservacio Ambiental de Areas
Legalmente Protegidas; (2) Zona de Recuperacdo Ambiental; (3) Zona de Uso Restrito
e (4) Zona de Uso Sustentavel. Para cada Zona, foi feita uma caracterizagdo visando
estabelecer Diretrizes Normativas de Uso.

As Zonas foram subdivididas em Subzonas, fundamentadas na delimitacdo dos
Setores Ambientais Estratégicos, identificando-se, para cada caso, 0 objetivo,
configuragdo geoambiental, normas legais, uso e cobertura, subsidios ao manejo

ambiental e matriz sintese.

A matriz sintese das Subzonas discrimina os ativos ambientais, a capacidade
produtiva dos recursos naturais através de suas potencialidades e limitacbes, os
impactos e riscos de ocupacdo, as unidades de intervencdo e meio ecodinamico.
Culmina com a identificacdo das diretrizes de uso, com especificacoes de acdes

proibidas e ndo recomendaveis e de acdes permitidas e controladas.

Ressalta-se, finalmente, conforme as Diretrizes Metodolégicas para o
Zoneamento Ecoldgico - Econdmico do Brasil, que o ZEEC, ao dispor de um mecanismo
integrado de diagndstico e fornecer diretrizes pactuadas de agéo, deve contribuir para

gue o sistema de planejamento oriente os esfor¢os de investimento do

1
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governo e da sociedade civil, segundo as peculiaridades das areas definidas como

Zonas e tratadas como Unidades de Planejamento neste ZEEC.
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GLOSSARIO

Abidtico: componente do sistema ambiental natural ou do ecossistema que néo inclui

0S Seres Vivos.

Alagados: area plana sazonalmente inundada por aguas de origem pluvial,

precariamente incorporadas a rede de drenagem, dispostas dispersamente nas

superficies de deflacdo estabilizadas.
Antropica: acdes humanas sobre o ambiente.

Area de inundacdo sazonal: area plana com ou sem cobertura arenosa, sujeita a
inundacdo periddica, precariamente incorporada a rede de drenagem, disposta

dispersamente nas superficies dos tabuleiros e sertanejas.

Area de Preservacdo Permanente: area protegida, coberta ou ndo por vegetacéo
nativa, com funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico da fauna e flora, proteger o solo

e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas.

Area de Protecdo Ambiental: area em geral extensa, com um certo grau de ocupagao
humana, dotada de atributos abioticos, bidticos, estéticos ou culturais, especialmente
importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populacées humanas e tem
como objetivos béasicos proteger a diversidade biolégica, disciplinar o processo de
ocupacao e assegurar a sustentabilidade de uso dos recursos naturais.

Arenito: rocha sedimentar resultante da litificacdo (cimentag&o) de areia por cimento de

natureza quimica.

Bacia hidrogréfica: terras drenadas por um rio principal como coletor de drenagem e

seus tributarios.

Baixada: Area topograficamente deprimida em relacdo aos ambientes contiguos,

compondo um dominio paisagistico.

Biodiversidade: sinbnimo de diversidade bioldgica, abrangendo a diversidade dos seres
vivos de todas as origens, suas relagdes mutuas, bem como os complexos ecologicos

de que fazem parte.
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Bidtico: componente do ecossistema natural que inclui os seres vivos. Referente ao

conjunto de seres Vvivos.
Caatinga: vegetacédo xerdfita do semiarido brasileiro, do tipo mata espinhosa tropical.

Cartografia Social: metodologia que tem como objetivo contribuir com o planejamento
das politicas publicas, no sentido de revelar a visdo das comunidades tradicionais nos
mapas, considerando conflitos e ameacas aos seus territérios advindos da inseguranca

fundiaria e da instalacéo de grandes projetos e empreendimentos.

Cenario desejado: corresponde a trajetoria em direcao ao desenvolvimento sustentavel.
Antevé maior crescimento econdmico, com redistribuicdo de renda, além de reformas
sociais e politicas. Orienta-se na direcao da sustentabilidade geoambiental, econémico-

social, cientifico-tecnologica e politico-institucional.

Cenario tendencial: prognéstico da situacdo atual e futura, desconsiderando a

implantacdo de medidas associadas ao desenvolvimento sustentavel.

Compartimentacdo geoambiental: distribuicdo geogréfica dos sistemas ambientais e
setores ambientais oriundos das relagdes de interdependéncia entre os componentes

naturais.

Complexo lagunar-estuarino: complexo de aguas rasas em ambientes de baixa

energia, mantendo comunicagcdo com o mar.

Comunidade indigena: conjunto de familias ou comunidades indias, quer vivendo em
estado de completo isolamento em relagdo aos outros setores da comunh&o nacional,
qgquer em contatos intermitentes ou permanentes, sem, contudo, estarem neles

integrados.

Comunidade pesqueira: grupos sociais, segundo critérios de autoidentificacdo, que
tem na pesca artesanal elemento preponderante do seu modo de vida, dotados de
relacdes territoriais especificas referidas a atividade pesqueira, bem como a outras
atividades comunitarias e familiares, com base em conhecimentos tradicionais proprios

e no acesso e usufruto de recursos naturais compartilhados.

Comunidade quilombola: conjunto de 15 ou mais individuos quilombolas em uma ou

mais moradias contiguas espacialmente, que estabelecem vinculos familiares ou

1
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comunitérios e pertencentes a Comunidades Remanescentes de Quilombos, ou
simplesmente Comunidades Quilombolas, que sdo grupos étnico-raciais, segundo
critérios de autoatribuicdo, com trajetéria histérica prépria, dotados de relacdes territoriais
especificas, com presuncdo de ancestralidade negra relacionada com a resisténcia a

opressao historicamente sofrida.

Comunidades tradicionais: grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem
como tal, que possuem formas proprias de organizacdo social, que ocupam e usam
territdrios e recursos naturais como condicdo para sua reproducdo cultural, social,
religiosa, ancestral e econdmica, utilizando conhecimentos, inovacbes e praticas

gerados e transmitidos pela tradigéo.

Conservacao: manejo do uso humano da natureza, compreendendo a preservacao, a
manutencdo, a utilizacdo sustentavel, a restauracdo e a recuperacdo do ambiente
natural, para que possa produzir o maior beneficio, em bases sustentaveis, as atuais
geracbes, mantendo seu potencial de satisfazer as necessidades e aspiragbes das

geracOes futuras, e garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral.

Crista residual: relevo de topo continuo e agucado, com diferentes ordens de grandeza

em rochas do embasamento cristalino.
Degradacdo ambiental: alteracdo adversa das caracteristicas do meio fisico-biético.

Derivacdo ambiental: alteracdes dos componentes ambientais e da dinamica natural,

que pode tender para a progressividade ou regressividade.

Dunafixa por diagénese: superficie descontinua, topograficamente elevada em relagcéo
a faixa praial e setores adjacentes, fixada por camada mantenedora de arenitos, oriundos
da cimentacao de sedimentos arenosos (eolianitos, cascudos).

Duna fixa: morro de areia, com feices morfologicas variadas, submetida a processos

incipientes de pedogénese coberta por vegetacao.

Duna movel: morro de areia, com feicbes morfoldgicas variadas, sem cobertura vegetal

e modeladas por a¢des edlicas.
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Duna: unidade geomorfologica de constituicdo predominante arenosa, com aparéncia de
coémoro ou colina, produzida pela acédo dos ventos, situada no litoral ou no interior do

continente, podendo estar recoberta ou ndo, por vegetacao.

Ecodinamica: trata das relacdes reciprocas entre 0s componentes naturais e a dinamica
dos fluxos de energia e matéria no meio ambiente. Com base no balan¢o entre
morfogénese e pedogénese, desenvolvem-se ambientes com maior ou menor

estabilidade.
Edafico: relativa a solos e sua capacidade de producao agricola.
Efluentes: Despejos liquidos, oriundos de diversas atividades ou processos.

Equilibrio ecoldgico: estado de equilibrio entre os diversos fatores que compdem o

ecossistema.

Estabilidade: capacidade de um sistema ambiental em resistir ou responder a influéncia

dos processos exodinamicos sem alterar, substancialmente, sua estrutura.

Extrativismo: sistema de exploracdo fundamentado na coleta ou extracdo de recursos

naturais.

Faixa praial: Area coberta e descoberta periodicamente pelas 4guas maritimas, fluviais
e lacustres acrescidas da faixa de material detritico, tal como areias, cascalhos, seixos e
pedregulhos, até o limite onde se inicia a vegetacao natural ou outro ecossistema.

Falésia fossil: alto topografico recuado em litologias sedimentares ndo mais submetidas

aos efeitos da abrasdo marinha.

Falésia viva: alto topogréafico escarpado em borda de tabuleiro, com evidente ruptura de

declive em relacéo a faixa praial.
Foz ou desembocadura: saida ou ponto de descarga de um curso fluvial.

Fragilidade do sistema ambiental: decorre da instabilidade ambiental gerada pela

predominancia de a¢gdes morfodinamicas sobre a pedogénese.

Gestédo ambiental: conducéo, protecéo, controle de uso dos recursos naturais, por meio
de instrumentos variados, requerendo gestdo compartilhada pelos diversos agentes

envolvidos na atividade.
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Hidroclimatica: caracteristica ligada as condi¢des hidrograficas e climaticas de uma

regido.
Hidrogeoldgico: referente as aguas subterraneas.

Ilha arenosa: feicdo deposicional arenosa e com outros clasticos finos, paralela a linha
de costa e produzida por processos costeiros com extremidades ndo conectadas ao

continente.
Impacto ambiental: todo e qualquer desequilibrio que afeta o meio fisicobiético.
Inselberg: forma de relevo residual em superficies pediplanadas semiaridas.

Lagoa: corpo de 4gua estagnada de origem fluvial ou freética, com regime hidrologico

permanente ou sazonal.

Laguna: corpo de aguas rasas, salgadas ou salobras, mantendo ligacao restrita com o

mar.

Macico residual: niveis elevados de serras dispersos na depressao sertaneja do

Nordeste semiarido.

Manejo: todo e qualquer procedimento que vise assegurar a conservacao da diversidade

bioldgica e dos ecossistemas.

Manguezal: ecossistema litordneo que ocorre em terrenos baixos, sujeitos a acéo das
marés, formado por vasas lodosas recentes ou arenosas, as quais Se associa,
predominantemente, a vegetacdo natural de mangue, com influéncia fluviomarinha,

tipica de solos limosos de regides estuarinas.

Meio ecodinamico: categoria de ambiente que possui maior ou menor estabilidade em

face do balanco entre processos morfogenéticos e pedogenéticos.
Modelado: aspecto geomorfoldgico da superficie terrestre.

Monitoramento ambiental: coleta de medidas ou observacdes sisteméticas em uma
série espaco — temporal, sobre qualquer componente ou atributo natural, capaz de

fornecer uma amostra representativa do ambiente.

Morfodinamica: processos externos modeladores da superficie terrestre.
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Morfogénese: referente aos processos condicionantes da origem e evolucao do

relevo.

Paleoclima: climas do passado geoldgico, cujas caracteristicas podem ser inferidas

através de evidéncias geomorfologicas, pedoldgicas, bioecolbgicas, dentre outras.

Pediplano: extensas superficies de erosdao modeladas em climas quentes e secos,

como a depresséao sertaneja do Nordeste brasileiro.
Pedogénese: referente a origem e evolucéo dos solos.

Pesca artesanal: atividade de pesca profissional de forma autbnoma ou em regime de
economia familiar, com meios de producéo proprios ou mediante contrato de parceria,
podendo atuar de forma desembarcada ou utilizar embarcac&o de pesca com Arqueacao

Bruta (AB) menor ou igual a 20 (vinte).

Planicie fluvial: area plana, com sedimentos aluviais arenosos e outros clasticos finos,

bordejando calhas fluviais.

Planicie fluviomarinha com apicuns e salgados: area plana com terrenos brejosos e
com forte concentragdo de sais, recoberta ou ndo por tapetes descontinuos de vegetacéo
haldfita.

Planicie fluviomarinha: area plana, com sedimentos argilo-siltosos fluviais e marinhos,

sujeita as oscilagdes de marés, parcialmente submersa e revestida por manguezais.

Planicie lacustre: area plana com sedimentos arenosos e outros clasticos finos,

bordejando ambientes lacustres e sujeita a inundacdes sazonais.

Planicie litoranea: superficie de acumulacdo costeira, constituida por sedimentos
recentes e submetida a influéncia de processos complexos de origem marinha, eélica,

fluvial, pluvial ou combinada.

Planicie: area plana resultante da acumulacdo de sedimentos e limitada, lateralmente,

por aclives.

Ponta: extremidade saliente de rochas resistentes na faixa costeira que se estende para

O mar.
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Porto comunitério: local de embarque, desembarque e aporte das embarcacdes

utilizadas na pesca artesanal.

Quaternario: periodo geoldgico mais recente e subdividido em duas épocas: Pleistoceno
(1.800.000 anos até 10.000 anos A. P.) e Holoceno (10.000 anos A. P. até hoje).

Restinga: feicdo geomorfologica de faixa de areia alongada, paralela a praia, fechando
ocasionalmente, corpos hidricos lagunares. O ambiente pode ser colonizado por

vegetacao pioneira psamdfila.

Rocha de praia (beach rock): corpo rochoso alongado e estreito, que se encontra
disposto paralelamente a linha de praia, podendo se estender na direcdo do mar,
constituido por areias de praia cimentadas por carbonatos, podendo apresentar seixos e
restos de conchas. Sua espessura, em geral, ndo ultrapassa dois metros e funcionam
como anteparo natural para dissipacédo da energia das ondas, protegendo as praias da

erosao.

Serras: areas agucadas pertencentes ao substrato cristalino, resultantes e maior
resisténcia litologica.

Sertdes: superficie pediplanada que trunca, indistintamente, variados litotipos do

subsolo cristalino.

Setor ambiental estratégico: ambientes dotados de atributos e indicadores capazes de
conduzir a delimitacdo de parcelas homogéneas que expressam as interrelacdes entre

0S componentes geoambientais.

Superficie de deflacdo ativa: area predominantemente plana ou suavemente inclinada
para o mar, posicionada ao abrigo de ac6es marinhas e submetida a influéncia edlica no
transporte de sedimentos arenosos, podendo ocorrer de modo disperso monticulos de

areia cobertos ou ndo por vegetacao herbacea.

Superficie de deflacdo estabilizada: antigos corredores de deflacdo edlica,
posicionados ao abrigo de a¢bes marinhas e recobertos por vegetacdo pioneira

psamofila e alagados sazonalmente, ou de modo efémero por aguas pluviais.
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Superficie de transicdo tabuleiros/area de dissipacdo eolica: Superficie plana ou
suavemente ondulada, com acumulacdo de sedimentos arenosos, marcando transicao

entre interfllvios tabulares e areas preteritamente dissipadas por a¢des eolicas.

Tabuleiro: forma topografica de terreno similar a baixos planaltos, limitada por declives,

compondo um dominio paisagistico.

Terraco marinho: forma de acumulacdo emoldurada pelo mar, situada acima do nivel

de altas marés e ao abrigo de a¢des marinhas.

Territorios tradicionais: sdo espacos necessarios a reproducdo cultural, social e
econbmica dos povos e comunidades tradicionais, sejam eles utilizados de forma
permanente ou temporaria, observado, no que diz respeito aos povos indigenas e

quilombolas.

Turismo Comunitario: estratégia de garantia dos territérios comunitarios tradicionais,
indigenas e quilombolas, voltada para o fortalecimento das identidades locais e das
relacbes entre sociedade, cultura e natureza, com justica socioambiental, com base

econdmica familiar e organizacdo comunitéria.

Zoneamento Ecoldgico-Econémico: instrumento de organizacdo do territorio a ser
obrigatoriamente seguido na implantacdo de planos, obras e atividades publicas e
privadas, estabelece medidas e padrdes de protecdo ambiental destinados a assegurar
a qualidade ambiental, dos recursos hidricos e do solo e a conservacao da
biodiversidade, garantindo o desenvolvimento sustentavel e a melhoria das condicfes

de vida da populagéao.
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