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1 ORIGEM DO NOME E HISTORICO DE CRIAGAO DA UNIDADE DE
CONSERVAGAO

O municipio de Beberibe esta localizado entre os rios Chor6 e Pirangi, no
litoral leste do Estado do Ceard. Tinha como primeiros habitantes os indios
Potyguara e os Jenipapo-Kanyndé. E os primeiros registros do perimetro
urbano do municipio datam de 1691, porém, apenas no século XIX iniciou-se
0 processo de ocupacao do local com a chegada de Baltazar Ferreira do
Vale e Pedro Queiroz Lima (PAZ et al., 2014).

Antes de se tornar um municipio, Beberibe foi um distrito de Cascavel, e se
chamava sitio Lucas. A regido oferecia boas condicdes de habitabilidade,
devido a quantidade de engenhos de cana de acuUcar, onde, posteriormente
a cidade de Beberibe foi estabelecida. De distrito a municipio e de municipio
a distrito, Beberibe teve que conviver com varias mudancas, e somente em
1951, o entao governador Raul Barbosa sancionou a Lei de N2 1.153 que,
definitivamente, deu autonomia ao Municipio (NOVAES, 2012).

O municipio de Beberibe possui 54 km de litoral, abrigando praias calmas
com vilarejos de pescadores e destinos mais agitados, como as duas praias
mais famosas deste litoral: Morro Branco, Praia das Fontes e a Praia e Lagoa
do Uruata. Em Beberibe, o turismo se tornou um motor de crescimento
urbano, podendo ser enfatizado o incentivo a implantacao de equipamentos
turisticos e imobilidrios, estimulando, assim a ocupacdo desordenada do
litoral do municipio e a especulacao imobiliaria (PAZ et al., 2014).

A Lagoa do Uruau constitui um dos maiores reservatérios de dgua doce de
origem natural do Estado e é considerada zona de protecao dos recursos
naturais do Ceard. Integra parte dos ecossistemas da planicie litoranea e
dos tabuleiros pré-litoraneos, onde a planicie flaviolacustre apresenta-se
embutida. A vegetacao é diversificada, desde espécies de gramineas até
componentes arbéreos ou arbustivos, conforme localizagao na faixa praial,
dunas fixas e semifixas, tabuleiros pré-litoraneos ou a mata ciliar da lagoa
(MESQUITA et al., 2016).

Na Lagoa do Urual apresenta-se ocupacao antrépica, onde observa-se que
muitas das construcdes avancam no leito do corpo hidrico. Em um braco da
lagoa (braco da Caiana) ainda é verificada a existéncia de propriedades nao
edificadas, possuindo mata original, porém, empreendimentos ja estao
sendo programados, como condominios fechados. Isso tem acarretado um
processo de valorizacdo imobilidria, de forma que o acesso a terra tem sido
uma problematica identificada na vila de pescadores do Uruau (MESQUITA et
al., 2016).

Nesse sentido, a Unidade de Conservacao (UC) nesta area é justificada em
face das peculiaridades ambientais da Lagoa do Uruad e demais
) ecossistemas existentes, que os tornam reflgio biolégico de grande

- .,zqmﬁ?& além de serem dotados’[ﬁg@él@rio Ghldl’la
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ecoldgico muito fragil, em funcao de sua prépria natureza, e por decorréncia
da intervencado antrépica.

A Area de Protecdo Ambiental (APA) da Lagoa do Urual, UC de uso
sustentavel, criada por meio do Decreto N2 25.355, de 26 de janeiro de
1999, abrange uma éarea de 2.672,58 hectares e localiza-se no Municipio de
Beberibe, na costa leste do Estado do Ceard, a 85 Km de Fortaleza. O
acesso a esta UC se da, partindo de Fortaleza, pela CE 040. As normas para
gerenciamento da APA eram regidas pela Instrucao Normativa N¢ 02, de 15
de outubro de 1999, até que em 2011 a gestao da UC, por meio da
publicacao da Lei N© 14.950/2011, passou a ser de reponsabilidade do entao
Conselho de Politicas e Gestao do Meio Ambiente (CONPAM), extinto em
2015, quando da criacao da Secretaria do Meio Ambiente do Ceara (SEMA).

“A criacao de Unidades de Conservacao é uma forma
reconhecida de tutela da biodiversidade e vem sendo
cada vez mais apreciada e difundida. Sao mecanismos
viaveis e adequados de preservacao dos recursos
ambientais, pois contribuem como instrumento da
politica ambiental nos diversos ambitos (federal,
estadual e municipal) visando o desenvolvimento

Os principais problemas existentes na APA sao decorrentes da acao
antrépica, ocasionados pela especulacao imobilidria, com a construcao de
casas de veraneio, muros, piers e decks, além de desmatamento,
gueimadas, pesca predatéria e trafego de veiculos sobre as dunas e uso de
embarcacdes nas aguas da lagoa.

by

A rede de drenagem desta bacia tem a montante, nas proximidades da
Serra do Bento, o Municipio de Cascavel, onde nasce o Cérrego Cajueiro que
ao se encontrar com o Cdérrego Muriti recebe a denominacao de Cérrego do
Pantano que se estende até a lagoa. Seus afluentes formam uma pequena
bacia situada entre as bacias do Rio Choré e do Pirangi. Esta pequena bacia

2 CARACTERIZAGAO DOS FATORES ABIOTICOS E BIOTICOS

A caracterizacao dos fatores abidticos (clima, geomorfologia, geologia,
hidrografia, solos) com vistas ao manejo e gestao da area protegida possui
como norte metodoldgico a andlise integrada da paisagem. Tal abordagem
parte de uma escala regional, com a andlise e caracterizacao da geologia,
morfologia e morfografia do relevo, feicdes litolégicas e consequente
cobertura pedolégica, resultando em mapeamentos de feicdes
particularizadas do relevo em escala local, correspondentes as Unidades
Geoambientais (UGs), subsidiando a compartimentacdo do territério para
fins de planejamento e zoneamento ambiental.

cia, anbiente ¢ desarrollo
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Por meio da definicao de UGs, a qual tem por objetivo o entendimento da
dinamica superficial e subsuperficial do territério, os objetivos podem ser
atendidos diante de parametros identificaveis e delimitaveis, corroborando
com a compartimentacdao de aspectos geomorfoldégicos e geoldgicos em
unidades naturais cujos aspectos apresentam certa homogeneidade quanto
a estrutura e fisionomia, contribuindo ao planejamento ambiental da area
protegida, em especial na delimitacao do respectivo zoneamento da UC.

Ademais, quao importante para a caracterizagcao dos fatores abidticos, tem-
se o entendimento das caracteristicas climaticas, a partir de anélises
regionais, denominada sindptica, a qual abrange informacdes sobre a
circulacao atmosférica, caracteristicas térmicas e pluviométricas, segundo
andlises dos valores médios em periodos sazonais. Os dados médios
climatoldgicos permitem identificar padroes de variacbes predominantes em
analises regionais com pleno entendimento em escala local, portanto, dando
aporte ao entendimento das estruturas e fenbmenos da paisagem,
subsidiando também, a compartimentacao do territério para fins de
planejamento e zoneamento ambiental.

Por sua vez, o diagndstico da rede hidrografica e estruturas hidrolégicas
(aquiferos) denota a insercdo da UC como parte integrante do territério de
determinada Bacia Hidrogréfica segundo caracteristicas morfolégicas em
escala regional, ao entendimento da rede hidrografica em analises locais,
ao nivel de avaliacdes quanto as Areas de Preservacdo Permanente (APPs,
segundo definicdes legais). De forma complementar, além da identificacao
hidrografica superficial, as formagdes aquiferas evidenciam todo o substrato
litologico e pedoldgico, em ambientes cristalinos, ou de predominio
sedimentar. De forma geral, as bacias hidrograficas correspondem aos
sistemas naturais condicionados principalmente pela sazonalidade das
precipitacdes pluviométricas e pela dgua armazenada nos aquiferos.

Ao findar o escopo da caracterizacdo dos fatores abidticos (clima,
geomorfologia, geologia, hidrografia, solos), foram elaborados produtos
sinteses que abarcam indicativos quanto ao uso, ocupacao e manejo dos
componentes da paisagem, além de demonstrar aptiddes e restricdes do
meio fisico. Trata-se das cartas de fragilidade ambiental, potencial e final. A
integracao dos fatores estruturais da paisagem (solos, litologia, relevo,
declividade, cobertura natural) denotam os critérios da fragilidade potencial
(devidamente hierarquizadas), e diante da correlacao com as categorias
atuais de uso e ocupacao do solo, a fragilidade ambiental final da paisagem
resulta em produto integrador, auxiliando no pleno entendimento das
caracteristicas estruturais e funcionais das unidades geoambientais, na
busca de critérios para a definicdo do zoneamento com vistas ao manejo e
gestao da area protegida.
21 Clima

As condicbdes climaticas devem ser entendidas como importantes fatores
para a distribuicao de fenOmenos fisicos naturais sobre a superficie
terrestre.
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um fendmeno meteoroldgico refere-se as suas dimensdes espaco e tempo,
em nivel global e regional, denomina-se como escala sindptica, a qual
abarca espacialmente as propriedades “médias” de "longos" periodos de
acordo com fatores que determinam o clima de diversas regides da Terra.

Os dados sobre circulacdao atmosférica predominante (caracteristicas
térmicas e pluviométricas), indicando valores médios de periodos sazonais,
como verdo e inverno, sao expressos nestas “normais climatolégicas”. O
sistema sindptico de maior relevancia na regulacao do clima é gerado pela
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) que controla a marcha sazonal
das precipitacdes. Predominante no Estado do Ceara tem-se o denominado
clima “Tropical quente semidrido”, no entanto, o litoral setentrional
cearense é submetido as influéncias de climas semiarido e/ou subUmidos,
cujas condicdes de circulacao atmosférica sao variadas.

Outros sistemas sindpticos secundarios, responsaveis pela distribuicao de
chuvas e oscilacbes térmicas, sao os Voértices Ciclénicos de Ar Superior
(VCAS) atuam principalmente na pré-estacdo chuvosa e se estendem até
marco, com maior intensidade nos meses de janeiro e fevereiro (GAN e
KOUSKY, 1982). As linhas de instabilidade geram chuvas principalmente em
fevereiro e marco, sendo que a proximidade da ZCIT contribui para o
incremento das mesmas. Os processos convectivos de meso-escala, atuam
no periodo chuvoso e ocorrem de forma isolada, estando geralmente
associados a dias de chuvas extremas, e as Ondas de Leste que sao
responsaveis pelas chuvas de junho e julho. As brisas também podem
influenciar na formacao de chuvas na area costeira. Contudo, a maior parte
do tempo, a area fica sob a acdo do Anticiclone do Atlantico Sul, responsavel
pela estabilidade do tempo.

Para a classificacao climdtica, a Fundacdo Cearense de Meteorologia e
Recursos Hidricos (FUNCEME) se baseia no indice de aridez calculado de
acordo com a definicao da UNEP (1992) - Programa da Organizacao das
Nacoes Unidas (ONU) para o Meio Ambiente - para diversos postos
pluviométricos do Estado do Ceara. Os valores sao agrupados pelas classes
sugeridas (Quadro 1):

Quadro 1. indice de aridez.

INDICE DE ARIDEZ CLASSIFICACAO
IA <20 ARIDO
20 =<1A <50 SEMIARIDO
50 = 1A < 65 SUBUMIDO SECO
65 < 1A <100 SUBUMIDO UMIDO
Fonte: FUNCEME,
2019.

Assim, o indice de Aridez (IA) é definido como:

® Quanta ibe @e Orro Qhidria
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Onde:
“Pr” é a precipitacdo média anual, dada em milimetros;

“ETO” é a evapotranspiracao de referéncia meédia anual, calculada pelo
método de Penman-Monteith/FAO descrito em Allen et al. (1998)!, também
em milimetros.

Os valores médios de precipitacao foram calculados, com base na
pluviometria dos anos de 1974 a 2012, para 190 estacdes pluviométricas da
FUNCEME que tem, no minimo, 20 anos de dados. A evapotranspiracao de
referéncia em cada posto foi estimada como sendo a média ponderada pelo

Nessa classificacdao, o municipio de Beberibe apontou em médias anuais
uma “Pr” de 1187,2 mm, uma ETO de 1622,0 mm, estabelecendo um IA de
73,2, inserindo o municipio em uma Zona de Clima Tropical Quente sub-
Umido. Cabe salientar que esta classificacdo se aplica somente no tocante
ao indice de aridez. O tipo climatico que caracteriza o Estado do Ceard e
respectivamente a regidao da UC sera especificado apds a analise dos
demais indicadores climaticos.

Contudo, para estabelecer o tipo climatico, o indice de aridez é uma varidvel
que agregada a outras, como o indice Efetivo de Umidade, respondem em
modelagens climaticas. De acordo com Sales et al. (2010)? os tipos
climaticos sao identificados a partir dos indices gerados pelas informacdes
resultantes do calculo do balango hidrico que tem como base nos dados de
precipitacdo, temperatura e da capacidade de armazenamento de dgua no
solo.

Assim, o balanco hidrico é computado gerando informacdes sobre a
evapotranspiracao potencial, excedente e déficit hidrico do solo e,
sobretudo evapotranspiracao real, a qual corresponde a quantidade de agua
transferida para a atmosfera por evaporacao e transpiracao, nas condicdes
reais (existentes) de fatores atmosféricos e umidade do solo, pode ser
especializada, conforme a Figura 1:

1 ALLEN, R. G.; PEREIRA, L. S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration:
Guidelines for computing crop water requirements. Rome: FAO, 1998. 300 p. (FAO - Irrigation
and Drainage Paper, 56).
2 SALES, Marta Celina Linhares et al. Classificacdo Climatica de Thornthwaite e
Mather Aplicada ao Estado do Ceard.: 12 Aproximacao: Segundo O indice Efetivo de Umidade.
In: Ix Simpdsio Brasileiro De Climatologia Geogréfica., 2010, Fortaleza. Anais. Fortaleza: Ix
i Sbcg, 2010. p. 1-10 . . .
@ Quanta ibef-geo Bhidria
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Figura 1. Evapotranspiragao real APA da Lagoa do Uruau e entorno.
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Fonte: Autor, 2019 (adaptado de INMET, 2019)

Para a regiao da APA da Lagoa do Uruad, pode-se aferir, segundo a andlise
dos dados oriundos do extrato do balanco hidrico (mensal), cendrios de
deficiéncia e excedente hidrico. De acordo com as informacdes analiticas,
0s meses de maior déficit perduram de junho a janeiro, em contrapartida,
nos meses de fevereiro a maio ocorre a reposicao hidrica do sistema, gracas
aos totais de chuva crescentes neste periodo do ano.

Portanto, tem-se na andlise destes dados a mensuracdo de periodos
especificos para a implementacao de programas de manejo ou mesmo
atividades especificas, por exemplo, voltadas para recomposicao florestal,
obras de infraestrutura, pesquisas relacionadas aos solos, recursos hidricos,
movimentacdo de terra, atividades voltadas a educacdo ambiental, turismo,
entre outras atividades inerentes ao manejo de uma area ambientalmente
protegida, as quais tenham relacao direta ou mesmo indireta com os
sistemas solo e dguas.

Ademais, em uma classificacdo climatica relacionada ao planejamento e
gestao territorial do estado do Ceara, de acordo com a classificacao oficial
(IPECE, FUNCEME, 2007) a APA da Lagoa do Urual estd inserida no tipo
climatico: Tropical Quente Semiarido Brando. O litoral setentrional cearense
€ submetido as influéncias de climas semidridos e/ou subumidos, cujas
condicdes de circulacdo atmosférica sao

@ Quanta ibef-geo @hidria
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variadas. O sistema sindptico de maior relevancia na regulacao do clima é
gerado pela ZCIT que controla a marcha sazonal das precipitacdes (Figura

Figura 2. Tipos Climaticos da APA da Lagoa do Uruau e entorno.
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Fonte: Autor, 2019 (adaptado de FUNCEME, op cit).

Assim, as resultantes locais (meso e microescala) dos fenémenos climaticos
podem ser entendidas por meio da analise e classificacdao das normais
climatolégicas. Os dados médios climatoldgicos coletados permitem
identificar padrdes de variacbes predominantes em analises regionais com
pleno entendimento em escala local, ou seja, em meso ou microescala (raio,
perimetro entre vinte quildmetros a cinco metros).

Para a regiao, considerando os limites da prépria UC e entorno, utilizou-se
dados oriundos da estacdao meteoroldgica denominada Beberibe
(coordenadas UTM 598032 E e 9533870 S), da FUNCEME, localizada no
municipio homoénimo. Para o periodo dos ultimos 30 anos (1988-2018) os
dados relacionados a precipitacdo quando da auséncia de dados para
determinado parametro climatico utilizou-se os da estacao meteorolégica do
Campus do PICI3, localizada no municipio de Fortaleza, visto ser a base de
coleta de dados de maior proximidade e inserida no mesmo “tipo climatico”

da-areaprotegida——
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Entende-se como normal climatolégica determinada “série de dados
alfanuméricos” coletados ao longo do tempo por meio de fontes oficiais
(governamentais) de monitoramento e pesquisa, através de estacdes
meteorolédgicas (convencionais e automaticas).

De maneira geral, os registros pluviométricos de maior magnitude estdo na
faixa litoranea, e vao diminuindo em direcao ao interior do estado. O
municipio de Beberibe apresentou nos ultimos trinta anos (1988 a 2018)
uma média anual de precipitacdao na ordem de 1.136 mm (Quadro 2). No
periodo de maior precipitacao que acontece entre os meses de dezembro a
maio, apontou médias de 164,3 mm mensais, para o periodo de maior
estiagem, entre os meses de junho a novembro, 25 mm por més. Nesta
escala, os fendmenos climaticos acabam por influenciar sobremaneira todo
o territério da area protegida.

Quadro 2. Precipitagdo anual de Beberibe (1989-2018).

Ano Precipitacao Ano Precipitagcao Ano Precipitagao
(mm) (mm) (mm)
1988 1.634,7 1999 1.127,2 2010 613,
0 8
1989 1.780,1 2000 1.408,3 2011 1.34
0 0
1990 606,3 2001 1.057,7 2012 705,
0 8
1991 862,00 2002 1.862,8 2013 703
0
1992 922,70 2003 1.624,6 2014 825
0
1993 505,2 2004 1.412,4 2015 902
0
1994 1.851,5 2005 873,40 2016 607,
0 8
1995 1.506,2 2006 1.329,2 2017 998,
0 6
1996 1.237,9 2007 1.145,4 2018 995,
0 2
1997 1.040,3 2008 1.010,6 ]
0 MEDIA 1.136,0
1998 657,70 2009 2.068,2

Fonte: FUNCEME, 2019.

De acordo com os valores da precipitacao, conforme mostra o Quadro 2,
observa-se que o municipio de Beberibe apresenta um indice médio anual
de 1.136 mm, com variabilidade acentuada de um ano para outro.
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diversas atividades econdmicas da regiao. O ano de 2009 se destacou pelo
maior indice com 2069,2 mm de chuvas. Nestes anos chuvosos registram-
se, com frequéncia, indices pluviométricos diarios intensos, causadores de
inundacdes, com prejuizos para as atividades agricolas e turismo, e
principalmente para as areas urbanas, atingindo principalmente a
populacdo localizada em sitios que oferecem riscos de escorregamentos,
inundacdes e movimentos de massa (areas de risco).

Anos secos, geralmente estdo relacionados ao fendmeno do E/ Nifio, e/ou
Dipolo do Atlantico positivo, enquanto anos chuvosos a presenca de La Nifa
e/ou Dipolo do Atlantico negativo (FERREIRA e MELLO, 2005). Além da
variabilidade anual da precipitacao, tem-se uma acentuada irregularidade
sazonal das chuvas no transcorrer do ano, conforme pode ser visualizado na
Figura 3. O trimestre de maiores indices pluviométricos corresponde aos
meses de fevereiro a abril, onde se concentra em mais de 60% da chuva
ocorrida durante todo o ano. O sistema atmosférico responsavel pelos
elevados percentuais de chuvas para esse periodo corresponde a ZCIT, além
de outros sistemas secundarios que atuam na regido. Durante o periodo
seco, que se estende de julho a dezembro, quando os indices
pluviométricos se tornam efetivamente baixos, deve-se a atuacao do
Sistema Tropical Atlantico (STA), que tem seu centro de agao no anticiclone
do Atlantico Sul, responséavel pela estabilidade do tempo nos meses em que
deixa de atuar os sistemas causadores de chuvas. Os indices médios
mensais mais baixos foram registrados nos meses de setembro até
novembro, com apenas 1,6 % do total anual médio de chuvas.

PRECIPITAGAO MEDIA MENSAL DE BEBERIBE (1988-2018)

350,0
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300,0
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©/200,0
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= 116,4
21100,0 I 85,3
o
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50,0 I ' 25,5
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Fonte: Autor, 2019 (adaptado de INMET, 2019).
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Para as temperaturas médias (Figura 4), foi utilizado um recorte temporal de
1994-2018, tendo em vista a disponibilidade de dados, onde as maximas de
31,8°C e médias minimas de 23,8°C. Os dados da estacdo do INMET Fortaleza
foram utilizados para todas as UCs que estao na orla maritima, que
representa uma pequena extensao em escala climatica do Estado do Ceara.
No caso dos dados voltados a precipitacao e temperatura sao apresentados
abaixo com grafico ombrotérmico (Figura 6).

Com relacdo a temperatura (Figuras 4 e 5), a mesma apresenta-se
bastante estavel ao longo do ano, apresentando amplitudes baixas de um
més para o outro. A média gira em torno de 27,8°C. )& os valores maximos
médios ocorrem nos meses de novembro e dezembro (31,7°C), enquanto os
valores minimos médios em agosto (24,9°2C). E importante, destacar,
entretanto, a variacao diaria da temperatura, que apresenta valores
elevados durante o dia e mais amenos durante a noite. Este comportamento
térmico didrio torna-se importante na atuacdao dos processos intempéricos
fisicos que atuam na formacao das paisagens destas regiodes.

_....Figura 4. Temperaturas médias mensais (1994-2018).

(1994-2018)
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Fonte: Autor, 2019 (adaptado de INMET, 2019).
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Figura 5. Distribuicao da temperatura média, APA da Lagoa do Uruau e
entorno.
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Estes importantes fatores climaticos: temperatura e precipitacao podem ser
analisados de forma integrada por meio do “Grafico Ombrotérmico”* (Figura
6) construido com base nas normais climatoldgicas da estacao Fortaleza,
localizadas na latitude -3.81° e longitude 38.53°, disponibilizadas pelo
Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP) do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), com recorte temporal de 1994 a 2018.
Esta representacao grafica permite a verificacdo da sazonalidade climatica
da faixa costeira do Estado do Ceard, onde o municipio de Beberibe e, por
conseguinte, a APA da Lagoa do Uruad, se inserem.

Diante da analise desta representacao, evidencia-se, por exemplo, para o
planejamento e gestao da UC possibilidades de desenvolvimento,
adaptacao, expansao de determinadas espécies de flora com vistas a
possiveis programas de recuperacdo e monitoramento vegetal. Além, por
exemplo, do auxilio ao entendimento da ecologia de espécies da fauna,
obras e instala¢cdes de infraestruturas para gestao e monitoramento da UC e
mesmo para atendimento ao turismo.

4 Para a construcdo sob a forma grafica. Eixo das abscissas (x), as médias
mensais das precipitacdes, e no eixo das ordenadas (y), as médias mensais da temperatura.
Na base do grafico sdo colocados os 12 meses do ano, e unindo-se os 12 pontos referentes a
cada més aos respectivos indices de chuva e a temperatura média, podem ser visualizadas

as variacdes mensais pluviométricas e da,temperatura, bem como suas correlacoes. h'drlo
Quaria Ny |
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Figura 6. Normais climatologicas da Estacdo Fortaleza, no litoral do estado
do Ceara.
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Fonte: Autor, 2019 (adaptado de INMET, 2019)

Os valores referentes a Umidade Relativa do Ar (URA) na regido da UC
oscilam entre 71,5% e 84,7% entre os meses de setembro e outubro, ao
mdaximo entre marco e abril, respectivamente (Figura 7), a distribuicdo
espacial desta territorialmente pode ser visualizada na Figura 8. Os valores
guardam uma relacao direta com a precipitacao, apresentando-se mais
elevados durante o periodo chuvoso, e mais baixos por ocasidao do periodo
seco. De um modo geral, a umidade relativa mantém-se elevada, fato este
ocasionado pela maior proximidade do mar. A importancia destas taxas e
sua constancia estdao relacionadas principalmente pela influéncia na
demanda evaporativa da atmosfera (pluviosidade, temperatura e insolacao,
com influéncia da cobertura da terra).

@ Quanta ibef-geo @hidria
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Figura 7. Umidade relativa do ar total mensal do municipio de
Fortaleza, periodo 1994-2018.
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Fonte: Autor, 2019 (adaptado de INMET, 2019).

Assim, pode-se aferir para a regido da UC que tais taxas sao benéficas as
comunidades vegetais e espécies faunisticas, pois, taxas de URA abaixo de
60% podem ser prejudiciais por aumentar taxas de transpiracao de
organismos e acima de 90% tendem a reduzir a absorcao de nutrientes de
certos organismos devido a reducdo da transpiracao, além de favorecer a
propagacao de doencas fungicas.

cio. anbiente y desarroll
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Figura 8. Umidade relativa do ar total mensal na APA da Lagoa do Uruau,
periodo 1994-2018.
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Fonte: Autor, 2019 (adaptado de FUNCEME, 2019).

De maneira geral, os ventos correspondem aos deslocamentos de ar de
zonas de alta pressao para zonas de baixa pressao, comumente pelas
caracteristicas regionais, de acordo com a compartimentagao geografica em
terrenos planos (terracos e planicies fluviais). De acordo com dados
oriundos do INMET sobre a direcao dos ventos na regiao, as informacdes
divulgadas indicam rotas de fluxo edlico de superficies classificadas
segundo a direcao de origem, a direcao dos ventos guarda uma relacao com
a presenca dos sistemas atmosféricos atuantes na éarea.

Em todos os meses do ano sopram ventos do quadrante E-SE (leste-
sudeste), pela influéncia acentuada do anticiclone do Atlantico Sul, sistema
de alta pressao de onde se originam os alisios de SE (sudeste). Contudo, no
periodo das chuvas, tem-se também, embora pouco expressiva, a presenca
de ventos de NE (nordeste), influenciados pela posicao mais meridional da
ZCIT. Com relacao a velocidade dos ventos, ela apresenta-se maior no
periodo seco, destacando-se os meses de agosto, setembro e outubro,
quando atingem as maiores velocidades, conforme se pode observar nas
Figuras 9 e 10. A velocidade dos ventos torna-se importante na dinamica da
paisagem litoranea, principalmente na movimentacdao das areias e na
formacao das dunas.
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Figura 9. Velocidade média dos ventos para o municipio de Fortaleza-CE,
periodo 1994-2018.
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Fonte: Autor, 2019 (adaptado de INMET, 2019).

Figura 10. Velocidade dos ventos. APA da Lagoa do Uruau e entorno.
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2.2 Geomorfologia

O sitio fisico ao qual estd assentado a UC é caracteristico da area costeira
do estado do Ceara. Corresponde a uma extensa Planicie Costeira
constituida por tabuleiros, planicies fluviais, fluviomarinhas, ambiente
praial e campo de dunas. Sao ambientes de dinamica intensa e de grande
interesse turistico, apresentando grande pressao antrépica e grande
fragilidade ambiental. Os campos de dunas sdo constituidos de
compartimentos de deflacdao, dunas mdveis e dunas fixas que funcionam
como reservatérios de agua que afloram nas partes depressionarias e de
paisagens exuberantes, os quais atraem grande fluxo de turistas (SEMACE,
2016). A APA da Lagoa do Uruau abarca os ambientes que denotam as
formas e os processos presentes na planicie litoranea, em especial aos
ambientes lagunares e planicies lacustres.

Em uma conceituacao geral, os ambientes lagunares sao caracterizados
como dareas planas com influéncia das dguas marinhas e presenca de
cordées arenosos. Consolidam-se em dreas de terraco marinho,
eventualmente, podem formar mangues sem influéncia fluvial, alimentados
pelas aguas marinhas e subterraneas aflorantes dos terracos marinhos,
Cuja recarga por vezes esta associada aos campos de dunas (assemelham-
se as planicies fluviomarinhas, porém sem a presenca do input fluvial). Neste
contexto, as planicies lacustres sao resultantes do entulhamento de lagos, e
estdo por vezes associadas as planicies fluviais, entretanto encontram-se
isoladas. Constituem-se em pequenos lagos na porcao mais continental e
ocorrem devido a presenca do lencol freatico raso. Sua recarga estd muito
associada a questao pluvial e saturacao do lencol freatico (SEMACE, op cit).

De acordo com a compartimentacdo geoambiental adotada, o sitio fisico da
APA da Lagoa do Uruad, encontra-se nas unidades morfoesculturais da
“Planicie Litoranea” em transicao com “Tabuleiros Costeiros”, cujas
caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas estao associadas a todo um
contexto relacionado aos depédsitos de coberturas sedimentares da
“Formacao Barreiras” e aos sedimentos Holocénicos® da faixa praial do
litoral nordestino e dos campos de dunas que exibem diferentes ambientes
com variadas datacbes (geracdes), contextualizadas no entendimento da
evolucao da unidade morfoestrutual dos Tabuleiros e Planicies Costeiras do
Atlantico, caracteristico de coberturas sedimentares predominantemente
Cenozdicas® que exibem influéncias diversas de natureza, geoldgica,
eustatica, climatica, paleoclimatica, hidrolégica, fitoecolégica, integrantes
dos grandes dominios morfoestruturais que caracterizam o territério

brasileiro, em especial a regiao setentrional da regiao Nordeste.

5 Epoca geoldgica mais recente que faz parte do Periodo Neogeno, Era
Cenozdica, se estende de 11.500 anos até hoje. Holoceno e Pleistoceno compde o periodo do

Quaternario. ’ {'\ h .
-~ Quanta Era geoldgica atual, E&g,{l’fgg@ 65 milhdes de anos atras, quandog II’ICI

terminou o periodo Cretdceo da era Mesozdica.
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A caracterizacao da paisagem por meio de UGs tem por objetivo o
entendimento da dinamica superficial e subsuperficial do territério diante de
parametros identificdveis e delimitaveis, resulta, portanto, em uma concisa
andlise integrada dos aspectos naturais do estado do Ceard, oriundos dos
trabalhos de Souza (2005) e FUNCEME (2009), tendo como base o trabalho
pioneiro publicado por Souza et al. (1979), além do Zoneamento Ecoldgico-
Econbmico (ZEE) do Ceara (zona costeira e UCs costeiras) em escala
1:10.000 (SEMACE, op cit).

Em um contexto regional, a UC esta inserida em porcao do litoral
setentrional do nordeste brasileiro, caracterizado por morfoestruturas que
denotam planicies litoraneas, corddes arenosos, dunas e tabuleiros, esta
porcao setentrional do territério nordestino esta inserida no substrato
geoldgico denominado “Formacao Barreiras” (cujos estudos pioneiros datam
do inicio do século XX), o qual corresponde a substrato sedimentar que se
estende ao longo do litoral brasileiro, desde o estado do Rio de Janeiro até o
Amapad, recobrindo depdsitos sedimentares mesozoicos de diversas bacias
costeiras. Este é o substrato sobre o qual se desenvolve a maior parte do
Quaternario costeiro do Brasil (SUGUIO, 1998).

A Formacao Barreiras é composta litologicamente, por sedimentos areno-
argilosos de cores cinza-claras e avermelhadas. Esses sedimentos tém
granulacao que varia de média a grosseira e um acomodamento indistinto.
Tratam-se depdsitos correlativos continentais que se relacionam com o
desenvolvimento de superficies degradacionais esbocadas ao longo do final
Era Cenozdica.

Em suma, diante da Formacdo Barreiras, a UC, esta assentada em um
“pacote sedimentar” constituido por camadas com caracteristicas texturais
e estruturais préprias. Onde os sedimentos de deposicao mais recente
(Holocénicos) recobrem a Planicie Litoranea e se depositam de maneira
estratigrafica sobre a Formacao Barreiras, correspondem a sedimentos
praiais, fluviomarinhos, eélicos, marinhos e aluvides. Os sedimentos praiais
sao compostos por areias quartzosas, fragmentos de conchas e minerais
micaceos, as areias possuem granulometria entre fina a média com cores
esbranquicadas. Os sedimentos fluviomarinhos possuem classes texturais
de argilosa a areno-argilosa, com cores escuras e teores elevados de
matéria organica. Por sua vez, os sedimentos edlicos e marinhos,
constituem-se de areias quartzosas com granulometria que varia de fina a
média e cores claras.

O municipio de Beberibe possui por toda sua extensao litoranea em uma
faixa que varia entre 1,5 a 2,5 quildmetros, partindo da linha de costa no
sentido Sudoeste do continente campos de dunas constituido por dunas
moéveis, dunas fixas, terraco marinho e superficie de deflacdo ativa e
estabilizada. O municipio possui gr%nd.e extensao territorial (1.618,39 km?).e

# Qugpttdenta uma vasta éarea lé@,{c‘g&@éb marinho associado a plﬁn;!
fluviomarinha do rio Pirangi.

ria

iente ¢ desarrollo

)



/

\

=
m nl
b '} GOVERNO DO
&P Estapo po CEARA

Secretaria do Turismo

gerando uma interdependéncia entre si, onde as interacdes destas vao
configurar em unidades de paisagem caracteristicas, as quais possuem
feicdes (mais ou menos) homogéneas, ocupando uma determinada porcao
da superficie terrestre e, revelando um conjunto de caracteristicas fisicas e
bidticas proprias.

Para uma andlise da compartimentacao do relevo, de acordo com a questao
escalar (para nao se utilizar elementos mapeaveis em diferentes escalas em
um mesmo produto cartografico), Ross (1992) estabeleceu uma ordem
taxondmica para classificacao do relevo em seis niveis taxondmicos. Diante
esta organizacdo taxondmica e compartimentacao, fez-se correlacoes
diretas com as unidades geoambientais definidas em escala 1:10.000 para a
zona costeira do estado do Ceard (SEMACE, op cit). A configuracao proposta
por Ross (1992) seque:

e 1° Téxon - Unidades Morfoestruturais;

e 2°Taxon - Unidades Morfoesculturais;

e 3° Taxon - Unidades Morfoldgicas, Padroes de Formas Semelhantes
ou Tipos de Relevo;

e 4° Taxon - Unidades de relevo individualizadas;

e 5°Téaxon - Formas das unidades de relevo individualizadas;

e 6°Taxon - Formas de grande escala produzidas por
processos atuais/antrépicos.

As unidades morfoestruturais e morfoesculturais (12 e 22 taxon
respectivamente) corroboram do entendimento que o relevo terrestre
pertence a uma estrutura que esta sujeita aos efeitos de acdes esculturais
decorrentes de climas atuais e pretéritos. Nas morfoesculturas sao
encontrados padrdes de formas semelhantes que podem ser agrupados em
padroes de relevo. Estes padrbes sao conjuntos de formas menores do
relevo que apresentam distincdes de aparéncia entre si em funcao da
rugosidade topografica ou indice de dissecacdao do relevo, e compdem o
terceiro nivel taxondmico (ROSS, op cit). Assim, ao equivalente a este nivel
que se concentram as Unidades Geoambientais mapeadas e caracterizadas
em escala de semi-detalhe pelo ZEE estadual (SEMACE, op cit).

O Quadro 3 apresenta a sintese taxonbmica para entendimento e
caracterizacao da UC por toda a sua insercao desde os diagnosticados
componentes morfoestruturais (tabuleiros e planicies costeiras do Atlantico)
ao terceiro nivel desta compartimentacao, correspondente ao terceiro
taxon morfoescultural relacionado aos “Padrdées e Formas Semelhantes”

# Quanta ibef-geo Qhidria
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Quadro 3. Classificagdo taxonémica da unidade de conservagao e regiao.

1° TAXON 2° TAXON 3° TAXON 4° TAXON 5° TAXON 6° TAXON
Morfo_
estrutura Morfoescultura
~ . Morfometria Formas de
Unidade FI:T:':::SS F-:-)Ifn::s Tipos de Litologias processos
Morfoescultural Semelhantes Relevo Vertentes | Declividades | Altimetrias | Dominantes | Tipos de Solo | erosivos
atuais
Dunas, Superfici
Tabuleir . lagoas _ e de
0s e Planicie Faixa interduna 0-50 Sedimento Neossolos deflacao
Planicies Litorane praial, - res, AL 0-3 % metros s Quartzarénic edlica,
Costeiras a campo de Apicum, quaternari oS dinamica
do dunas salgado e 0s costeira
Atlantico manguez arenosos de marés
al
Tabuleiro Cgempo Planici Planas 0-3 % 0-50 Formaca Neossolos Dep<535|to
S dunas e e metros o] Quartzarénic agradaci
Costeiro L Lacustr Barreira 0s 9 ;
S falésias e S 0- nais

Fonte: Autor, 2019.
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Salienta-se que, os demais niveis taxondmicos, Tipos Formas Relevo (49
taxon), Tipos de Vertentes, Morfometria, Litologias Dominantes, Tipos de
Solo (59 taxon), Formas de processos erosivos atuais (62 taxon), nao
possuem mapeamentos em escala de detalhe diante dos objetivos do Plano
de Manejo (PM) e compéndio de bases de dados secundarios, tais unidades
foram contempladas e caracterizadas de forma satisfatéria em escalas
regionais e consideradas em todas as analises realizadas, desde a
caracterizacao da UC e regiao aos diagnésticos analiticos relacionados as
proposicdes quanto ao planejamento e gestdo da area protegida.

Assim, as UGs mapeadas na area de estudo corroboram com feicOes
geomorfolégicas e litolédgicas de acordo com as componentes
morfoestruturais (Tabuleiros e Planicies Costeiras do Atlantico), sendo
especializadas nas unidades morfoesculturais relacionado aos “Padrdes e
Formas Semelhantes de acordo com o ZEE do Ceara (zona costeira e UCs
costeiras) em escala 1:10.000 (SEMACE, op cit). Este mapeamento foi
sistematizado e agrupado de acordo com o processo morfogénico,
envolvendo sua génese e dinamica, sendo assim definidos os ambientes
Litoraneo, Edlico, Fluvial e Lacustre, Leque Aluvial e Embasamento (SOUSA
et al., 2016, apud SEMACE, op cit). Foram mapeadas as seguintes UGs de
acordo com o Quadro 4 (Ver Mapa 2.2.1 de UGs da APA da Lagoa do Uruau
no Anexo Cartografico):

Quadro 4. Unidades geoambientais do zoneamento ecolégico-econémico do
Ceara.

. Ambiente Ambiente Ambiente
fi'::,?-laenn;g Fluvial e Ambiente Edlico Embasamento .
lacustre Cristalino Leque Aluvial

* Praia * Planicie Fluvial * Dunas Frontais * Superficie de Aplainamento * Tabuleiro Pré-litoraneo

* Terrago Marinho * Planicie Lacustre * Dunas Méveis * Colinas Dissecadas e

« Cordao Litoraneo * Planicie Fluviolacustre * Dunas Fixas Morros Baixos

* Planicie Fluviomarinha * Deflagdo Ativa * Morros Elevados

* Planicie Fluviolagunar * Deflagdo Estabilizada * Alinhamento Serrano

* Planicie Lagunar ¢ Eolianito

* Depressao/Lagoa
Interdunar

Fonte: Autor, 2019 (adaptado de SEMACE, op cit).

De acordo com a insercao do territério da UC e entorno, destacam-se as
unidades a seguir (Figura 11):

¢ Planicie litoranea ou costeira (faixa de praia, pds-praia, campos de
dunas, lagoas interdunares, apicum, salgado e manguezal);

e Tabuleiro pré-litoraneo (campos de dunas, Ambiente Lagunar e
Planicie Lacustre).

CONSULTORIA cia. ambiente y desarrolle
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Figura 11. Unidades Geoambientais da APA da Lagoa do Uruau e entorno.
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Fonte: Autor, 2019 (modificado do Zoneamento Ecolégico-Econémico do estado
do Cearad).

A caracterizacao das unidades de paisagem singulares a APA deve ser
precedida pelo entendimento preliminar do ambiente maritimo, mesmo
diante da assertiva em que a UC nao possui area sobre o oceano, no
entanto, torna-se importante a mencao do ambiente maritimo por este estar
situado a poucos metros dos limites da &rea protegida e possuir influéncias
diretas na dinamica de formacao da paisagem local, ademais, por fazer
parte da zona de entorno. Conceitualmente o “mar litoraneo” corresponde a
porcao do oceano gue estd junto ao continente e possui relacao iminente
com ecossistemas costeiros como estudrios, manguezais, lagunas e
marismas, a medida em que, o regime das marés e das correntes litoraneas,
estao relacionadas a variacao no teor de salinidade e pH. A dinamica das
“forcas” marinhas, como as ondas, as correntes marinhas e marés
constituem as principais forcas atuantes na morfogénese litoranea.

As oscilacbes da superficie do mar, causada pelos ventos constituem,
grosso modo, as ondas, estas assumem papel importante, pois tem acao
erosiva no transporte e deposicao de sedimentos. Por sua vez as marés,
aumentam o nivel do mar sazonalmente, em virtude da atracdao que o sol e
a lua exercem sobre a Terra, principalmente a lua devido a sua
proximidade, atuam também na esculturacdo do litoral, pois a acao das
age com uma amplituggp¢itigalymaior sob a influéncia das telria
altds. A acumulacdo de sedimentos-praiais é favorecida principalmente na =
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preamar e a erosao ocorre durante a amplitude das marés, sendo mais
intensa nas marés de sizigia.

A Planicie Costeira do Ceard se caracteriza por apresentar praias
posicionadas, em geral, adjacentes aos tabuleiros pré-litoraneos
constituidos de sedimentos do Grupo Barreiras (em sua maior parte). Por
vezes, as praias encontram-se adjacentes as dunas ou planicie de deflacao,
possuem amplitude que varia em média cinco metros, declividades baixas
(menor que 2°). Existe o predominio de solos do tipo neossolo Quartzarénico
e a linha de costa se apresenta de forma retificada, apresentando extenso
arco convexo de direcao aproximada WNW-ESE, interrompida por cabos
rochosos como os de Jericoacoara, Pecém e Mucuripe (DANTAS et al., 2014,
apud SEMACE, op cit).

As praias correspondem a depdsitos de areias acumuladas pelos agentes de
transportes fluviais ou marinhos. Sua largura varia em funcdo das marés e
sua constituicdo predominantemente se déd pela acumulacao de
sedimentos inconsolidados de idade holocénica, constituidas por areias,
cascalhos que sao depositados pelas ondas durante os fluxos de maré alta e
retrabalhados e remobilizados durante a maré baixa. A origem destes
sedimentos é proveniente do continente, transportados pelo trabalho
erosivo dos rios até a foz. Em localidades de ocorréncia de falésias, o
trabalho erosivo das ondas também constitui uma fonte de sedimentos para
a alimentacao da faixa de praia.

A faixa praial que caracteriza a UC e regiao, encerra com larguras variaveis,
a ocorréncia da praia propriamente dita e da alta praia (berma), além da
ocorréncia eventual de rochas de beachrocks’” e plataforma de abrasao
residual dos tabuleiros litoraneos. A praia (estirancio) fica situada na porcao
de terras submetidas as amplitudes de marés, ou seja, entre a mais alta e a
mais baixa maré. Isso justifica a razao por que os sedimentos arenosos que
recobrem a faixa praial sdo continuamente lavados. Com maior aderéncia
dos graos de areia, a mobilizacdo dos sedimentos por processos edlicos fica
inviabilizada.

Nas proximidades, no municipio de Beberibe, Morro Branco e Praia das
Fontes, a faixa praial é muito estreita. Tal estreitamento a leste, deriva dos
altos topograficos esculpidos em falésias. Em direcao ao continente ha o
desenvolvimento de uma faixa de terras de contorno pouco sinuosa,
inserida ao abrigo das dguas marinhas (alta praia ou berma). Sua superficie
frontal voltada para o mar possui declive nitido, e partir desta, da base ao
campo de dunas, em geral, os aclives sao suaves.

# Quanta ibef-geo Qhidria
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Na faixa praial da planicie litoranea e nos tabuleiros costeiros, tem-se na
regido da UC os campos de dunas, fixas e mdéveis. As dunas correspondem
a “depdsitos de montes

de areias constituidas predominantemente de quartzo e efetuados pela
acao edlica” (GUERRA, CUNHA, 2009).

As dunas ocorrem em locais em que a velocidade do vento e a
disponibilidade de areias finas sao adequadas ao transporte eodlico. A
medida que ocorre este transporte de sedimentos as dunas passam a se
formar e apresentam diferentes aspectos e formas. Nas areas adjacentes as
praias costumam se constituir dunas frontais que apresentam uma menor
amplitude e sao fixadas pela presenca de vegetacao. Ao formar as dunas
frontais os sedimentos continuam a migrar através das d&reas que se
consolidam como &reas de deflagdo até que o vento, ao ficar menos intenso,
consolida a formacdo das dunas méveis com amplitude superior as
apresentadas pelas dunas frontais. As dunas modveis avancam sobre o
continente e o vento vai perdendo forca, com isso a vegetacao passa a fixa-
las formando assim dunas fixas.

As dunas moéveis possuem vegetacao em processo de consolidacao, mas
sua disposicao favorece a migracao dos sedimentos. Nestas dunas os
sedimentos arenosos sao expostos em sua totalidade, e por vezes possui
uma vegetacdao herbacea rarefeita, porém, ndao consegue restringir por
completo o processo erosivo edlico, produzindo dreas depressiondrias onde
por vezes fica exposto o lencol fredtico em forma de pequenas lagoas
interdunares. O depdsito edlico é composto por sedimentos arenosos finos a
muito finos, quartzosos na sua esséncia, com ocorréncia esparsa de
fragmentos de conchas, estratificacao plano-paralela horizontal, cruzada,
por vezes acanalada, com formacao de neossolos quartzarénicos. Esta
unidade se encontra disposta em um sistema geoldgico deposicional
transicional tipico de depédsitos edlicos. A morfometria, de forma geral,
apresenta variacao de 5 a 40 metros de amplitude e clinografia de 3 a 30°.
“Predominam as formas em barcana, parabdlica e transversal, formadas por
retrabalhamento edlico dos ventos alisios do quadrante leste em clima
semiarido” (DANTAS et al.,2014, apud SEMACE, op cit).

Ocorrendo em faixa posterior as dunas modveis, podem-se encontrar as
dunas fixas. Sao dunas que se apresentam recobertas por vegetacao
arbérea, arbustiva ou herbdcea, que minimiza os efeitos do processo de
erosao edlica. Desenvolveram-se no horizonte de solo mais espesso, e em
sua generalidade inclui as paleodunas e mantos edlicos. Este tipo de duna
possui significativa extensao territorial no perimetro da UC, pois, ao
corresponder a um sistema geoldgico deposicional transicional, tem relacao
direta com a unidade geoldgica depdsito edlico, o qual pode ser relacionado
as dunas moveis.
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Figura 12. Dunas fixas com presenca de vegetagao arbustiva, representativas
no interior da APA.

a1

! | LN
Fonte: Autor, 2019.
A area protegida, além de sua faixa praial, é caracterizada por suas
planicies fluviomarinhas e planicies lacustres, inseridas na faixa de

tabuleiros costeiros (considerando areas de transicao entre as unidades
paisagisticas).

As planicies fluviomarinhas denotam o sistema hidroldgico superficial na
area protegida, correspondem pelos setores de planicies de acumulacao
gue representam parcelas de terra de pequenas dimensoes,
comparativamente as dareas de deposicao edlica. Dentre as planicies
fliviomarinhas que tém significado especial na area e entorno, destacam-se
as dos rios Jaguaribe, Pirangi e Chordé.

As desembocaduras desses rios formam estudrios, sendo que, durante a
preamar o fluxo da maré dificulta o escoamento fluvial deslocando a “agua
doce” para montante. Toda a conjuntura da forca mecanica da maré, aliada
a difusdao da agua salgada na &gua doce, além da sedimentacao
predominante de limos e vasas, corroboram com a formacao e fixacao dos
mangues. Essa vegetacdo se associa a uma cobertura herbacea que
reveste, principalmente, as planicies de marés.

Destarte, as Planicies Lacustres se desenvolvem as margens das lagoas que

tém origem fluvial ou freaticg, possuem formas e dimensbes vari
’Qu%;gando, muitas 1ber-geo g
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vezes, do barramento do fluxo hidrico superficial pelo campo de dunas. Em
outros casos sdo oriundas da pequena profundidade do lencol fredtico,
ocupando as pequenas bacias de deflacao inseridas nas depressoes
interdunares. Elas sdo particularmente notaveis no municipio de Beberibe,
destacando-se a Lagoa do Uruad.

O campo de dunas moéveis que limita a lagoa a leste representa sua
principal fonte de sedimentos, responsavel pelo assoreamento da foz
durante o periodo de estiagem. Pinheiro (2000), elaborou a caracterizacao
granulométrica dos sedimentos de fundo e da area ao entorno da Lagoa do
Uruad. Os sedimentos do campo de dunas sao compostos
predominantemente por areias médias, variando entre bem selecionada a
moderadamente selecionada, assimetria positiva a quase simétrica. O fundo
da lagoa apresenta distribuicao faciolégica bastante heterogénea. Em suma,
na porgcao leste, predominam areias médias e finas, na porcao central e
oeste os sedimentos finos (silte e argilas) sao mais abundantes. As margens
sao capeadas por areias médias a finas, grau de selecdo entre bom e
moderado e assimetria variando entre simétrica e muito positiva (Figura
13).
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Figura 13. Campo de dunas e espelho d'agua. Ambiente representativos da
APA da Lagoa do Uruau.

Fonte: Autor, 2019.

A planicie fluviolacustre da Lagoa do Urual tem largura proporcional a
oscilacao das aguas da lagoa que depende de alimentacdao fluvial do
Coérrego do Moreira e de oscilacoes do nivel freatico. Os sedimentos
fldviolacustres que compdem a planicie se apresentam embutidos entre os
depdsitos da formacao barreiras que formam interflivios tabulares. A
diferenca altimétrica entre o nivel dos tabuleiros e a planicie varia entre 8 e
15 metros, com declividade média de 32. O barramento do Cérrego do
Moreira pelo campo de dunas justifica o aspecto alongado do corpo d’agua
lacustre.

Destarte, sendo a planicie fluviolacustre unidade caracteristica e
representativa da APA, remontar as origens da Lagoa do Uruaul torna-se de
suma importancia ao contexto do PM.

Em tempos geolégicos, a formacdo do ambiente peculiar esta relacionada
aos eventos transgressivos e regressivos ocorridos durante o Periodo
Quaternario, devido ao acontecimento de flutuacdes do nivel médio do mar,
responsaveis pelo surgimento de estudrios, deltas, lagoas costeiras e
planicies costeiras. A atividade edlica destaca-se como principal fator

.QUM'Iador em se tratando datl@fe@Ccpsteiras cearenses. Os Bhldrla
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sedimentos transportados pelos ventos acabaram cessando (total ou
parcialmente), os cursos fluviais, fenOmeno que tende a favorecer o
acUmulo de aguas a montante.

Em especifico, a Lagoa do Uruau observa-se que o campo de dunas,
migrando no sentido E - W, “barrou” o curso fluvial do Cérrego do Pantano a
jusante de onde seria sua confluéncia com o Cérrego Moreira, dando origem
a lagoa (Figura 14).Figura 14. Vista geral da Lagoa do Uruadu.

Fonte: Autor, 2019.

De acordo com o PM da Lagoa do Uruau (no prelo), toda a extensao da
bacia hidrografica da Lagoa do Urual corresponde em aproximados 235
km? (area), encontrando-se entalhada nos tabuleiros Pré-Litoraneos. Diante
da extensdo territorial da bacia hidrografica, o espelho d’dgua da lagoa
ocupa aproximados 2% dessa area, ou seja, aproximadamente 5,0 km?2,
representando ainda assim, um dos maiores reservatérios de dgua doce de
origem natural do Estado do Ceara.

O Cérrego do Pantano tem sua nascente localizada na Serra do Bento e
percorre aproximadamente 25 quildbmetros, com regime de escoamento
intermitente, antes de desaguar na Lagoa do Uruau (braco principal). Ja o
Cérrego Moreira nasce em Itapeim (localidade do municipio de Beberibe) e
percorre 13 quildbmetros até desaguar na mesma lagoa (braco secundario).
Nesse cendrio merece destague a contribuicdo hidrica proveniente do
Cérrego Moreira cujo regime de escoamento contribui para o aporte de agua
doce da lagoa durante boa parte do ano.

A presenca de “dois bracos” confere ao espelho d’dgua da Lagoa do Uruau
uma fisionomia espacial semelhante a letra “Y” inclinada. O braco principal,
orientado no sentido W-E possui aproximadamente 8 quildmetros de
extensao, enquanto o braco secundario, orientado no sentido SW-NE
aproximados 3,5 quildbmetros de extensao (Figura 15).

@ Quanta ibef-geo @hidria
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Figura 15. Porgao leste da Lagoa do Uruau onde ocorre contato direto com o
campo de dunas.

Campo de dunas
(limite leste da lagoa)

Fonte: SEMACE/IEPRO, 2005.

Intervencdes antrépicas que remontam a década de 1970, com a
construcao da rodovia CE-040, a lagoa foi seccionada em duas porcoes
interligadas por ductos subterraneos, os quais em periodos de maior
pluviosidade nao sao suficientes no processo de nivelamento do espelho
d’agua a montante e a jusante da rodovia. Como resultado disso, a cota
altimétrica do espelho d’dgua do segmento a montante da rodovia torna-se
superior a do segmento a jusante. A principal contribuicao para o espelho
d’dgua corresponde ao escoamento superficial, este restrito ao periodo
chuvoso, pois, durante o periodo de estiagem, quando nao ha escoamento
superficial, observa-se a reducdo do espelho d'agua.

Algumas das caracteristicas morfométricas das UGs, como declividade e
hipsometria, foram mapeadas para o melhor entendimento de toda
dinamica biofisica da area protegida, como auxiliar na definicao do
zoneamento, planejamento e gestao da UC.

A hipsometria corresponde a definicao de “faixas” altimétricas por meio da
representacao visual de cotas e curvas de nivel. Este tipo de linguagem
cartografica auxilia no entendimento da morfografia dos terrenos, bem
como, na compartimentacao da paisagem em feicbes (esboco
geomorfoldgico). O sitio fisico assentado em planicie litoranea e tabuleiros
costeiros denotam amplitudes topograficas de pequena variagao.

A APA da Lagoa do Uruaul parte da cota “zero” ao nivel marinho, atingindo
aos niveis aos niveis intermedidrios entre 30 e 50 metros de altitude. A
Figura 16 espacializa a configuragao hipsometrica da APA e entorno:

@ quanta ibef-geo hidria
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Figura 16. Hipsometria da APA da Lagoa do Uruau e entorno.
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Fonte: Autor, 2019.

Da mesma maneira, a clinografia (ou declividade) da APA e entorno, auxilia
no entendimento de toda dinamica biofisica da area em estudo. De acordo
com a escala de mapeamento, observou-se o comportamento e distribuicao
da rede hidrografica por meio de sua estrutura litolégica e pedolégica com a
consequente concentracao de fluxos em forma de estuarios, ademais a
clinografica denota as amenas faixas de declividade diante dos ambientes
de acumulacdao de sedimentos quaternarios na planicie litoranea e
tabuleiros.

O mapeamento clinografico pode ir além de ser uma ferramenta de
caracterizacao e diagnéstico da darea protegida, possui o potencial de
subsidiar a tomada de decis6es quanto a implementacao de programas de
gestao e manejo da UC.

Em relacao direta com o comportamento clinografico, a erodibilidade
representa o grau de susceptibilidade ou risco de erosao de uma érea, e
esta relacionada a declividade e a textura dos solos. A declividade média
estd no patamar entre 02 (plano) e 22 na faixa praial, entre 22 e 52 ao atingir
as dunas e nas dareas de transicdao aos tabuleiros. Estas classes clinograficas
denotam um “ambiente estavel” quanto aos processos erosivos de feicao
linear, porém, apresenta tendéncias em acumulacao de fluxos e
compactacao de solos, em processos erosivos laminares (Figura 17):
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Figura 17. Clinografia da APA da Lagoa do Uruau e entorno.
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2.2.1 Fragilidade Potencial e Proposta de Zoneamento

A fragilidade ambiental, como subsidio para a proposta de zoneamento
parte do pressuposto de que na natureza os fluxos de energia e matéria se
processam por meio de relacbes em equilibrio dindmico, ou seja, a
evolucdo natural dos componentes do ambiente se dd em harmonia entre si.
No entanto, a acao antrépica na natureza afeta a funcionalidade dos
sistemas e induz aos processos degenerativos. Com base nesses fatos
acredita-se que todo planejamento deva considerar as potencialidades e
fragilidades dos ambientes naturais. A base metodolégica esta nas
concepcoes de Ross (1994) e Tricart (1977), dentre outros expoentes.

A fragilidade potencial corresponde a integracao das categorias do meio
fisico, devidamente hierarquizadas, segundo graus de fragilidade, tanto dos
ambientes naturais, quanto das relacdes entre solo, modelado, litologia e
declividade, entre outros fatores que se facam pertinentes em relacao a
alguma caracteristica peculiar dos sitios.

A partir da caracterizacdao e diagndsticos realizados, alguns fatores foram
ponderados na construgcao dos parametros que denotam niveis de
fragilidade, estabelecendo-se uma “correlacao hierdrquica” de aspectos
estruturais, morfoldgicos e de cobertura.

,Quanta“ ibe @3 0 @hidria
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Desta forma, os procedimentos técnicos adotados para a definicao dos
niveis de fragilidade corroboram com o wuso de ferramenta em
geoprocessamento denominada como uma analise multicriterial com
inspecdo combinada de varidveis para geracdao de mapas sinteses. Constitui
no “método de algebra de mapas” o qual contribui para esse tipo de
analise, uma vez que consiste na aplicacdo de operacdes aritméticas para
associar varias camadas de modo a obter como resultado, classificacdes
gue permitem andlises diversas. A andlise de multicritério com o método de
algebra de mapas permite agrupar e classificar areas que apresentem
correlagcoes predefinidas de acordo com critérios cientificos definidos e
aplicados na “equacao” oferecida ao ambiente computacional no Sistema
de Informacdo Geografica (SIG).

A andlise de fragilidade ambiental potencial em dreas que foram abrangidas
pelo projeto do ZEE do Ceard (zona costeira e UCs costeiras) em escala
1:10.000 (SEMACE, op cit), dispuseram de informacdes secundarias de UGs
elaboradas em escala de detalhe. Estas unidades sao, por si s, sinteses
territoriais ambientais, e combinam, em uma classificacdo sintética de
padroes de relevo, dados sobre o substrato litolégico, estruturas geoldgicas,
morfologias de superficie, tendéncias de desenvolvimento pedoldgico e
fitofisionomia caracteristicas.

Por essa razao, foram produzidas, juntamente com as UGs (SEMACE, op cit)
uma andlise de fragilidade ambiental potencial dos meios naturais da zona
costeira cearense. Esta anadlise se estrutura nas tendéncias morfodinamicas
do meio, e organiza-se quatro elementos essenciais: os tipos de solo, as
faixas de declividades habituais, os tipos de vegetacao e as tendéncias de
desenvolvimento hidrodinamico, conforme o Quadro 5 abaixo.
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Quadro 5: Fatores para definicao de niveis de fragilidade para o zoneamento ecolégico. -
econdmico da zona costeira e unidades de conservagao costeiras do estado do Ceara.

Fragilidade Grau de =
Unidade Geoambiental Salo Clinografia P Hidrodina Fragilidade Final
nog (Solo-Dy 3 Protegao
Praia Meossalos Quartzarénicos =2 Muito alta Sem vegetagdafincipients  Muito baixo Marinho Deposito praial Muito alta
Terrago Marinho Meossalos Quartzarénicos =3 Madia Herbacealarboreal arbustiva Al Subterdnealmarinho  Praial litificado Alta
Cordao Litoréneo Meossalos Quartzarénicos =2 Média Sem vegetagdafincipiente  Muito baixo Marinha Deposito praial Muito alta
L. Gleissolos, Meossolos " . + : s
Planicie F O icos @ Fiivs <2 Muito alta Sem vegetacio/mangue Alo Marinhafluvial Depasito paludial Muito alta
. Gleissolos, Neossolos " " " - . .
Planicie F o icos @ Flive =3 Muito alta Sem vegetacdoherbacea  Muito baixo Fluvial Deposito aluvial Alta
s Gleiszolos, Meossolos - : : g .
Planicie Lagunar Ouartsarinicos =3 Muito alta Sem vegetagdo/mangue Al Marinha Paludialfpraial Muito alta
Dunas Frontais Neossalos Quartzarénicos 3a30° Muito alta Herbacealarbustiva Alto Pluviallsublerrinea Edlico Muito alta
Dunas Maveis Meossolos Quartzarénicos Jaa0 Muito alta Sem vegetagdafincipiente  Muito baixo  Pluviallsubterraneo Edlica Muito alta
Dunas Fixas Neossalos Quartzarénicos 3a30° Muito alta Herbacealarboreal arbustiva Alto Pluviallsubterrinea Edlico Alta
Superficie Deflagio Aliva Peoseche g‘}s“;’:;:mm <5 Alta Sem vegelagaofincipiente  Muito baixa Subterraneo Edlico Alta
Superficie Deflagio Estabilizada Ne“““'f rg‘.}'sz"l'::mm <5 Alta Herbacaalarbustiva Alta Subterréineo Edlico Média
DepressaoiLagoa Interdunar Neossolos Quartzarénicos <15 Alta Sem vegetacdoherbacea  Muilo baixo  Pluviallsublerraneo Edlico Muito alta
Enlianito Neossalos Quartzarénicos 3a30° Muito alta Sem vegetaciafincipiente  Muito baixo Pluvial Edlico litificada Muito alta
Planicie Lacustre Gleissolas =3 Muito alta Sem vegelagdol herbacea  Muilo baixe  Pluviallsublerraneo Lacustre Alta
. - . - 2 Sem vegetacial . s .
Planicia F Gl s Flivicos <3 Muito alta harthcialabitial afbes Allo Fluvial/Pluvial Aluviall lacustre Alta
s = - = < Sam vegalagio = . .
Planicie Fluvial Gleissolos, Neossolos Flivicos =3 Muito alta Tharbdcasl ativn fartsirma Al Fluvial Deposito aluvial Alta
& : : : Formagao :
Tabulsiro Pré-litordnao com vegatagio Herbacealarboreal arbustiva Allo Pluvial Haraian Baixa
Argissolos <50 Madia F
Tabulsira Pré-litorineo sem vegetagio Sem vegetagio fincipiente  Muito baixa Pluvial E“::;“:: Média
. . . Pré-Quatemario .
Dap ja com v N e fintes e o Herbacealarboreal arbustiva Allo Pluvial Indifsranciado Baixa
: Planossolos e : x : Pré-Quatemario "
Seart
Dap ja sem Sem vegetacdo fincipiente  Muito baixo Pluvial Indifersnciade Média
Calinas Dissecadas : : : : Pré-Quatemario
Sk B Cambissolos, Neossolos Litdlice 5 a 20° Alta Herbacealarboreal arbustiva Al Pluvial Iredkaran ciado Alta
5 : - 3 E Pré-Quatemario -
Morros Elevados Meossolos Litdlico, Gambissolos 10 a 35° Muito alta Herbacealarboreal arbustiva Allo Pluvial Indifsrsnciada Muito alta
Alinhamento Serrano Neossolos Litdlica, Cambissolos 20 a 80° Muito alta Herbacealarboreal arbustiva Al Pluvial F;'f:%:rﬁ::m“ Muilo alta

Fonte: SEMACE, 2016.

As tendéncias de fragilidade oferecidas por tal mapeamento de sintese
constituiram um dos critérios do mapeamento de fragilidade potenciais
ambientais apresentados neste PM.

Embora elas contenham a declividade como um dos critérios primordiais
para o desenvolvimento de processos gravitacionais, ao constituir-se como
um mapeamento de sintese, parte da variabilidade espacial desta
morfometria passa a ser incorporada e homogeneizada. Por essa razao,
para valorizar a distribuicao espacial da componente clinografica dentro da
UC, como um dos principais fatores de fragilidade potencial, optou-se por
realizar a combinacao entre as fragilidades potenciais apresentados pelo
quadro do ZEE (Quadro 5) para as UGs, combinando-as com as declividades
obtidas por Modelagem Digital no Terreno (MDT), em processamento de SIG
(Quadro 6).
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Quadro 6. Fragilidade segundo grau de declividade para as unidades
geoambientais.

Fragilidade | Declividade

Até 6%
Fraca 6-12
Média 12 - 20
Forte 20 - 30

>30
Fonte: SEMACE, 2016.

Esta combinacao nao ponderou, em nenhuma circunstancia, as fragilidades
ambientais de modo a diminuir seu grau. Ao contrario disso, a incorporacao
da informacao espacial de declividades buscou valorizar setores de
gradientes importantes que, por estarem incluidas em unidades
geoambientais compreendidas como mais estdveis, pudessem ser
previamente classificadas como de fragilidade baixa ou muito baixa. Tais
operacoes foram levadas a cabo exclusivamente no perimetro das UCs.

Os planos de informacdes das UGs foram classificados por seus graus de
fragilidade conforme o quadro sintese demonstrado (Quadro 5). Ademais,
novas faixas de declividade também foram classificadas por graus de
fragilidade. Esta classificacao foi inspirada nos critérios apresentados por
Ross (op cit).

Ambos os dados (ZEE e MDT) foram pontuadas em uma escala de 1 até 5,
sendo 1 para fragilidade muito baixa e 5 para fragilidade muito alta.

Em seguida, com o aparato técnico em SIG, as informagcdes foram
interceptadas entre si, produzindo uma combinacao da fragilidade imputada
pelas UGs com aquelas oriundas da variacao espacial da declividade. As
pontuacdes foram concatenadas formando algoritmos de dois valores. A
fragilidade final foi obtida a partir desta concatenacao, conforme o Quadro 7
abaixo.
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Quadro 7. Ponderagao dos niveis de fragilidade (unidades geoambientais do
zoneamento ecoldgico-econdmico e declividades obtidas por modelagem
digital no terreno).

Unidade Geoambiental
Fragilidade ambiental potencial Muito Baix | Médi | Alt Muito
baixa a a a alta
1 2 3 4 5
Muito 1 2.1 3.1 4.1
baixa
o Baixa 2 1. 2.2 3.2 4.2
Declividade 2
Média 3 1. 2.3 3.3
3
Alta 4 1. 2.4 3.4
4
Muito alta | 5

Fonte: Autor, 2019.

Cartograficamente, a legenda se apresenta em cores que identificam as
classes de fragilidade potencial. Sendo verde escuro para muito baixa,
verde claro para baixa, amarelo para média, laranja para alta e vermelho
para muito alta.

Este procedimento produz um mapeamento que enfatiza a heterogeneidade
espacial dentro da UC e permite identificar com boa acuidade localidades,
setores, patamares no interior da &rea protegida com potenciais para
deflagracdo de processos erosivos ou intensificacdo de sua hidrodinamica
inerente.

A APA da Lagoa do Uruau, diante da fragilidade potencial apresenta,
portanto, um sitio fisico predominantemente no nivel “médio”, o qual
significa formas de relevo com graus de dissecacao baixos, drenagens
pouco entalhadas e densidade de drenagem baixa. Tem baixo potencial
erosivo e ambientes de agradacdo de sedimentos em &reas de tabuleiros. A
fragilidade considerada “muito alta” aparece na regiao de campos de dunas
pela instabilidade natural e declividade destes ambientes, e por sua vez, o
nivel de fragilidade “Alta” em declividades intermediarias (até 32) em areas
de transicdo entre ambientes, areas alagadas ou com sazonal concentracao
de fluxos (Figura 18).
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Fonte: Autor, 2019.

2.3 Solos

Foram identificadas quatro classes de solos na area e entorno da UC. Sendo
elas, os neossolos, os gleissolos, argissolos e planossolos (Figura 19).

38BOW 38°40"W 38°00°W
B ll \x T T
Figura 129. Solos na APA ‘cla\Lagoa do Uruau e entorno.
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Fonte: infraesirutura Nacional de Dados e 7 2 Planossolos
[Espaciais do Brasil - INDE, FUNCEME.
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De acordo com Jacomine (2009), a ordem dos Neossolos compreende quatro
subordens. Sendo elas: Litélicos, Flavicos, Regoliticos e Quartzarénicos. Os
Neossolos de acordo com a EMBRAPA (2018), sao solos pouco evoluidos
constituidos por material mineral ou por material organico com menos de 20
cm de espessura, nao apresentando qualquer tipo de horizonte B
diagnéstico. Horizontes glei, plintico, vértico e A chernozémico, quando
presentes, nao ocorrem em condicdo diagndstica para as classes gleissolos,
plintossolos, vertissolos e chernossolos, respectivamente.

Segundo Jacomine (op cit), os gleissolos sao solos hidromérficos, constituidos
por material mineral, que apresentam horizonte glei dentro de 150 cm da
superficie do solo, imediatamente abaixo de horizontes A ou E (com ou sem
gleizacao), ou de horizonte histico com espessura insuficiente para definir a
classe dos organossolos; nao apresentam textura exclusivamente areia ou
areia franca em todos os horizontes dentro dos primeiros 150 cm da
superficie do solo ou até um contato litico, tampouco horizonte vértico, ou
horizonte B textural com mudanca textural abrupta acima ou coincidente
com horizonte glei ou qualquer outro tipo de horizonte B diagnédstico acima
do horizonte glei. Horizonte plintico, se presente, deve estar a profundidade
superior a 200 cm da superficie do solo.

Os planossolos sao solos minerais imperfeitamente ou mal drenados, com
horizonte superficial ou subsuperficial eluvial, de textura mais leve, que
contrasta abruptamente com o horizonte B ou com transicao abrupta
conjugada com acentuada diferenca de textura do A para o horizonte B,
imediatamente subjacente, adensado, geralmente de acentuada
concentracao de argila, permeabilidade lenta ou muito lenta.

Por fim, os argissolos sao solos constituidos por material mineral, que tém
como caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural de
argila de atividade baixa, ou alta conjugada com saturacao por bases baixa
ou carater alético. O horizonte B textural (Bt) encontra-se imediatamente
abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o histico, sem
apresentar, contudo, os requisitos estabelecidos para serem enquadrados
nas classes dos luvissolos, planossolos, plintossolos ou gleissolos.

Na UC em questao, se configura a subordem dos neossolos quartzarénicos,
acordo com EMBRAPA (op | sao solos minerais, derivados de
sedimentos arenoquartzosos do Grupo Barreiras do periodo do Tercidrio e
sedimentos marinhos do periodo do Holoceno. Sao essencialmente
arenoquartzosos, ndao hidromdrficos ou hidromdérficos sem contato litico
dentro de 50 cm de profundidade da superficie. Normalmente, sao
profundos a muito profundos, com textura areia ou areia franca ao longo de
pelo menos 150 cm de profundidade ou até o contato litico. Sao
excessivamente drenados, com menos de 4% de minerais primarios
facilmente intemperizdveis e pouco desenvolvidos devido a baixa atuacao
dos processos pedogenéticos e pela resisténcia do material de origem ao
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Apresentam textura na classe areia ou areia franca até 150 cm de
profundidade, podendo ocorrer um horizonte com a textura areia franca ou
franco-arenosa apos esta profundidade, com aspecto maci¢co poroso, pouco
coeso, definido como latossoélico. Sao solos bastante lavados, dessaturado
por bases, com baixa fertilidade natural, baixa capacidade de retencao de
agua e baixa capacidade de troca de cations. Podem apresentar
hidromorfismo devido a presenca de lencol freatico elevado durante grande
parte do ano, porém nao chegam a apresentar horizonte glei, por nao
atender os requisitos de cor, em decorréncia dos baixos teores de argila.

De modo geral, ocorrem nos terrenos rebaixados relacionados aos
tabuleiros costeiros e na faixa litoranea, constituida por uma planicie
arenosa e estreita, por vezes com relevo suave ondulado (dunas) paralela a
orla maritima.

Estes solos apresentam como condicdes favordveis grande profundidade
efetiva, topografia aplanada e as boas condicdes climaticas regionais. Tém
como principais limitacdes a baixa fertilidade natural, a textura
extremamente arenosa, e a baixa a muito baixa capacidade de retencao de
agua e nutrientes, e no caso dos hidromérficos, a presenca do lencol
freatico préoximo a superficie.

Por sua vez, os gleissolos, de acordo com EMBRAPA (op cit) sao solos
minerais, hidromérficos, desenvolvidos de sedimentos recentes nao
consolidados, de constituicao argilosa, argilo-arenosa e arenosa, do periodo
do Holoceno. Podem ocorrer com algum acumulo de matéria organica,
porém, com o horizonte glei iniciando dentro de 50 cm da superficie, ou
entre 50 e 125 cm, desde que precedido por horizontes com presenca de
mosqueados abundantes e cores de reducao.

Compreende solos mal a muito mal drenados e que possuam caracteristicas
resultantes da influéncia do excesso de umidade permanente ou
temporario, devido a presenca do lencol fredtico préximo a superficie,
durante um determinado periodo do ano. Apresentam um horizonte
subsuperficial de coloracao acinzentada, cinzenta, com mosqueados
amarelados ou avermelhados, oriundos da oxidacao do ferro na matriz do
solo, em consequéncia dos fenébmenos de oxirreducdo. Sao solos bastante
diversificados em suas caracteristicas fisicas, quimicas e morfoldgicas,
devido as circunstancias em que sao formados, de aporte de sedimentos e
sob condicdo hidromérfica. Podem ser eutréficos, distréficos, com argilas de
atividade alta ou baixa, acidez moderada a forte.

Ocupam os ambientes de varzeas Umidas e baixadas mal ou muito mal
drenadas, em relevo plano sob vegetacao de campos higréfilos e hidréfilos
de varzea que sao sujeitos a periodos longos de alagamentos e, com menos
frequéncia, a floresta perenifélia de varzea.

Os gleissolos apresentam limitacdes ao uso agricola, devido a presenca de
lencol freatico elevado e ao risco de inundacdes ou alagamentos frequentes.
Apresentam em geral, fertilidade natural baixa a média, limitagdo moderada

a forte ao uso de maquina
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agricolas, em condicdes naturais, devido ao excesso d'agua. Apos drenados
e corrigidas as deficiéncias quimicas, esses solos prestam-se principalmente
para pastagens, culturas anuais diversas, cana-de-acUcar, bananicultura e
olericultura, entre outras.

Os planossolos, de acordo com EMBRAPA (op cit), ocorrem tipicamente em
areas de cotas baixas, planas a suave onduladas. Sao, geralmente, pouco
profundos, com horizonte superficial de cores claras e textura arenosa ou
média (leve), seguido de um horizonte B planico (horizonte caracteristicos
dos planossolos), de textura média, argilosa ou muito argilosa, adensado,
pouco permeavel, com cores de reducao, decorrente de drenagem
imperfeita, e responsavel pela formacao de lencol suspenso temporario.
Geralmente, apresentam alta Capacidade de Troca Cati6nica (CTC), elevada
saturacao por bases e sorcao de Sdédio (Na), com Percentagem de Saturacdo
Total (PST) entre 8 e 20%, nos horizontes B ou C. Ocorrem muitas vezes
com componentes secundarios em muitas dreas de luvissolos.

Estes solos apresentam elevados valores de soma de bases e de saturacao
por bases e também grandes quantidades de minerais primérios facilmente
intemperizaveis, o que lhes confere grande capacidade de fornecer
nutrientes as plantas. Devido ao relevo plano ou suave ondulado nao existe
empecilho a motomecanizacdo agricola, exceto quando as areas com estes
solos se encontram encharcadas.

Ja os argissolos, seqgundo BRASIL (2010), sao solos medianamente profundos
a profundos, moderadamente drenados, com horizonte B textural (horizonte
diagndstico que caracteriza a classe de solo), de cores vermelhas a
amarelas e textura argilosa, abaixo de um horizonte A ou E de cores mais
claras e textura arenosa ou média, com baixos teores de matéria organica.
Apresentam argila de atividade baixa e saturacao por bases alta (proporcao
na qual o complexo de adsorcdo de um solo estd ocupado por cations
alcalinos e alcalino-terrosos, expressa em porcentagem, em relacao a
capacidade de troca de cations). Desenvolvem-se a partir de diversos
materiais de origem, em areas de relevo plano a montanhoso. A maioria dos
solos desta classe apresenta um evidente incremento no teor de argila, com
ou sem decréscimo, do horizonte B (horizonte de méxima iluviacdo ou de
maxima expressao das caracteristicas do horizonte B) para baixo no perfil. A
transicao entre os horizontes A e B é, usualmente clara, abrupta ou gradual.

Quando localizados em areas de relevo plano e suave ondulado, estes solos
podem ser usados para diversas culturas, desde que sejam feitas correcdes
da acidez e adubacdo, principalmente quando se tratar de solos distréficos
ou alicos. Em face da grande susceptibilidade a erosao, mesmo em relevo
suave ondulado, praticas de conservacao de solos sao recomendaveis.

# Quanta ibef-geo Qhidria
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2.4 Espeleologia

Significativa porcdo do territério brasileiro corresponde a terrenos propicios
a ocorréncia de ambientes carsticos em diferentes litologias. Apesar de o
potencial espeleoldgico brasileiro situar-se na faixa de algumas centenas de
milhares de cavernas, atualmente, estima-se que menos de 5% das
cavidades naturais subterraneas brasileiras sejam conhecidas (CECAV,
2019).

O territério da area protegida, como seu entorno, foi inserido neste
contexto, da potencialidade da existéncia de cavernas, além da consulta
das bases oficiais de cadastro.

Segundo a metodologia para afericao de areas potenciais, a classificacao
litolégica estabelece o grau de potencialidade de ocorréncia. Para cada
classe foram agrupados os tipos de rochas, ponderando seus aspectos e
respeitando a frequéncia de ocorréncia de cavidades. Assim, foram
estabelecidas cinco classes de grau de potencialidade anteriormente
estabelecidas (JANSEN, 2011): “Muito Alto”; “Alto”; “Médio”; “Baix0”; e
“Ocorréncia Improvavel” (Quadro 8).

Quadro 8. Grau de potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil de
acordo com a litologia.

Litotipo Grau de

P Potencialidade
Calcario, Dolomito, Evaporito, Metacalcario, Formacao Muito
ferrifera bandada, Itabirito e Jaspilito. Alto
Calcrete, Carbonatito, Mdrmore e Marga. Alto

Arenito, Conglomerado, Filito, Folhelho, Fosforito, Grauvaca,
Metaconglomerado, Metapelito, Metassiltito, Micaxisto, Médio
Milonito, Quartzito, Pelito, Riolito, Ritmito, Rocha calci-
silicatica, Siltito e Xisto.

Anortosito, Arcéseo, Augengnaisse, Basalto, Charnockito,
Diabasio, Diamictito, Enderbito, Gabro, Gnaisse, Granito,
Granitéide, Granodiorito, Hornfels, Kinzigito, Komatito, Baixo
Laterita, Metachert, Migmatito, Monzogranito, Olivina
gabro, Ortoanfibolito, Sienito, Sienogranito, Tonalito,
Trondhjemito, entre outros litotipos.

Aluviao, Areia, Argila, Cascalho, Lamito, Linhito, Turfa e Ocorrénci

outros sedimentos. a
Improvav
el

Fonte: CECAV, ICMBio, op cit.

De acordo com a “Base de Dados Geoespacializados do Centro Nacional de
Pesquisa e Conservacao de Cavernas” (CECAV), o estado do Ceara possui

regi&@o apresentar-se como “imp vel” ou de “média” potencial
(Figura 16) no municipio de Beberibe, tem-
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se a denominada “Gruta Mae D’agua” na localidade da praia das Fontes.
Trata-se de uma gruta de formacao arenitica, esculpida pela acao das dguas
gue afloram dos aquiferos superiores e ventos maritimos.

Em especifico nos limites da UC nao ha oficialmente o registro da ocorréncia
de cavidades naturais e outros fendbmenos carsticos classificados como
cavernas (Figura 20).

Figura 20. Potencial espeleologico da APA da Lagoa do Uruau e entorno.
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Fonte: Autor, 2019 (adaptado de FUNCEME e Centro Nacional de
Identificacao Espeleoldgica).

2.5 Hidrologia / Hidrografia / Limnologia

Aos objetivos de manejo e conservacao de uma area protegida, tem-se a
classificacdo e caracterizacao dos cursos d’agua, incluindo as caracteristicas
fisicas de toda a rede hidrografica (rios, nascentes, represamentos, vales,
etc.), das propriedades e processos que interferem na ocorréncia e
distribuicao das aguas (atmosfera, superficie e subsolo), objetos de estudo
da hidrologia. Da mesma forma, faz-se importante a leitura de aspectos
limnoldgicos através da mencao das reacdes funcionais, produtividade de
comunidades bidticas de corpos d’agua, como lagos, lagoas, rios, entre
outros reservatdérios. De maneira geral, todos estes aspectos (hidrografia,
hidrologia e limnologia) sao comumente abordados sob o viés dos “recursos
hidricos”, os quais contemplam estudos quantitativos e qualitativos, com o
objetivo de fomentar

@ Quanta ibef-geo @hidria

N —— 7\ X7 |



caracterizacOes, delinear diretrizes e sistematizar cendrios ao contexto
socioambiental de determinada darea, em especial em uma UC e seu
entorno.

Desta forma, os estudos referentes a APA da Lagoa do Uruau contemplam
territorialmente a insercao da UC na porcao relacionada a bacia hidrografica
metropolitana e respectivo dominio das formacdes aquiferas cristalinas e
sedimentares que a caracterizam.

A caracterizacao e diagnéstico dos recursos hidricos partem de um
entendimento em escala regional, por meio da insercao dos limites da UC e
entorno no contexto da bacia hidrogrédfica metropolitana, sobretudo, aos
objetivos de conservacao da area protegida, delimitou-se as caracteristicas
morfolégicas da rede hidrica, além de aspectos relevantes quanto a
conservacao e manejo. Por sua vez, o territério da UC e zona de entorno de
3 km estao inseridos na microbacia do rio Chord, cujo sistema hidrografico
estd condicionado principalmente pela sazonalidade das precipitacbes
pluviométricas e pela dgua armazenada nos aquiferos que alimentam os rios
apo6s o término das chuvas.

As feicdoes geomorfoldégicas pouco movimentadas da area litoranea,
modeladas em sedimentos e rochas permedveis, condicionam, para os
cursos d’agua fluxos hidricos lentos, com pequena capacidade de
transporte, depositando sedimentos em suas margens, formando as
planicies fluviais, como as localizadas nos baixos cursos dos rios Chord e
Pirangi. As dguas dos referidos rios (entre outros) ao interagirem com as
aguas do oceano em suas desembocaduras permitem o desenvolvimento de
planicies fluviomarinhas.

A rede hidrogréfica de abrangéncia da area protegida, de acordo com uma
classificacao de hierarquia de drenagem, denota cursos d’agua em pequena
densidade, pequena ordem hierdrquica em um padrao denominado como
“consequente”. Estes aspectos podem ser identificados de acordo com
critérios de hierarquia fluvial, as quais se identificam no entorno da é&rea
drenagens em primeira (12) ordem comumente reconhecidos como
“nascentes” (as quais em seu alto curso nao recebem nenhum afluente) e, a
partir da confluéncia com outro curso d’dgua de mesma ordem, origina um
rio de ordem “maior”, ou seja, um segmento de segunda (22) ordem, ou
seja, ao entorno da area protegida, tem-se hierarquia em primeira e
segunda ordem, desembocando em forma de estudarios ao Oceano Atlantico,
manguezais, ou mesmo em lagoas.

Os canais de drenagem sao estreitos e imperfeitos (larguras médias
inferiores a um metro e pouca profundidade) transportando sedimentos em
eventos de alta pluviosidade sazonais, cuja quantidade destes sedimentos
estd relacionada diretamente com a cobertura da terra a montante (areas
com vegetacao conservada e solo exposto, sao exemplos de cobertura da
terra de forma considerada ideal e inadequada, respectivamente aos
objetivos do entorno de uma UC, carecendo também a tomada de
medidas quanto ao manejo e gestao)
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cursos d'agua podem ocorrer variacdes quanto a larguras e profundidades
de acordo com periodos de maior ou menor pluviosidade e carga de
sedimentos recebidos, sendo susceptiveis a encharcamentos sazonais e a
erosao.

Conforme ja mencionado, o municipio de Beberibe possui como principais
cursos d’adgua os Choré e Pirangi e seus afluentes, além de outros riachos
complementam o sistema hidrogréfico. Alguns cursos d’agua desaguam em
lagoas litoraneas represadas por dunas, a exemplo da Lagoa do Uruad,
formando pequenas bacias independentes. Importante referéncia
corresponde ao “Canal do Trabalhador” (segmento antrépico) que atravessa
0 municipio no sentido SE-NW, viabilizando a futura utilizacdo da dgua para
o abastecimento humano de comunidades ribeirinhas, além do
aproveitamento agricola de suas margens (SOUZA et al.,1999) (Figura 21).

Figura 21. Hidrografia e dominios hidrossedimentolégicos da APA da Lagoa
do Uruau e entorno.
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Existe uma importante relacdo entre as aguas subterraneas e aguas
superficiais no ciclo hidrolégico, de acordo com o substrato litoldgico. De
maneira geral, os aquiferos assentados sob solos derivados da alteracao de
rochas magmaticas e metamodrficas (diferentes niveis de intemperismo),
variam em funcao do relevo e, consequentemente, da profundidade.
Comumente os aquiferos “cristalinos” datam de
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idade Pré-Cambriana® e aquiferos sedimentares de idade geoldgica que
remonta ao Periodo Tercidrio/Quaternario

Basicamente os aquiferos cristalinos de origem pré-cambriana sao
originados por dois tipos principais de estruturas tectonicas: em foliacdes e
fraturas, sendo somente as fraturas responsaveis pela inducao de formacao
de espacos vazios pelos quais a d4gua subterranea circula. As rochas que o
compdem sdo igneas e metamoérficas (predominam granitos, gnaisses,
filitos, xistos, quartzitos). Mesmo com caracteristicas de impermeabilidade,
eventos tectonicos pregressos afetaram esses macicos cristalinos e, aliados
a acao das intempéries na superficie formaram sistemas de falhas, fraturas
e porcoes de rochas alteradas, propiciando condicdes de percolacao e
acumulo das aguas subterraneas. A recarga natural de um aquifero Pré-
Cambriano se da em decorréncia da percolacao da &gua em zonas
fissuradas.

Por sua vez, sob as formacdes de dunas da UC, tem-se a existéncia de
aquiferos de origem sedimentar do periodo Tercidrio e Quaternario®,
formado por sedimentos oriundos da Formacao Barreiras, em trechos cujo
relevo corresponde a terracos, relacionados a pacotes de sedimentos
arenosos (porosos) e argilosos, 0s quais propiciam a existéncia de
“aquiferos suspensos”.

O aquifero “Barreiras” é formado basicamente de sedimentos arenosos e
areno- argilosos com porosidade e permeabilidade consideradas “boas”
(condicionam boa condicdo de recarga). E considerado um aquifero poroso
de produtividade média, com vazdes especificas de 0,5 e 3 m?*/h e vazoes
varidveis de 3,2 e 25 m?/h para rebaixamentos de nivel d’agua de 25 metros
(com boa qualidade de aguas).

O aquifero “Dunas” é constituido por areias quartzosas de origem marinha e
fluviomarinha, remobilizadas, e acumuladas pelo trabalho edlico, com alta
porosidade e permeabilidade, com totais bastante significativos de
reservas. A profundidade média varia de 56,1 metros a 6,8 metros. Cabe
salientar que na faixa litoranea, sob dunas modveis e falésias, os aquiferos
sao classificados como pertencentes a “depdsitos colUvio-eluviais”, uma
generalizacao por conta da escala de mapeamento aos aquiferos existentes
na Formacao Barreiras como um todo.

A recarga dos aquiferos se efetua através da precipitacdo pluvial direta, e
também pela drenagem das aguas de aquiferos adjacentes. A descarga
natural se da pela desembocadura por meio de “zonas de surgéncia”
natural da dgua subterranea, a qual brota em pontos onde o lencol freatico
é interceptado pela superficie do terreno (nascentes). Tal fendmeno pode
ocorrer na forma de estuarios, concavidades do relevo na formacao de
lagoas e lagos, manguezais, cursos d’'dgua, denotando assim, a
importancia da conservacdo da cobertura do solo por todas as estruturas a
montante das surgéncias, sejam elas dunas ou falésias (Figura 21).

8 Entre 4,5 bilhdes de anos a 600 milhdes de anos (Paleozoico).

9 Periodo Tercidrio data-se de 65 a 1,8 milhdes de anos atras, e Periodo

Quaternario inicia-se em 1,8 milhdes dg anes~ao presente. Ambos periodos se situam Era, .
~ Quenrtgpica (fase que teve inicio ha 65 milhcl_es))’.ieO D'drlo
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Além das analises dos parametros fisico-quimicos da agua, também foi
analisado o plancton para verificar a presenca de espécies bioindicadoras de
eutrofizacdo artificial. As condicbes mesotréficas'® da adgua da Lagoa do
Uruau condicionaram uma comunidade plancténica com pouca diversidade
de espécies, embora apresentasse bioindicadores de aguas eutrofizadas tais
como as dos géneros: Chroococcus (cianobactéria), Oscillatoria (cianobactéria),
Anabaena (cianobactéria), Scenedesmus (alga verde), Eudorina (fitoplancton) e
Brachionus (zooplancton) em quantidades que nao causam danos ao
ambiente, mas que comprometem a sua integridade e servem como um
indicativo de alerta para o monitoramento do ecossistema aquatico.

Exploracao do potencial superficial e subterrdaneo

Por todo o municipio exploracdo do potencial hidrico superficial e
subterraneo ocorre de forma pontual (individual) ao formar uma rede de
abastecimento autdbnoma inserida na regidao, seja por meio de captacao de
nascentes e afloramentos, os denominados pocos rasos (ou cacimbas) ou
mesmo explotacao direta de dgua superficial por encanamentos adaptados,
mormente as captacdes (cacimbas e explotacdo) sdo construidos
manualmente em dreas sedimentares, nao submetidos aos processos de
autorizacao ou outorga dos 6rgaos gestores de recursos hidricos.

No entanto, de acordo com a rede oficial cadastrada pela Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) o municipio possui um total de “267
registros” (base de dados do Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas (SIAGAS) atualizada em 2019)'' de pocos cadastrados,
somados publicos e privados, destinados principalmente ao consumo
humano.

Com relacdo a qualidade da agua, atualmente um dos problemas mais
graves é a poluicao ocasionada pelos esgotos domésticos, erosao dos solos,
fertilizantes agricolas, entre outras fontes, langados nos cursos d ‘agua e nas
lagoas a montante da UC, vetores de substancias com propriedades
poluentes de degradacao dos sistemas ambientais.

2.6 Oceanografia

Para os objetivos de conservacdao de uma area protegida em regiao costeira,
torna-se de suma importancia a compreensao das causas dos processos
erosivos na costa, de forma a facilitar a tomada de decisdes estratégicas na
gestao costeira e da prépria UC, com o intuito de minimizar os eventuais
prejuizos causados por acdes antrdpicas e eventos naturais por toda a linha
de costa (FREITAS, 2016).

10 Corpos d'agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicacées
sobre a qualidade da dgua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.
11 SIAGAS - sistema de informacles de dguas subterraneas desenvolvido pelo
Servico Geoldgico do Brasil - SGB, osto por uma base de dados de H
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Assim, a dinamica de matéria e energia dos oceanos através de diversos
processos, influenciam diretamente a faixa litoranea do estado do Ceara,
bem como as UCs presentes nesse ambiente. Tais processos podem ser
descritos desde sua génese aos resultantes e os efeitos no litoral. Para
tanto, a dinamica costeira deve ser observada, entendida e sobretudo,
considerada a pensar no uso e ocupacao de linhas de costa.

Dentre esses processos, as marés, ondas e ventos sao capazes de dar um
amplo panorama sobre o aumento médio do nivel do mar e os processos
erosivos costeiros.

As marés sao formadas pela acdo combinada de forcas de atracao
gravitacional entre a terra, lua e sol, e por forcas centrifugas que se
localizam no interior da terra (SILVA, 2004). Elas sao elementos importantes
no processo de transporte sedimentar, pois suas oscilacdes alteram a
morfologia da praia (HOEFEL, 1998).

De acordo com Morais (1996) as marés podem ser classificadas segundo
seu tempo de ocorréncia, sendo do tipo maré diurna com regularidade de
preamar e baixa-mar em um dia (24 horas), maré semidiurna a mais comum
e que apresenta duas preamares e duas baixa-mares em um dia; e maré
mista que também apresenta duas preamares e baixa-mares, entretanto
com significativa diferenca na altura e duracao do ciclo.

As ondas sao movimentos que influenciam na morfologia e morfodinamica
da praia, formando diversas feicoes devido a remobilizacao de sedimentos
na plataforma continental (MAIA, 2014).

A acdo dos ventos gera ondas na superficie do mar. Segundo Morais (1996),
sao trés os tipos de ondas que podem entrar em contato com a costa.
Ondas swell: cuja o periodo é longo e possui crista arredondada; geradas
longe da zona costeira. Ondas sea: sao ondas irregulares de periodo mais
curto e que sao resultantes da acdao de ventos locais. E por uUltimo, ondas de
tempestade: ondas de maior energia resultantes da acao de ventos fortes
associados a tempestades, ocasionando intensos processos erosivos e
movimentacao de material sedimentar junto a praia, causando grandes
impactos na costa.

A onda enquanto energia da massa de dgua possui capacidade de modelar
paisagens ambientalmente vulneraveis situadas na faixa costeira. Assim, o
entendimento delas é fundamental para o planejamento de construcdes no
litoral.

A erosao costeira é um processo ocasionado devido a quebra do equilibrio
dinamico original (ALFREDINI, 2005). A dinamica de erosdo e deposicao
quando descompensada, acarreta mudancas na morfologia das praias.
Quando a erosao se sobrepde a deposicao, o balanco se torna negativo. Em
praia onde o solo é arenoso o ambiente se torna mais sensivel e a perda de
Quawgtey em um setor tende aibérg?mﬁensada pelo acumulo em @lhbdl’la
).
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costa é a urbanizacao da orla ou a instalacdo de atividades impactantes
sobre ambientes sensiveis.

Embora a APA da Lagoa do Urual nao adentre com seus limites ao Oceano
Atlantico, a extensao dos fendmenos relacionados a dinamica marinha
exerce importante influéncia nos corpos hidricos préximos da costa, sendo
relevante a observacao dos processos descritos para o planejamento da UC.
Ha lacunas de conhecimento referentes a hidrodinamica de marés atuando
na oscilacdo do nivel do sistema lagunar em que se centra a APA, de modo
gue, um monitoramento constante do nivel deste reservatério, bem como
monitoramento do nivel maregrafico e dos totais precipitados de chuva sao
fundamentais no aprofundamento e detalhamento dessa dinamica. Ela se
faz importante a medida em que permite consideracdes a respeito da acao
erosiva das bordas da lagoa tanto por efeito da oscilacdo do nivel saturado
guanto pelo potencial de atividade edlica e formacdo de ondas.

2.7 Vegetacao

A descricdo da flora e das unidades fitoecoldégicas do estado do Ceard,
produzida e adotada em ambito estadual, foi realizada através do Instituto
de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE) (FIGUEIREDO, 1997).
Esta avaliacdo local, além de ser oficialmente adotada pelos 6érgdos
estaduais e municipais para o direcionamento das politicas publicas, é uma
avaliacao em escala mais detalhada dos tipos vegetacionais se comparado
ao que se tinha anteriormente (IBGE, 2004). Porém, com a publicacao do
Manual Técnico da Vegetacao Brasileira (IBGE, 2012) esta tornou-se
ultrapassada (MORO et al., 2015). Aqui utilizamos a normatizacao proposta
por Moro et al. (2015), onde a ocorréncia geografica destas unidades
fitoecoldgicas e sua nomenclatura sao atualizadas, além de se tracar um
paralelo entre os nomes e termos utilizados em trabalhos passados que
ainda vigoram como parametros oficiais em ambito estadual.

Matias e Nunes (2001) publicaram um inventario floristico da APA de
Jericoacoara. Ja Castro, Moro e Menezes (2012) fazem uma extensa
descricao da vegetacdo litoranea do municipio de Sao Goncalo do
Amarante. Ali sdo listadas 382 espécies para esta regidao. Santos-Filho et al.
(2016) reportaram a ocorréncia de 391 de fanerégamas na zona litoranea
cearense a partir de espécimes depositadas no Herbdrio Prisco Bezerra
(Universidade Federal do Ceara) e dos dados publicados por Matias e Nunes
(2001). Estes trabalhos dao apresentam um panorama da riqueza de
espécies do litoral cearense. Moro et al. (2015) descrevem as fisionomias
presentes no litoral cearense e listam suas principais espécies.

A APA da Lagoa do Uruau encontra-se totalmente inserida no Complexo
Vegetacional Costeiro (MORO et al., 2015). Aqui ha a particularidade da
inclusao de uma grande darea que originalmente era espelho d’dgua e
abrigava um tipo especial de vegetacao, Vegetacao Aquatica e Paludosa. O

lexo Vegetacional Costei%é T éeéiza-se por abranger uma ga '
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de solo e outros fatores ambientais. Aqui se encontra desde fisionomias
completamente herbaceas, como 0os campos praianos, até fisionomias
florestais densas, como as matas de tabuleiro. Ecossistemas tao diversos
tém em comum a sua localizacdo na planicie litoranea do Ceara.

A area desta UC é relativamente ampla e abriga quase toda a diversidade
de fisionomias que ocorrem no Complexo Vegetacional Costeiro, além de
suas variagcdes com intervencao antrépica. Isto se deve a gama de UGs que
ali ocorrem (CAMPQOS et al., 2003).

Dentro da APA da Lagoa do Urual podem-se encontrar as seguintes
fisionomias vegetais (Sensu MORO et al., 2015):

Campo Praiano e Arbustal Praiano: O campo praiano encontra-se
exclusivamente nas areas recobertas por areias quartzosas desta UC, em
seu extremo norte (frente para o Oceano). E composta,
predominantemente, por gramineas e ervas, como Ipomoea pes-caprae (salsa-
da-praia), Remirea maritima (cipé-da-praia), Sesuvium portulacastrum (bredo-da-
praia) e Turnera melochioides (cambes). H& alguns arbustos espacados e
pouco frequentes, por exemplo: Scaevola plumieri (uva-de-mar), Guilandina
bonduc (fava-do-mar) e a espécie invasora Calotropis procera (cilme ou
algodao-de-seda).

@ Quanta ibe@eo @hidria
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Figura 22. Imagem mostrando Campo Praiano e Arbustal Praiano areas
recobertas por areias quartzosas.

™

Fonte: Autor, 2019.

Vegetacao _de Dunas Semifixas e Méveis: Esta fisionomia vegetal também
estd associada as areias quartzosas e com processos pedogénicos
inexpressivos. Ha conjuntos isolados de Anacardium occidentale (caju),
Byrsonima crassifolia (murici) e Cyperus maritimus (tiririca), espécies pioneiras e
muito resistentes a ambientes arenosos e pobres em matéria organica.

Estas sao responsaveis pelo inicio do processo de fixacdo das dunas (Figura
23).

@ Quanta ibe@eo @hidria
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Figura 23. Vegetacao de Dunas Semifixas e Méveis associada as areias
quartzosas e com processos pedogénicos inexpressivos.

Fonte: Autor, 2019.

Vegetacao de Dunas Fixas: Este tipo de vegetacao ocorre sobre areas de
dunas mais antigas, onde os processos pedogénicos encontram-se mais
avancados. Isso permite a formacao de um estrato herbaceo mais continuo
e 0 aparecimento de uma maior riqueza de espécies arbustivas (Figura 24).
No entanto, sao formacgdes relativamente jovens, o que nao permitiu que o
processo de especiacao se consolidasse e formasse uma flora endémica,
sendo formada por um subconjunto da flora dos tabuleiros. Aqui podem-se
encontrar espécies como: Anacardium occidentale (caju), Byrsonima crassifolia
(murici), Byrsonima gardneriana (murici), Chamaecrista ensiformis (pau- ferro),
Eugenia luschnathiana (pitomba-da-baia ou curuiri), Guettarda angelica
(angélica), Strychnos parvifolia (vela-branca) e Ximenia americana (ameixa-do-
mato).

@ Quanta ibe@eo @hidria
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Figura 24. Exemplo de Vegetacdo de Dunas Fixas ocorrendo sobre areas de
dunas mais antigas, onde os processos pedogénicos encontram-se mais
avancados.
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Fonte: Autor, 2019.

Mata de Tabuleiro: Esta é uma formacao florestal seca com elementos
advindos das formacdes vegetais préximas, como Caatinga, Mata Atlantica,
Amazbnia e cerrados costeiros. Estas costumam ocorrer em areas pouco
suscetiveis aos incéndios florestais. Nas dreas com maior acumulo de
umidade, exemplo, retaguarda de dunas, estas apresentam espécimes com
maior porte. As espécies mais caracteristicas sao: Chamaecrista ensiformis
(pau-ferro), Curatella americana (lixeira), Handroanthus impetiginosus (ipé-roxo),
Manilkara triflora (macaranduba), Ouratea fieldingiana (batiputa-guatinga) e
Tapirira guianensis (tapiriri ou pau-pombo) (Figura 25).

Arbustal de Tabuleiro: Sao areas de tabuleiro arbustivo, muitas vezes devido
a antropizacdo e/ou ao solo mais pobre e argiloso de areas de afloramento
da Formacao Barreiras. As espécies caracteristicas sao basicamente as de
Matas de Tabuleiro com um adensamento de espécies mais adaptadas as
areas de solo seco e pobre, como as cactdceas. Sdo exemplos de espécies
desse tipo de formacao: Anacardium occidentale (caju), Byrsonima crassifolia
(murici), Commiphora leptophloeos (imburana), Cereus jamacaru (mandacaru) e
Pilosocereus catingicola salvadorensis (facheiro-da-praia) (Figura 25).

@ Quanta ibef-geo @hidria
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Cerrado Costeiro: Estas sao unidades fitoecoldgicas savanicas que surgem
em areas mais suscetiveis aos incéndios florestais. Nestas areas, as
espécies de cerrado, mais adaptadas aos frequentes incéndios, acabam
prevalecendo sobre as espécies de outras formacdes vegetais. Apesar disso,
ainda se pode encontrar elementos de caatinga e outros biomas, porém em
menores densidades. Sdao espécies caracteristicas destas areas: Annona
coriacea (araticum ou fruta-do-conde), Curatella americana (lixeira),
Himantanthus drasticus (janauba), Leptolobium dasycarpum (perobinha),
Simarouba versicolor (mata-cachorro) e Stryphnodendron coriaceum (barbatimao)
(Figura 25).

Figura 25. Visdo geral de uma porgcao da Lagoa do Uruai. Nesta regiao é
possivel visualizar elementos das fitofisionomias Mata e Arbustal de
Tabuleiro e Cerrado Costeiro.

Fonte: Autor, 2019.

Carnaubal: Os carnaubais ocupam é&reas alagdaveis ou suas adjacéncias. Sao
formacOes vegetais bastante caracteristicas por apresentarem bosques de
Copernicia prunifera (carnaudba). Dentro da APA da Lagoa do Uruau ha
pequenas manchas de carnaubais em dareas préximas a lagoa. As espécies
caracteristicas: Copernicia prunifera (carnauba), Erythrina velutina (mulungu),
Guazuma ulmifolia (mutamba) e Sapindus saponaria (pau-de-sabado). A espécie

. ngﬁygggstegia madagascariensis (u ? B%@e 0 B h | d r | qQ
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de-cao) é uma invasora que tem causado grande mortalidade nos
carnaubais do Ceara e também é uma ameaca na APA da Lagoa do Uruad.
Esta espécie deve ter um trabalho de controle e manejo bastante rigido,
pois é dificil controle e pode causar sérios danos a vegetacdo nativa,
especialmente os carnaubais.

Vegetacao Aquatica e Paludosa: Este tipo de vegetacao é dependente dos
corpos hidricos e de alagados. Os campos brejados, as margens das areas
alagadas mais profundas, apresentam uma vegetacdo anfibia, sendo
composta por areas ricas em Poaceae e Cyperaceae. Sao espécies
caracteristicas dessas areas Acrostichum aureum (samambaia-do-mangue),
Alternanthera brasiliana (perpétua-do-brasil), Echinodorus subalatus (lingua-de-
vaca), Eichhornia azurea (aguapé), Eichhornia crassipes (aguapé), Eleocharis
interstincta (sem nome popular conhecido), Hydrocotyle leucocephala (cairucu),
Ipomoea carnea fistulosa (algodao-bravo), Nymphaea lasiophylla (batata-d’agua)
e Nymphoides indica (ninfeia) (Figura 26).

Figura 26. Visao geral da Lagoa do Uruau onde é possivel observar vegetagao
paludosa e aquatica ao longo da lagoa e pequenas manchas de carnaubais ao
fundo.

Fonte: Autor, 2019.
O mapa da Figura 27 mostra as fitofisionomias encontradas na UC e entorno

imediato. As fitofisionomias Mata .de Tabuleiro, Arbustal de Tabuleiq .4 .
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fato de fisionomicamente semelhantes, nao foi possivel sua identificacao
espectral na imagem de satélite utilizada. Neste sentido, eles foram
mapeados compondo uma legenda Unica. No caso das fitofisionomias
Vegetacao Aquatica e Paludosa também ndo foi possivel defini-las
espacialmente, principalmente pelo fato destas fitofisionomias ocuparem
faixas estreitas ao longo dos corpos d’agua. Porém, todos os corpos d’agua
foram mapeados, sendo assim possivel inferir seu potencial ocorréncia.

@ Quanta ibef-geo hidria
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Figura 27: Mapa de fitofisionomias de vegetagcdao e usos e ocupagao do solo da

] APA da Lagoa do Uruau.
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Fonte: Autor, 2019.
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A compilacdo de dados secundarios regionais e dos dados primarios
adquiridos durante o inventario de campo propiciou o registro de 94
espécies da flora para a APA da Lagoa do Uruau (Quadro 9).

A Unica espécie considerada ameacada com registro nas areas litoraneas
do Ceard é Cedrela odorata (cedro). Esta espécie considerada vulneravel a
extincao (VU). Apesar deste nao haver sido registrado na presente
amostragem (metodologia de Avaliacao Ecolégica Réapida - AER), ha
grandes possibilidades de a mesma ocorrer dentro da APA da Lagoa do
Uruad.

Ja as espécies Handroanthus impetiginosus (ipé-roxo) e Bowdichia virgilioides
(sucupira) sao consideradas quase ameacadas de extincao (NT) e a espécie
Stilonopappus cearensis é considerada como Insuficientes em Dados (DD), isto
é, ndo existem informacdes adequadas para fazer uma avaliacao, direta ou
indireta, do risco de extincao desta espécie, com base na sua distribuicao
e/ou status da populacao.

Quadro 9. Lista das espécies registradas para a APA da Lagoa do Uruau.

Categoria de

Familia Espécie Nome popular Ameagca
Aizoaceae Sesuvium portulacastrum (L.) L. bredo-da-
praia
Blutaparon portulacoides (A.St.- . )
Amaranthaceae Hil.) Mears capotiragua
Anacardiaceae Anacardium occidentale L. caju
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. taplrr)’;rllj_ou
pombo
Annonaceae Annona coriacea Mart. fruta-do-
conde
Apocynaceae Hancornia speciosa Gomes mangaba
Apocynaceae Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel janaguba
ciume ou
Apocynaceae Calotropis procera (Aiton) W.T. Aiton* algodao-
de- seda
Cryptostegia madagascariensis Bojer
Apocynaceae ex Decne. * unha-de-gato
Apocynaceae Xylopia sericea A.St.-Hil. pindaiba
Arecaceae Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore carnauba
Asteraceae Elephantopus hirtiflorus DC. erva-ereta
Asteraceae Stilpnopappus cearensis Huber - DD
. . Handroanthus impetiginosus (Mart. oA
Bignoniaceae ex DC.) Mattos ipé-roxo NT
Bignoniaceae Handroanthus serratifolius ipé-amarelo-
9 (Vahl) S.0.Grose da- mata
. ipé-amarelo-
Bignoniaceae ;’ai;/tlegg:’aeaurea Benth. & Hook.f. ex do- cerrado
: ou ipé
caraiba
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Categoria de

Familia Espécie Nome popular Ameaca
Commiphora leptophloeos .
Burseraceae (Mart.) J.B.Gillett imburana
Cactaceae Cereus jamacaru DC. mandacaru
Pilosocereus catingicola subsp. facheiro-
Cactaceae salvadorensis (Werderm.) Zappi da-
praia
Celastraceae Maytenus obtusifolia Mart. papagaio
Chrysobalanaceae Chrysobalanus icaco L. guajuru
Cleomaceae Tarenaya spinosa (Jacq.) Raf. mussambé
Combretaceae Combretum duarteanum Cambess. mofumbo
Combretaceae Combretum laxum Jacq. mofumbo
Combretaceae Combretum leprosum Mart. mofumbo
Combretaceae Conocarpus erectus L. mangue-botao
Ipomoea asarifolia (Desr.) Roem.
Convolvulaceae & Schult. salsa-brava NA
Ipomoea carnea fistulosa (Mart. ~
Convolvulaceae ex Choisy) D.F. Austin algodao-bravo NA
Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br. salsa-da-praia NA
Convolvulaceae Jacquemontia montana (Moric.) Meisn. - NA
Cyperaceae Cyperus crassipes Vahl - NA
Cyperaceae Fimbristylis cymosa R.Br. - NA
Cyperaceae Remirea maritima Aubl. cip6-da-praia NA
Dilleniaceae Curatella americana L. lixeira NA
Dilleniaceae Tetracera willdenowiana Steud. - NA
Euphorbiaceae Croton blanchetianus Baill. marmeleiro NA
Euphorbiaceae Jatropha mollissima (Pohl) Baill. pinhao-bravo NA
. Manihot carthaginensis glaziovii .
Euphorbiaceae (Miill.Arg.) Allem manicoba NA
Euphorbiaceae Sebastiania macrocarpa Mill.Arg. Siﬁ'ggg_ NA
leite
Fabaceae Bowdichia virgilioides Kunth sucupira NT
Fabaceae Canavalia rosea (Sw.) DC. feijdo-da-praia NA
Centrosema rotundifolium Mart.
Fabaceae ex Benth. - NA
Chamaecrista ensiformis (Vell.) pau-ferro
Fabaceae H.S. Irwin & Barneby ou NA
jauna
Chamaecrista hispidula (Vahl) H.S. .
Fabaceae Irwin & Barneby w;g NA
Chamaecrista ramosa (Vogel) H.S.
Fabaceae Irwin & Barneby ) NA
Fabaceae Chloroleucon acacioides jurema NA

(Ducke) Barneby & J.W.
Grimes
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Familia Espécie Nome popular Ameaca
Copaifera arenicola (Ducke) J. Costa & )
Fabaceae L.P. Queiroz NA
Fabaceae Crotalaria holosericea Nees & Mart. - NA
Fabaceae Erythrina velutina Willd. mulungu NA
Fabaceae Guilandina bonduc L. - NA
Fabaceae Hymenaea courbaril L. jatoba NA
Fabaceae Indigofera microcarpa Desv. anileira ou NA
anil
Fabaceae Leptolobium dasycarpum Vogel perobinha NA
Libidibia ferrea (Mart. ex pau-ferro
Fabaceae Tul.) L.P.Queiroz ou jucd NA
Fabaceae Lonchocarpus sericeus (Poir.) Kunth embira NA
ex DC.
Fabaceae Luetzelburgia auriculata aU-mocd NA
(Allemao) Ducke P
Fabaceae Macroptilium panduratum (Mart. oré NA
ex Benth.) Maréchal e Baudet
Fabaceae Mimosa caesalpiniifolia Benth. sa(rj\gfao- NA
campo
Fabaceae Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. jurema NA
Fabaceae Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke - NA
Pityrocarpa moniliformis NA
Fabaceae (Benth.) Luckow & R.W. catanduva
Jobson
Fabaceae Plathymenia reticulata Benth. candeia NA
Fabaceae Senna rizzinii H.S. Irwin & Barneby - NA
Fabaceae Stryphnodendron coriaceum Benth. barbatimao NA
Fabaceae Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke andgoe_llm- NA
cerrado
Goodeniaceae Scaevola plumieri (L.) Vahl - NA
Loganiaceae Strychnos parvifolia A.DC. capitaozinho NA
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia (L.) Kunth muric NA
i
Malpighiaceae Byrsonima gardneriana A. Juss. muric NA
i
Melastomataceae Mouriri cearensis Huber manipuca NA
Melastomataceae Mouriri guianensis Aubl. muric NA
i
Meliaceae Cedrela odorata L. cedro VU
Moraceae Brosimum gaudichaudii Trécul mama-cadela NA
6 Moraceae Ficus elliotiana S. Moore gameleira NA fiQ
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Familia Espécie Nome popular Ameaca
Moraceae Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. tailva NA
Mvrtaceae Eugenia luschnathiana (O. itomba NA
y Berg) Klotzsch ex B.D. Jacks. P
Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC. glszr_'rpo'm;_ NA
fina
Ochnaceae Ouratea fieldingiana (Gardner) Engl. batiputd NA
Ochnaceae Ouratea hexasperma (A.St.-Hil.) Baill. vas(sjce)tjra— NA
bruxa
, . , . NA
Olacaceae Ximenia americana L. ameixa-da-
baia
Obiliaceae Agonandra brasiliensis Miers ex au-marfim NA
P Benth. & Hook.f. P
Poaceae Panicum racemosum (P. capim- NA
Beauv.) Spreng. das-
dunas
, . NA
Poaceae Paspalum vaginatum Sw. capim
Poaceae Sporobolus virginicus (L.) Kunth capim NA
Rubiaceae Chiococca alba (L.) Hitchc. cipé-cruz NA
Rubiaceae Guettarda angelica Mart. ex Mull. Arg. angélica NA
Rutaceae Zanthoxylum syncarpum Tul. - NA
Sapotaceae Chrysophyllum arenarium Allemao - NA
Sapotaceae Manilkara triflora (Allemao) Monach. macaranduba NA
Simaroubaceae Simarouba versicolor A.St.-Hil mata- NA
cachorro
Solanaceae Solanum crinitum Lam. lobeira NA
Turneraceae Turnera melochioides Cambess. - NA
Violaceae Pombalia calceolaria (L.) Paula-Souza ipeca-da- NA
praia
Vochysiaceae Callisthene fasciculata Mart. carvoal NA

* Indica que a espécie é considerada como invasora. NA: grau ameaca nao

2.8 Fauna

avaliado.

Fonte: Autor, 2019.

Com relacao a fauna, destacam-se nos limites da UC e em seu entorno, as

by

informacodes referentes a avifauna, ictiofauna e Trichechus manatus (peixe-
boi- marinho). Estes grupos possuem um maior conhecimento acumulado na
regiao, o que pode subsidiar diversas acdoes de conservacao € manejo para

# Qliantd

ra outros taxones exisil‘%
ros (Cavia aperea (prea),
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Procyon cancrivorus (guaxinim), Cerdocyon thous (raposa), Callitrix sp. (soim),
Didelphis marsupialis (cassaco)), répteis (Tropidurus hispidus (calango), Ameiva
ameiva (tejubina), Drymarchon corais (papa-ova), Boa constrictor (jiboia), Liophis
sp. (cobra verde), Boiruna maculata (cobra preta), Iguana iguana (camaleao),
Salvator cf. teguixim (teil)) e anfibios (Rhinela jimi (sapo) e Leptodactylus latrans
(cacote).

2.8.1 Avifauna

Com relacao a Avifauna, de acordo com levantamentos in situ (Quadro 10) e
compilacao de dados de duas plataformas da internet, o Wikiaves e o eBird,
102 espécies de aves foram levantadas. O ambiente com vegetacao
arbustiva abriga espécies como Thamnophilus capistratus (choca-barrada-do-
nordeste), Taraba major (chord-boi), Elaenia cristata (guaracava-de-topete-
uniforme), Myiozetetes similis (bentevizinho-de-penacho-vermelho), Turdus
amaurochalinus (sabid-poca), Tangara cayana (saira-amarela), Dacnis cayana
(sai-azul), Euphonia chlorotica (fim-fim) e Cyclarhis gujanensis (pitiguari). Na
vegetacao herbacea das dunas, podem ser registradas espécies tais como
Mimus gilvus (sabia-da-praia), Athene cunicularia (coruja-buraqueira), Vanellus
chilensis (quero-quero), Guira guira (anu-branco) e Crotophaga ani (anu-preto)
(Figura 28), por exemplo. Os ambientes aquaticos sao ocupados por
mergulhdes (Podilymbus podiceps,mergulhao-cacador, Figura 29), gavides
(Rostrhamus sociabilis, gaviao-caramujeiro, Figura 30), martins-pescadores
(Chloroceryle amazona, martim-pescador-verde) e andorinhas (Tachycineta
albiventer

, andorinha-do-rio). No ambiente costeiro e faixa de praia estdao as batuiras
e macaricos como Pluvialis squatarola (Batuirugu-de-axila-preta), Charadrius
wilsonia (batuira-bicuda), Numenius hudsonicus (macarico-de-bico-torto),
Arenaria interpres (vira-pedras), Calidris alba (macarico-branco); gaivotas,
trinta-reis e talha-mar como Chroicocephalus cirrocephalus (gaivota-de-cabeca-
cinza), Sterna hirundo (trinca-réis- boreal) e Rynchops niger (talha-mar); aves
marinhas como Haematopus palliatus (piru- piru).
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Figura 28. Bando de Crotophaga ani (anu-preto) registrado na APA da
do Uruad.

Fonte: Autor, 2019.

Figura 29. Podilymbus podiceps (mergulhdo-cagador) registrado na Lagoa
do Uruau.

o —

Fonte: Autor, 2019.
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Figura 30. Rostrhamus sociabilis (gavidao-caramujeiro) registrado na APA da
Lagoa do Uruau.

Fonte: Autor, 2019.

Quatorze aves migratérias do hemisfério norte podem ser vistas na regiao,
durante a primavera e o verao. Sao elas: Pandion haliaetus (aguia-pescadora),
Pluvialis squatarola (batuirucu-de-axila-preta), Charadrius semipalmatus (batuira-
de-bando), Limnodromus griseus (macarico-de-costas-brancas), Numenius
hudsonicus (macarico- de-bico-torto), Actitis macularius (macarico-pintado),
Tringa melanoleuca (macarico- grande-de-perna-amarela), Arenaria interpres
(vira-pedras), Calidris alba (macarico- branco), Calidris pusilla (macarico-
rasteirinho), Calidris minutilla (macariguinho), Sterna hirundo (trinta-réis-
boreal), Sterna dougallii (trinta-réis-réseo) e Hirundo rustica (andorinha-de-
bando) (CBRO, 2015).

Entre as espécies migratdérias mencionadas acima estdo trés espécies -
Limnodromus griseus (macarico-de-costas-brancas, CR), Calidris pusilla
(macarico-rasteirinho, EN) e Sterna dougalli (trinta-réis-réseo, VU) -
ameacadas de extingao devido a reducao na qualidade de seus habitats no
Brasil, devido a poluicdo por derramamento de petréleo e escoamento de
efluentes, e pela perda de habitats naturais para a especulacao imobiliaria,
a carcinicultura e piscicultura, além de serem ameacadas pelo transito
intenso de pessoas e veiculos nas areas de praias onde forrageiam (MMA,
2018).

Com registros para o municipio de Beberibe, Charadrius wilsonia (batuira-

icuda), também é ameacada d iMeao no Brasil (VU) e, apesar de . H
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bicuda (MMA, 2018).

N\

)<

mesmos habitats e sofre os mesmos impactos das aves migratérias, com o
agravante de terem seus ninhos e locais de nidificacao ameacados pelo
turismo desordenado. A presenca de animais domésticos, como cachorros,
gatos e animais pastadores pode levar a destruicdao dos ninhos da batuira-

Todas as aves mencionadas anteriormente podem ser consideradas como
bioindicadoras para a area, por que sdo afetadas por impactos como perda
de habitat, afugentamento pelo turismo desordenado e diminuicao de
gualidade ambiental. Mesmo o aumento das populacdes de aves exdticas
pode ser indicador do declinio de qualidade ambiental, uma vez que elas
estdo bem adaptadas ao ambiente antrépico. As espécies exodticas que
podem ser encontradas na APA da Lagoa do Uruaul sao Columba livia (pomba-
doméstica) e Passer domesticus (pardal).

Quadro 10. Espécies de aves registradas na APA da Lagoa do Uruau durante
a campanha de campo de atualizagao do Plano de Manejo.

Taxon Nome popular Categoria de ameaca
Aves
Podilymbus podiceps™ o
(Linnaeus, 1758) Mergulhao-cacador NA
Ardea alba (Linnaeus, 1758) Garca-branca NA
Cathartes aura (Linnaeus, Uru tzl:a-k;jeeg-a- NA
1758) vermelha
Coragyps atratus
(Bechstein, 1793) Urubu NA
Rostrhamus sociabilis . i
(Vieillot, 1817) Gaviao-caramujeiro NA
Gallinula galeata™ . V4
(Lichtenstein, 1818) Galinha-d'agua NA
Vanellus chilensis (Molina, Quero-quero NA
1782)
Jacana jacana jacana ~
(Linnaeus, 1766) Jagana NA
Columt_)/ni Rolinha-cinzenta NA
passerina
(Linnaeus, 1758)
Crotophaga ani (Linnaeus, Anu-preto NA
1758)
Tachornis squamata C o
(Cassin, 1853) Andorinhao-do-buriti NA
Elaenia spectabilis
(Pelzeln, 1868) Guaracava-grande NA
Elaenia cristata (Pelzeln, 1868) Guaraf:gjgg_e- NA

uniforme

Tyrannus melancholicus .
(Vieillot, 1819) Suiriri NA
Progne chalybea (Gmelin, Andorinha-grande NA
1789)
Tachycineta albiventer . .
(Boddaert, 1783) Andorinha-do-rio NA
Mimus gilvus ** (Vieillot, 1807) Sabia-da-praia NA
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Téaxon Nome popular Categoria de ameaca
Dacnis cayana (Linnaeus, Sai-azul NA
1766)
Euphonia chlorotica L
(Linnaeus, 1766) Fim-fim NA
Passer domesticus
(Linnaeus, 1758) Pardal NA

* espécie cinegética; ** alvo de captura ilegal; NA: grau ameaca nao
avaliado.Fonte: Autor, 2019.

2.8.2 Ictiofauna

Na composicao da ictiofauna, um inventario sistematico da APA da Lagoa do
Urual realizado no ambito do plano de manejo anterior, registrou seis
espécies de peixes de agua doce, e oito espécies marinhas, as quais
pertencem a classe Osteichthyes (Quadro 11), com hdabito alimentar fito-
zo6fago, onivoro e carnivoro preenchendo todos os nichos tréficos da teia

alimentar.

Quadro 11. Espécies de peixes registradas para a APA da Lagoa do Uruadu.

Categoria
Ordem Familia Especie pﬁmi r de
ameacga
Elopiformes . Elops saurus 3 Ubarana
i Elopidae (Linnaeus, 1758) NA
Characiformes Astyanax !
Characidae bimaculatus vittatus | Piaba NA
(Castelnau, 1855) | branc
a
. - - 3 -
Characiformes Erythrinidae ?Ig)llc))/éahs, T?lgﬁl}?ncus Traira NA
Synbranchiforme Synbranchus 2 Mugum
S Synbranchidae | marmoratus NA
(Bloch,
1795)
Cichlasoma 2 Cara
bimaculatum preto NA
(Linnaeus, 1758)
s Oreochromis 2 Tilapia
Cichlidae niloticus NA
(Linnaeus,
1776)
Perciformes Cichla ocellaris 3 Tucunaré NA
(Schneider, 1801)
Centropomus 3 Camurim
(ensiferus ) NA
. Poey, 1860
Centropomidae Centropomus 3
parallelus Camurim NA
(Poey, 1860) branco
Carangidae Oligoplites palometa | ° Tibiro NA
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Nome Categoria
Ordem Familia Especie de
popular | 5meaca
(Cuvier, 1831)
Caranx hippos 3 Xaréu NA
(Linnaeus, 1766)
: Diapterus rhombeus | ? Carapeba
Gerreidae (Cuvier, 1829) NA
. Cynoscion leiarchus | 3
Sciaenidae (Cuvier, 1830) Pescada NA
branca
Mugil curema ! Sauna
Mugilidae (Valencienne NA
s, 1836)

Habito alimentar: fito-zo6fagas, onivoras e 3carnivoras. NA: grau ameaca
nao avaliado.

Fonte: Autor, 2019.

Duas espécies sao consideradas exéticas, Oreochromis niloticus (tilapia do
Nilo) que é uma espécie omnivora originaria do Continente Africano e Cichla
ocellaris (tucunaré), carnivoro voraz e proveniente da Bacia Amazobnica. A
resposta que as espécies nativas dardao as espécies introduzidas é
imprevisivel, sendo recomendado realizar um monitoramento periédico,
para o controle sistematico dos estoques das espécies introduzidas, pois se
corre o risco de alteracdes na variabilidade ecoldgica e causar um impacto
ambiental nas outras populacdes de peixes (e.g. PETRERE-JUNIOR, 1996).

Com relacao a familia Centropomidae, estas espécies se destacam na regiao
pelo seu grande valor socioecondmico. Estas espécies também constam no
Plano de Acao Nacional para Conservacao de Espécies Ameacadas e de
Importancia Socioeconémica do Ecossistema Manguezal (PAN Manguezal /
Portaria 9/2015).

2.8.3 Peixe-boi-marinho

O estudo de Lima e colaboradores (2011), comprovou a ocorréncia de
Trichechus manatus (peixe-boi-marinho) para a regiao costeira da APA da
Lagoa do Uruad, ou seja, na zona de entorno da UC.

No estado do Ceard esta espécie ocorre nas porcdes leste e oeste do litoral.
No entanto, nao ha ocorréncia préxima a regiao metropolitana de Fortaleza.
No Brasil, o peixe-boi-marinho apresenta uma populacao reduzida em
relagao a original. As estimativas de abundancia existentes no pais indicam
uma populacdo muito pequena, entre 500 e 1.000 individuos. No passado, a
principal causa da reducao populacional foi a caca. Atualmente, acdes
antropogénicas diretas e indiretas, principalmente a perda de habitat, sao
as maiores ameacas. Com base nas ameacas acima, a espécie foi

izada como Em Perigo (ER)
de Extincado (ICMBio/MMA, 2018)
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3 SOCIOECONOMIA

O Conselho Gestor da APA da Lagoa do Uruau é bem atuante e integrado,
com boa representatividade dos diversos seguimentos de sua localidade.
Os maiores conflitos existentes sao a nivel econémico. Por ser um
municipio de maior porte, Beberibe apresenta também um maior nimero
de interesses por parte dos atores diretamente envolvidos na UC.

Na APA da Lagoa do Uruau, ha conflitos de interesses. Enquanto grandes
empresarios que possuem propriedades domiciliares neste territério
presam por uma maior preservagao ambiental, os empresarios que
utilizam a APA como fonte de renda, em especial a hoteleira, busca fazer
uso desse territério em uma otica mais invasiva e de maior lucratividade
econbmica. Ha também uma parcela da comunidade com menor
rentabilidade socioecondmica que utiliza a drea como fonte de renda por
meio da pesca e agricultura.

Um outro conflito existente no territério é o politico. O Municipio vem
sofrendo grandes instabilidades nesta esfera, com recentes mudancas de
prefeito (fora do periodo eleitoral) e constantes mudancas de secretarios
responsaveis pelo meio ambiente e turismo, por exemplo. O que vai
ocasionando mudancas frequentes nas conducdes e intervencobes
governamentais neste processo.

Mas como o Conselho Gestor desta unidade é bem articulado e
participativo, esses conflitos vao sendo amenizados e contornados
sempre gue necessario. Ha, de forma geral, um interesse da comunidade
envolvida que a utilizacdo destas areas se dé de forma organizada,
sustentavel e planejada. Sao atores bem ativos nos processos decisérios
no que concerne as UCs.

3.1 Carateristicas da populacao residente

3.1.1Dados faixa etaria e sexo

A populacdao residente na area que corresponde a UC era de 8.518
habitantes, sendo 4.222 do sexo masculino e 4.296 do sexo feminino,
segundo os dados do censo do IBGE de 2010. Era constatada uma razao de
género de 983, isto é, uma relacao de 983 homens para 1.000 mulheres. A
renda familiar média naquele ano situava-se entre R$458,50 e R$466,73 na
area azul e de R$276,19 e R$425,89 na area branca (Figura 31).
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Figura 31. Rendimento familiar e propor¢ao de moradores por sexo.

DA LAGOA DO URUAU

PLANO DE MANEJO DA UNIDADE DE

Rendimenta Familar (IBGE 2010)

familiar e g

Projegdo: Transversa de Mercator
2000

[ uimtes Municipais .
u

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia & Estatistica
IPECE, Instituto de Pesquisa e Estralégia Econdmica do Ceara
Ortofoto de referéncia: ESRI Online Services

Fonte: Censo 2010 (IBGE).

A distribuicao etdria da populacao apontava para uma proporcao de
31,02% com até 15 anos de idade, 62,53% na faixa entre 16 e 64 anos e
6,46% com mais de 65 anos
(Figura 32). A razdo de dependéncia era de 59,93% significando que havia um
contingente de dependentes com menos de 15 anos e mais de 65 anos
menor do que o contingente em idade ativa no intervalo entre 15 e 64 anos
de idade. A divisao dos mapas é em relacdao aos setores censitarios contidos

nas UCs.
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Figura 32. Quantitativo de moradores e proporgao de moradores por faixa
etaria.
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3 2 A Datum: SIRGAS 2000 [ umessvincoss [ ity I e 15.anos
APA_lagoa_do_uruay | 5-64
IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia & Estatistica 1:60.000 o do ey 08818 18« 84 g0z
IPECE, Institute de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara. o 5 1 Mt vidria 192607 I ~cima e 65 anos.
Ortofoto de referéncia: ESRI Online Services [ T T N — Rodovias o

Fonte: Censo 2010 (IBGE).

3.1.2 Dados Educacionais

Com base nos dados do IPECE de 2016, seqguem a seqguir os indicadores na
area da educacao referente ao municipio de Beberibe. Estes sao
apresentados através de parametros quantitativos e qualitativos para
acompanhamento das faixas de ensino fundamental e médio. As taxas de
escolarizacao indicam os niveis de aprovacdo e reprovacao assim como a
ocorréncia de abandono escolar, no ensino fundamental e médio. Sao
apresentadas também os quantitativos médios de alunos em salas de aula
evidenciando um coeficiente elevado de superlotacao nas salas de ensino
médio, que pode estar afetando a qualidade da atividade didatica. No
entanto, observa-se que a taxa de aprovacao do ensino médio é mais alta
guando comparada a média do Estado. O numero de bibliotecas nas
escolas mostra-se extremamente baixo. Os dados mostram as escolas
publicas sendo majoritariamente municipais, € a presenca de poucas
escolas particulares (Quadros 12 e 13).
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Quadro 12. Indicadores educacionais no ensino fundamental e médio.

Indicadores educacionais no ensino
fundamental e médio - 2016

Indicadores Educacionais
Discriminaca Ensino Fundamental Ensino Médio
o Municipio Estado Municipi Estado
o
Taxas
Escolarizacao* 94,3 89,6 56,4 54,2
Aprovacao 94,6 93,1 93,2 84,6
Reprovacao 4,5 5,4 1,0 6,8
Abandono 0,9 1,4 5,8 8,7
Alunos por sala de 29,4 25,6 47,7 29,1
aula

* Taxa de escolarizacao liquida referente a 2015.

Fonte: Secretaria de Educacao Basica, 2016.

Quadro 13. Escolas com biblioteca e laboratoério de informatica em Beberibe,
CE.

Escolas com biblioteca e laboratério
de informatica

Federal Estadual Municipal Particular
% n2 % n? % n? %
Total Escolas 0 0 3 0 44 0 4 0
Bibliotecas 0 0 3 1,00 6 0,14 0 0
0 0

Laboratério de 3 1,00 25 0,57 1 0,25
Informatica

Discriminacao ne

Fonte: Secretaria de Educacao Basica, 2016.

Beberibe contava em 2016 com 21,2 matriculas iniciais por docente,
indicador esse abaixo da média observada no Estado que era de 22,8
matriculas por docente (Quadro 14). Entre os anos de 2010 e 2016 no
municipio de Beberibe houve queda no percentual de docentes com grau de
formacao superior no ensino fundamental e médio, ao passo que no ensino
infantil esta proporcao se manteve em nivel semelhante (Figura 33).

Quadro 14. Docentes e matricula inicial em Beberibe, CE.

Docentes e
matricula inicial
Dependénci Docent Matricula Inicial
a es
Administrati Municipio Estado Municipi Estado
va o
Total 606 97.064 12.849 2.210.221
Federal 0 977 0 10.507
Estadual 110 17.680 2.544 444,796
Municip 472 63.654 9.887 1.318.399
al
Particula 45 21.300 418 436.519
r . V' . .
# Quanta iber-geo @hidria

Fonte: Secretaria de Educacao Basica, 2016

W '
V|



\

v

(GOVERNO po )
Estapo po CEARA

Secretaria do Turismo

Figura 33. Propor¢ao de docentes com grau de formagao em nivel superior
em Beberibe, CE.

Percentual de docentes com grau de formagao nivel superior
2010-2016
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Fonte: SEDUC Ricesm) (sHeusshe

Fonte: Censo 2010 (IBGE).

3.1.3 Modo de vida

O municipio de Beberibe apresentava em 2016, o indice de
Desenvolvimento Municipal (IDM) com o valor de 38,03 ocupando a 272
posicdo no ranking dos municipios do Estado. Ademais, o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) era de 0,638 o que colocava Beberibe na
372 posicao. Em relacao aos indices de desenvolvimento social de oferta e
de resultado (IDS-O e IDS-R) os escores obtidos registraram, em 2015, um
valor de 0,731 e 0,605, e as 1312 e 392 posicdes no ranking,
respectivamente (Quadro 15).

Quadro 15. indices de desenvolvimento.

indices de
Desenvolvimento
indices Valor  Posicao no
ranking
indices de Desenvolvimento Municipal (IDM) - 38,03 27
2016
indices de Desenvolvimento Humano (IDH) - 2016 0,638 37
indice de Desenvolvimento Social de Oferta (IDS - 0,731 131
0) - 2015
indice de Desenvolvimento Social de Resultado 0,605 39
(IDS -R) - 2015

Fonte: Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard e
Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento,
2017.

O total de atividades desenvolvidas no municipio indicava a existéncia de
um quantitativo maior de mulheres exercendo empregos formais As

LR P re b el ERCA e A P

agropecuéria lideram os empregos formais, em contraponto com as- ari

atividades de extrativismo mlneral servicos industriais de utilidade publica
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Quadro 16. Numero de empregos formais — 2016.

Numero de empregos
formais - 2016

Numero de empregos

Discrimina formais

céo Municip Esta

io do
Total Feminin Masculin Total Feminin Masculino

o o o
Total das Atividades 4,741 2.618 2.1231.443.365 798.560 644.805
Extrativa Mineral 1 1 0 2.999 2.723 276
IndUstria de Transformacao 215 159 56 232.501 146.558 85.943
Servigos Industriais de Utilidade 15 14 1 8.556 7.099 1.457
Pdblica

Construcao Civil 33 32 1 61.516 56.173 5.343
Comércio 576 385 191 260.979 153.633 107.346
Servigos 551 295 256 483.741 267.388 216.353
Administracao Publica 2.315 812 1.503 369.758 144.443 225.315
Agropecuari 1.035 920 115 23.315 20.543 2.772

a

Fonte: Ministério do Trabalho (MTb) - RAIS, 2016.

3.2 Principais atividades econémicas

Beberibe contemplava majoritariamente a presenca das industrias de
transformacao dentre as empresas que se encontravam ativas em 2016,
com 87,63% do total, enquanto as indulstrias extrativas minerais, a
construcdo civil e as empresas de utilidade publica representavam apenas
3,23%, 5,91% e 3,23% respectivamente (Quadro 17).

Quadro 17. Empresas industriais ativas — 2016.

Empresas industriais
ativas - 2016

Discriminacao Empresas industriais
ativas

Municip % Estado %

io
Total 186 100,00 44.479 100
Extrativa Mineral 6 3,23 450 1,01
Construcao Civil 11 5,91 3.253 7,31
Utilidade Publica 6 3,23 396 0,89
Transformacao 63 87,63 40.380 90,78

Fonte: Ministério do Trabalho (MTb) - RAIS, 2016.

Em relacao a atividade comercial, Beberibe contemplava majoritariamente o
setor de comércio varejista, com 98,85% do total de estabelecimentos, em
contraposicao a apenas 0,94% do comércio atacadista e 0,21% de
estabelecimentos envolvidos com formas de reparacao (Quadro 18).

® Quanta ibe@eo @hidria
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Quadro 18. Estabelecimentos comerciais.

Estabelecimentos
comerciais - 2016

Discriminacao Estabelecimentos
comerciais
Municip % Estado %
io
Total 958 100,00 195.069 100,00
Atacadista 9 0,94 3.862 1,98
Varejista 947 98,85 190.740 97,78
Reparacdo (1) 2 0,21 467 0,24

(*) de veiculos de objetos pessoais e de uso doméstico.

Fonte: Secretaria da Fazenda, 2016.
3.3 Postos de Saude

Segundo a Secretaria de Saude do Ceara (SESA), em 2015 Beberibe contava
com 38 unidades de saude, apresentando uma média de 0,36 unidade de
salide por habitante. Em 2001, o total de unidades ligadas ao Sistema Unico
de Saude (SUS) era de 35, mostrando pequena variacao. No entanto, a
cobertura era maior, pois havia 0,81 unidade de salde para cada mil
habitantes.

A estrutura local também se modificou, pois, em 2001, 20% dos
estabelecimentos de salude eram privados e, atualmente, a cobertura é
totalmente publica. Em 2015, estavam em atividade 15 unidades basicas de
salde, um hospital geral e uma unidade mével pré-hospitalar. Estavam
instalados 18 equipamentos municipais e um estadual.

Em 2015 eram contabilizados 25 leitos em unidades de salde em
funcionamento, todos eles vinculados as unidades municipais. No total, o
SUS contava com 327 funcionarios, quantitativo esse que era 23% superior
aquele de 2001, mas abaixo do numero de funcionarios em 2014 que era de
363 funcionarios, assim como em 2013, com 347 funcionarios, e 2012, com
336 funcionarios, colocando o efeito da crise econ6mica e fiscal que ocorreu
a partir de 2014.

Em 2015, 67,5% dos funcionarios possuiam ensino médio completo, sendo
120 agentes comunitarios de saude e 101 auxiliares técnicos ou outros.
Cerca de 106 profissionais possuiam nivel superior, sendo 16 dentistas, 32
enfermeiros, 34 médicos e outros 24 trabalhadores. A quantidade de
médicos e dentistas pouco variou durante o periodo, mas o total de
enfermeiros dobrou entre 2001 e 2015 e o de profissionais com ensino
superior, ligados a outras especializacoes, subiu de 7 para 24.

Em 2015, existiam 118 agentes no Programa de Agentes Comunitarios de
Saude (PACS), contra 110 em 2001, n%aé com variagcoes ao longo dos anos.
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Em relacdo ao Programa Saude da Familia (PSF), foram 15.506 familias
cadastradas em 2015, contra 10.652 em 2001. No total, foram 51.247
pessoas cadastradas em

2015 contra 42.360 em 2001. Em 2015, foram 68 gestantes menores de 20
anos de idade cadastradas, maior quantidade desde o inicio da série
histérica em 2007.

Com relacao as Doencas de Notificaggo Compulséria (DNC), foram
registrados 327 casos de dengue em 2015, contra 162 casos em 2014. Além
disso, foram 4 casos de AIDS, um caso de hanseniase, um caso de hepatite
viral, dos casos de meningite, um caso de tétano acidental e 10 casos de
tuberculose. Ja no tocante aos principais indicadores de salde, foram 29,5
mortes (52 casos no total) por 10.000 habitantes com 40 ou mais anos de
idade em funcao de acidente vascular cerebral, nao houve mortalidade
infantil (637 nascidos vivos) e 5 Obitos de menores de um ano de idade
em 2015.

4 SITUAGAO FUNDIARIA

A APA da Lagoa do Uruad foi criada através do Decreto N¢ 25.355, de 26 de
janeiro de 1999, é uma UC que tem por objetivos preservar os ecossistemas
existentes, que possuem relevante interesse ambiental na protecao das
espécies, para garantir o equilibrio ecolégico e proteger a area da
especulacdo imobilidria. A Lagoa do Uruad compbée um dos maiores
reservatorios naturais de agua doce do estado do Ceard. Esta inserida em
uma planicie fluviolacustre, formada sobre o embasamento da Formacao
Barreiras, apresentando diversidade na vegetacao, com componentes
arbéreos e arbustivos e fauna com baixa diversidade de espécies, onde
podem ser encontradas espécies deslocadas do seu habitat natural, em
funcao das acdes antrdpicas.

A gestdo ambiental nessa unidade é de grande importancia, ela trata de
discussOes entre os mais diversos atores com inUmeros interesses que
geram conflitos em relacao ao uso e ocupacao do espaco. A APA da Lagoa
do Urual esta sujeita aos usos diferentes dos que foram planejados para
essa area, podendo haver impactos que comprometem a qualidade
ambiental, principalmente o equilibrio ecolégico do sistema lacustre. A
dinamica costeira estd sujeita a abalos que poderao provocar desequilibrio
nos balacos hidricos e sedimentar. O plano de manejo deve prever
orientacdes a populacao e aos turistas sobre o zoneamento da unidade de
conservacao, os locais de visitacao, a ordenacdao de ocupacgao e a praticas
de atividades.
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atividades econOmicas sao: a pesca, a agricultura de subsisténcia, turismo
e o artesanato.

De acordo com a legislacao federal pertinente na Lei N2 9.985, de 18 de
julho de 2000, as APAs podem ser constituidas por areas particulares, em
gue cabe ao proprietario estabelecer as condicdes para pesquisa e visitacao
pelo publico, observadas as exigéncias e restricdes legais. Dessa forma, as
residéncias localizadas na UC podem estar presentes, desde que nao
intensifiquem a degradacao da area. Segundo a Lei N° 14.050, de 03.01.08
artigo 6° em toda a APA, s6 poderao ser realizadas obras de construcao
civil, inclusive unifamiliar, apés licenciamento junto a SEMACE e aprovacao
do conselho deliberativo. Havendo incompatibilidade entre os objetivos da
area e as atividades privadas ou nao havendo consentimento do
proprietario as condicoes propostas pelo 6rgao responsavel pela
administracdo da unidade para a coexisténcia com o uso da propriedade, a
area deve ser desapropriada, de acordo com o que dispoe a lei.

Por estar situada sua maior parte em d&reas rurais para finalidade de
regularizar a situacao fundiaria nas UCs, o Cadastro Ambiental Rural (CAR) é
0 primeiro passo para obtencao da regularidade ambiental do imdvel, e
contempla: dados do proprietario, possuidor rural ou responsavel direto pelo
imével rural; dados sobre os documentos de comprovacado de propriedade e
ou posse; e informacdes georreferenciadas do perimetro do imével, das
areas de interesse social e das areas de utilidade publica, com a informacao
da localizacdo dos remanescentes de vegetacao nativa, das APPs, das areas
de uso restrito, das areas consolidadas e das Reservas Legais.

O CAR é um registro publico eletrénico de ambito nacional, obrigatério para
todos os imdveis rurais, com a finalidade de integrar as informacobes
ambientais das propriedades e posses rurais referentes as APPs, de uso
restrito, de Reserva Legal, de remanescentes de florestas e demais formas
de vegetacao nativa, e das areas consolidadas, compondo base de dados
para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econdémico e
combate ao desmatamento. Foi sancionado através da Lei n® 12.651/2012,
o0 novo cédigo florestal, que no ambito do Sistema Nacional de Informacao
sobre Meio Ambiente - SINIMA, e regulamentado pela Instrucao Normativa
MMA n? 2, de 5 de maio de 2014.

Em vigéncia, os possuidores de iméveis rurais tém o prazo de até 31 de
dezembro de 2019 para regularizar o cadastro fundiario no programa, para
dessa forma garantir as compensacdes ambientais necessarias para
equilibrio ambiental do uso do solo.
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Jaguaribe, Sertdes de Canindé, Centro Sul/Vale do Salgado, Sobral, Vale do
Curu e Aracatiacu, e Litoral Leste.

No Estado do Ceard a SEMACE e o Banco Nacional do Desenvolvimento
Econ6mico e Social (BNDES), através do Fundo Amazo6nia, celebraram o
Contrato de Colaboracao Financeira Nao Reembolsavel n? 16.2.0083.1,
datado de 31/05/2016, cujo objeto trata do financiamento do Projeto
Cadastramento Ambiental dos Iméveis Rurais no Estado do Ceara, visando a

5 FOGOS E OCORRENCIAS EXCEPCIONAIS

Considerando todo o contexto paisagistico, a area possui caracteristicas
relevantes quanto a vulnerabilidade, em especial pela porosidade e
permeabilidade dos solos. Os sedimentos transportados pela rede
hidrografica e eventos de pluviais, sao predominantemente arenosos, com
variacdbes de areno-argilosos, 0s quais podem concentrar fluxos e
interromper drenagens.

O uso do solo nas areas adjacentes da lagoa do Urual a UC esta inserida
em regido de expansao urbana, com dreas adjacentes ocupadas por
loteamentos e condominios consolidados e pelo uso intensivo da faixa praial
(Lagoa do Maceid) por atividades turisticas.

Todas estas categorias de uso e ocupacao oferecem algum tipo de ameaca
seja de forma direta ou indireta quando nao submetidas ao regramento e
regulacao.

Quanto a incidéncia de fogos, nao foram constadas areas afetadas por
incéndios recentes nesta UC.

6 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA UNIDADE DE CONSERVACAO
6.1 Atividades apropriadas

6.1.1 Meios de transporte

O municipio de Beberibe possui apenas transporte rodoviario, com conexdes
pela CE- 040 (distancia de 85 km para Fortaleza) e com a BR-116. O
transporte feito até a UC pode ser feito através de carro, buggy, moto ou
veiculos de pegueno porte para chegar a lagoa do Uruau, seguindo pela CE
040. Também é comum a utilizacdo de veiculos, como quadriculos e motos,
para realizar o acesso pela areia, sobretudo quando a maré esta baixa. Em
2015, foram expedidas 4.977 carteiras de habilitacdao e haviam 10.379
veiculos em circulagao, segundo o Departamento Estadual de Transito do
Ceard (Detran-CE).
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6.1.2 Oferta Turistica

Devido a elevada e crescente demanda turistica no municipio, segundo a
Secretaria de Turismo do Ceard (SETUR), existiam 40 estabelecimentos
turisticos em 2015, contra 24 em 2005. O total de Unidades Habitacionais
(UHs) desses estabelecimentos era de 1.822 em 2015 contra 1.087 em
2005, um crescimento anual de 5,3% no periodo. No total, a oferta turistica
contava com 5.423 leitos em 2015, contra 2.374 em 2005, um crescimento
anual de 8,6%.

6.1.3 Radiocomunicagao

Atualmente, ndao ha canais de comunicacao por radiodifusdo de som no
municipio. Em 2002, havia um canal comunitario via frequéncia modulada ,
entretanto foi extinto. Nao ha caixas de coleta dos correios no municipio.
Existe um canal de retransmissdao de TV educativo had mais de 10 anos e
servicos de telefonia mével no municipio.

6.1.4 Pesquisas

Foram encontradas poucas pesquisas desenvolvidas relacionadas ao meio
biético. Como dito nos itens anteriores, a regiao é area relevante para aves
e mamiferos aquaticos. Com relagao as aves, algumas aves ocorrentes na
regiao sao citadas no Plano de Acao Nacional para Conservacao das Aves
Limicolas Migratérias (ICMBio, 2013). No caso dos mamiferos marinhos, a
regido da UC que faz contato com o mar é area de ocorréncia potencial de
Trichechus manatus (peixe-boi-marinho), resultado proveniente de uma
pesquisa realizada pelo Centro de Mamiferos aquaticos do ICMBio (e.qg.
LIMA et al., 2011).

6.1.5 Conscientizagcao ambiental

Diante da necessidade da protecao ambiental exigida para a conservacao
da APA da Lagoa do Uruad, algumas iniciativas foram pensadas pelo
governo municipal de Beberibe, em parceria com outras instituicdes, a fim
de conscientizar locais e turistas para um melhor aproveitamento de suas
atividades e evitar a degradacao da paisagem e do meio natural. Além
disso, visa-se a sua recuperacao, promovendo a melhoria da infraestrutura
local, como transportes, saneamento e paisagistica de bairros e locais de
lazer.

A Prefeitura Municipal de Beberibe realiza, em conjunto com a SEMA e
escolas locais, acdes esporadicas de Educacdo Ambiental na praia de Morro
Branco. O objetivo é conscientizar a populacao, turistas e bugueiros sobre a
importancia da preservacdao do local. O material de apoio foca na
importancia da APA da Lagoa do Uruau.e do meio ambiente em geral.
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Atualmente, com o objetivo de manter a seguranca e a tranquilidade nas
praias de Beberibe, 6rgaos do Municipio de Beberibe lancaram a campanha
“Trilha Segura”, que sinaliza as dunas do municipio.

Além disso, a SEMA proporciona varias acoes educativas em diversas datas
comemorativas. Anualmente, ocorre a Festa Anual da Arvore, onde a
comemoracao é realizada por meio de diversas atividades de educacao
ambiental, com plantios de mudas, oficinas educativas, palestras,
seminarios, apresentacbes  artistico-culturais, aulas de campo,
conjuntamente com escolas publicas e privadas. E também celebrada a
Semana do Meio Ambiente, com a finalidade de promover a participacao da
comunidade na preservacao do patrimoénio natural. Finalmente, a SEMA, em
parceria com municipios, escolas locais, ONG’s e sector privado coordena o
Dia Nacional de Limpeza de praias, rios, lagos e lagoas. Esta campanha
educativa tem como objetivo sensibilizar a populacao para a protecao dos
recursos hidricos, e em particular conscientizar para a disposicao
inadequado do lixo.

6.2 Atividades ou situagoes conflitantes

Nas areas mais abertas, como campos praianos, dunas fixas e semifixas e
arbustais ndo se pode perceber os efeitos cldssicos da fragmentacdo
florestal, aumento de luminosidade e ventos e reducao de umidade. Isto por
serem areas de alta insolacdo, expostas a fortes ventos litoraneos e de
pouca umidade. J& as areas de florestas de tabuleiro, a fragmentacao
florestal pode trazer sérios efeitos negativos, como o aumento das espécies
invasoras e a perda de biodiversidade, através da reducdao de populacbes
mais sensiveis a altos indices de luz e baixa umidade.

Esta UC ja sofre um adiantado processo de gentrificacdao, onde as
populacdes tradicionais foram deslocadas dali para dar lugar aos
condominios e casas de alto padrdo. Estes sdo a principal ameaca a
biodiversidade desta UC atualmente.

Algumas aves que ocorrem na regiao podem ser consideradas alvo de caca
e apanha para o comércio ilegal ou como xerimbabos. Neste contexto,
destacam-se os columbideos - Columbina picui (rolinha-picui), Columbina
talpacoti (rolinha) e Columbina passerina (rolinha-cinzenta) - Podilymbus podiceps
(mergulhdo-cacador) e Gallinula galeata (galinha-d’agua) como aves
cinegéticas. Como alvos de captura ilegal estao Brotogeris chiriri (periquito-de-
encontro-amarelo), os sabids Turdus leucomelas (sabid-barranco), Turdus
amaurochalinus (sabid-poca) e Turdus rufiventris (sabid-laranjeira), o Mimus gilvus
(sabia-da-praia), Coryphospingus pileatus (tico-tico- rei-cinza), Tangara sayaca (0
sanhacu-cinzento), Tangara cayana (saira-amarela) e o endémico Paroaria
dominicana (cardeal-do-nordeste).
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Os desmatamentos e a ocupacao desordenada das margens da lagoa vé
trazendo efeitos nocivos gravissimos a recarga hidrica do aquifero e da area
afloramento do lencol freatico (Lagoa do Uruau em si). Percebe-se que a
cada ano o volume hidrico vem sendo reduzido, o que causa sérios
efeitos a biota aquéatica. A perfuracdo de pocos artesianos para o
abastecimento de residéncias de alto padrdo e a manutencao de seus
gramados e jardins tém sérios efeitos cumulativos.

Diante das caracteristicas paisagisticas, expressas nas UGs discutidas na
caracterizacao do PM, segundo a categoria de protecao de uso sustentavel
da UC, as atividades voltadas a visitacdo turistica devem ser precedidas da
realizacao de pesquisas cientificas, que denotem os niveis possiveis de
intervencdo por estas atividades em ambientes instaveis e vulneraveis, as
condicdes de uso e ocupacao.

Os ambientes lagunares sao caracterizados como areas planas com
influéncia das dguas marinhas e presenca de corddes arenosos, apresentam
areas de concentracao de fluxos, como lagos e lagoas na porcdao mais
continental, devido a presenca do lencol fredtico raso, drenagens
contribuintes e pluviosidade. Significativa parte da vegetacao original da
area no entorno da Lagoa do Uruau foi suprimida devido aos loteamentos e
construcdo de casas de veraneio. Além dos condominios, uma série de
atividades econdmicas sao desenvolvidas, as quais podem ser consideradas
conflitantes, quando do nao cumprimento da legislacao vigente (ambiental,
plano diretor municipal).

Segundo o Plano de Manejo da APA da Lagoa do Uruaul (no prelo) e
atualizacdes decorrentes destacam-se:

e Agricultura: incorporacao de espécies vegetais exdgenas; lixiviagao;
poluicao por agrotdxicos e fuga da fauna nativa.

e Veraneio: mudancas no microclima; impermeabilizacao do solo;
lancamento de efluentes domésticos, contaminacdo por dleos e
graxas residuos da utilizacdo de lanchas e jet-sky’s; fuga da fauna
nativa.

e Turismo: alteracdo na dinamica dos sedimentos dunares devido ao
constante trafego de veiculos automotores, em especial os buggies.

7 DECLARAGAO DE SIGNIFICANCIA

A APA da Lagoa do Uruau é responsavel pela manutencdo de extensas areas
de Florestas de Tabuleiros e de Cerrados costeiros, pela protecao ao
manancial que da o seu nome, além de uma grande area de vegetacao
aquatica e biodiversidade local. Estas encontram-se em forte declinio e
necessitam de maior protecao.
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Limnodromus  griseus (macarico-de-costas-brancas), Charadrius wilsonia
(batuira- bicuda), Calidris pusilla (macarico-rasteirinho) e Sterna dougallii (trinta-
réis-réseo) que estdo ameacadas de extingdao e Calidris minutilla
(macariquinho), considerado como uma espécie que necessita de mais
informacdes, sobre ocorréncia e distribuicdo, para uma avaliacao segura
quanto ao seu grau de ameaca. Tanto os alagados, como as beiras da lagoa
e a faixa de praia sdo ambientes em que essas espécies podem ocorrer
dentro da APA Lagoa do Uruad. Embora elas nao tenham sido observadas no
levantamento de campo, a ocorréncia delas é provavel, devido aos
ambientes encontrados e ocorréncia na regiao.

A dificuldade de manejo da UC dentro de sua categoria pode ocorrer quando
ha incompatibilidade entre as diretrizes do zoneamento, sendo uma unidade
de uso sustentdvel, e a legislacao municipal vigente, em especial ao
zoneamento instituido pelo Plano Diretor do Municipio de Beberibe. Assim,
diante dos atributos paisagisticos da area protegida, justifica-se a insercao
da UC categoria atual, sendo que os atuais usos nao destoam dos objetivos
de uma APA.

Para garantir a conservacao é recomendado manter o perimetro, tendo em
vista o conhecimento dos limites pela comunidade e érgao gestor.
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