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POLITICA ENERGETICA NACIONAL - PRINCIPAIS AGENTES

CNPE — Conselho nacional
de politica Energética.
Homologacao da Politica
Energética em articulacao
com as demais Politicas
Publicas.

CMSE - Comité de
Monitoramento do Setor
Elétrico.

Monitoramento das condicoes
de atendimento e recomenda-
coes de acoes previstas para
garantir a seguranca do
Suprimento energeético.

CNPE —— PR
CMSE —— MME  EPE
|
ANEEL

ONS

MME — Ministério de Minas e
Energia.

Formulacao e implantacao de
politicas para o setor energetico,
de acordo com as diretrizes do
CNPE.

ONS —Operador Nacional do
Sistema.

Coordenacao e controle

de operacao, geracao e

da Transmissao no sistema
eléetrico integrado.

ANEEL — Agéncia Nacional de Energia
Eléetrica.

Reqgulacao e fiscalizacao, zelando pela
gualidade do servicos prestados,
universalizacao do atendimento e pelo
estabelecimento de tarifas para
consumidores finais, preservando a
viabilidade econdmica e financeira dos
Agentes de Comercializacao.

EPE — Empresa de Pesquisa
Energética.

Execucao de estudos para defini -
cao da Matriz Energética e plane-
jJamento da expansao do setor
elétrico (geracao e transmissao)

CCEE - Camara de
Comercializacao de Energia
Elétrica.

Administracao de contratos,
liguidacao do mercado de
curto prazo e leiloes de energia

Lei N° 10.847, 15 de marco de 2004 — autoriza a criacao da EPE, decreto n° 5.184, 16 de agosto de 2004 — cria a EPE




PROCESSO DE PLANEJAMENTO ENERGETICO

Visao Estratégica

PRODUTOS

Estudos de Longo Prazo
(até 20 anos)

Plano Estadual de Energia
+

Matriz Energética Estadual

Estudos de Méedio Prazo
(até 10 anos)

Visao de Programacao

Referéencias diversas

Estudos de Curto Prazo
(até 4 anos)

PEE (Plano Estadual de Energia)
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...POTENCIAIS ENERGETlCOS... ; g;ﬁggﬁ"i ..USINA SOLAR EM OPERACAO...
...LINHAS DE TRANSMISSAO... 5 g:gﬁ%g{; ¢ 5 USINA POTENCIA (Kw)
LINHAS DE TRANSMISSAO SISTEMA EXISTENTE = _F—;i;‘ g 355 f?ﬁfﬁ of o UFV TAUA 1.000
500KV 2.201 km :
230KV 2.905 km
POTENCIA DE TRANSFORMAGCAO 12.894 MVA w’“\\\\
500kV 2.535 km SUp OB, (SRS cnao oot
20 LI7s km v ” £ ! L- UITERIA ; bac‘a;;x\s
POTENCIA DE TRANSFORMAGCAO 2.700 MVA " sus DF SP‘N;-;A_‘.QJ‘ S CATUNDA
LINHAS DE TRANSMISSAO EXPANSAO PLANEJADA < 7
500KV 304 km (
POTENCIA DE TRANSFORMACAO 3.750 MVA ] SUB Naeoegf?EwCA. v
...USINAS EOLICAS EM OPERACADO... |
USINA POTENCIA (Kw) MUNICIPIOS DO CEARA ' s N
PRAIA FORMOSA 105.000 CAMOCIM
CANOA QUEBRADA 57.000 ARACATI
EOLICA ICARAIZINHO 54.600 AMONTADA
BONS VENTOS 50.000 ARACATI
VOLTA DO RIO 42.000 ACARAU
DUNAS DE PARACURU 42.000 PARACURU
ICARAI I 37.800 AMONTADA
PARQUE EOLICO ENACEL 31.500 ARACATI
UEE GUAJIRU 30.004 TRAIRI
UEE FLEIXEIRAS | 30,004 TRAIRI
UEE MUNDAU 30.004 TRAIRI




.. DAS EOLICAS NO BRASIL EM OPERACAO... .. .. DAS EOLICAS NO BRASIL EM CONSTRUCAO...

QUANT. A : QUANT. A
RANKING ESTADO DE PO(TN'IEV'?';'A % . RANKING ESTADO DE PO(TN'IEV'?'/)C % %
USINAS USINAS
o RIO GRANDE - > aad sr T P | Bahia 51 1.056,40 31,82%
| DONORTE | ° ")K e
RIO GRANDE
0
2 DO SUL 67 1.548.40 18,55
3° BAHIA 57 1.451,24 17,38
4° CEARA 46 1.272,23 | 15,24
50 PIAUI 24 676,20 8,10
60 PERNAMBUCO 20 379,30 4,54
SANTA
(0}
7 S 15 242 .50 2.90
80 PARAIBA 13 69,00 0,83
Qo SERGIPE 1 34,50 0,41
RIO DE
(0)
10 JANEIRO 1 28,05 0,34
110 PARANA 1 2.50 0,03
120 MINAS GERAIS i 0,16 0,002
13° MARANHAO 1 0,023 0,0003
149 SAO PAULO 1 0,002 0,00002
TOTAL 345 [8.348,7/0| 100

Fonte: EPE / ANEEL / CCEE / ONS
(Fev/16) . -



... USINAS FOTOVOLTAICAS NO BRASIL EM

OPERACAO...
QUANT. X
RANKING ESTADO DE POZKEVI\\I/)C ¢ %
USINAS

lI ()

PERNAVBUCO

Y.

10,000\13;4\'

e

SANTA

o
2 CATARINA 3 4.000 17,46
3° BAHIA 2 2.508 10,94
40 MINAS GERAIS 3 2.079 9.07
RIO GRANDE DO
(0]
5 AR 2 1.105 4,82
6° SAO PAULO 6 1.100 4,80
7° CEARA 1 1.000 4,36
80 MATO GROSSO 1 0,900 3,93
Qo AMAZONAS 11 0,130 0,57
100 MARANHAO 2 0,052 0,23
110 RONDONIA 1 0,020 0,09
120 PARANA 2 0,020 0,09
MATO GROSSO
(0)
13 56 S 1 0,001 0,004
TOTAL 37 22.915 | 100

Fonte: EPE /ANEEL / CCEE / ONS (Fev/16)

- -

... USINAS FOTOVOLTAICAS NO BRASIL EM

CONSTRUCAO...

10 PARAIBA l
A

| A TOTAL

1

30,00

30,00

1K0]0)

100




Sistema de Transmissao 2011 Sistema de Transmissao 2015
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.. MINI E MICROGERACAO DE USINAS FOTOVOLTAICAS E EOLICAS NO BRASIL EM
OPERACAO...

N° DE CONEXOES ACUMULADO

o
i i i i G & ﬁ ﬁiiil

anterior  jan-mar/l13 abr-jun/13 jul-set/13 out-dez/13 jan-mar/14 abr-jun/14 jul-set/14 out-set/14 jan-mar/l5 abr-jun/15 jul-set/15 out-dez/15 jan/16
dez/12

0% DE CRESCIMENTO =

h.____-—'ay

anterior jan-mar/13 abr-jun/13  jul-set/13 out-dez/13 jan-mar/14 abr-jun/14  jul-set/14  out-set/14 jan-mar/l5 abr-jun/15 jul-set/15 out-dez/15 jan/16
dez/12
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.. MINI E MICROGERACAO DE USINAS FOTOVOLTAICAS E EOLICAS POR ESTADO EM

OPERACAO...
N° DE CONEXOES
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7 .. GERACAO DISTRIBUIDA DE MINI E MICROGERAGCAO DE USINAS EOLICAS EM OPERACAO
POR ESTADO...

GERACAO EOLICA (QUANTIDADE x POTENCIA)

60 % 7,
50
40
30
79
20 <0 <0
2 :60 :40 :40 77
0 < R 7 e -7 7 — A
Ceara Rio Grande do Sul Bahia Sao Paulo Rio Grande do Norte Maranhao Pernambuco Santa Catarina Parana
1 2 3 4 5 6 7 8 9
"TQUANTIDADE = POTENCIA (kW)
GERACAO EOLICA (QUANTIDADE x PERCENTUAL)
40 23
35 93 > : - .
20 8.9 »20 unidades em operacao conectadas a rede de
25 distribuicao da COELCE
2 " . : :
20 2 2 16 >56,1 kW de poténcia fiscalizada
15 7144 »>Lideranca no mercado edlico brasileiro de
10 8 & 39, geracao distribuida (33,43% da poténcia instalada
5 2 5 74 74 06 '
0 == [ == A e G B I nacional)
Ceara Rio Grande Bahia Sao Paulo Rio Grande Maranhdo Pernambuco Santa Parana Fonte: EPE / ANEEL / CCEE / ONS (Mar/16)
do Sul do Norte Catarina
1 2 3 4 5 6 ! 8 9

TQUANTIDADE %



4 - MINIE MICROGERACAO DE USINAS FOTOVOLTAICAS EM OPERACAO POR ESTADO...

GERACAO SOLAR FOTOVOLTAICA (QUANTIDADE x POTENCIA)
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o O
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PLANO ESTADUAL DE ENERGIA



AMBIENCIA

Realizar estudos e projecdes da Matriz Energetica Estadual em relacdo a Matriz N - |
Energética Nacional, identificar, quantificar e agregar valor aos potenciais Acqmpanhar a Politica En_ergetlca NaC|o_naI e as
energéticos: varias mudancas nos ambientes energéticos que

ensejam a necessidade de se reavaliar a evolucao
do setor energético estadual em uma perspectiva

«  Planejamento Estratégico de Curto, Médio e Longo Prazo e as Politicas de curto, medio e Iongc3 prazo, bem como a
Energéticas — Matrizes Energéticas Brasileira e Estadual; estrategia para a expansao da oferta interna de
energia

° Programas e AcOes Especificas para a Conservacao e a Eficiéncia
Energética;

(‘5._{_

PLANO NACIONAL DE ENERGIA

NOTA TECNICA DEA 05/13
Termo de Referéncia
(TDR)

para elabora¢ao do

PNE 2050

PLANO DE ENERGIA DO ESTADO DO CEARA

PEEC 2015 - 2035

Rio de Janeiro
Abril de 2013

Lmpreia do Feiguis Leergetics

e e oooooooooooooo
Mirsstério de ‘E - ——
Minas @ Energia Cweria 307002
FPAIE RICO & PAIS ESW PORRETA

R




PRINCIPAIS TOPICOS

Planejamento do Setor Energético;

Matriz Energética;

Seguranca no Suprimento;

Programa de

EficiEncia Energetica;

Modicidade

arifaria;

Universalizacao do Atendimento;

Expansao ao Minimo Custo considerando a

Variavel Ambiental;

Capacitacao.

ntegracao Nacional,

Desenvolvimento Tecnologico;

PRINCIPAIS FERRAMENTAS

Balanco Energético;

Atlas do Potencial Edlico;

Atlas do Potencial Solar;

Cadastro de Plantas de Geracao;

Zoneamento Ambiental;

Programa de Incentivos Fiscalis;

Estudo da Infraestrutura Elétrica (Rede Basica) em 230/500KV;

Sistema de Gestéao Energeética;

Solarimetrico
do Ceara %

BALANGO ENERGETICO
DO ESTADO DO CEARA

.....
uuuuuuuuuuuuuuuu

2008 2000 2010

1968 | 200!



MATRIZ ENERGETICA ESTADUAL

PEE (atual) PEE (2019) PEE (2023)
PEE (2035) PEE (2031) PEE (2027)

-4 - -



BENEFICIOS - IMPLANTACAO DE 1.234 MW DE ENERGIA LIMPA E RENOVAVEL

Volume anual de agua economizada................. 4,5 bilhdes de m3/ano

Toneladas de Dioxido de Carbono evitados....... 2,1 milhao de Ton/ano = enissao anual de 638 mil
veiculos

Investimento em Linha de Transmissao............. 0,5 milhao de Reais

Investimento em Geracao..........cccceeevveeeeneennnnnn. 5,5 bilhoes de Reais

Emissdes de (T, Evitadas (Toneladas)

Empregos............ 17.340 ud’s

Ll 626.500,6

Energia (?erada suficiente para atender 18,4

. . A .
milhoes de residéncias do Programa Luz para
SToimreIlagio A aemiissS0 de T evEads nos 1.2 mMeEsSess Cornespeande 3 emiis=30 anual eaguivsieEnts de perca ds S rmillhedess o aubhoemdesis TOd OS_
Responsabilidade Tecnica ABEEDlica — Associagao Brasileira de Energia Eclica
Sandro Yamarmobo — Dlerstor Sw. Paulista, 1337 — & andar — Cf. £81 — S53o Paulo, SP
Emilians Fonsaca — anslista Teak +55 {(11) Z874-1100
Francine Fisni — Analista whsmt sbesclica arg _br

Fomte: ABEEShEca (110020159
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PROPOSTA DE IMPLANTACAO DE PROJETOS DE GERACAO DE ENERGIA
ELETRICA POR FONTE SOLAR FOTOVOLTAICA NO ESTADO DO CEARA

= )
= ) :

SQéJxB SOBgL/JBE'IISOBRAL Reservatorio de agua bruta

SUB, SOBRAL Il " &3vi3

Lz O
% \ Riachéo’}}&;;\cot,

SUB. DE SANTAIWQUITERIA j *‘f‘“’rﬁa\c‘ajus
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PROPOSTA DE IMPLANTACAO DE PROJETOS DE GERACAO DE ENERGIA
ELETRICA POR FONTE SOLAR FOTOVOLTAICA NO ESTADO DO CEARA

_‘ PROPOSTA 01
| EIXO SOLAR | ( TAUA/SOBRAL)

SUB SOBRAMN : - LARGUR’A DA PROPOSTA = (2 x 5Km)
SUB SOBRAL - - EXTENSAO REAL =304 Km

SR SRR AL Fortaleza - PROPOSTA DO PROJETO = 150Km
g\ - AREA EM (ha) = 150.000ha
T & i = - BASE DE REFERENCIA = IMW / 3ha
{ - POTENCIA DO PROJETO = 50GW
SUB. CATUNDA |
CUSTO DO PROJETO
SISTEMAS
o : R$ 6.000.000,00/MW
SUB. INDEPENDENCIA % | R$ 300.000.000.000,00 (R% 300 BilhGes)
x 7o - INFRAESTRUTURA
4 SUB. TAUA ‘ LT 500Kv (304 Km) — R$ 289.000.000,00
USINATTAUA
' A LT 230KV (100Km) — R$ 65.000.000,00
? Yo SUBESTACOES 500KV (AMPLIACOES):
o S SOBRAL = R$ 40.000.000,00
TAUA = R$ 60.000.000,00

SUBESTACOES DE 230 KV (CONSTRUCAO):
INDEPENDENCIA = R$ 25.000.000,00
CATUNDA = R$ 25.000.000,00

/

, ’rftjﬁ4_;\\\\\\\ED aslio NOAAIJS Na vy, NGA, GEBC®

B ccocoodh €  TOTALIZANDO = R$ 300.504.000.000,00 (R$ 300,5 bilhes)

llll Landsat




PROPOSTA DE IMPLANTACAO DE PROJETOS DE GERACAO DE ENERGIA
ELETRICA POR FONTE SOLAR FOTOVOLTAICA NO ESTADO DO CEARA

PROPOSTA 01
EIXO SOLAR Il ( EIXAO DAS AGUAS)

2 : . _ - LARGURA DA PROPOSTA = (2 x 70m)
Reservatorio de agua brutan fi&\eservatorlo de agua bruta _ EXTENSAO REAL = 166 Km
c;}o.ao - AREA EM (ha) = 2.324 ha
et oRINEnES - BASE DE REFERENCIA — 1MW / 3ha
e e - POTENCIA DO PROJETO = 775MW
CUSTO DO PROJETO
SISTEMAS
R$ 6.000.000,00/21MW

S | R34 .650.000.000,00 (R$ 4,65 Bilhdes)
| : }) _ s INFRAESTRUTURA
Sealaficastanh 3o RiojGra LT 230Kv (166Km) = R$ 108.000.000,00
SUBESTACOES 230KV (CONSTRUCAO):
, CASTANHAO = R$ 20.000.000,00
~Oros /
| k TOTAL DE INVESTIMENTO
/ - SISTEMAS = R$ 4.650.000.000,00
\ ' //f\ INFRAESTRUTURA = R$ 178.000.000,00

PACAJUS = R$ 25.000.000,00
MELANCIAS = R$ 25.000.000,00
TOTALIZANDO = R$ 4.000.828.000,00 (4,82 Bilhdes)

TOTALIZANDO = R$ 178.000.000,00
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Renato Walter Rolim Ribeiro
Secretario Adjunto de Energia, Mineracao e Telecomunicacao

E-mail: renato.rolim@seinfra.ce.gov.br
Contato: (85) 3216.3732
(85) 3216.3769
(85)989028451
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