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INTRODUCAO

O objetivo das informacdes aqui contidas € apresentar a estruturacdo dos
setores ambientais estratégicos que compdem a planicie litoranea do Ceara, que
subsidiou a organizacdo da legenda e do mapeamento geoambiental produzido na
escala de 1:10.000.

A planicie em foco é o mais importante e vulneravel sistema ambiental dentre
aqueles que sao objeto de andlise do Zoneamento Ecolégico-Econémico dos
Municipios litoraneos do Ceard. Ela € composta por terrenos geologicamente muito
recentes (Holoceno), que sdo submetidos a uma acdo conspicua dos processos
morfodinamicos. A dinamica natural e os reflexos na subcompartimentacdo morfolégica
e na estrutura superficial da paisagem, s&o subordinadas aos processos

morfogenéticos que operam no sistema ambiental em apreco.

Justifica-se, por consequéncia, a ocorréncia significativa de setores ambientais
dotados de condi¢cdes ecodindmicas fortemente instaveis, com evidente primazia da
morfogénese sobre a pedogénese (Tricart, 1977); Souza (2000); MMA (2003); CEARA
(2015). A forte instabilidade tende a fragilizar o equilibrio ambiental e a limitar as

possibilidades de uso e ocupacéo da planicie litoranea.

A planicie litoranea apresenta uma dimensdo total de 1.307,057 km2 A
respectiva proporcdo em relacdo ao territério dos municipios que integram a Zona

Costeira do Ceard, por setores, € a seguinte:
x Setor |7 Costa Leste T 289,25 km? (6,51%);
x Setor Il 7 Fortaleza e Regido Metropolitana i 193,45 km2 (6,59%);
x Setor lll T Costa Oeste i 188,96 km2 (6,05%);
x Setor IVi Costa Extremo Oeste i 636,01 km2 (12,67%).

Os processos morfogenéticos atuantes, responsaveis pela estruturacdo da
paisagem litoranea, estdo ou estiveram na dependéncia de condi¢bes climaticas atuais
e paleocliméticas, além de influéncias eustaticas. Em determinados casos, como nas
planicies fluviomarinhas e nas paleodunas ou em dunas fixas, 0 avanco das acdes

pedogenéticas da ao ambiente condicbes de fitoestabilizacdo. Em outros, as acdes
16
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morfodindmicas conduzem a uma forte mobilizacdo dos sedimentos, conferindo
instabilidade a setores ambientais como as dunas moveis, falésias, faixas de praias e

outros.

A complexidade dos processos que operam sobre a planicie litoranea, justifica a
riqueza das suas condi¢Ges de geodiversidade e de biodiversidade. ExpOe-se através
de um mosaico de células ou setores ambientais herdados da evolucéo fisiografica e
ecoldgica regional e local.

A diversidade de classes presentes no mapeamento geoambiental contempla
esse contexto paisagistico, sendo fundamental para complementar o Zoneamento
Ecolégico-Econdmico, como instrumento politico e técnico de planejamento da Zona

Costeira do Ceara.

Nesse sentido, o presente relatério tem como propdsito fazer de forma sindptica,
proposicdo dos setores ambientais estratégicos a serem considerados para o

zoneamento geoambiental da planicie litoranea do Ceara em escala de 1:10.000.

Sua selegéo considerou a realidade terrestre verificada nos trabalhos de campo
das fases anteriores do ZEEC e as necessidades da equipe técnica de
acompanhamento. Aspectos corroborados em trabalho de campo cuja finalidade foi
identificar e verificar a viabilidade técnica de mapeamento dos setores ambientais na
escala requerida. Os produtos se destinam ao atendimento das demandas da
Secretaria do Meio Ambiente do Ceara i SEMA e Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente 1T SEMACE, relacionadas ao licenciamento, monitoramento, planejamento e
fiscalizacdo ambiental. O presente estudo, Zoneamento Ambiental da Planicie
Litoranea € subdividido em 6 Volumes:

Volume 1: Plano de Trabalho.
Volume 2: Relatério das Atividades de Campo e Mobilizacao Social.

Volume 3: Diagnostico do Meio Fisico: Setores Ambientais Estratégicos.

0 Tomo I Redefini-«o das cl asses
ambientais estratégicos da planicie litoranea.
0 Tomo I 1l: Setores 1 e 2: Diagn-stico

17
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0 Tomo | | 1 g4 Peagnastice dos setores ambientais estratégicos da
PL.

0 Tomo | V: Di agn-stico consolidado dos sce
1:10.000.

0 Tomo V: Base de Dados Espaci al pr el

caracterizacdo do meio fisico.

Volume 4: DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO E MAPEAMENTO SOCIAL.

0 Tomo | : Mapas sociais e relat-rio das o
2.

0 Tomo I I: Mapas sociais e relat-rio das
e 4.

0 Tomo I I 1: Rel at - ri o adoado m@peamento dsacial@o m o

diagnéstico participativo.

Volume 5: MAPEAMENTO DE USO E OCUPACAO

0 Tomo | : Setores 1 e 2: Diagn-stico do U
0 Tomo I|I1l: Setores 3 e 4: Diagn-stico do
0 Tomo |1 1: Rel at - ri o coemseschlaldl@@d. do uso
0 Tomo | V: Relat:-rio consolidado com o re

Volume 6: INTEGRACAO E ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL DA PLANICIE
LITORANEA.

O presente estudo, volume 3, compreende o diagnoéstico do meio fisico: setores
ambientais estratégicos da planicie litoranea. E composto de duas partes. A Primeira
parte traz a contextualizacdo, fundamentos tedrico-metodolégicos e a estruturacdo
geoambiental da planicie litoranea, com a definicho dos dominios paisagisticos e

setores ambientais estratégicos.

A segunda parte € composta pelo diagndstico geoambiental da planicie litoranea

na escala de 1:10.000, estruturado nos quatro setores definidos para a zona costeira

18

Consoércio TPF / GAtJCNPJ: 31.110.432/00€R9
Av. Washington Soares, 8§3.1° Andar¢ Edson Queirogz CEP 6081341
Fortaleza/Cearg Brasil- PABX: 3133900
e-mail: tpf@tpfe.com.br



- GAU
= /=

EMEEMHARIA

ke
o
—
‘O
w
=
o
O

do Ceara: Setor 11 Costa Leste; Setor 2 1 Fortaleza e Regido Metropolitana; Setor 3 1

Costa Oeste; e Setor 47 Costa Extremo Oeste.

19
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1. APRESENTACAO

As atividades referentes a adequacdo e atualizacdo do meio fisico, uso e
ocupacdo e mapeamento social dos setores ambientais estratégicos da planicie
litoranea do Ceard, foram conduzidas de modo a atender requisitos proprios de estudos

detalhados, como aqueles requeridos por mapeamentos na escala de 1:10.000.

O documento orientador € o Termo de Referéncia (2020) elaborado pela
Secretaria do Meio Ambiente © SEMA enquanto Unidade Executora, e pela
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente i SEMACE.

Justifica-se no referido documento, que o trabalho deve servir como orientador
de acbes politicas do governo, amparando-s e como Aum si stema de
avaliacdo de alternativas, servindo como base de articulacdo as acbes publicas e
privadas que participam da reestruturacao do territorio, segundo as necessidades de
prote-«o, recupera-«o e desenvol vi ment o,
Acrescenta-se que servirh como instrumento norteador para o Licenciamento e
Fiscalizacdo Ambiental no ambito do Estado do Ceara, especificamente na planicie
litordnea, que abrange ambientes de praias, dunas, falésias, superficies de deflacédo e
planicies fluviomarinhas com manguezais, apicuns e salgados, dentre outros setores
ambientais estratégicos, que por sua complexidade e dinamica natural, requerem nivel

de detalhamento a ser contemplado com o estudo em pauta.

O Diagndstico tem como referéncia espacial a planicie litoranea a ser mapeada
na escala de 1:10.000, que é dotada de notaveis condicBes de geodiversidade e de
biodiversidade. Notaveis sdo também as condi¢cdes de fragilidade ambiental e do
equilibrio morfodinamico, repercutindo em limitacdes ao processo de ocupacdo e ao

desempenho de atividades econdmicas.

Salienta-se que o0s resultados do mapeamento da planicie litorAnea seréao
plenamente integrados aos estudos do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Ceara
(ZEEC), atualmente em execugdo. O ZEEC faz a caracterizacdo e mapeamento dos
municipios que compdem o0s quatro setores do litoral do Ceara: Setor 1 i Costa Leste;
Setor 2 1 Fortaleza e Regido Metropolitana; Setor 3- Costa Oeste e Setor 4 i Costa

21
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Extremo Oeste. Até entdo, os estudos foram conduzidos nas escalas de 1:500.000,
1:50.000 e 1:25.000.

Na escala de 1:500.000 visou-se compartimentar os grandes dominios naturais,
para representar um quadro sinoptico dos municipios litoraneos. Os sistemas
ambientais interiores foram mapeados em escala de 1:50.000 e a planicie litoranea e
areas limitrofes na escala de 1:25.000. Previa-se até entdo, adotar a escala de
1:10.000, para proceder o mapeamento apenas das areas estuarinas dos rios Timonha,

Coreau, Acarau, Mundau, Curu, Ceara, Pacoti, Pirangi e Jaguaribe.

Com o andamento dos trabalhos, as equipes técnicas envolvidas, consensualmente
com a SEMA e SEMACE, optaram pela necessidade de promover o mapeamento de
toda a planicie litoranea do Ceara na escala de 1:10.000. Justificava-se tal
procedimento, em virtude da forte instabilidade ambiental da zona costeira e a
desatualizacdo dos diagnésticos existentes. Tinha-se em conta, a necessidade de um
diagnéstico geoambiental mais detalhado, visando a implementacdo de instrumentos
da politica ambiental do Estado, especialmente para as atividades proprias de

instituicbes governamentais como a SEMA e SEMACE.

Como assinalou-se no Termo de Referéncia elaborado pela Secretaria do Meio
Ambiente - SEMA, como Unidade Executora, do ZEEC tornava-se necessario a
atualizacao dos produtos existentes. Fundamental, por consequéncia, a realizacdo de
estudos compl ementares em escala de 1:10.000
uso e ocupacdo, diagnostico social participativo e consolidacdo, mediante o
zoneamento geoambient al para a -spd aqqéei Ball ®m
promover o ordenamento do territorio, objetiva-se com essa ampliacdo, construir
produtos cartograficos que possam auxiliar o planejamento, fiscalizacdo e

|l icenci amento ambient al na zona costeira do

Os resultados da atualizacdo e sistematizacdo dos estudos tém seus produtos
desenvolvidos em trés fases fundamentais do Projeto: (1) Planejamento, (2)
Diagnéstico e (3) Consolidagédo. O presente estudo constitui a fase do diagnéstico do

detalhamento da planicie litoranea.

22

Consoércio TPF / GAtJCNPJ: 31.110.432/00€R9
Av. Washington Soares, 8§3.1° Andar¢ Edson Queirogz CEP 6081341
Fortaleza/Cearg Brasil- PABX: 3133900
e-mail: tpf@tpfe.com.br



- GALU
==

EMEEMHARIA

ke
o
—
‘O
w
=
o
O

2. ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1 Base Teorica

Os produtos sinteses do Diagndéstico Geoambiental, identificam e delimitam os
setores ambientais estratégicos da planicie litoranea. Os resultados apresentados
decorrem de uma criteriosa revisdo dos levantamentos sistematicos produzidos sobre
as condicdes naturais da zona costeira do Ceara, dos seus recursos naturais, do
processo histérico de ocupacdo e dos impactos que tém afetado o equilibrio da
natureza. Em grande parte, os trabalhos realizados foram conduzidos a nivel
exploratério e/ou reconhecimento e, quase sempre, de modo setorizado e cartesiano.
Refere-se, dentre outros, aos trabalhos do Projeto RADAMBRASIL, EMBRAPA, CPRM,

SEMACE, UFC, UECE, tratando de temas referentes a geologia, geomorfologia,

pedologia, hidrologia e fitogeografia.

Neste diagnostico, as andlises tematicas sdo conduzidas através do
relacionamento sistémico, holistico e dialético entre os componentes geoambientais.
Conforme anteriormente referido, o enfoque sistémico € o instrumento l6gico e 0o mais
apropriado para interpretar as interrelacbes de causa e efeito dos componentes
naturais. Viabiliza uma avaliacdo adequada sobre a fragilidade e a resiliéncia dos
ambientes em face das acdes humanas. Possibilita, além disso, a escolha de manejos
e medidas protetoras em decorréncia da exploracédo, protecdo e recuperacdo dos
recursos naturais. O enfoque holistico é totalizante por exceléncia. Propde-se a
considerar todos os fatores e processos integrantes dos sistemas ambientais, evitando
o enfoque setorial e estanque de cada componente. A abordagem dialética busca
confrontar as potencialidades e limitacbes aos usos que sdo proprios de cada setor

espacial.

A delimitacdo e a denominacdo dos setores ambientais estratégicos, tém
ancoragem geomorfolégica. O componente geomorfologico sofre influéncias litologicas
e estruturais, orienta o escoamento fluvial e delimita bacias e sub-bacias hidrogréficas.

Justifica alteracdes locais do clima e condiciona a distribuicdo das associacdes de
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solos, interferindo nos padrdes fisionémicos e floristicos da vegetacado. A interpretacao

dos produtos orbitais tem, igualmente, forte dependéncia geomorfolégica.

Com base nas caracteristicas fisiograficas e ecoldgicas foram considerados
quatro dominios paisagisticos que tém caracteristicas morfogenéticas e
morfodindmicas comuns: (1) Ambientes Praiais e Setores adjacentes; (2) Ambientes

dunares; (3) Ambientes estuarinos; (4) Baixadas.

Cumpre salientar que o mapeamento produzido abrange os setores ambientais
estratégicos que compdem o0s quatro dominios paisagisticos acima referidos. Inclui
também os sistemas ambientais associados dos tabuleiros e das cristas residuais e

neck vulcanico.

Além da importancia do componente geomorfolégico como guia na delimitacao
dos setores, a sua denominacédo é feita de acordo com a literatura geomorfolégica e
hidrografica. Os setores ambientais estratégicos, sdo dotados de atributos e
indicadores essenciais, capazes de conduzir a delimitacdo de parcelas homogéneas

contidas nos sistemas ambientais.

O fluxograma metodologico da Figura 1, sintetiza os principais enfoques dos

estudos geoambientais tratados no presente diagnostico.
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na escala 1:10.000
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Fonte: Adaptado de Souza (2000)
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A avaliacdo da capacidade de uso dos sistemas ambientais e setores ambientais
estratégicos segundo Souza e Oliveira (2011), Souza (2015), tém como referéncia as

potencialidades (pontos fortes) e as limitacfes (pontos fracos).

As potencialidades indicam favorabilidades dos recursos naturais ou atividades
compativeis com os limites de tolerancia de cada setor ambiental estratégico. Incluem,
dentre outras, a beleza cénica, atrativos turisticos, disponibilidade de recursos hidricos,
paisagens exoticas, topografias favoraveis, etc. As limitagbes sao consideradas como
condi¢cBes restritivas, expondo deficiéncias quanto a disponibilidade de recursos
naturais, comprometimento da qualidade ambiental, restricbes legais, sitios urbanos
desfavoraveis a expansao das cidades, processos erosivos ativos, baixa resiliéncia,

dentre outras.

s

A ecodinamica, segundo Souza (2000), é estabelecida conforme critérios
enumerados por Tricart (1977), com as necessarias adaptacdes a zona costeira do
Estado do Ceara. Com base no balanco entre processos morfogenéticos e
pedogenéticos, sdo estabelecidas as categorias de meios ecodindmicos. Eles tém
importancia decisiva para orientar a ocupacao e indicar vulnerabilidades a ocorréncia
de desequilibrios gerados por vetores de pressédo. Os meios ecodinamicos que definem
0 grau de estabilidade e / ou instabilidade do ambiente, sdo apresentados no presente
Diagnéstico, no sentido de estabelecer as condi¢cdes de fragilidade de cada setor
ambiental estratégico. Indicam-se os principais riscos de ocupac¢ado e recomendacdes

praticas.

2.2 Etapas do Roteiro Metodolégico e Procedimentos Operacionais

Para a consecucdo dos objetivos previamente delineados, foram cumpridas,

seguencialmente, as seguintes etapas:

Preparacdo da cartografia basica a ser elaborada através do Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG), contendo as principais informacdes

planialtimétricas na escala de 1:10.000;
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Andlise e utilizacdo dos produtos de levantamentos sistematicos
disponiveis sobre a area a ser mapeada, com destaque para os estudos
geoldgicos, geomorfoldgicos, hidrocliméticos, pedoldgicos, fitoecoldgicos,
ocupacéo da terra e afins;

Andlise e interpretacdo de produtos de sensoriamento remoto e
aerotransportados, tendo em vista os estudos tematicos e as integracées
parciais e progressivas dos temas com vistas a estruturagdo da legenda
do mapeamento dos setores ambientais estratégicos;

Estruturacdo da legenda do mapeamento dos setores ambientais
estratégicos a partir da subcompartimentacdo geomorfologica. Além de
viabilizar a delimitac&o e interpretacdo dos compartimentos e das feicdes
morfoesculturais, ela resulta da heranca da evolugdo geoambiental do
Nedégeno ao Quaternario. Assim, cada compartimento tem padrdes
préprios de drenagem, arranjos de solos e topossequéncias e padrbes
fisionbmicos e floristicos da cobertura vegetal, tornando a legenda
autoexplicativa;

Levantamentos sistematicos de campo para fins de reconhecimento da
verdade terrestre, tendo em vista a checagem de interpretacdo das
imagens de sensoriamento remoto. D4-se énfase as feicdes da planicie
litorAnea que compdem os setores ambientais estratégicos, as condicdes
da estrutura superficial da paisagem e a interferéncia dos processos
morfodindmicos que permitem avaliar a estabilidade/instabilidade
ecodinamica;

Elaboracdo de matrizes ou de quadros orientativos sinopticos dos
sistemas e setores ambientais, visando, na pratica, a obtencdo de
parametros do processo de planejamento ambiental para subsidiar o
escopo do Zoneamento Geoambiental;

Na elaboracdo das matrizes ou dos quadros sinépticos dos setores
ambientais estratégicos, além das caracteristicas naturais dominantes e
da capacidade de uso, serdo dadas a devida énfase aos riscos de
ocupacdo e as recomendacbes praticas para a sustentabilidade

ambiental.
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2.3 Geoprocessamento e Processamento Digital de Imagens

A caracterizacdo da compartimentacdo ambiental da zona costeira do Estado do
Ceara em conformidade com a escala de mapeamento 1:10.000, ao mesmo tempo em
gue demanda extrema riqueza de informac¢des para identificacdo e delimitacdo dos
setores ambientais estratégicos, exige maior complexidade em se estabelecer a l6gica

de mapeamento técnico.

E em virtude dessa acepcdo que o mapeamento digital da Planicie Litoranea é
produzido com o uso do Sistema de Informacdes Geograficas, que se utiliza de dados
vetoriais e rasters georreferenciados como base cartografica para mapeamento da

caracterizacdo ambiental dos setores ambientais estratégicos do ZEEC.

No diagnoéstico, a producdo do mapeamento desses setores ambientais na
escala 1:10.000 conta como base cartogréfica principal as imagens orbitais de alta
resoluck o espaci al do sistema sensor -ptico
7 (SPOT 6/7). As caracteristicas padrbes principais desse sistema sensor séo
apresentadas no Quadro 1.

Quadro 11 Caracteristicas principais do sistema sensor SPOT 6/7.

Circular, heliossincrona, descendente, 98,7° de inclinacao,

Orbita periodo de 98.79 minutos e altitude de 694 km

Horario de imageamento

10 h 00 min
local

Pancromético (450 i 745 nm); Azul (450 i 520 nm, banda
1); Verde (530 i 590 nm, banda 2); Vermelho (625 i 695
nm, banda 3) e infravermelho proximo (760 i 890 nm,
banda 4)

Resolucao Espectral

Resolugéo Espacial Pancromético: 1,5 metros; multiespectral: 6,0 metros

Resolucdo Radiométrica | 12 bits por pixel

Tamanho da cena

- 60 x 60 km
original

Precisdo de localizacao
planimétrica obtida sem | 10 metros de erro
correcao

Frequéncia de revisita Diaria

Fonte:ENGESAT, 2020.
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As imagens obtidas foram recebidas pela equipe técnica de mapeamento ja
processadas para efeitos de ortorretificacdo planimétrica e fusdo de imagens, com
melhorias na resolucdo espacial (1,5 metros ou 2,25 m2 por pixel) nas diferentes
bandas multiespectrais. Todas as imagens adquiridas possuem resolucado espectral
que variam do azul (450 i 520 nm, banda 1) até o infravermelho préximo (760 i 890
nm, banda 4), permitindo delimitar com precisao feices imperceptiveis no espectro do
visivel, representando a exequibilidade de uso do sistema sensor para o diagnostico

geoambiental da planicie litordnea (Quadro 2).

A fotointerpretacdo e delimitacdo dos setores ambientais estratégicos no SIG
conta com essas imagens, datadas de junho e julho do ano de 2019, na forma de
mosaico para abranger, por completo, a planicie litoranea do Ceara.

Quadro 21 Caracteristicas, especificagdes e tipo de uso das imagens do sistema sensor SPOT
6/7.

Material | Tipo Especificacdes Uso
Imagens do sistema sensor SPOT 6/7,
datadas dos meses de junho e julho do | Base
ano de 2019 com composicdo colorida | cartogréafica
Cenas Imagens d isivel incinal
do raster _NIR4RSGZBl (es,pgctro 0 visivel e | principa para
. . . | infravermelho préximo); sistema de | fotointerpretacéo
satélite | Formato: o . PRAR
SPOT GeoTIEE | Projecao Universal Transversa de|e delimitacao
Mercator e datum SIRGAS 2000; | dos Setores
6/7 ~ . . . .
resolucado espacial de 1,5 com area de | Ambientais
abrangéncia em toda a planicie litoranea | Estratégicos
cearense.

Dados espaciais secundarios e mapeamentos existentes utilizados que
auxiliaram na interpretacdo da delimitacdo das multiplas paisagens presentes na Zona
Costeira do Estado do Ceara, sdo destacados no Quadro 3. De modo geral, esses
dados sdo provenientes de bases oficiais das esferas federal e estadual, sendo os
principais os limites dos municipios do Ceara estabelecidos pela Lei Estadual
16.821/2019, Projeto de Reestruturacdo do Mapeamento do Zoneamento Ecoldgico e
Econdmico da Zona Costeira e Unidades de Conservagao Costeiras tem o objetivo de
descrever a caracterizagdo ambiental integrada da Zona Costeira do Ceara (SEMACE,

2016), além de curvas de nivel da base cartografica Polo Ceara Costa do Sol (IPECE,
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2009), sendo utilizados, de modo auxiliar, na producdo do mapeamento na escala

1:10.000.

Quadro 31 Dados espaciais secundarios utilizados para auxilio na interpretacéo do
mapeamento dos setores ambientais estratégicos na escala 1:10.000.

Material Tipo Especificacbes Uso
Delimitacdo atualizada de o
_— . P Delimitacéo exata
Limites Arquivo todos o0s municipios da
. . . dos municipios da
municipais do | vetorial zona costeira do estado do f e D
- , . . | planicie litoranea do
Ceara (shapefile) | Ceard, conforme a Lei ZEEC
Estadual 16.821/2019. '
Curvas de nivel do ano de | Auxilio na
Curvas de nivel 2009 com equidistancia de | interpretacdo visual
da base | Arquivo 5 metros produzidas na|do mapeamento dos
cartografica vetorial escala 1:20.000 | Setores Ambientais
Padlo Ceard | (shapefile) | provenientes da  base | Estratégicos pelo
Costa do Sol. cartografica Polo Ceard | critério morfologico e
Costa do Sol. altimétrico.
Auxilio na checagem
: Localizagdo de |de informagbes e
o Arquivo : , .
Distritos do vetorial comunidades  rurais e | planejamentos
Ceara (shapefile) urbanas nos municipios do | sistematicos em
P ZEEC. analises técnicas em
campo.
Unidades de Conservacao Auxm.o na che:cagem
: . L de informacbes e
Unidades  de | Arquivo da esfera municipal .
. . planejamentos
Conservacao vetorial cadastradas no Cadastro | . -
o . . sistematicos em
municipais (shapefile) | Estadual de Unidades de A -
~ analises técnicas em
Conservacédo (CEUC).
campo.
Unidades de Conservacéao ngmi?]fgram;h%(;zgerg
Unidades de | Arquivo da esfera estadual . ¢
~ . planejamentos
Conservacao vetorial cadastradas no Cadastro | . o
: , : sistematicos em
estaduais (shapefile) | Estadual de Unidades de o -
~ analises técnicas em
Conservacéo (CEUC).
campo.
Unidades de Conservacao | Auxilio na checagem
Unidades  de | Arquivo da esfera federal | de informagbes e
Conservacéao vetorial cadastradas no Cadastro | planejamentos
federais (shapefile) [ Nacional de Unidades de | sistematicos em
Conservacédo (CNUC) analises técnicas em
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Material Tipo Especificacdes Uso
campo.
Projeto de Curvas de nivel com | Auxilio na
Reestruturacao equidistancia de 1 metro | fotointerpretacdo e
do produzidas na  escala | delimitacdo dos
Mapeamento 1:2.000 provenientes do |setores ambientais
do Zoneamento aerolevantamento  LIDAR; | estratégicos na
Ecoldgico e | Arquivo tomada de ortofotos e |escala 1:10.000.
Econdmico da | vetorial fotoindice do ano de 2014
Zona Costeira e | (shapefile) [ feito pela empresa
Unidades de Geoambiente,
Conservacao disponibilizadas pela
Costeiras Superintendéncia Estadual
(SEMACE, do Meio Ambiente
2016). (SEMACE)
Auxilio na
Dlagnos.tlco Arquivo Mapeamento dos sistemas fotcl)ln.terp~reta(;ao ©
geoambiental . . i o delimitacao dos
. vetorial ambientais do municipio de . :
do municipio de . setores ambientais
(shapefile) | Fortaleza. .
Fortaleza estratégicos na
escala 1:10.000
Mapeamento
do projeto de Mapeamento das Unidades | Auxilio na
Reestruturacao Arquivo Geoambientais do | fotointerpretacdo e
do ZEEC e vetorial Zoneamento Ecologico- | delimitacéo dos
Unidades de (shapefile) Econdmico do ano de 2016, | setores  ambientais
Conservacao P produzidos na  escala | estratégicos na
Costeiras do 1:10.000. escala 1:10.000
ano de 2016.
Ortofotos e MDTO s, MDS 06 s
dados LiDAR, do satélite Quickbird do ano
correspondente Imagens de 2014 na composicdo | Auxilio na
s a Modelos raster colorida RGB 321, com 0,30 | fotointerpretacdo e
Digitais de FormétO' metros de resolucéo | delimitacao dos
Terreno (MDT), GeoTIFI£ espacial e com abrangéncia | setores ambientais
Modelos de 1.057km2 (6,81%) de | estratégicos na
Digitais de 15.515,91km2 do total de |escala 1:10.000
Superficie todos o0s municipios do
(MDS) ZEEC.
Sistema de | Receptor de alta preciséo | Auxilio na checagem
Receptor Informacdo | Garmin do modelo MAP |[em campo e na
: Geogréfica | 64sc, capaz de captar os | fotointerpretagcdo dos
Garmin 64sc . o . :
. sistemas Global Position | setores ambientais
Equipame | System (GPS) e | estratégicos na
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Material Tipo Especificacdes Uso

nto de | GLONASS. Possui precisao | escala 1:10.000
navegacgao | maxima de 3,65 metros.
em campo.

Com ancoragem nas bases cartograficas mencionadas, os setores ambientais
estratégicos em ambiente SIG séo identificados e cartografados em funcédo de suas
caracteristicas fisico-naturais, funcionalidade sistémica, expressividade espacial e
demais critérios estabelecidos na legenda da compartimentacdo geoambiental da zona
costeira cearense. Considera, portanto, o uso de mapeamentos geoldgicos,

geomorfolégicos, fitoecoldgicos e planialtimétricos existentes.

Além de suas caracteristicas fisico-naturais, a identificacdo dos setores
ambientais estratégicos também parte dos diferentes tipos de cobertura vegetal

presentes na planicie litoranea.

Complementarmente aos critérios de mapeamento ja estabelecidos, para o
mapeamento da planicie fluviomarinha com manguezal, adota-se 0 uso da composicéo
colorida com as bandas R4G2B1 para o0 mapeamento dessas areas, uma vez que
possuem alta atividade fotossintética. Com o uso do espectro do infravermelho préximo
sdo passiveis de serem individualizadas e detalhadas, fato que verifica na transicao
entre os setores de tabuleiros com vegetacdo densa e planicie fluviomarinha com

manguezal.

As bases cartograficas secundarias das Unidades de Conservacdo e
localizagcdes de comunidades rurais, tradicionais e indigenas, sédo U(teis para
sistematizacdo de planejamentos e execucdo de analises técnicas em campo e

detalhamento espacial dos limites entre 0os setores ambientais estratégicos.

O mapeamento técnico € fundamentado na técnica de vetorizagdo. Cada setor
ambiental estratégico € delimitado por completo manualmente em forma de poligono,
tal como é visualizado nas imagens orbitais e percebido no reconhecimento da verdade
terrestre. Apos feita a delimitagdo, aplica-se a técnica de suavizagdo (smooth) em

todos os poligonos evitando-se ruidos de poligonos grosseiros e serrilhamento nas
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bordas na visualizacdo das areas dos setores ambientais, bem como delimitar

completamente suas proprias dimensdes espaciais.

Para evitar sobreposicao e auséncia de areas no espaco de interesse do ZEEC,
todo o mapeamento € submetido ao processo de validacéo topoldgica para analise e
correcdo de possiveis erros espaciais (areas incompletas dentro dos limites municipais
estabelecidos; intersecdo de poligonos e; duplicacdo de vértices). Considera-se a area

emersa disponivel nas imagens de satélite.

O procedimento de checagem in loco, através de analises técnicas em campo
em toda a area da planicie litordnea cearense, é adotado para validagdo dos setores
ambientais em ambiente SIG. S&o coletados pontos de reconhecimento utilizando
receptor de captacdo do Sistema de Navegacédo Global por Satélite Garmin GPSMAP®

64sc, listado no Quadro 3.

Por fim, todo o mapeamento temético digital dos setores ambientais estratégicos
na escala 1:10.000 é produzido como arquivo vetorial no formato ESRI Shapefile,

denominado

AZEEC_PL_DI AGNOSTI CO_PLANICIE_LITORANEA 1 _

georreferenciado no sistema de coordenadas Universal Transversa de Mercator e no
datum horizontal oficial brasileiro Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
(SIRGAS 2000).

3. ESTRUTURACAO GEOAMBIENTAL DA PLANICIE LITORANEA

A estruturacdo geoambiental da planicie litoranea tem como objetivo delimitar e
caracterizar os setores ambientais estratégicos que compdem a planicie litoranea do

Ceara.

A setorizacdo da planicie litoranea abrange a delimitacdo oficialmente

reconhecida e respectivos municipios integrantes:

" Setor 1 i Costa Leste: Pindoretama, Cascavel, Beberibe, Fortim, Aracati e

Icapui;
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" Setor 21 Fortaleza e Regido Metropolitana: Sdo Goncalo do Amarante, Caucaia,
Fortaleza, Eusébio e Aquiraz;

" Setor 31 Costa Oeste: Itapipoca, Trairi, Paraipaba e Paracuru;

" Setor 4 1 Costa Extremo Oeste: Chaval, Barroquinha, Camocim, Jijoca de

Jericoacoara, Cruz, Acarad, ltarema e Amontada.

Seguindo critérios adotados no Macrozoneamento da Zona Costeira do Brasil
(MMA, 1996) e em trabalhos sisteméticos realizados no Estado do Ceara, a
caracterizacdo fisico-natural da porcdo terrestre da zona costeira, requer
procedimentos metodoldgicos especiais. Parte-se da concepcao de que os produtos da
andlise integrada dos componentes do meio natural, somente podem ser entendidos a

partir da adogéo da Teoria dos Sistemas.

Assim sendo, os estudos geossistémicos, consagrados em diversos trabalhos
realizados no Estado do Ceard e no Brasil, tiveram como referéncia, preceitos
metodoldgicos contidos em Bertrand (1969); Sotchava (1976); Souza (2000, 2003,
2015); Souza e Oliveira (2011); Monteiro (2000); Ross (2006); Troppmair e Galina
(2006); Christopherson (2012); dentre outros trabalhos. Buscou-se entdo identificar os

setores ambientais estratégicos componentes da planicie litoranea.

Concebendo-se o diagnéstico geoambiental da planicie litoranea do Cearad em
bases geossistémicas, destacam-se como propdsitos prioritarios deste estudo, 0s

seguintes:

" Identificar e caracterizar os Dominios Paisagisticos da planicie litoranea que tém
caracteristicas morfogenéticas e morfodinAmicas comuns, delimitando os
respectivos Setores Ambientais Estratégicos.

" Identificar e apresentar as caracteristicas dos setores ambientais estratégicos,
indicando as variaveis ambientais referentes ao suporte (condi¢cdes geoldgicas e
geomorfolégicas), ao envoltério (condicdes hidroclimaticas) e a cobertura (solos
e recobrimento vegetal);

" Delimitar os setores ambientais estratégicos da planicie litoranea através do
mapeamento referido, visando elaborar matrizes de sintese sobre cada setor
espacial. Contempla-se assim, para cada caso, as caracteristicas naturais
dominantes, a capacidade de uso do ambiente, envolvendo as potencialidades,

limitacbes e a ecodinamica natural através do balanco entre morfogénese e
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pedogénese, além da fragilidade; indicar para cada setor, os impactos e riscos
vigentes e potenciais, em face do processo de ocupacdao; fazer recomendacdes
pertinentes a cada setor ambiental estratégico;

" Considerar a compartimentacdo geomorfolégica como componente guia na
delimitacdo dos setores espaciais fisico-bidticos, uma vez que ela expressa a
heranca da evolucdo geoambiental do Nedégeno ao Quaternario na area objeto
de estudo;

" Utilizar produtos de sensoriamento orbital com alta resolucdo, na elaboracéo do

mapeamento tematico da area de abrangéncia da planicie litoranea;

Indicar os processos morfodinamicos que operam sobre o ambiente, justificando

as condicbes de estabilidade e/ou instabilidade que sao préprios de cada setor

ambiental estratégico da zona costeira, contemplando assim, as condi¢des
ecodinamicas;

Subsidiar o planejamento e ordenamento territorial de areas costeiras, mediante

0 Zoneamento Geoambiental;

" Caracterizar os sistemas ambientais associados dos tabuleiros; cristas residuais

e neck vulcanico.

Discutir os setores ambientais estratégicos protegidos pela Legislacdo

Ambiental, com destaque para as Creas de

3.1 A Planicie Litoranea: Dominios Paisagisticos, Setores Ambientais

Estratégicos

A planicie em foco, € 0 mais importante e vulneravel sistema ambiental dentre
agueles que sao objeto de estudo do ZEEC. Os quatros setores da planicie litoranea do

Ceara, apresentam as dimensdes abaixo relacionadas:

" SETOR 17 COSTA LESTE T 289,25 Km?

" SETOR 2i FORTALEZA E REGIAO METROPOLITANA i 193,42 Km?
" SETOR 37 COSTA OESTE T 188,96 Km?

" SETOR 47 COSTA EXTREMO OESTE T 636,01 Km?
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A extensdo linear da area costeira do Ceara € de 626,89 Km. Apresenta duas
direcbes principais: Praia do Manibu, localmente conhecida como Praia do Ceara,
fronteira com Tibau no Estado do Rio Grande do Norte até a ponta do Presidio no
municipio de Acarau, na foz do rio homoénimo. Desse ponto até a embocadura do Rio

Timonha, na fronteira com o Estado do Piaui, predomina a dire¢do E-W.

Trata-se de uma zona costeira que apresenta tracos avancados de retificacao.
As direcdes retromencionadas sao interrompidas por algumas pontas ou promontérios
que se projetam, perpendicularmente, para o mar e tém significado importante para a
configuracdo da faixa costeira e para a hidrodinamica marinha. Sdo formadas por
materiais litologicamente mais resistentes, sobretudo de rochas cristalinas, incluindo-
se, dentre outras, de leste a oeste, Ponta Grossa, Ponta do Fortim, Ponta do Iguape,
Ponta do Mucuripe, Ponta do Pecém, Ponta da Taiba, Ponta do Paracuru, Ponta da
Lagoinha, Ponta de Mundau, Ponta do Presidio e Ponta de Jericoacoara. Elas se
alternam com largas enseadas e reentréancias nas embocaduras dos rios Jaguaribe,

Chord, Curu, Mundau, Aracatiagu, Acarau, Coreau e Timonha.

A planicie litoranea como o0 sistema ambiental em evidéncia, tem larguras
diferenciadas nos diferentes setores, alargando-se nos setores Il i Costa Oeste e IV-
Costa Extremo Oeste e estreitando-se no Setor 1 da Costa Leste onde as falésias
ocorrem de modo mais continuo ao longo da linha de costa. No Setor 2, o
estreitamento da planicie deriva das exposicées de rochas do embasamento cristalino,

proximas da faixa costeira.

A planicie litoranea tem condicdes significativas de geodiversidade e de
biodiversidade. Tem feicbes naturais derivadas de processos de acumulacdo em
depoésitos sedimentares Quaternarios. Apresenta baixas evidéncias de acdes
pedogenéticas, sendo parcialmente revestida pelo complexo vegetacional do litoral e
com ecodindmica instavel ou de transicdo. As condicBes climéaticas indicam a
ocorréncia de indices pluviométricos superiores a 800 mm anuais e tendo distribuicéo
das chuvas com maior regularidade do que nos dominios naturais interiores. Nos
baixos vales dos grandes rios intermitentes sazonais que demandam a linha de costa,
desenvolvem-se o0s complexos fluviomarinhos, que tém caracteristicas naturais
peculiares e com cobertura de manguezais que ostentam estados diferenciados de

conservacao e/ou de degradacao.
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A planicie litoranea, apesar de muito estreita e quase nunca superior ao intervalo
entre 3,07 6,0 Km é composta, sobremaneira, por sedimentos Holocénicos (Nedgeno),
que incluem depdsitos litordneos de praias e dunas, depdsitos edlicos, depdsitos
fluviomarinhos e fluviais e lacustres, além de coberturas collvio-aluviais. Da-se a
perceber, que ha muito estreita relacdo entre a natureza do material sedimentar
inconsolidado e as feicbes morfoldégicas que tém influéncia marinha, edlica, fluvial,
lacustre ou combinada. Elas geram, em primazia, as feicbes geomorfolégicas de
acumulacdo. Além dos efeitos da morfodindmica atual condicionada por agentes
complexos, a morfologia e o contexto geoambiental do litoral foi também influenciado
pelos episddios transgressivos e/ou regressivos do mar, gerados por glacioeustatismo

e por eventos paleoclimaticos quaternarios.

O ambiente da planicie litoranea oferta bom potencial de recursos hidricos
superficiais e subterraneos, com alta frequéncia de estuarios, lagoas costeiras e
lagunas. A maior disponibilidade de aguas superficiais é também acrescida pelo
potencial elevado de aguas subterraneas e da alta frequéncia de exutdrios motivada
pela permoporosidade dos sedimentos da planicie litoranea. Nesta planicie, como ja
referido, os setores ambientais exibem marcas muito conspicuas dos processos
morfogenéticos. Destacam-se a deriva oceénica, a arrebentacdo das ondas, a
hidrologia de superficie e as condi¢cdes hidrogeoldgicas, os efeitos dos processos
eolicos, além de outras influéncias. Faixas de praias e terracos litoraneos, superficies
de deflacédo edlica, falésias e plataformas de abraséo, dunas de diferentes geracoes,
planicies fluviomarinhas e complexos lagunar-estuarinos sdo dotados de alta
instabilidade ambiental. Por consequéncia, o litoral exibe reduzida capacidade de

resiliéncia aos impactos decorrentes das condi¢cées de uso e ocupacao da terra.

A planicie litorAnea abriga como comunidades vegetais mais importantes a
Vegetacdo Pioneira Psamofila, a Vegetacdo Subcaducifélia de Dunas e a Vegetacao

Paludosa Maritima de Mangue.

Para cada caso, os Grupos Faunisticos tém caracteristicas comuns ou que sao
proprias de cada comunidade. Na Vegetacao Pioneira Psamdfila e na faixa pos-praial,
0s principais Grupos correspondem a Artropodes, Aves e Répteis. Na Vegetacdo

Subperenifélia de Dunas ha maior ocorréncia de ArtrOpodes, Répteis, Aves e
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Mamiferos. Nas depressoes interdunares e em lagoas freéaticas verifica-se a presenca

de Moluscos, Peixes, Anfibios, Répteis, Aves e Mamiferos.

Nas planicies fluviomarinhas revestidas pela Vegetacdo Paludosa Maritima de
Mangue, ha maior frequéncia de Moluscos, Poliquetos, Crustaceos, Aves Migratorias,

Mamiferos, Peixes e Quelbnios marinhos.

Problemas que afetam a zona costeira do Ceara sdo muito bem detectaveis.
Alguns ocorrem em todo o litoral, outros, impactam mais diretamente a area estreita e
densamente povoada da Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF). Migracdo de
dunas; erosdo da linha de costa; enchentes; poluicdo de recursos hidricos superficiais
e subterraneos; degradacao de manguezais e matas ciliares em face de expanséo da
carcinicultura; assoreamento ou aterramento de lagoas, lagunas e areas de inundacéo
sazonais; disposicdo inadequada de residuos solidos; impactos da mineracao;
ocupacdo irregular do entorno imediato das falésias (bordas de tabuleiros) e
consequente atuacdo de processos subaéreos de erosdo edlica, escoamento
superficial e subsuperficial; desequilibrio no balanco sedimentoldgico do litoral, dentre

outros, sao alguns dos principais problemas constatados.

A par dessas caracteristicas fisiograficas e ecoldgicas, sdo considerados para a
Planicie LitorAnea quatro dominios paisagisticos com 0s respectivos setores
ambientais estratégicos que guardam algumas caracteristicas morfogenéticas e
morfodindmicas comuns. Os dominios paisagisticos sdo 0s seguintes, conforme

anteriormente referido:
I- Ambientes Praiais e Setores Adjacentes
lI- Ambientes Dunares
[ll- Ambientes Estuarinos

V- Baixadas
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3.1.1 Ambientes Praiais e Setores Adjacentes

Trata-se da faixa de terra constituida por material inconsolidado e

preponderantemente arenoso, cuja granulometria das particulas variam entre 0,06 a 2

mm, conforme Suguio (1992). Segundo esse auf

de baixa mar média (profundidade de interacdo das ondas com o substrato) para cima
até a linha de vegetacdo permanente (limite de ondas de tempestade) ou onde ha
mudan-as na fisiografia, como zona de

assim, a antepraia e a poés-praia. Eventualmente, a faixa praial apresenta material

cascalhento e conchas em mistura com as areias quartzosas e minerais pesados.

Do ponto de vista legal, a Constituicdo Estadual em seu artigo 23°, considera as
praias como as areas cobertas periodicamente pelas aguas maritimas, fluviais e
lacustres, acrescidas de material detritico, tal como areias, cascalhos, seixos e

pedregulhos até o limite onde se inicie a vegetacdo natural ou outro ecossistema.

Além da faixa praial propriamente dita, os setores adjacentes a serem
considerados sdo os seguintes: Rochas de praias; falésias; restingas; ilhas arenosas;
terraco marinho; lagoas/lagunas; superficie de deflagdo ativa; superficie de deflacdo

estabilizada e ponta.

No Cear4, os sedimentos litoraneos holocénicos abrangem toda a linha de costa
e sua deposicdo esta associada ao desenvolvimento morfolégico da faixa costeira.
Litologicamente, os sedimentos sdo compostos por areia fina a média de cores
preponderantemente claras. Sao sedimentos de quartzo subangulosos ou
arredondados, brilhosos e, eventualmente, estdo associados a minerais pesados.

As areias marinhas ndo sofreram acfGes pedogenéticas, tendo acentuadas
profundidades, excessivamente drenadas em face das condicbes permoporosas e
dotadas de elevada acidez. Via de regra, sédo destituidas de cobertura vegetal, exceto
nos setores ambientais adjacentes. Na pos-praia e na faixa de transicdo com dunas
frontais e/ou superficies de deflacdo estabilizadas, ha ocorréncia de formacgbes

gramineo-herbaceas da Vegetacao Pioneira Psamofila.
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Segundo os estudos do Meio Biotico do ZEEC (SEMA, 2021, no prelo), em razao
da intensidade eolica, o impacto fisico dos sedimentos transportados, além da maresia
(efeito da salinidade atmosférica), as restricbes para o desenvolvimento das
comunidades e espécies vegetais sdo bastante acentuadas. No entanto, algumas
plantas pioneiras (integrantes da vegetacdo de restinga), por colonizarem esses
ambientes recém formados, apresentam elevada resiliéncia ecologica, adaptando-se
plenamente as limitacbes ecoldgicas presentes no ambiente costeiro. Nas exposi¢cdes
de rochas de praia h& ocorréncia de algas marinhas.

Na transicdo antes referida entre alta praia e dunas frontais/superficies de
deflacdo estabilizadas, h&d ocorréncia de algumas espécies animais como insetos e
pequenos crustaceos, répteis e aves. Conforme os estudos do ZEEC (2020), outra
funcdo ecologicamente importante da vegetacdo pioneira € o0 aporte de matéria
organica (folhas e ramos mortos), que integram o processo inicial da pedogénese.
Assim, a vegetacdo pioneira vai oferecendo matéria organica que estabiliza o material
sedimentar, dando ensejo a que espécies arbustivas, ecologicamente mais resistentes,
ocupem a faixa de pds-praia, condicionando a expansdo da superficie de deflacdo

estabilizada.

Faz-se, a seguir, uma breve caracterizacao dos setores ambientais estratégicos

gue compdem o dominio paisagistico das praias e setores adjacentes:

1. Faixa praial (PLfp): Area plana ou com declive suave para o mar, resultante
de acumulagdo marinha de sedimentos arenosos inconsolidados, comportando
localmente rochas de praia e plataformas de abrasdo, coberta e descoberta
diariamente pelas aguas marinhas, podendo ser limitada por falésias vivas. Também
constituem as praias as areas acrescidas da faixa de material detritico, tal como areias,
cascalhos, seixos e pedregulhos até o limite onde se inicie a vegetacdo natural ou outro

ecossistema, conforme indicado no Art. 23 da Constituicdo Estadual.

A delimitacdo da faixa praial é feita, de um lado, através da linha de baixa-mar.
Do outro lado, continente adentro, por meio de mudancgas nitidas de material
sedimentar, de outra feicdo geomorfologica nitida ou pela ocorréncia de vegetagéo
permanente, que presume o desenvolvimento de ac¢des pedogenéticas. Os depdsitos
arenosos tém duracao temporaria, sendo removidos pela deriva litoranea e pelas acbes

eolicas. A faixa praial, € excepcionalmente estreita, quando ha ocorréncia de falésias
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vivas, esculpidas em litologias do Grupo Barreiras ou da bacia potiguar, a exemplo do

gue se verifica no litoral leste do Ceara.

2. Rochas da praia (PLrp): Exposicdes rochosas na faixa de praia de arenitos e
conglomerados contendo, eventualmente, fragmentos de conchas na zona intermaré. O
material conglomerético € geralmente cimentado por carbonato de calcio (CaCO3). Séo
materiais geralmente datados do Quaternario. E comum a ocorréncia de algas
marinhas nessas exposi¢des rochosas. Na literatura geoldgica e geomorfologica, sdo
conhecidas como beach rocks. Disp6em-se sempre paralelo a linha de praia, tendo
espessuras em torno de um a dois metros. Representam um anteparo natural que
dissipa a energia das ondas marinhas, protegendo a faixa praial contra os efeitos da

erosao costeira.

3. Falésia viva (PLfv): Alto topografico em exposicbes litoldégicas do Grupo
Barreiras e/ou da bacia potiguar, com nitida ruptura de declive em relacdo a faixa
praial, decorrente do solapamento marinho. No Setor 1 da Costa Leste, onde s&o mais
comuns, as falésias dispdem-se ao longo da linha de costa. Sdo atacadas durante a
preamar formando grutas de solapamento que motivam o desmoronamento da parte
superior e 0 recuo progressivo e paralelo da falésia. Dependem de movimentos
eustaticos ou trans-regressivos do mar e tendem a evoluir de falésias vivas para

falésias fésseis ou mortas.

As falésias, vivas ou mortas, podem ser consideradas como bordas de
tabuleiros, justificando a sua consideracdo como APP (Art.4°/VIll do Cédigo Florestal),
a partir da linha de ruptura positiva do relevo em faixa nunca inferior a 100 (cem)
metros em direcdo ao continente. E nessas areas que as acfes pluviais s&o mais
intensas motivando a formacgao dos sulcos de eroséo e ravinas que podem evoluir para
a formacéo de vocgorocas, a exemplo do que se constata em praias como Morro Branco
e das Fontes (Beberibe), Canoa Quebrada (Aracati) e Ponta Grossa (Icapui), todas no
Setor 11 Costa Leste; no Setor 3 Costa Oeste, elas ocorrem de forma mais expressiva
na praia da Lagoinha (Paraipaba). No Setor 4 Costa Extremo Oeste, ocorrem a partir
da exposicao dos sedimentos mais resistentes da Formacédo Camocim, principalmente

no municipio homoénimo.

4. Falésia Fossil ou Morta (PLff): Alto topografico ndo mais submetido ao

solapamento marinho, com recuo pronunciado em relagéo a posi¢éo original. Ndo ha
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mais um corte abrupto nitido, como se observa em falésias vivas ou funcionais. Os
processos erosivos atuantes sdo de natureza pluvial e, eventualmente, sdo recobertas

por materiais arenosos dos campos de dunas.

5. Restingas (PLr): FeicOes arenosas deposicionais alongadas, paralelas a
linha de costa, conectadas ao continente e produzidas pela acdo de processos
costeiros e confinando, eventualmente, corpos hidricos ou lagunas. A Lei Estadual n°
13.796/2006 que institui a Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro, considera as
restingas como corddes litoraneos. Tratam-se de barreiras arenosas inconsolidadas
gue ocorrem na praia, apresentando forma alongada que se apresentam na linha de

costa, conectadas ao continente.

6. llhas Arenosas (PLia): Feicbes deposicionais arenosas e com outros
clasticos finos, produzidas pelos processos costeiros, tendo as extremidades nao
conectadas ao continente. Tém, geralmente, pequenas dimensdes espaciais, como na
Costa Extremo Oeste, nas praias de Guajiru, no Municipio de Itarema, e Aranal no

Municipio de Acarad.

7. Terraco Marinho (PLtm): Superficie plana de acumulagdo marinha,
emoldurada pelo mar em episédios transgressivos, situados acima do nivel de altas
marés e ao abrigo das principais agcdes marinhas (ondas, correntes costeiras e marés).
Admite-se, conforme Suguio (1992), como sendo antigo relevo costeiro, situado acima
do nivel marinho atual representando peleolinhas de praias. Sao, assim, feicbes de
importancia fundamental para reconstituicdes paleogeograficas através da identificacao
de eventos eustaticos. Essa é uma feicdo muito propria da Costa Leste, localizada nos
arredores da cidade de Icapui. Tem Neossolos Quartzarénicos e Planossolos
profundos, excessivamente drenados, acidos, extensivamente recobertos por cobertura

vegetal herbacea e coqueirais.

8. Superficie de Deflagcdo Ativa (PLsda): Area plana ou inclinada suavemente
para o mar, submetida ao transporte edlico de sedimentos arenosos, podendo ocorrer,
de modo disperso, monticulos de areia, cobertos ou ndo por vegetagdo herbacea. Via
de regra, as superficies em pauta, distribuem-se de modo pouco continuo, desde o
limite da preamar até a base do campo de dunas. Sob o ponto de vista morfodinamico,
a area é submetida a uma frequente remocao de sedimentos pelo fluxo eolico, com

ecodindmica fortemente instavel.
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9. Superficie de Deflacdo Estabilizada (PLsde): Area plana ou inclinada
suavemente para 0 mar e com distribuicdo quase continua, paralelo a faixa praial, entre
esta e a base do campo de dunas. Abrange antigos corredores de deflacdo edlica, ao
abrigo de ac¢des marinhas e recoberta por vegetacdo pioneira psamofila em que
prevalecem formacfes herbaceas. Sob o ponto de vista morfodinamico, a superficie
tem a acédo eolica contida e com ecodinamica de transicdo que tende a medianamente

fragil. H&4, nessa superficie, a ocorréncia eventual de lagoas freaticas.

10. Ponta (PLp): Extremidade saliente da faixa costeira sem configurar
promontorios nitidos, que se estende para o mar. Contém rochas geologicamente mais
resistentes, associadas ao substrato cristalino ou a outro litotipo. Tém importancia ao
influir na configuracéo da costa que alterna pontas e largas enseadas.

Sob o ponto de vista legal, o ambiente praial é contemplado de modo muito
evidente pela Constitui-«o0o do Estado do
publicos de uso comum, inalienaveis e destinadas perenemente a utilidade geral de
seus habitantes, cabendo ao Estado e a seus Municipios costeiros, compartilharem das
responsabilidades de promover a sua defesa e impedir, na forma da lei estadual, toda
obra humana que as possam desnaturar, prejudicando as suas finalidades essenciais,

na expressédo de seu patrim* ni o natwural, hist-rico, ®t

As restingas constituem setores ambientais de significativa importancia
ecolégica. O Cddigo Florestal formula um conceito legal de restinga, enquadrando-o
como depdsito arenoso paralelo a linha da costa, de forma geralmente alongada,
produzido por processos de sedimentacéo, onde se encontram diferentes comunidades
gue recebem influéncia marinha, com cobertura vegetal em mosaico, encontrada em
praias, corddes arenosos, dunas e depressfes, apresentando, de acordo com estagio
sucessional, estrato herbaceo, arbustivo e arbéreo, este ultimo mais interiorizado. (Art.
2°,inc. VI).

As falésias podem ser consideradas como bordas de tabuleiros, justificando seu
enquadramento como APP (Art. 4°, inc. VIII do Cdadigo Florestal), a partir da linha de
ruptura positiva do relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros, em direcao ao

continente.
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3.1.2 Ambientes Dunares

Os ambientes dunares compdem as paisagens mais elevadas da planicie
litoranea do Ceara, contrastando com as areas rebaixadas da faixa praial e setores
adjacentes, como os complexos fluviomarinhos de areas estuarinas. Com uma
l i nguagem muito peculiar ao tratar dos
analisa que o0 mar criou as praias arenosas que se contrapdem aos setores de abraséo
dos costdes e barreiras. As brisas periddicas, dotadas de particular dinamica - em
tempos recentes e subrecentes T contribuiram para empurrar areias de praias e
conformar dunas, chamadas, as vezes, de cdmoros ou lencois de areia. E
complementa, que no momento de sua atuacéo, os ventos de brisa diurna empurram
areias soltas da rampa alta da praia para o reverso desta. As brisas noturnas nao
conseguem devolver as areias amontoadas para seu lugar de origem, devido ao
orvalho e ao sereno que se instalam ao anoitecer. E complementa que a atuagcao das
brisas foi mais forte em tempos do passado recente, existindo uns poucos campos de
dunas do Pleistoceno e numerosos do Holoceno, algumas delas ainda ativas ou

reativadas.

Geologicamente, os campos de dunas sao constituidos de areias finas e médias,
bem classificadas e pouco consolidadas. Prevalecem cores claras de material
quartzoso, contendo niveis dispersos de minerais pesados. Estratigraficamente,

posicionam-se ao lado das aluvifes e collvios como depdsitos Holocénicos.

As dunas, via de regra, sdo dissimétricas, pois, a encosta de barlavento é suave
e ndo superior a 10° de inclinacdo. A sotavento, a declividade se acentua e atinge até
mais de 30°. Essas diferencas de valores de declividade, justifica a primazia de
estratificacdes cruzadas. Na planicie litoranea e nos quatro setores da costa cearense,
as dunas formam corddes continuos, expondo-se como dunas moveis ou como dunas

fixas, evidenciando geracdes diferenciadas.

As dunas moveis de geracdes atuais e subatuais, tém as barcanas como fei¢coes
predominantes. Tém formas de foice ou meia lua, adquirindo evidente predominancia

na costa extremo oeste, sobretudo entre as embocaduras dos rios Acarad e Coread.
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Mas elas ocorrem, indistintamente, nos demais setores da costa cearense. Elas sé&o
geralmente destituidas de recobrimento vegetal, tendo os sedimentos submetidos a um
processo continuo de mobilizacdo edlica. Esse transporte das areias, s6 chega a ser
atenuado durante a estacdo chuvosa em que ha uma maior compactacao dos graos de
areia. Em geral, os campos de dunas, morfologicamente configurado, dispdem-se a
retaguarda da faixa praial e de setores ambientais adjacentes como as superficies de
deflagdo ativas ou estabilizadas. As vezes, também, em relacdo ao cordio rebaixado
de dunas frontais.

A altura dos morros de areia atinge, normalmente de 25 a 50 metros.
Excepcionalmente algumas tém alturas que se aproximam de 80-100 metros. Além das
barcanas, ha ocorréncia de dunas longitudinais alongadas dispostas paralelamente a

faixa costeira.

Geralmente, apos a faixa de dunas moveis em todos os setores da costa
cearense, passam a prevalecer as dunas fixas de geragcbes mais antigas. A
fitoestabilizacdo, impede o deslocamento das areias e a acdo dos processos
pedogenéticos favorece a fixacdo de uma cobertura vegetal que tem padrbes

fisiondbmicos e floristicos variados.

Na Costa Extremo-Oeste, como ja referido, as dunas fixas se associam,
frequentemente, com as dunas méveis, havendo até mesmo recobrimento das dunas
fixas. Isso leva a suposicao de que as dunas moveis recobrem, extensivamente, 0s
corddes arenosos de restingas, antigas linhas de praias, paleodunas, areas estuarinas
e lacustres, e até tabuleiros pré-litoraneos. Traz reflexos, ainda, no barramento de
pequenos cur sos edido§ deuacangaera o oceamyp formam lagoas
costeiras. Elas sdo mais frequentes na Costa Extremo-Oeste, entre Jericoacoara e as
embocaduras dos rios Coreal e Timonha, quando as lagoas e lagunas orientam-se
para noroeste, atestando desvios de desembocaduras. Dotados de uma descarga
deficiente e de perfis |l ongi tudinai s de
descrevem um percurso paralelo a linha de praia, sendo barrados a jusante, no sentido
da corrente fluvial. Outros desaparecem nos terrenos arenosos, alimentando os

aquiferos.

Os Neossolos Quartzarénicos que caracterizam as dunas fixas, sdo solos

profundos excessivamente drenados, acidos e com fertilidade muito baixa. Eles séo
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cobertos pela Vegetacdo Subperenifdlia de Dunas. Tem estratos arbustivo-arboreos
densos e € uma area importante como fonte de recursos naturais para a populacao da
area costeira. Aléem de fonte alimentar através de frutos silvestres coletados em
determinadas fases do ano, correspondente ao periodo de safra. Esse ambiente é
habitat de diferentes espécies de animais, tais como aves insetivoras ou frutivoras,
mamiferos herbivoros e outros, registrados Relatorio do Diagnostico do Meio Biético do
ZEEC (SEMA, 2021, no prelo).

Além das dunas moveis e fixas, que tém evidente predominancia espacial, cabe
referéncia as dunas fixas por diagénese (eolianitos ou cascudos) que ocorrem a oeste
de Fortaleza, especialmente nos setores Ill e IV Costa Oeste e Costa Extremo-Oeste e
as dunas frontais que se dispersam pelos quatros setores da costa cearense. As dunas
fixas por diagénese apresentam os depédsitos edlicos cimentados por carbonatos,
decorrentes da litificacdo de sedimentos depositados por processos edlicos. Os
afloramentos exibem uma camada mantenedora de maior resisténcia, formando uma
cornija pouco espessa que mantém o relevo. Dispdem-se, de modo semiparalelo ao
mar, com distancia em torno de 1 a 3 km continente adentro. Em alguns locais das
costas Oeste e Extremo-Oeste, elas se aproximam do mar, como nas praias dos
Municipios de Trairi, Amontada e Barroquinha. Dispdem-se, via de regra, no contato

com superficies de deflagdo ou mesmo com a faixa praial.

Os diversos setores ambientais estratégicos que compdem o0s ambientes

dunares, tem algumas de suas caracteristicas principais, a seguir caracterizadas.

1. Dunas moveis (PLdm): Morros de areias com feicdes morfolégicas variadas,
sem cobertura vegetal e modelados de modo quase permanente por acéo eolica. A Lei
n°® 13.796/2006 que institui a Politica Estadual do Gerenciamento Costeiro e o Plano
Estadual do Gerenciamento Costeiro, considera-as como unidades geomorfol6gicas de
constituicdo predominantemente arenosa, com aparéncia de cémoro ou colina,
produzidas pela acdo dos ventos, situados no litoral ou no interior do continente sem

cobertura vegetal.

2. Dunas Fixas (PLdf): Morros de areia com feigcbes morfologicas variadas,
submetidas a processos incipientes de pedogénese, extensivamente recobertas por
vegetacao fitoestabilizadora. Conforme a Lei n°® 13.796/2006, sdo consideradas como

unidades geomorfologicas de constituicdo predominante arenosa, com aparéncia de
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coémoro ou colina, produzidas pela acdo dos ventos, situados no litoral ou no interior do

continente, recoberta por vegetacao.

3. Dunas Fixas por Diagénese (Eolianitos ou Cascudos) (PLdd): Morros com
feicbes morfolégicas descontinuas, fixados por camada mantenedora de arenitos
friaveis litificados, oriundos da compactacao de sedimentos arenosos. De acordo com a
Lei n°.13.796/2006, sdo depdsitos eodlicos cimentados por carbonatos em ambiente
continental, com diagénese proximo a superficie, envolvendo principalmente aguas
pluviais. S&o relativamente recentes, sem forma definida, mas marcando a morfologia
litordnea, pelos horizontes mais resistentes a erosdo e ao transporte edlico. Elas tém

uma distribuicdo mais frequente nos Setores Ill e IV da zona costeira.

4. Dunas Frontais (PLdfr): Morros baixos de areia alinhados em cordfes
continuos, adjacentes a faixa praial. De constituicdo predominante arenosa, com
aparéncia de comoro ou colina, produzida pela acdo dos ventos apresentam-se como
primeiro cordao continuo de dunas, dispostas de modo adjacente e paralelo a faixa
praial. Situam-se ao longo da linha que marca o limite das marés mais altas ou de
sizigia. Podem ser também consideradas como dunas bordejantes ou dunas de

estirancio.

Sob o ponto de vista legal, as dunas sdo contempladas por uma série de
dispositivos normativos que garantem razoavel tutela estatal. Sob o ponto de vista
conceitual, elencam-se alguns exemplares legislativos e administrativos que conduzem

a uma defini¢do juridica de dunas.

A legislagdo cearense, especificamente a Lei Estadual n° 13.796/2006 (Lei de
Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro), definiu de modo preciso, as dunas
moveis, fixas e fixas por diagénese (eolianitos), conforme anteriormente apresentado.
Complementam com a definicdo de campo de dunas que corresponde ao somatério
das areas de dunas moveis e fixas que ocorrem em uma mesma célula costeira.
Levando-se em consideracdo esta classificacdo de dunas, o cenario normativo ideal
seria que ambas as espécies dunares fossem objeto de protecéo legal. Nao € o que
ocorre. Na realidade, esta-se diante do que as ideias propedéuticas do Direito
denominam de Al acuna nor mati vao, 0 g we , f
inseguranca juridica que afeta de maneira direta uma série de atividades e interesses -

publicos, individuais e empresariais.
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O Novo Cdbdigo Florestal, ao ser editado, perdeu uma excelente oportunidade
para solucionar este gravissimo problema exegético criado ainda por sua versao de
1965, qual seja a referéncia ndo as dunas genericamente consideradas, mas apenas a
sua vegetacao fixadora. A deducdo a que se chega € que o efetivo objeto de protecdo
pelo Codigo Florestal, tanto o atual quanto o antigo, ndo seria a duna propriamente
dita, mas a vegetacdo que lhe fixa ao solo. Assim, partindo da premissa de que as
dunas admitem a modalidade fixa e a mdvel, apenas aquela seria merecedora de
protecdo legal. Em 2002, o Conama, a partir de sua Resolu¢cdo n°® 303, ja citada

anteriorment e, at® tentou solucionar a

probl

situada em dunao (art. 3 A ,-se dendona méyél py fixase m e s

gue permite deduzir-se se referir a ambas.

Outra iniciativa do Conama visando a configuracao das dunas moveis como APP
a merecer destaques foi a edicdo da Resolugcédo n°® 314, em 2003. Apesar de admitir a
utilizacdo das dunas moveis por empreendimentos turisticos, restringiu o uso a apenas
20% de sua extensao, bem como imp6s ao empreendedor a qualidade de sustentavel e
de interesse social, além de outros requisitos. Ocorre que o entendimento majoritario
dos estudiosos do Direito Ambiental se da no sentido de que, com a edi¢cdo do Novo
Cdédigo Florestal, a vigéncia das Resolu¢cbes Conama n°303/2002 e n° 341/2003
restaria prejudicada.

Ainda que persistisse algum posicionamento, ainda que minoritario, sobre a
continuidade da vigéncia da Resolugcédo n? 341/2003 i a Unica a citar expressamente a
duna moével - diante da edicdo do Novo Codigo Florestal, o entendimento restou
definitivamente abatido pela revogacédo expressa imposta pela Resolucdo Conama n°
488/2018, cujo unico objeto foi justamente a imposicado de término a vigéncia daquela
Resolucao de 2003.

Assim, a manutencdo da redacdo lacunosa e dubia copiada do antigo Cddigo
Florestal de 1965 pelo atual Cédigo, no que tange as dunas modveis, aliada a polémica
sobre a revogacédo da Resolucdo n°® 303/2002, cria uma inseguranca juridica que a

jurisprudéncia e a doutrina jus-ambiental ainda ndo foram capazes de solucionar.

Resta a possibilidade dos Estados-membros, inclusive evidentemente o Ceara,

exercer sua competéncia legislativa residual e editar instrumentos normativos aptos a
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resolver, ainda que limitados ao seu proprio territorio, a problematica e a inseguranca

juridica causada pela lacuna normativa acerca de dunas moveis.

Afinal, a conservacdo da natureza, a defesa do solo e dos recursos naturais e
protecdo do meio ambiente constituem topicos sobre os quais tanto a Unido quanto os
Estados-membros podem legislar, tal como previsto no inciso VI do art. 24 da
Constituicdo Federal. Neste cenario da competéncia legislativa concorrente, cabe a
Unido a fixacao de regras gerais, e ao Estado-membro sua suplementagéo, consoante

anunciam os paragrafos deste mesmo art. 24.

No ordenamento jus-ambiental, € pacifica a tese segundo a qual a norma
estadual, desde que observe os limites da norma federal, pode ser mais restritiva ao

direito de exploracdo do ambiente e dos recursos naturais. Incorporando este

posi cionamento na | ista dequAchtendi® camo a OrmMea i

federal 7 os limites territoriais de cada espaco ali protegido ndo poderiam ser

minorados em norma estadual.

Mas, ao contrario, o acréscimo seria juridicamente possivel. Isto significa dizer
que, na conjuntura jus-ambiental, a norma ambiental estadual pode ser mais restritiva
do que a federal, que deve se limitar a estabelecer normas gerais sobre o assunto. Isto
permite concluir, por consequéncia, que a lei estadual pode estabe | ecer ou
em seu territorio, ainda que nao previstas no Codigo Florestal. Tal conclusdo da
sustentacao juridica a possibilidade de o ZEEC incorporar no projeto de lei a ser
confeccionado um dispositivo que contemple as dunas moveis - ou partes destas 1
como APP. Afinal, a lei estadual € livre - desde que obedeca aos limites da lei federal T
para instituir novas modalidades de espacos protegidos restringindo o direito de

incrementar a prote¢cdo normativa dos recursos ambientais.

3.1.3 Ambientes Es tuarinos

Abrange setores de interferéncia combinada das ac¢fes marinhas e fluviais,
configurando as planicies fluviomarinhas. Correspondem as desembocaduras fluviais
dos rios Jaguaribe, Pirangi, Choré (Costa Leste); Pacoti, Coc6, Ceara, Sdo Gongalo
(Regidao Metropolitana de Fortaleza); Curu, Mundau (Costa Oeste) e Aracatuacu,
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Aracati-mirim, Acarad, Coreau, Timonha (Costa Extremo Oeste) e demais corpos
hidricos de menor caudal. Na area estuarina, ha uma difusdo muito significativa da
salinidade que decorre do fluxo de 4gua doce em mistura com a agua marinha.
Prevalecem Gleissolos geralmente profundos, mal drenados, textura indiscriminada e
altas condicbes de fertilidade aparente em face da matéria organica. Posicionam-se
quase ao nivel do mar, contendo setores influenciados pelas marés, pelas ondas e

pelos processos fluviais.

Em geral, os ambientes fluviomarinhos sdo planos e sujeitos a inundacdes
periodicas onde proliferam os manguezais. O fluxo hidrolégico nos locais préximos as
desembocaduras, descreve um padrdo anastomético ou labirintico, com escoamento

muito lento até atingir o mar.

A planicie fluviomarinha é coberta pela Vegetacdo Paludosa de Mangue, cujas
espécies arbéreas predominantes sdo Rhizophora mangle (mangue vermelho),
Laguncularia racemosa (mangue branco), Avicenia germinans e Avicenia schaueriana

(mangue preto).

O Diagnostico do Meio Bidtico do ZEEC (SEMA, 2021, no prelo), assinala os
manguezais como bercarios da fauna. Muitas espécies de peixes, moluscos e
crustdceos se reproduzem nesses ambientes que s&o locais adequados para o
crescimento e desenvolvimento de larvas e filhotes da fauna. Demonstra-se que apesar
da diversidade floristica ser pouco significativa, a fauna e avifauna sao extremamente

ricas e diversificadas. A avifauna, em geral € visitante ou migratoria.

Aos manguezais arbéreos ou arbéreo-arbustivos, acrescentam-se as areas de
apicuns e salgados, dispersos, em geral, nas periferias dos manguezais. O apicum tem
solos salinos cobertos por Vegetacdo Gramineo-herbacea Halofitica. O salgado tem
solos hipersalinos que limitam a ocorréncia de cobertura vegetal. Além de habitats de
espécies de moluscos e crustaceos, 0s apicuns e salgados sdo ambientes de
alimentacao e reproducao de aves migratorias.

Os setores ambientais estratégicos dos ambientes estuarinos estéao

caracterizados a seguir:

1. Planicie fluviomarinha com manguezais (PLpfm): Superficie plana de
acumulacao de sedimentos argilosos e siltosos, com baixas concentracdes de areias,
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sujeita a inundacdes diarias decorrentes da interacdo de processos fluviais e marinhos,
revestida extensivamente por manguezais. Os manguezais, nas diversas areas
estuarinas, apresentam estados diferenciados de conservacao e/ou degradagéo, o que
propicia, em alguns casos, a expanséo de apicuns e salgados.

2. Planicie fluviomarinha com apicuns e salgados (PLas): Setores marginais
de planicies fluviomarinhas com solos hipersalinos, inundados por marés de sizigia,

recobertos por tapetes descontinuos de vegetacao herbacea halofila-psamdfila.

Sob o ponto de vista da Legislacdo, os setores ambientais integrantes dos
ambientes estuarinos sao amplamente contemplados pelo Cdodigo Florestal. Os
manguezais sao protegidos pelo Cédigo Florestal na qualidade de vegetacdo a lhe
garantir estabilidade. Mas ja o eram, nestes exatos termos pelo antigo Cddigo de 1965.
Sobre o assunto, o0 que o Cddigo de 2012 trouxe de inovacao foi, em outro inciso,

propiciar a protecéo a toda extensao do manguezal.

Comparando a tutela normativa atribuida aos manguezais por ambos o0s
Cddigos, Trennepohl (2018), atribui importancia a recente inclusdo do mangue como
categoria a parte de APP:

AOs mangues receberam tr
digno na nova Lei. O anterior Codigo Florestal
apresentava uma impropriedade gritante, pois
considerava de preservacdo permanente apenas
a vegeta- «o situada Anas
fixadoras de dunas ou estabilizadoras de
mangueso. Destarte, a veget.
ndo constava expressamente no rol das
especialmente protegidas, nao obstante sua
importdncia como bercério de espécies da vida

mar i nha. 0O

Sob o aspecto conceitual, encontram-se definicbes de manguezal tanto no
proprio Codigo Florestal como na Resolugdo Conama n° 303/2002, no Art® 2, inciso IX,

de redac0es idénticas, enquadrando-o0 como:
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fecossistema | itor®©neo que
baixos, sujeitos a acdo das marés, formado por
vasas lodosas recentes ou arenosas, as quais se
associa, predominantemente, a vegetacéo natural
conhecida como mangue, com influéncia
fluviomarinha, tipica de solos limosos de regifes
estuarinas e com dispersdo descontinua ao longo
da costa brasileira, entre os Estados do Amapé e

de Santa Catarinao.

Contam com Varios exemplares na costa cearense, vez que caracteristicas de
ambientes estuarinos formados a partrdoencontro de corpo do68gus

Oceano Atlantico, a exemplo da foz, da baia, da barra e da enseada.

Constituem ecossistemas a abrigar riquissimos acervos da fauna e da flora
litordnea. Nao apenas desempenham relevante funcéo ecoldgica no contexto litoraneo,
como também servem como fonte de sustento de comunidades tradicionais e de

empreendimentos no campo do turismo, lazer e, principalmente, alimentacao.

Apesar da relevancia do ecossistema, ele conta com autorizacao legislativa para
intervencdo ou supressdo de sua vegetacdo nativa, desde que sua funcdo ecoldgica
esteja comprometi da, Apar a execu- «o de obr
inseridas em projeto de regularizagdo fundiéria de interesse social, em areas urbanas
consolidadas ocupadas porpopul a- »es de baixa rendabo, t al

art. 7° do Cadigo florestal.

Os apicuns e salgados, muitas vezes confundidos e equiparados entre si, outras
vezes, com 0S manguezais, sdo também caracteristicos do sistema costeiro e

verificados nas planicies fluviomarinhas.

Como aspecto de diferenciacdo basica, pode-se apontar o altissimo teor de
salinidade, o que dificulta inclusive o aparecimento de espécimes vegetacionais a lhes
revestir. Significa que a alta quantidade de cloreto de sddio encontrada nos apicuns e
nos salgados dificulta o surgimento da vegetacdo densa comum dos manguezais e das

matas ciliares estuarinas.
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Trata-se de setores ambientais que, até entdo, ndo haviam merecido tutela
normativa. Nesse sentido, o Cadigo Florestal de 1965 nada lhes fazia de referéncia.
Entretanto, o atual CAdigo inovou neste cenério, passando a disciplinar os apicuns e 0s

salgados.

E de notar que apesar de novo regramento a lhes tutelar, os apicuns e 0s
salgados néo estéo incluidos na lista de APPs do art. 4° do Codigo Florestal. Portanto,
nao podem ser enquadrados nesta qualidade, em que pese merecerem protecao legal,

nao sao APPs.

Segundo Antunes (2020), também trazem esta adverténcia, ao enquadrar 0s

apicuns e os salgados como areas de uso restrito, mas ndo como APPs.

ARAs 8reas de uso restri
de protecéo criada pela Lei no 12.651/2012, com
nivel de intervencdo moderada sobre a atividade
econbmica e restricbes menores de uso do que

aquelas criadas para as areas de preservacao

permanenteede reserva | egal o.

E de se reiterar que os apicuns e os salgados, nos termos literais do Codigo
Fl orestal, s«o fA8reas de wuso restritoo.
relacdo as APPs, mas sao merecedores de protecdo normativa, em que pese tal
protecdo se manifestar de forma mais flexivel e amena quando comparada ao sistema
juridico das APPs.

Tanto é verdade que o préprio Cédigo Florestal admite, nos apicuns e nos
salgados, as atividades de carcinicultura e de salinas, desde que atendidos os
requisitos impostos pelo proprio Coddigo, tais como submissdo ao processo de
licenciamento ambiental, preservacdo absoluta dos manguezais, tratamento adequado
dos efluentes etc., conforme previsdo expressa no 81° do art.11-A.

Cabe destacar, ainda, que o cenario pratico vivenciado no litoral nordestino,
especificamente no Estado do Ceara, as atividades exercidas no ambito de apicuns e
de salgados, bem como em areas de mangues, sdo muitas vezes ligadas as

populacdes tradicionais ali residentes.
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Tais populagbes, comumente, dependem daqueles ecossistemas para
sobrevivéncia, seja em termos de extrativismo de subsisténcia, seja para fins
comerciais. De uma forma ou de outra, o certo € que as atividades exercidas pelas

populacdes tradicionais sdo pouco impactantes.

Por outro lado, quando as atividades inerentes aos apicuns e aos salgados
autorizadas restritivamente pelo Cdédigo Florestal (carcinicultura e salina) sé&o
executadas em escala industrial, o impacto € muito mais significativo. Por isso mesmo,
as restricbes impostas pelo Codigo Florestal, como condicionantes ao licenciamento de

tais atividades, tém sua razdo de ser.

Oportuno destacar, ainda, que o Cédigo Florestal estabeleceu um limite espacial
até o qual seria possivel o exercicio das atividades de carcinicultura e de salinas. Tais
limites sdo de 10% na Amazonia Legal e de 35% no restante do territério brasileiro,

sendo, por 6bvio, este o limite aplicavel no Estado do Ceara.

Entretanto, esse limite de 35% pode ser elastecido, conforme permissivo legal
constante do Cdédigo Florestal (art. 11-A, 85°), desde que previsto e autorizado pelo
ZEEC, fAcom a individualiza-«o0o das 8reas
1:10. 00 Ose, portantoa tleauma funcdo importantissima a ser assumida no

projeto de implementacao e de execucao do ZEEC.

3.1.4 Baixadas

As baixadas correspondem as lagoas, lagunas, planicies lacustres, planicies

fluviais e as areas de inundacgéo sazonal.

Apresentam-se embutidas na planicie litordnea e nos tabuleiros. Tratam-se de
corposdo68gua | acustres, pl an2cies ribeiri
declives e areas de inundacdo sazonal precariamente incorporadas a rede de
drenagem e com ecodindmica de transicdo que pode tender para a estabilidade ou
instabilidade. Decorrem, em primazia de processos de acumulacdo. Apesar das

pequenas dimensdes, elas ocorrem nos quatros setores da costa do Ceara.

Consoércio TPF / GAtJCNPJ: 31.110.432/00€R9
Av. Washington Soares, 8§3.1° Andar¢ EdsonQueiroz¢ CEP 6081341
Fortaleza/Cearg Brasil- PABX: 3133900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

54

ai

nhas



- GALU
==

EMEEMHARIA

ke
o
—
‘O
w
=
o
O

As | agoas s e di spersam pel a pl an2zci e ||
lacustres de origem fluvial ou freatica, quando conectadas ao oceano configuram as
lagunas. Parte delas, especialmente no Setor 4 Costa Extremo-Oeste, tém uma
configura-«o alongada, perpendicul ar ao oce:
nao tém capacidade de transpor o obstaculo dos campos de dunas. As que tém origem
freatica sdo interdunares ou estdo associadas ao afloramento do lencol freatico nas

superficies de deflagédo estabilizadas.

As plan2cies | acustres bordejam o0s corpos
baixos declives e tém sedimentos arenosos, em predominancia. Sao reguladas pelo
ritmo anual das chuvas e tém inundacdes sazonais. Por seu turno, as planicies
lagunares se associam a corpos hidricos de origem fluvial ou freatica cujos emissarios
atingem o oceano. Estas Ultimas ocorrem em todo o litoral, tendo maior significancia

espacial na Costa Extremo-Oeste e em Icapui na Costa Leste.

As plan2cies fluviais Dbordejam 0S cur sos
planas com larguras variaveis entre niveis de tabuleiros. Para jusante, fazem contato
com as planicies fluviomarinhas, diferindo destas, pelos tipos de solos e pela cobertura

vegetal.

As planicies fluviais ttm Neossolos Flavicos e Planossolos sendo recobertas
pela Vegetacdo Subcaducifélia (Matas ciliares) onde a carnauba (Copernicea Prunifera)
tem elevada frequéncia na comunidade, ao lado de coberturas herbaceas. O potencial
dos recursos naturais favorece o desempenho de atividades agricolas e agropecuarias,
associadas ao extrativismo vegetal. A fauna revela a frequéncia expressiva de
mamiferos, répteis e diversas aves migratorias, conforme registros do Diagndstico do
Meio Biético do ZEEC (SEMA, 2021, no prelo).

Os setores ambientais estratégicos das baixadas incluem as planicies lacustres,

as planicies fluviais, as lagoas/lagunas e as areas de inundacao sazonal.
As caracteristicas fundamentais dos setores sao descritas a seqguir:

1. Planicie lacustre (Bpl): Area plana com sedimentos arenosos e outros
clasticos finos, bordejando ambientes lacustres, sujeita a inundagdes sazonais. Tem
solos profundos, moderadamente drenados, textura indiscriminada, fertilidade natural
aparente meédia a alta, predominantemente recobertos pela Vegetacdo Subcaducifélia
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de matas ciliares. S&o importantes setores para a avifauna, sobretudo como pontos de

pouso e nidificacao.

2. Planicie fluvial (Bpf): Area plana com sedimentos aluviais arenosos, siltosos
e arenoargilosos, bordejando calhas fluviais. Apresenta solos profundos e dotados de
condicBes de alta a média fertilidade, predominantemente revestidos pela Vegetacao
Subcaducifélia de matas ciliares. Na planicie litoranea, as baixadas formadas pelas
planicies fluviais representam ambientes mais propicios ao desempenho de atividades

agricolas, agropecuarias e de extrativismo vegetal e mineral.

3. Areas de inundac&o sazonal (Bais): Encontram-se dispersas na superficie
dos tabuleiros e principalmente na depressao sertaneja, fora do dominio da planicie
litorAnea. E uma éarea baixa e plana com cobertura arenosa, submetida a inundacées
sazonais, sendo precariamente incorporada a rede de drenagem. S&o comumente

areas de extrativismo mineral de argilas utilizada em ceramica e olarias.

4. Lagoas/lagunas: Corpos de &guas paradas, geralmente dotadas de
pequenas extensdes e profundidades, ocupando areas morfologicamente deprimidas.

Quando conectadas ao oceano configuram as lagunas.

Sob o ponto de vista da legislacdo, as baixadas e seus setores ambientais
estratégicos, sao devidamente contemplados por envolver, em grande parte, a

ocorréncia de matas ciliares.

O primeiro dos espacos ecoldgicos pelo Codigo Florestal se refere a vegetacao
|l ocali zada ° margem ou ao redor de corpos d
primeira pelo Cdédigo Florestal incide diretamente sobre a propria vegetacao que

margeia ou circundaocorpod 6 8gu a.

Inobstante, h4 ainda a protecéo indireta ou secundaria, que atinge os proprios
recursos hidricos, o que implica dizer que o Cdodigo Florestal, ao atribuir a vegetacao
ciliar a qualidade de APP, garante protecao tanto a vegetacdao quanto ao préprio corpo
d68gua. Afinal, a qualidade do equil2brio d
hidrico garante também qualidade de todo o ecossistema aquatico.
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O Cddigo Florestal, ao imputar a mata ciliar a condicdo de APP, o faz levando
em consideracdo seremcor r ent es, oOU n«o, oOs-seem:.(apagsas dod 8g

correntes e abrangem os rios, riachos e corregos; (b) lagos e lagoas naturais.

A primeira APP, portanto, estabelecida pelo Codigo Florestal se refere
justamente a vegetacdo que se localiza a beira ou a margem de rios, riachos ou
cC-rregos. Enfim, “s 8guas correntes, tamb®&m
tém por caracteristicas o fato de possuirem uma origem superficial (nascente), a partir

da qual se dirigem a foz, ao se encontrarem com 0 oceano.

Quanto as aguas correntes, a opcdo do Cdédigo Florestal foi proteger a mata
ciliar de dimensdes proporcionais a largura do leito do rio, riacho ou cdOrrego: quanto
mais estreito o seu leito, menor a APP; por outro lado, quanto mais largo o leito, maior
a APP. Disso se depreende que a dimenséo da APP deve variar de acordo a largura do
leito em determinado trecho. Mas se o leito, em trecho adiante, diminui ou aumenta, a
APP também vai ter seu tamanho redefinido. Isso significa dizer que, em razdo de um
mesmo rio, a APP que o margeia pode retroceder ou alargar seu tamanho, de acordo

com a largura do rio naquele trecho especifico.

As proporcoes estdo definidas em razdo dos seguintes dados, conforme a inc. |
do art.4° do Cadigo Florestal que estabelece a area desde a borda da calha do leito

regular, em largura minima de:
a. Leito com menos de 10 (dez) metros de largura: APP de 30 (trinta) metros;

b. Leito com largura a partir de 10 (dez) metros e com menos de 50 (cinquenta)
metros: APP de 50 (cinquenta) metros;

c. Leito com largura a partir de 50 (cinquenta) metros e com menos de 200

(duzentos) metros: APP de 100 (cem) metros;

d. Leito com largura a partir de 200 (duzentos) metros e com menos de 600

(seiscentos) metros: APP de 200 (duzentos) metros;
e. Leito a partir de 600 (seiscentos) metros: APP de 500 (quinhentos) metros.

De inicio, o Cddigo Florestal protege a vegetacéo de entorno de lagos, lagoas e

lagunas naturais, na seguinte proporcao:
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a. se o lago ou a lagoa estiverem localizados em zona rural e possuirem até 20

(vinte) hectares de superficie, a APP mede 50 (cinquenta) metros;

b. se também estiverem localizados em zona rural, mas possuirem a partir de 20

(vinte) hectares de superficie, a APP mede 100 (cem) metros;

c. se em éarea urbana, independente de sua extensdo, a APP mede 30 (trinta)

metros.

Ao tratar da protecéo definida para as areas de APP relacionadas aos recursos
hidricos, Musetti (apud CAUBET, 2004, p. 144) indica clara diferenciacdo, que o autor
chama de aguas correntes (rios, riachos, e demais canais de drenagem) e aguas
paradas (lagos, lagoas e lagunas). Fazendo-se uma comparacgao entre a protecdo legal
destinada a margem das aguas correntes e aquela direcionada as aguas paradas, € de
se notar que a primeira proporciona maiores dimensdes a sua APP, ao passo que o

espaco protegido destas Ultimas apresenta uma extensdo menor.

Esta relacéo, na visdo de Musetti (apud CAUBET, 2004, p. 144) se justifica pela
mai or probabilidade de risco ambientaghbasat ri b
aguas paradas. Afinal, em rios, riachos e corregos, por estar a 4gua em constante
movimento unidirecional, o risco de erosdo e assoreamento € mais significativo.
Aspecto que de certo modo € corroborado pela morfogénese predominantes nas

planicies fluviais se comparadas com as lacustres e lagunares.

3.2 Sistemas Ambientais Associados

Compreendem os sistemas que fazem limites com a planicie litoranea e/ou
encontram-se em contato com esta. As principais unidades sdo os tabuleiros, a
depressdo sertaneja, cristas residuais e neck vulcanico. Abrangem pequenas
dimensdes espaciais, sendo constituidos por materiais geologicamente mais antigos e

com litotipos eventualmente coesos de maior resisténcia.
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3.2.1 Tabuleiros pré -litoraneos

Superficie de agradacdo em sedimentos correlativos do Grupo Barreiras,
sotoposto, estratigraficamente, aos sedimentos Quaternarios de planicie litoranea. Tém
caimento topografico suave para a linha de costa, com fraco entalhe da drenagem na

superficie, o que condiciona a ocorréncia de interflivios tabulares inaparentes.

Alargam-se continente adentro, nos litorais leste, oeste e extremo oeste,
estreitando-se na Regido Metropolitana de Fortaleza, onde o embasamento cristalino

aproxima-se da costa.

Tém terrenos firmes, estaveis, com topografias planas e solos espessos. Sob o
ponto de vista litolégico, h& predominancia de sedimentos arenoargilosos
avermelhados e creme esbranquicados. Tratam-se de depdsitos correlativos
Pliopleistocénicos que tém relacdo com superficies degradacionais interiores,
associadas a depressao sertaneja. Neossolos Quartzarénicos e Argissolos Vermelho
Amarelos séo revestidos pela Vegetacdo Subcaducifélia de Tabuleiro. Os Neossolos
Quartzarénicos sao profundos, excessivamente drenados, acidos e com fertilidade
natural baixa a muito baixa. Os Argissolos Vermelho Amarelos sdo medianamente
profundos, textura média com concrecdes ferruginosas (plintita ou picarra), acidos e

com fertilidade natural média a baixa.

Sob o ponto de vista legal, da-se a perceber que as areas de tabuleiros, em
funcdo de sua estabilidade ecodinamica, ndo merecem a mesma atencdo que 0s
demais sistemas e setores ambientais. Resguarda-se cuidados, principalmente quando
as porcbes terminais tém rupturas pronunciadas de declive, como nas falésias
anteriormente focalizadas, que compdem prerrogativa legal de protecdo por estarem

configuradas como bordas de tabuleiros.
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3.2.2 Superficie de Transicdo Tabuleiros/Area de Dissipacdo Edlica.

Superficie plana ou suavemente ondulada, com acumulacdo de sedimentos
arenosos, marcando transicdo entre interfldvios tabulares associados ao Grupo

Barreiras e areas preteritamente dissipadas por a¢des edlicas.

Compreende superficie de transicado entre os tabuleiros pré-litoraneos e antigos
campos de dunas ou paleodunas que sofreram forte processo de dissipacdo edlica
desconfigurando sua morfologia original. Constituida por sedimentos arenosos e areno-
argilosos com areais finas a média que sofreram processos pedogenéticos dando
suporte a um recobrimento vegetal com diversidade floristica e fisionbmica. Em alguns
setores é possivel verificar entalhe promovido pela drenagem o que justifica o

modelado suave ondulado.

3.2.3 Chapada do Apodi

Trata-se de uma superficie plana de baixa altitude, recoberta por rochas
sedimentares da bacia potiguar, localizada na porcéo sudeste do Municipio de Aracati.
O capeamento rochoso é associado aos calco-arenitos das formacdes geoldgicas
existentes na bacia potiguar. Posicionada nos mesmos niveis altimétricos dos
tabuleiros a area, tem cotas que nao ultrapassam 80 metros de altitude, configurando

baixa chapada.

O arenito Acu expbe-se em forma de falésias na praia de Ponta Grossa, municipio
de Icapui, com notavel beleza cénica configurando um dos cenérios paisagisticos mais

notaveis da planicie litoranea do Ceara.

Consoércio TPF / GAtJCNPJ: 31.110.432/00€R9
Av. Washington Soares, 8§3.1° Andar¢ EdsonQueiroz¢ CEP 6081341
Fortaleza/Cearg Brasil- PABX: 3133900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

60



- GALU
==

EMEEMHARIA

ke
o
—
‘O
w
=
o
O

3.2.4 Depresséo sertaneja, ¢ ristas residuais e neck vulcanico

A depressédo sertaneja é uma superficie pediplanada que trunca, indistintamente,
variados litotipos do subsolo cristalino, tendo solos rasos revestidos pelas caatingas

semiaridas que ostentam padrdes fisionémicos e floristicos distintos.

As cristas residuais tém feicbes agucadas, de topo continuo, sendo constituidas
por rochas do substrato cristalino. Na praia de Jericoacoara tém predominancia de
quartzitos homogéneos, que por sua configuracdo estao representadas na ponta de
Jericoacoara. No municipio de Chaval, elas sdo de origem plutdnica, onde os
afloramentos graniticos sdo frequentes, localizam-se adjacentes a planicie
fluviomarinha do rio Timonha, embora ndo esteja na area de influéncia da planicie

litoranea, definida no termo de referéncia.

s

O Morro Caruru, em Fortaleza, € relevo testemunho de uma paleochaminé
vulcanica. Trata-se de conduto de um vulcdo com lava solidificada, cujo cone foi
removido pelos efeitos da erosdo diferencial. Dispde-se, topograficamente, mais

elevado que os setores ambientais que o circundam, integrantes da planicie litoranea.

O Morro Caruru apresenta em sua morfometria, algumas areas que se
enquadram no inciso V Art. 4 do Cdbdigo Florestal, posto possuir declividades
superiores a 45°. Estas podem, inclusive, ser derivadas da atividade de mineracao ali
desenvolvida. Mesmo em sua totalidade ndo sendo APP, a area merece atencao

especial devido a importancia cientifica, por ser derivada de eventos vulcanicos

pretéritos relevantes na conformacéao do territério litoraneo.
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PARTE 2

B
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4. COMPARTIMENTACAO GEOAMBIENTAL DA PLANICIE LITORANEA

A parte |1 d o A Difisicpn sewres ambientdi da mlanicie
l itor ©neao ds§ °nf ase "’ identifica-«o,
Ambientais Estratégicos do sistema em apreco. Neste diagnéstico, adota-se como
estratégia metodolégica o0s relacionamentos sistémicos entre 0sS componentes
geoldgicos, geomorfologicos, hidroclimaticos e edafopedoldgicos. Contempla-se, além
disso, os aspectos fundamentais referentes as derivacdes fitoecoldgicas nos diferentes

setores ambientais.

A redefinicao das classes e a caracterizagdo dos setores ambientais estratégicos
da planicie litoranea na escala de 1:10.000, teve como referéncia os dominios
paisagisticos discriminados na parte I. Foram considerados os dominios detentores de
caracteristicas morfogenéticas e morfodinamicas préprias de cada um desses
dominios, a saber: (I) ambientes praiais e setores adjacentes; (Il) ambientes dunares;
(1) ambientes estuarinos; e (V) baixadas.

Complementarmente, foram contemplados os sistemas ambientais associados
dos tabuleiros e superficie de transicao tabuleiro/ areas dissipacdo edlica e das fei¢cdes
residuais representadas pela depressao sertaneja, chapada do Apodi, cristas residuais

e neck vulcanico.

O litoral é a zona de exceléncia do presente estudo. Estende-se por 626,89 km
ocupando uma area de 1.766,63 km2 o que corresponde a 11,39% da area total dos
municipios costeiros, definidos para o ambito do ZEEC. Cumpre destacar que a
extensdo linear da zona costeira tem seu valor atualizado a partir dos limites dos
municipios defrontantes com o mar pelo IBGE (BRASIL, 2020) e na interpretacdo dos

produtos de sensoriamento remoto.

Dentre os quatro setores da zona costeira 0 Setor 4 1 Costa Extremo Oeste € 0
gue ocupa maior dimensao territorial com 853,26 km?, seguido do setor 1 i Costa Leste
com 402,79 km2. J4 o setor 3 é 0 que apresenta menor dimensdo com 242,17 kmz2,
estendendo-se por 91,68 km. As informacdes especificas referentes a dimensédo e
extensao linear para os quatro setores da zona costeira sao apresentados nas Tabela

1, Tabela 2 e no Gréfico 1.
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Tabela 17 Aspectos dimensionais dos quatro setores da zona costeira do Ceara.

Area total dos setores municipais, da Planicie Litoranea e dos sistemas ambientais

associados.
Setores Municipios Area da planicie Percentual da planicie
costeiros do litoranea e sistemas litoranea e sistemas
Estado do ambientais associados ambientais associados em

Ceard em kmz2 (km?) relacdo a area total dos

setores costeiros (%) *
Setor 1 4.440,59 402,79 9,07
Setor 2 2.935,03 268,41 9,15
Setor 3 3.120,73 242,17 7,76
Setor 4 5.019,56 853,26 17,00
Total 15.515,91 1.766,63 11,39

*Valores referentes a area dos setores ambientais estratégicos em relacéo a area dos setores
municipais.

Tabela 2 i Extenséo linear dos quatro setores da zona costeira do Ceara.

Extenséo linear dos setores municipais e dos setores ambientais estratégicos.

Setores Extenséo linear dos setores Percentual da extenséo linear dos
municipais (km) guatro setores em relacéo a
totalidade da zona costeira (%)
Setor 1 155,18 24,75%
Setor 2 126,42 20,17%
Setor 3 91,68 14,62%
Setor 4 253,6 40,45%
Total 626,89 100%
B
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Grafico 17 Grafico com as dimensdes da zona costeira do Ceara.
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Areatotal: 1.766,63 km?

Considerando estritamente os limites da planicie litoranea verifica-se primazia
dos ambientes dunares, com referido dominio paisagistico ocupando 562,69 km2. Sao
seguidos dos ambientes estuarinos e seus setores ambientais estratégicos com 441,08
km2. Contudo, cumpre destacar que os sistemas ambientais associados representam
mais de 295,48 km2. Os setores associados a esse dominio (tabuleiros, sertdes, cristas
e chapada do Apodi) sdo decorrentes da area de influéncia definida para a planicie
litoranea (300 metros), conforme definido no termo de referéncia para o presente

diagnéstico.

Por seu turno, as baixadas constituem o dominio de menor extensdo com 163,58
km2, composta por lagoas, lagunas, areas de inundacdo sazonal e planicies fluviais e
lacustres. Referidos sistemas estdo diretamente associados a recursos hidricos que
cumprem papel de significativa importancia para a dindmica ambiental e até mesmo
abastecimento hidrico na planicie litoranea. A Tabela 3 traz area total e percentual dos

dominios paisagisticos da zona costeira do Ceara.
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Tabela 37 Area total e percentual dos dominios paisagisticos da zona costeira do Ceara.

Dominios Paisagisticos dos Setores 1, 2, 3 e 4.

Dominios Paisagisticos Area em Km? %
Ambientes Praiais e Setores Adjacentes 303,79 17,2
Ambientes Dunares 562,69 31,85
Ambientes Estuarinos 441,08 24,97
Baixadas 163,58 9,26
Setores Ambientais Associados 295,48 16,73
Total 1766,63 100,00

Quando considerados 0s setores ambientais estratégicos da planicie litoranea as
dunas fixas sdo o0s que apresentam a maior dimensao territorial com 305,58 kmz2,

seguido das planicies fluviomarinhas com manguezais que abrangem 288,60 kmz2.

Especificamente no que respeita aos setores ambientais estratégicos que
contemplam o dominio dos ambientes praiais e setores associados, verifica-se a
predominancia das superficies de deflacdo estabilizada e ativa com 172,46 km2 e 54,4
kmz2, respectivamente. A faixa praial ocupa pouco mais de 35 km2. Embora ocupem
pequena dimensao territorial as falésias vivas (2,05 km?), ilhas arenosas (2,27 km?) e
restingas (6,35 km?2) constituem ambientes de extrema importancia no contexto da

planicie litoranea.

O campo de dunas (dominio dos ambientes dunares) distribuem-se em dunas
fixas (305,58 km?2), dunas moveis (215,76 km?), dunas fixas por diagénese (40,74 km?)
e dunas frontais (0,88 km?). As dunas fixas por diagénese (eolianitos), popularmente
chamadas de cascudos, tem sua concentracdo na porcdo oeste do litoral cearense
(setores 3 e 4) e por seu carater Unico constituem importante patriménio paisagistico no
contexto evolutivo da planicie litoranea. Embora apresentem pequena dimensao

territorial as dunas frontais cumprem papel de equilibrio na dinadmica costeira.
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Os ambientes estuarinos abrangem 441,08 km?, o que representa 24,97% da
planicie litordnea. S&o compostos por planicies fluviomarinhas com manguezais
(288,60 km2) e planicies fluviomarinhas com apicuns e salgados (152,48 km?2). No
conjunto dos ambientes estuarinos verifica-se que ha ampla ocupacao desses setores

ambientais por atividades produtivas, especialmente a aquicultura.

As baixadas se interpdem a planicie litoranea com lagoas/lagunas (109,10 km?2),
planicies fluviais (43,90 km?2), planicies lacustres (10,35 km?2) e em menor proporcao
areas de inundacdo sazonal com menos de 0,23 km2. S&o ambientes de elevada

fragilidade que em grande parte apresentam restricdes legais a ocupacao.

Os sistemas ambientais associados compreendem 295,48 km?2, tendo os
tabuleiros pré-litorAneos como o setor de maior dimensdo no contexto do presente
diagnéstico com 269,23 kmz2. Principalmente no Setor 4 i Costa Extremo Oeste
verifica-se a presenca de sertdes com 5,61 km2. No extremo leste (Setor 1) verifica-se

a ocorréncia da chapada do Apodi com 1,31 kmz2 conferindo singularidade a este setor.

Com menor representatividade, mas de extrema importancia no contexto
evolutivo da planicie litoranea, as cristas residuais e neck vulcanico ocupam apenas
0,12 km=.

A Tabela 4 e o Gréfico 2 trazem os valores percentuais e relativos dos setores
ambientais da planicie litordnea, apr esent ando a rel a-«o
dominio paisagistico por Area total da Planicie Litordnea e Setores Ambientais
Associados para 0s quatro setoresa
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Tabela 4 i Area e percentual dos setores ambientais estratégicos da planicie litoranea do

Ceara.

Setores Ambientais Estratégicos na Planicie Litoranea da Zona Costeira do Estado do
Cearé: Setores 1, 2, 3 e 4.

% em relacéo

Setores Ambientais Area em Km? aos quatro
setores

Faixa praial* 35,76 2,02

Restinga 6,35 0,36

llhas arenosas 2,27 0,13

Falésias vivas** 2,05 0,12

Superficie de deflagéo ativa 54,40 3,08

Superficie de deflagéo estabilizada 172,46 9,76

Terraco Marinho 30,50 1,73

Dunas moveis 215,76 12,21

Dunas fixas por diagénese 40,47 2,29

Dunas frontais 0,88 0,05

Dunas fixas 305,58 17,30

Planicie fluviomarinha com manguezais 288,60 16,34

Planicie fluviomarinha com apicuns e salgados 152,48 8,63

Lagoas/Lagunas 109,10 6,18

Planicie fluvial 43,90 2,49

Planicie lacustre 10,35 0,59

Area de inundacéo sazonal 0,23 0,01

Superficie de 'tra'nsigrzlo - 'Eqbuleiro/érea de 19,21 1,09
dissipacéo edlica

Tabuleiro pré-litoraneo 269,23 15,24

Sertdes dissecados 5,61 0,32
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Consorcio:

% em relacéo
Setores Ambientais Area em Km? aos quatro
setores
Cristas residuais e Neck vulcanico 0,12 0,01
Chapada do Apodi 1,31 0,07
Total 1.766,63 100,00

*QO setor ambiental "Ponta" foi agrupado no setor ambiental "Faixa praial".
**Setores de falésias foram mapeadas como poligono devido a sua extensividade em dire¢do ao
continente, ha ainda falésias vivas mapeadas como linha que ndo estéo inseridas no valor em questao.

B
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Gréfico 21 Gréfico com a distribuicdo dos setores ambientais estratégicos da planicie litoranea.
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Os setores ambientais estratégicos da planicie litoranea séo representados na
Figura 2 que traz o mapeamento geoambiental da planicie litordnea e dos sistemas

ambientais associados.

Nos capitulos subsequentes foram organizadas matrizes sindpticas contendo
informacBes fundamentais sobre os aspectos naturais dominantes associados ao
potencial ecologico (fatores abidticos) e a exploracéo bioldgica. Discrimina-se em cada
matriz sindptica dos setores, aspectos referentes & capacidade de uso
(potencialidades, limitacées, condicbes ecodinamicas e fragilidades), aos riscos de
ocupacao e principais recomendacdes quanto a exequibilidades de uso e ocupacédo ou

sob o ponto de vista de orientacdes pertinentes a sustentabilidade ambiental.

Consorcio TPF / GA{JCNPJ: 31.110.432/00689
Av. Washington Soares, 8§3.1° Andar¢ Edson Queirogz CEP 6081341
Fortaleza/Cearg Brasil- PABX: 3133900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

75



+

o
(&]
s

o
w
c
S

O

Figura 21 Mapa dos Setores ambientais estratégicos da planicie litorAnea do Estado do Cear4, setores 1, 2, 3 e 4.
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5. DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO DO SETOR 11 COSTA LESTE

s

A planicie litoranea do Setor 1 - Costa Leste, tem uma area de 289,25 km? e é
integrada por parcelas estreitas dos municipios de Pindoretama, Cascavel, Beberibe,
Aracati, Fortim e Icapui. A parte mais significativa dos setores ambientais estratégicos
componentes dos dominios paisagisticos ocorrem na Costa Leste. Esses dominios
abrangem os ambientes praiais e setores adjacentes; ambientes dunares; ambientes
estuarinos e ambientes de baixadas. Esse fato demonstra a riqueza das condicfes de
geodiversidade e de biodiversidade da Costa Leste. Aos dominios paisagisticos
referidos, acrescentam-se sistemas ambientais associados dos tabuleiros pré-

litoraneos, conforme se constata no mapa da compartimentacdo geoambiental.

A extenséo linear da faixa costeira € de 155,18 km, cuja direcdo principal & ESE-
NNW, desde a localidade de Tibau (fronteira com o Rio Grande do Norte no municipio
de Icapui), até os limites entre os municipios de Pindoretama e Aquiraz na Regido

Metropolitana de Fortaleza.

A compartimentacdo geoambiental esta representada no mapa de setores

estratégicos da planicie litoranea (Figura 3)
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Figura 37 Mapa dos setores ambientais estratégicos do Setor 17 Costa Leste.
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A planicie litoranea nos municipios de Beberibe, Aracati e Icapui, possui

maior extensao da faixa costeira. Em Fortim e Cascavel ela tem menor extensao.

A é&rea costeira é retificada, exceto pela ocorréncia de algumas pontas e
areas estuarinas. No primeiro caso elas se projetam para 0 mar como na area de Ponta
Grossa no municipio de Icapui. As reentrancias ocorrem principalmente nas areas
estuarinas dos rios Jaguaribe (entre Aracati e Fortim) e do rio Choré (entre Beberibe e

Cascavel).

A faixa praial é estreita em face da grande frequéncia de altos topograficos
esculpidos em falésia nos sedimentos do Grupo Barreiras e de rochas sedimentares da
bacia potiguar. As falésias tém significativa importancia nas praias de Morro Branco e
das Fontes no Municipio de Beberibe, em Canoa Quebrada (Aracati) e em Ponta

Grossa (Icapui).

No processo progressivo de recuo das falésias, expdem-se, na faixa praial, a
ocorréncia de plataformas de abrasdo e de rochas de praia. Processos erosivos de
solapamento ligados a abrasdo marinha, promovem desmoronamentos da parte

superior das falésias e 0 seu consequente recuo.

No Municipio de Icapui, os terragcos marinhos tém significativa expressao
espacial. Sdo formas derivadas de processos de deposicdo sedimentar, emolduradas
pelo mar e posicionadas acima do nivel de altas marés e ao abrigo das acdes
marinhas. Compdem antigos relevos costeiros, situados acima do nivel marinho atual e
abrigando antigas linhas de praias, derivados de movimentos transgressivos e

regressivos do mar.

As superficies de deflacdo ativas e estabilizadas, tém maior dispersdo como
setores adjacentes da faixa praial, apenas quando da nao ocorréncia de falésias.
Verifica-se maior frequéncia das superficies de deflacdo entre a praia do Canto Verde e
as areas estuarinas dos rios Pirangi e Jaguaribe nos municipios de Beberibe e Fortim.
Dispersam-se, também, nas praias de Majorlandia, Quixaba e Retirinho (Aracati) e em

praias do municipio de Icapui.

Os ambientes dunares na Costa Leste, distribuem-se de modo continuo e

com larguras variadas. O campo de dunas moveis € extensivo ao longo dos municipios
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de Beberibe, Aracati e Icapui, alargando-se consideravelmente, ap6s a margem direita
da area estuarina do rio Jaguaribe. Quase sempre, as dunas fixas posicionam-se a
retaguarda das dunas moveis. Dunas frontais desenvolvem-se a partir da alta praia ou

das superficies de deflagédo até a base do campo de dunas.

Os ambientes estuarinos estdo associados as planicies fluviomarinhas dos
rios Jaguaribe, Pirangi, Chor6 e Malcozinhado. Essas planicies tém sedimentos
argiloso-siltosos e decorrem da acdo combinada de processos fluviais e marinhos em
ambiente de baixo gradiente do perfil longitudinal. Tém solos parcialmente submersos e
sdo submetidos a inundacdes diarias. Ha predominancia de Gleissolos que sédo solos
profundos, mal drenados, textura indiscriminada, alta concentracdo de matéria organica
e de condicbes de salinidade. S&o revestidos por manguezais, cujos padrbes
fisiondmicos e floristicos sdo diferenciados, assim como variados sdo também os

estados de conservacao e / ou de degradacéao.

Nas planicies fluviomarinhas localizam-se as areas de apicuns e salgados,
especialmente nos setores periféricos. Tratam-se de terrenos brejosos com tapetes
descontinuos de vegetacao haldfila e parcelas de terrenos com forte concentracao de
sais e desnudos de vegetacdo. No Setor 1, ocorrem com maior concentracdo nos
estuarios dos rios Pirangi, Jaguaribe e na APA do Manguezal da Barra Grande, em

Icapui.

O dominio paisagistico das baixadas ocorre através de lagoas com aporte

fluvial ou freatico, das planicies bordejantes e de planicies fluviais.

As lagoas tém maior frequéncia na planicie litorAnea dos municipios de
Cascavel e Beberibe, desde as localidades de Caponga e Barra Nova em Cascavel e
ao longo de Uruad, praia do Paraiso e Parajuru em Beberibe. Em Aracati e Fortim elas
sdo menos frequentes. As lagoas com aporte fluvial, sdo barradas pelo campo de
dunas, tratando-s e de peguenos C Uuresg@suficdedtEpamna aianspde m e n
obstaculo, exceto em casos raros quando atingem o mar através de emissarios
estreitos em anos de chuvas excepcionais. As lagoas freaticas tém pequenas
dimensdes, sdo interdunares ou associam-se as superficies de deflacdo estabilizadas.

As planicies lacustres sdo muito raras ou praticamente ausentes.
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As planicies fluviais tém largura mais expressivas bordejando o rio Jaguaribe

a montante da cidade de Aracati e o rio Choro, a oeste da cidade de Beberibe.

Os sistemas ambientais associados a planicie litoranea na Costa Leste
abrangem os tabuleiros pré-Litordneos, superficies de transicdo tabuleiro/area de
dissipacéo edlica e uma pequena parcela de terras da chapada do Apodi, no extremo

sudeste da area.

Tratando-se dos aspectos fitoecoldgicos da planicie litoranea da Costa Leste
do Ceara, ocorrem caracteristicas diferenciadas nos dominios paisagisticos e

respectivos setores ambientais estratégicos.

A vegetacédo pioneira psamofila distribui-se ao longo da alta praia em superficies
de deflacdo estabilizadas e em setores de dunas em processo de colonizacdo. Trata-se
de uma cobertura que tem significado importante no processo de fitoestabilizacdo dos
campos de dunas e que culmina com a fixacdo das dunas pela vegetagéo

subperenifdlia.

No ambiente estuarino das planicies fluviomarinhas, prevalece a vegetacdo
paludosa maritima de mangue. Ela se dispersa pelas planicies dos rios Jaguaribe,

Pirangi, Chord, Malcozinhado e na Gamboa das Caicaras em Icapui.

A degradacdo dos manguezais nas planicies fluviomarinhas, € mais evidente
nos baixos Jaguaribe e Pirangi, em face da expansao da carcinicultura. Essa atividade

tem mostrado importante evidéncia nas areas de apicuns e salgados.

Nas baixadas, especialmente nas planicies fluviais dos rios Jaguaribe e
Chord, prevalece a vegetacdo subcaducifélia de varzea. Ela se apresenta mais
conservada na planicie do rio Chord, onde ha maior frequéncia da carnauba
(Corpenicia prunifera). A planicie fluvial do rio Jaguaribe vem tendo sua mata ciliar

progressivamente degradada, também pela expanséo da carcinicultura.

A vegetacdo subcaducifélia de tabuleiro reveste os tabuleiros pré-litoraneos e a
superficie de transicéo tabuleiro/area de dissipacéo edlica. Esta ultima, principalmente
no Municipio de Icapui. Em grande parte, a vegetacdo de tabuleiro vem sendo

substituida pelos cajueiros e coqueirais.
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A caatinga recobre a pequena area de abrangéncia da Chapada do Apodi, no

Municipio de Aracati. As areas de apicuns e salgados podem ser ocupadas no

processo de sucessado ecoldgica por espécies dos manguezais mais conservados, que

tém seus frutos/sementes dispersos pelas &guas estuarinas, conforme alerta o
Diagndstico do Meio Biotico do ZEEC (SEMA, 2021, no prelo).

O Quadro 4 a seguir exibe as Unidades de Conservacdo (UC) no Setor 1 i

Costa Leste e os setores ambientais estratégicos presentes nas UC.

Quadro 4 17 Unidades de Conservacao e setores ambientais estratégicos no Setor 17 Costa

Leste.
Municipies Setores ambientais
Nome da UC que a UC Gestéao Categoria . . R
. estratégicos pertencentes a UC
integra
Reserva Faixa Praial; Lagoas; Planicie
Extrativista Uso FIUV|aI, SuperﬁCIe de Deﬂa(;éo
. Beberibe Federal , Estabilizada;  Superficie  de
Prainha do sustentavel - . L
Deflagdo Ativa; Dunas Moveis;
Canto Verde Dunas fixas; Tabuleiros.
Faixa Praial; Lagoas; Planicie
APA da Lagoa Uso Fluviomarinha;  Superficie  de
. Beberibe Estadual . Deflagdo Estabilizada; Planicie
do Uruau sustentavel . L
Fluvial; Dunas Mboéveis; Dunas
Fixas; Tabuleiros.
Monumento
Natural das Beberibe Estadual Protecao | raixa Praial: Falésias; Tabuleiros:
Falésias de integral Dunas fixas; Dunas moveis.
Beberibe
Faixa praial; Planicie
Fluviomarinha; Planicie
APA da Praia Fluviomarinha com apicuns e
Uso .
de Canoa Aracati Municipal i salgados; . .
sustentavel | Lagoas; Superficie de deflacdo
Quebrada ativa; Superficie de deflacdo
estabilizada; Dunas moveis;
Dunas fixas; Falésias; Tabuleiros.
|
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T Setores ambientais
Nome da UC que a UC Gestéo Categoria o .
: estrategicos pertencentes a UC
integra
Faixa praial; Lagoas; Complexo
lagunar-estuarino; Planicie
APA do gunar-es ! .
. Uso Fluviomarinha com apicuns e
Manguezal da Icapui Municipal , salgados; Superficie de deflacdo
sustentavel . . ~
Barra Grande ativa; Superficie de deflagédo
estabilizada; Terraco Marinho;
Dunas fixas.
Faixa praial; Falésias; Lagoas;
APA da Praia Superficie de deflagdo ativa;
Uso = ~
de Ponta lcapuf Municipal ] Superticie de  deflacdo
sustentavel | estabilizada; Dunas fixas; Dunas
Grossa moveis; Terraco marinho;
Tabuleiros.

A Tabela 5 dimensiona a distribuicdo dos Setores Ambientais por Dominio
Paisagistico da Planicie Litoranea e dos Setores Ambientais Associados, apresentando
a rela-«o percentual d aisticoQoreAsea total dadRlamiéien i o p

Litoranea e Setores Ambientais Associados para o setor 1.

Os Gréficos (Gréafico 3 e Grafico 4) mostram a distribuicdo espacial dos
Dominios Paisagisticos do Setor 1 i Costa Leste e o percentual representativo dos

Setores Ambientais Estratégicos.

Os quadros apresentados a seguir (Quadro 5 ao Quadro 24), expdem as
caracteristicas essenciais dos setores ambientais estratégicos dos diversos sistemas
ambientais. Incluem como aspectos fundamentais as caracteristicas naturais
dominantes; a capacidade de uso, comportando as potencialidades, limitagcGes,
ecodinamica e fragilidade; os riscos de ocupacdo e recomendacdes capazes de
conduzir as condicdes de sustentabilidade. As fotografias associadas aos setores
(Figura 4 a Figura 25) exibem algumas das caracteristicas indicadas e complementam

0s quadros.
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Tabela 5 ¢ Setor 1 - Distribuicdo dos setores ambientais por dominio paisagistico da planicie
litorAnea e sistemas ambientais associados.

Dimensdes
Dominios Paisagisticos % em
Km? relacdo ao
setor 1
Ambientes Praiais e Setores Adjacentes* 63,73 15,82
Faixa praial 6,44 1,60
Restinga 1,17 0,29
llha arenosa 0,38 0,09
Falésias vivas** 1,23 0,31
Terraco Marinho 30,52 7,57
Superficie de deflagéo estabilizada 14,35 3,56
Superficie de deflagéo ativa 9,66 2,40
Ambientes Dunares 164,27 40,78
Dunas méveis 55,32 13,74
Dunas fixas 108,79 27,01
Dunas frontais 0,16 0,04
Ambientes Estuarinos 61,25 15,21
Planicies fluviomarinhas com manguezais 29,18 7,24
Planicies fluviomarinhas com apicuns e salgados 32,07 7,96
Baixadas 29,71 7,38
Planicies fluviais 18,97 4,71
Lagoas/lagunas 9,74 2,42
Planicies lacustres 0,99 0,25
Setores Ambientais A ssociados 83,84 20,81
Superficie de transigcéo tabuleiro/area de dissipagéo edlica 14,46 3,59
Tabuleiros pré-litoraneos 68,07 16,90
Chapada do Apodi 1,31 0,33

* Beach rocksfalésias vivas e falésias fosseis ocupam, respectivamente, dimenséo linear de 5,80 km,
36,61km e 38,85 km.

** Setores de falésiagivastambémforam mapeadas como poligono devido a sua extensividade em
direcéo ao continente.

00
Consorcio TPF / GAtJICNPJ31.110.432/000189
Av. Washington Soares, 8§3.1° Andar¢ Edson Queirogz CEP 6081341
Fortaleza/Cearg Brasil- PABX: 3133900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

84



ke
(&}
N -
g ===
O EMEEMHARIA
Grafico 31 Setor 11 Costa Leste: Area dos dominios paisagisticos
Dominios Paisagisticos do Setor 1 - Costa Leste
180 Ambientes Dunares
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120 Setores Ambientais
E 100 Ambientes Praiaise Associados
'E Setores Adjacentes 83,84
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60
Baixadas
40 29;71
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Areatotal: 402,79 km?

Gréfico 41 Setor 11 Costa Leste: Percentagem dos Setores ambientais estratégicos.

Percentual dos Setores Ambientais Estratégicos na Planicie Litoranea da
Zona Costeira do Estado do Ceara: Setor 2 - Fortaleza e RMF
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DOMINIO PAISAGISTICO: AMBIENTES PRAIAIS E SETORES ADJACENTES
SETORES AMBIENTAIS ESTRATEGICOS: Faixa Praial (PLfp) e rochas de praia (PLfpr). Area: 6,44 km?2.
Dimenséo linear das rochas de praia: 5,80 km.
Quadro 51 Faixa Praial (PLfp) e rochas de praia (PLfpr).

Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes
Dominantes — — — Ocupacéao
Potencialidade LimitacOes Ecodinamica
e Fragilidade

Area plana ou com declive muito | Patriménio Terrenos com alta | Ambiente Erosdo marinha e | Exercer controle na
suave para o mar, expondo marcas de | paisagistico; permoporosidade; alta | fortemente recuo da linha de | implementacdo de
onda. Deriva de acumulacdo marinha | turismo e lazer; | vulnerabilidade a | instavel e | costa; processos | obras de engenharia
de sedimentos arenosos | aguas poluigdo/contaminagdo | com areas | erosivos  ativos; | costeira e de
inconsolidados, comportando | subterréneas; dos recursos hidricos; | frageis. comprometimento | edificagcbes
localmente plataforma de abraséo, | fonte de | aquifero livre a da qualidade das | inadequadas que
coberta e descoberta diariamente por | sedimentos; pequena profundidade aguas; podem ativar
aguas marinhas. Apresenta-se em | minerais pesados; | com areias de alta desequilibrio  no | processos erosivos;
geral estreita, especialmente em | coleta de algas; | condutividade balanco coibir transito de
funcdo da ocorréncia frequente de | Areas de | hidraulica;  restricdes sedimentolégico veiculos; monitorar a
falésias, como nos municipios de | reproducéo e | legais e as atividades do litoral; perda | qualidade das aguas;
Beberibe, Aracati e Icapui. Em setores | alimentagéo. minerarias; baixa de atrativos | exercer controle na
de alta praia e em setores adjacentes tolerdncia a ocupacéo; turisticos em | disposicao de
como as superficies de deflacdo areas protegidas na funcéo da | residuos sélidos;
estabilizadas e terracos marinhos, constituicdo estadual. ocupacao proibir a ocupacéo
Neossolos Quartzarénicos sao desordenada; desordenada
recobertos por vegetagdo pioneira riscos de | conforme diretrizes
psamofila, com gramineas adaptadas acidentes preconizadas  pelo
a salinidade, intensidade dos ventos e ambientais e | Projeto Orla.

a radiagdo solar. S&o ambientes
submetidos fortemente a acdo de

tecnoldgicos.
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Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes
Dominantes — S S Ocupacao
Potencialidade LimitacOes Ecodinamica
e Fragilidade
processos morfodinamicos,
configurando fragilidade ambiental e
instabilidade ecodinamica. @]
alargamento da faixa praial adquire
maior nitidez, préximo as

desembocaduras dos rios Jaguaribe,
Choré e Malcozinhado.
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Figura 4 7 Faixa praial extensamente utilizada para trafego de veiculos entre a praia de Canoa
Quebrada e a foz do rio Jaguaribe, municipio de Aracati.
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Figura 57 Rochas de praia associadas a plataforma de abrasdo na praia de Ponta Grossa,
Municipio de Icapui.
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DOMINIO PAISAGISTICO: AMBIENTES PRAIAIS E SETORES ADJACENTES
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Restinga (PLr) Area: 1,17 kmz2.
Quadro 6 i Restinga (PLr).
Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Ocupacgéo Recomendacdes
Dominantes — — —
Potencialidades LimitacOes Ecodinamica e
Fragilidade
Feicdes arenosas | Patriménio Restricbes legais; | Ambiente Erosdo marinha e | Obediéncia a
deposicionais alongadas, | paisagistico; contaminagdo de | fortemente recuo da linha de | preceitos normativos
paralelas a linha de costa, | recreagdo e turismo; | recursos hidricos; | instavel e com | costa; atividade | da legislacao
conectadas ao continente. | pesca artesanal e | substrato areas frageis. morfodinamica de | ambiengal,
Produzida pela acdo de |esportiva; ponto de | inconsistente; processos marinhos; | considerando as

processos costeiros. Tende a

confinar, eventualmente,
corpos hidricos lagunares.
Composta por sedimentos

arenosos Quaternarios, bem
selecionados, a cobertura
vegetal de restinga é muito
dispersa. A restinga é também
identificada como barreira ou
barra e pode, eventualmente,
fechar lagunas. Ocorre nas
desembocaduras dos rios
Malcozinhado, Choro, Pirangi
€ no municipio de Icapui.

pouso da avifauna
local e migratoria;
protecdo da linha de
costa.

baixa tolerancia a
ocupacao;
dindmica
morfoldgica
acentuada.

perda de atrativos;
aterramento; reducao

das areas de
nidificacdo;  despejo
de efluentes e

residuos solidos.

restingas como APP;
coibir qualquer tipo de
ocupacao; ordenar
transito de veiculos;
coibir atividades de
mineracao.
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Figura 6 1 Restinga formada na foz do rio Choré em Cascavel.
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DOMINIO PAISAGISTICO: AMBIENTES PRAIAIS E SETORES ADJACENTES
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: llha arenosa (PLia) Area: 0,38 kmz2.
Quadro 71 llha Arenosa (PLia)
Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacgodes
Dominantes — — — Ocupagéo
Potencialidades Limitacdes Ecodinamicae pag
Fragilidade
Feicdo deposicional arenosa | Patrimdnio Substrato Ambiente Eroséo marinha; | Evitar qualquer tipo
e com outros clasticos finos, | paisagistico; inconsistente; baixa | fortemente instavel; | atividade de ocupacao
produzidas pelos processos | recreacdo e lazer; | toleréncia a | areas frageis. morfodinamica de | predatéria;
costeiros e tendo as | turismo; pesca | ocupacao; restrices processos marinhos; | obediéncia a

extremidades ndo conectadas
ao continente e com
pequenos canais fluviais e de
marés, eventualmente
sujeitos aos efeitos de
ingressdes marinhas. Dispde-
se de modo alongado e
estreito paralelo a faixa de
praia em Parajuru, municipio
de Beberibe, colonizada por

esportiva; esportes
nauticos; areas de
pousio e nidificagao
de avifauna local e
migratdria.

legais.

perda de atrativos
turisticos em fungéo
de ocupacao
desordenada.

legislacdo ambiental;

controle do uso
recreativo;
manutencao da

gualidade ambiental.

vegetagao pioneira de
restinga.
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Figura 7 7 Perspectiva da ilha arenosa formada em Parajuru, a oeste da foz do rio Pirangi.

B
Consorcio TPF / GA{JCNPJ: 31.110.432/00689
Av. Washington Soares, 8§3.1° Andarg Edson Queirogz CEP 6081341
Fortaleza/Cearg Brasil- PABX: 3133900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

93



o

SIS GAU

B i

(&)
DOMINIO PAISAGISTICO: AMBIENTES PRAIAIS E SETORES ADJACENTES
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Falésia Viva (PLfv). Area: 1,23 km2. Dimensé&o linear: 35,10 km.
Quadro 81 Falésia Viva 1 borda de tabuleiro (PLfv).

Caracteristicas Naturais Dominantes Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes
— —— — Ocupacéao
Potencialidades LimitacOes Ecodindmica
e Fragilidade

Alto topografico com evidente ruptura de | Patrimdnio Terrenos com alta | Ambiente Erosdo marinha e | Obediéncia a
declive em relacdo a faixa praial, compondo | paisagistico; vulnerabilidade a | fortemente recuo da linha de | legislacéo
um alcantilado de vertente abrupta voltado | recreacao e | contaminagdo dos | instavel e com | costa; processos | ambiental que
para o mar. Decorre dos efeitos da abraséo | turismo; recursos | recursos hidricos; | areas frageis. ativos de erosao | considera como
marinha nos depdsitos continentais do | hidricos restricbes as marinha; Area de
Grupo Barreiras quando os tabuleiros | subterraneos; atividades comprometimento | Preservacao
costeiros atingem a linha da costa. Séo minerarias; das aguas | Permanente as
caracteristicas que condicionam o aspecto desmoronamentos subterraneas; bordas de tabuleiro
de falésia marinha ativa em face da locais; ocupacédo riscos de |até a linha de
permanéncia do atague das ondas a base do entorno do desmoronamentos | ruptura do relevo,
da falésia que é solapada nos arenitos e alcantilado; da parte superior | em faixa nunca
conglomerados do Grupo estratigrafico restricbes legais. da falésia; | inferior a 100 (cem)
referido e em rochas da bacia potiguar. Os exacerbacdo dos | metros em
efeitos do solapamento implicam nas processos projecdes
ocorréncias de pequenas grutas que erosivos horizontais.
contribuem para desmoronamentos locais associados as
da parte superior da falésia e seu acoes pluviais,
consequente recuo e a exposicado na faixa implicando nos
praial de plataformas de abrasdo. Sua area efeitos dos
de abrangéncia € maior nas praias de Ponta processos
Grossa, Redonda e Retiro Grande lineares do
[ I
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Caracteristicas Naturais Dominantes Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes
— — — Ocupacéao
Potencialidades LimitacOes Ecodindmica
e Fragilidade
(Municipio de Icapui), nas praias das escoamento
Fontes, Morro Branco (Municipio de através de sulcos,
Beberibe) e nas praias de Quixaba e ravinas e
Majorlandia (municipio de Aracati). Na parte vogorocas; perda
superior, as falésias sdo expostas aos de atrativos
lineares das acdes pluviais, turisticos.

processos
gerando a ocorréncia de sulcos, ravinas e
até vocorocas, fragilizando o ambiente e
sugerindo agfes preservacionistas e de
controle das areas de entorno.
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Consorcio:

Figura 8 1 Feicdes ruiniformes esculpidas em falésias ativas submetidas a pluviacao e abrasao
marinha, formando plataforma de abrasdo em Retiro Grande, municipio de Icapui.
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DOMINIO PAISAGISTICO: AMBIENTES PRAIAIS E SETORES ADJACENTES
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Falésia fossil (PLff). Dimenséo linear: 38,85 km.
Quadro 91 Falésias Féssil ou Morta i borda de tabuleiro (PLff).
Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes

Dominantes Potencialidades Limitacdes Ecodindmicae Ocupagcao
Fragilidade

Alto  topogréfico  com | Patrimonio Terrenos com alta | Ambiente fortemente | Agudizacéo de | Proteger a area em
ruptura topografica em | paisagistico; recursos | permoporosidade; alta | instavel, areas | processos erosivos | face da fragilidade e
relacdo a superficies de | hidricos subterraneos; | vulnerabilidade a | frageis. com ocupacdo do | pelo interesse
deflacdo ativas ou | interesse  cientifico- | poluicdo/contaminacgéo entorno; incidéncia | cientifico,
estabilizadas, por vezes | cultural por ser | dos recursos hidricos; de processos | especialmente  no
recobertas por dunas fixas | indicador de | elevada erosivos com | entendimento  das
e moveis. Alcantilado | influéncias de | susceptibilidade a formacéao de | flutuacdes
marinho inativo, ndo mais | flutuagbes eustaticas | erosdo pluvial; ravinamentos e | eustéticas e
submetido aos efeitos do | pretéritas. restricbes as vogorocas. desdobramentos no
solapamento marinho, atividades minerarias ambiente costeiro;
distanciada da linha de e a instalacdo de obediéncia a
costa atual e com edificacdes; restricdes legislacdo ambiental
sedimentos do  Grupo legais. gue considera como
Barreiras e, Area de
eventualmente, inumada Preservacéao
por dunas moveis e fixas Permanente as
como se verifica entre as bordas de tabuleiro
desembocaduras dos rios até a linha de
Malcozinhado e Choré em ruptura do relevo,
Cascavel e nas em faixa nunca
imediacbes de  Ponta inferior a 100 (cem)
Grossa, municipio  de metros em
Icapui. Também projecoes
[ I
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O ENEENHARIA
Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes

Dominantes Potencialidades Limitacdes Ecodindmicae Ocupagcao
Fragilidade

identificada como falésia horizontais.

inativa ou morta.
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Consorcio:

Figura 91 Area de contato dos tabuleiros pré-litoraneos com os sedimentos arenosos da
planicie litoranea, exibindo fei¢cdes ruiniformes esculpidas em falésia fossil ou morta, em Barra
Nova, Cascavel.
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DOMINIO PAISAGISTICO: AMBIENTES PRAIAIS E SETORES ADJACENTES
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Ponta (PLp).
Quadro 107 Ponta (PLp).
Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes

Dominantes Potencialidades Limitagcdes Ecodinamicae Ocupacao
Fragilidade

Extremidade saliente da | Patriménio Pequenas Area instavel | Erosdo marinha; | Restricdes a
faixa costeira, de baixa | paisagistico; area que | dimensdes decorrente do | interferéncias na | ocupacao; areas
altura, que se estende para | interfere na | areolares; é&rea de | ambiente praial em | dindmica costeira | protegidas quando
o mar contendo litotipos | configuracdo da linha | intermaré associada | que esta inserido na|af et and o ;| associadas a
mais  resistentes, com | de costa; prote¢cdo | com ambientes | faixa intermaré; | area de by pass ou | falésias; coibir
importante  funcdo  no | contra  efeitos da | frageis. atuacao de processos | transpasse edlico; | atividades de
transporte e recarga | erosao costeira; de abrasdo marinha. | soterramento de | mineracao.
sedimentar, quando | relevante para a infraestrutura pelo

associados a superficies
de deflagdo ativa e dunas
moveis. A exemplo de
Ponta Grossa e a Ponta do
Fortim que expde os
arenitos da bacia
sedimentar do Apodi, onde
sdo esculpidas falésias
sotopostas ou nao por
dunas.

diversidade biolégica
de espécies (animais
e algas) associadas a
substrato rochoso.

dinamica
sedimentar edlica.

* As pontas ndo sdo passiveis de mapeamento areolar, estando mapeadas como feigdo pontual.
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Consorcio:

Figura 10 7 Exposicdo de sedimentos arenosos, esculpindo falésias em Ponta Grossa, Icapui.
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DOMINIO PAISAGISTICO: AMBIENTES PRAIAIS E SETORES ADJACENTES
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Terrago Marinho (PLff). Area: 30,50 km2.
Quadro 117 Terrago Marinho (PLfm).
Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes
Dominantes S S S Ocupacao
Potencialidades LimitacOes Ecodinamica
e Fragilidade
Forma de acumulacdo emoldurada | Topografia Substrato Ambiente Poluicdo dos | Permitir o uso com
pelo mar, situada acima do nivel | plana; inconsistente; medianamente | recursos hidricos; | atividades de baixo
de altas marés, ao abrigo das | agroextrativismo; | inundagdes periddicas; | estavel e com | lixiviagdo favorecida | impacto  ambiental,
principais a¢bes marinhas como | aquicultura; baixa fertilidade natural | areas frageis. | pela exercer controle na

ondas, deriva oceanica e marés.
Trata-se de um antigo relevo
costeiro posicionado acima do
nivel marinho atual, sugerindo
paleolinhas de praia. O material
sedimentar quaternario, contém
vasas escuras associadas a areias
argilosas, podendo ocorrer
intercalacbes de camadas de
conchas marinhas. Os solos séo
profundos, mal drenados, texturas
indiscriminadas com ocorréncia de
sais revestidos por vegetacdo do
complexo vegetacional do litoral.
Tem maior abrangéncia espacial
no Municipio de Icapui.

recursos hidricos
superficiais e
subterraneos;
interesse
cientifico por ser
indicador de
influéncias de
flutuacbes
eustaticas
pretéritas.

dos solos; area com
baixa tolerdncia a
ocupacao.

permoporosidade
dos
ocupacao

carcinicultura.

sedimentos;

por

criagdo de animais
de pequeno porte.

Av. Washington Soares, 8§3.1° Andar¢ Edson Queiroz CEP 6081341
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Consorcio:

Figura 117 Terrago marinho visualizado a partir do mirante em Icapui.
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DOMINIO PAISAGISTICO: AMBIENTES PRAIAIS E SETORES ADJACENTES
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Superficie de Deflacéo Estabilizada (PLsde). Area: 14,35 km2.
Quadro 121 Superficie de Deflacdo Estabilizada (PLsde).
Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacgdes
Dominantes — — _ Ocupacéo
Potencialidades Limitacdes Ecodinamica
e Fragilidade
Antigos corredores de deflagdo edlica, | Patrimdnio Restrigdes a | Ambiente de | Retomada da | Permitir o uso com
posicionados ao abrigo de acdes | paisagistico; atividade transicao deflacéo edlica com | atividades de baixo
marinhas, recobertos por vegetagdo | recursos hidricos | agricola por | tendendo a | supressao da | impacto ambiental;
pioneira e eventualmente, por lagoas | superficiais e | deficiéncia  de | medianamente vegetagcao exercer controle na
fredticas. Apresenta terrenos arenosos | subterraneos; fertilidade; estavel herbécea. criagdo de animais
profundos, cores claras, altas condicdes | recarga de | suscetibilidade a de pequeno porte.
de permoporosidade, com espécies | aquiferos; poluicédo dos
vegetais predominantemente herbaceas. recursos
Associam-se, via de regra, com hidricos.
superficies de deflagcdo ativas,

contactando continente adentro com
campos de dunas moveis e fixas. Tém
evidente predominancia espacial em
relacdo as superficies de deflagéo
ativas, principalmente nos municipios de
Cascavel, entre Caponga e Aguas Belas;
Beberibe, desde a praia de Morro
Branco até a praia de Canto Verde e
préximo ao Pontal de Macei6 em Fortim.
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Consorcio:

Figura 12 7 Superficie de deflag@o estabilizada em contato com o campo de duna na praia de
Uruau, Beberibe.
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DOMINIO PAISAGISTICO: AMBIENTES PRAIAIS E SETORES ADJACENTES
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Superficie de Deflacdo Ativa (PLsda). Area: 9,66 km2.

Quadro 131 Superficie de Deflacdo Ativa (PLsda).
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Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes
Dominantes — R __ Ocupacéao
Potencialidades LimitacOes Ecodindmica e
Fragilidade

Area posicionada ao abrigo de agbes | Patriménio Alta Ambiente instavel | Ecodinamica Permitir o uso
marinhas e submetida a influéncia | paisagistico; suscetibilidade a|e com  &reas | instavel; com atividades de
eolica no transporte de sedimentos | recursos hidricos | poluigéo dos | frageis. comprometimento da | baixo impacto
arenosos, abrigando corddes | subterraneos; recursos hidricos; qualidade das aguas; | ambiental; proibir
litordneos com dunas embrionarias de | fonte de | baixo suporte exploracdo de areia; | atividades de
baixa altura. Posicionam-se | sedimentos; para edificacdes; processo de | mineragéo; proibir
paralelamente a faixa praial, entre a | articulagdo com a | terrenos soterramento de | estruturas rigidas
parte superior do estirdncio e a base | faixa praial e o0 | excessivamente infraestruturas. capazes de
do campo de dunas. Apresenta maior | campo de dunas; | drenados. reduzir ou
expressao espacial entre a | recarga de bloquear o]
embocadura do rio Jaguaribe e Canoa | aquiferos. transpasse de
Quebrada no Municipio de Aracati. Em sedimentos;
Beberibe h&a ocorréncias de controle do
superficies com dimensdes trafego de
expressivas nas localidades de veiculos
Parajuru, Praias do Paraiso e Canto automotores.

Verde.
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Consorcio:

Figura 137 Superficie de deflacado ativa a leste da foz do rio Malcozinhado, Cascavel.

Consorcio TPF / GAtJCNPJ: 31.110.432/00€R9
Av. Washington Soares, 8§3.1° Andarg Edson Queirogz CEP 6081341
Fortaleza/Cearg Brasil- PABX: 3133900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

107



o

SIS GAU

q =R

(&)
DOMINIO PAISAGISTICO: AMBIENTES DUNARES
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Dunas Moéveis (PLdm). Area: 55,32 km?2.
Quadro 14 i Dunas Mdoveis (PLdm).

Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Ocupacéo Recomendacgdes
Dominantes — S— S—
Potencialidades LimitacOes Ecodinamica e
Fragilidade

Morros de areias em depdsitos | Patriménio Alta Ambiente Desmonte ou interrupcdo | Proibir atividades
litorAneos Quaternarios; areias | paisagistico; vulnerabilidade | fortemente do deslocamento das | de mineragao,
finas a grossas e finas a médias | turismo e lazer; | ambiental a | instavel e com | dunas moveis por | implantacdo viéria,
bem selecionadas, | recursos hidricos | erosdo; baixo | areas frageis. ocupacao desordenada | loteamentos,
estratigraficamente  sobrepostas | subterraneos e | suporte para pode intensificar a erosdo | empreendimentos
aos depdsitos edlicos litoraneos de | lagoas fredticas; | edificagbes; alta costeira, descaracterizar a | hoteleiros; coibir o
paleodunas e depoésitos da | fonte de | suscetibilidade paisagem e comprometer | transito de
formacéao barreiras; material | sedimentos; a poluicdo dos a hidrodindmica marinha; | veiculos
inconsolidado, permanentemente | regulagem recursos desequilibrio no balango | automotores para
remodelado pelo vento e | hidrolégica com | hidricos; sedimentolégico do litoral; | evitar a
desprovido de solos e cobertura | recarga de | implantacéo perda do atrativo | desestabilizacdo
vegetal. Sdo submetidas ao | aquiferos; lagoas | viaria; paisagistico e turistico; | do campo de
deslocamento incessante, sob | atrativas como | mineracdo; alta exploracdo de areia e |dunas; estimular o
efeitos de ventos de quadrante E- | locais de refagio, | flutuacéo do transito de bugres podem | ecoturismo, a
NW, especialmente no periodo da | forrageamento e de | lencol freético. desestabilizar o campo de | protecdo e a
estagdo seca, expondo evidente | nidificagéo da dunas moveis e modificar | recuperagdo
ocorréncia nos municipios de | avifauna migratoria,; a paisagem; assoreamento | ambiental.
Icapui, Aracati e Beberibe. Ha | ocorréncia de de lagoas e manguezais.
maior ocorréncia de dunas | minerais pesados.
longitudinais e transversais.
Exibem forte instabilidade

ecodindmica, vulnerabilizando o
ambiente as possibilidades de uso
e de ocupacao.
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DOMINIO PAISAGISTICO: AMBIENTES DUNARES
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Dunas Fixas (PLdf) Area: 108,79 kmz.
Quadro 157 Dunas Fixas (PLdf).

Caracteristicas Naturais Dominantes Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes
Potencialidades LimitacOes Ecodindmica Ocupacao
e Fragilidade

Morros de areias em depdsitos edlicos | Patrimbnio Ambientes Ambiente de | Desestabilizacdo | Proibir atividades
litorAneos de dunas Quaternarias com | paisagistico; recursos | legalmente transicao, do ambiente | como mineracao,
areias finas a médias bem selecionadas, | hidricos subterraneos; | protegidos; tendendo a | dunar por | agricultura,
submetidas a processos incipientes de | diversidade bioldgica; | baixo  suporte | medianamente | supressao da | pecuaria,
pedogénese; Neossolos Quartzarénicos | preservagéo para fragil. cobertura vegetal, | loteamentos,
sao recobertos por vegetagcdo que viabiliza | ambiental; recarga de | edificacbes; alta conduzindo a | empreendimentos
a fixacdo das dunas por meio da | aquiferos por | suscetibilidade a retomada da | hoteleiros;
fitoestabilizacdo. Em alguns casos, as | infiltracdo direta e de | contaminag&o deflacdo edlica e | estimular o]
dunas de geragcbes mais antigas | mananciais; dos solos e dos de outros | ecoturismo,
(paleodunas) tém solos mais | prevencdo de erosao; | recursos processos manejo  florestal
desenvolvidos e comportam uma cobertura | retengéo de | hidricos; degradacionais; para restauragéo
com maior Vvariedade floristica. Elas | sedimentos; espécies | implantacdo de assoreamento de | ambiental,
ocorrem ao longo do litoral Leste, expondo | silvestres; recreacéo e | infraestrutura lagoas e | pesquisas,
cores claras para as dunas semifixas | turismo; reducdo dos | viaria; atividade manguezais; praticas de
parcialmente mantidas por vegetagcdo | indices de salinidade | mineraria; perda de atrativos | educagéo
arbustiva. As dunas fixas com cores |do ar e da agua por | fragilidade paisagisticos e | ambiental; definir
avermelhadas séo fitoestabilizadas pela | retencdo da cobertura | ambiental; turisticos; areas de protecao
vegetagcdo de porte arboreo-arbustivo, | vegetal e por filtracdo | atividade especulagéo a fauna.
como se verifica sobretudo nos Municipios | em terrenos | agricola;  forte imobiliaria em
de Aracati e Icapui. Areas de dunas | permoporosos. flutuacéo do dunas dissipadas

dissipadas com pedogénese avancada,
evidenciam a ocorréncia de paleodunas.

lencol freatico.

e paleodunas;
sobrecarga de
infraestrutura
viaria.
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Consorcio:

Figura 157 Perspectiva do campo de dunas fixas na Praia das Fontes, Beberibe.
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DOMINIO PAISAGISTICO: AMBIENTES DUNARES
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Dunas Frontais (PLdfr). Area: 0,16 km2.
Quadro 16 i Dunas Frontais (PLdfr).

Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes
Dominantes Potencialidades | Limitacdes Ecodinamicae Ocupacao
Fragilidade

Baixos morros de  areia, | Setor ambiental | Baixo suporte | Ambiente de | Desestabilizacdo Proibir o] desmonte
alinhados em cordfes continuos | que integra o0 | para transicéo, do ambiente por | indiscriminado do campo de
adjacentes a faixa de praia. | conjunto edificacoes; tendendo a | supressao da | dunas frontais; exercer
Constitui o primeiro corddo de | paisagistico do | alta medianamente cobertura vegetal | controle na implementagéo de
dunas baixas, de borda ou de | litoral; prevencéo | suscetibilidade | fragil por | herbacea, atividades ou
estirancio, paralelo a praia e|de erosdo e |a influéncia da | conduzindo a | empreendimentos que
posicionado ao longo do limite | inundagéo contaminacdo | vegetacao retomada da | impactam fortemente o setor
das marés mais altas ou de | marinha; dos solos e | herbacea. deflacdo  edlica; | ambiental; incentivar protecdo
sizigia. Dispdem-se de modo | retencdo de | aguas; especulagéo e recuperacdo de dunas
disperso na faixa praial de todo o | sedimentos; restricbes imobiliaria; frontais; aplicacéo da
setor com maior ocorréncia nas | recursos hidricos | legais quando desencadeamento | preservacao guando
praias como Parajuru, Morro | subterraneos. colonizadas por de processos | colonizadas por vegetacdo de
Branco (Beberibe); Barra Nova, vegetagdo de erosivos restinga.
Caponga (Cascavel), localizadas restinga; inundacdes
entre a praia e as superficies de atividades que marinhas.
deflagdo estando fortemente impliquem em
condicionadas atuacao de supressdo da
processos edlicos, uma cobertura cobertura
vegetal herbacea de gramineas vegetal.

geralmente detém a incidéncia da
deflag&o edlica.
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Figura 16 - Dunas frontais associadas a linhas de falésia vivas nas proximidades de Sucatinga,
Beberibe.
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DOMINIO PAISAGISTICO: AMBIENTES ESTUARINOS
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Planicie fluviomarinha com manguezais (PLfm) Area: 29,18 kmz2.
Quadro 17 1 Planicie fluviomarinha com manguezais (PLfm).
Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes
Dominantes S S S Ocupacao
Potencialidades LimitacOes Ecodinamica e
Fragilidade
Superficie  plana oriunda da | Ber¢ario de espécies | Restricbes legais; | Ambiente Degradagdo do | Proteger de
combinagdo de processos de | marinhas; espago de | inundagbes medianamente manguezal tem | modo rigoroso a
acumulacdo fluvial e marinha, | protecdo de espécies e de | periddicas; estavel quando | implicagbes com: | biodiversidade do
sujeita a inundacdes periddicas e | prestacdo de servigos | salinidade dos | em estado de | diminuigdo da | setor; garantir a
comportando  manguezais em | ambientais e econdmicos; | solos e das aguas; | equilibrio produtividade continuidades
diferentes estados de conservacao | patriménio  paisagistico; | substrato ecoldgico; area | bioldgica; dos processos
e /ou degradacdo. Areas periddica | retencdo de sedimentos; | inconsistente; fragil a | eliminacéo ou | naturais,
a permanentemente inundaveis, | educagéo ambiental; | muito baixa | medianamente diminuicéo d | assegurando 0
com sedimentos mal selecionados | recreagdo e  turismo; | tolerancia a | fragil. espécies equilibrio
e ricos em matéria organica de | preservagao da | ocupacdo. piscicolas; ecoldgico;
origem continental e acréscimos | biodiversidade; aguas intensifica a | recuperar ou
significativos de sedimentos mal | abrigadas; exportacdo de erosao e | restaurar 0s
selecionados e ricos em matéria | nutrientes; area de assoreamento manguezais
organica; solos salinos e | sequestro de carbono motivando degradados por
encharcados revestidos por | melhorando a qualidade enchentes e | atividades de
manguezais com biodiversidade | do ar; protegdo contra afetando a | carcinicultura e
rica e com elevada capacidade | efeitos da erosdo e do qualidade da | salinas; proteger
produtiva da flora e da fauna; tém | assoreamento. agua e|o complexo
equilibrio ambiental muito fragil e navegacao; fluviomarinho em
alta vulnerabilidade a ocupagédo no reducéo e | obediéncia a
complexo estuarino dos Rios comprometimento | critérios
Jaguaribe, Pirangi, Chor6 e da biodiversidade; | estabelecidos
poluicdo dos | pela legislacdo
[ I
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Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes
Dominantes — — — Ocupacéao
Potencialidades LimitacOes Ecodinamica e
Fragilidade
Malcozinhado. recursos hidricos | ambiental.

e dos solos;
soterramento  de
ilhas e leitos de
areas estuarinas;
degradacéo
avancada na area
estuarina dos rios
Jaguaribe e
Pirangi.
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Figura 17 7 Planicie fluviomarinha do rio Jaguaribe exibindo manguezais conservado a direita e
ocupacéo das falésias fluviais na margem oeste.
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Figura 18 i Perspectiva da vegetacdo de mangue na planicie fluviomarinha do rio Jaguaribe,
Aracati.
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DOMINIO PAISAGISTICO: AMBIENTES ESTUARINOS
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Planicie fluviomarinha com apicuns e salgados Area: 32,07 km2.
Quadro 181 Planicies Fluviomarinhas com Apicuns e Salgados (PLas).

Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes
Dominantes — S S Ocupacao
Potencialidades LimitacOes Ecodinamicae
Fragilidade

Areas de terrenos brejosos, | Aquicultura e | Restricdbes legais; | Ambiente de | Despejo de | Obedecer
com tapetes descontinuos | exploragédo salineira | inundacdes transicdo com érea | efluentes; rigorosamente ao
de vegetacdo haldfila e com | respeitados os | periddicas; fragil a | expanséao contetdo da
sedimentos finos argilosos, | requisitos da legislacdo | salinidade dos solos | medianamente desordenada da | legislacdo ambiental
siltosos e arenosos, | ambiental, incluindo a | e das aguas | fragil. carcinicultura. pertinente aos
fortemente salinizados. | salvaguarda da | superficiais; apicuns e salgados
Expbem-se, absoluta integridade | substrato tratados como areas
preponderantemente nas | dos manguezais | inconsistente; muito de uso restrito.
bordas de manguezais, | arbustivos e dos | baixa tolerancia a
sendo periédica a | processos  ecologicos | ocupacao.
permanentemente, essenciais a eles
inundaveis, integrando o0 | associados; campos e

complexo estuarino do Rios
Jaguaribe, Pirangi, Chor6 e
Malcozinhado.

pastagens; retencdo de
sedimentos.
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Figura 197 Planicie fluviomarinha com apicuns e salgados localizada a margem esquerda do
rio Pirangi, Beberibe.
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DOMINIO PAISAGISTICO: BAIXADAS.
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Planicie Fluvial (Bpf) Area: 18,97 km2.
Quadro 197 Planicie Fluvial (Bpf).
Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes

bDominantes Potencialidades Limitacdes Ecodinamica Ocupagao
e Fragilidade

Superficies planas oriundas | Solos férteis; | Restricbes legais | Ambiente de | Degradacgédo de matas | Coibir a supressao
da acumulagéo de sedimentos | recursos hidricos | associadas a matas | transicdo; areas | ciliares; dos remanescentes
fluviais sujeitas a inundacgdes | superficiais e | ciliares; inundacdes | medianamente assoreamento dos | de mata ciliar; impedir
sazonais e revestidas por | subterraneos; sazonais; frageis a | fundos de vales e | o aterramento para
matas ciliares degradadas. | topografias planas; | vulnerabilidade a | medianamente agravamento de | qualquer finalidade e
Compdem feicbes azonais, | patriménio poluigédo e | estaveis. inundacgdes; poluicdo | atividades de
ocupando faixas de deposicdo | paisagistico; contaminacgéao dos dos solos e dos | mineracéo
aluvial que bordejam as | agroextrativismo; recursos hidricos; recursos hidricos; | desordenada; tolerar,
calhas dos rios de maior | mineragdo baixa tolerdncia a concentracao de | com o] devido
caudal, a exemplo das | controlada fora da | ocupacéo. moradias em areas | controle, 0
planicies dos Rios Jaguaribe, | APP de mata ciliar; ribeirinhas; expansédo | agroextrativismo fora
Pirangi, Choro e | atividades ligadas urbana; mineragdo | da APP; estimular a
Malcozinhado. Predominancia | ao turismo e lazer. irregular. recuperacao de matas

de Neossolos Flavicos de
fertilidade natural alta,
associados com Planossolos e
Vertissolos.

ciliares e a exploracao
ordenada dos
recursos naturais.
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Figura 20 7 Planicie fluvial em contato com o campo de dunas préximo a Balbino, Cascavel.
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DOMINIO PAISAGISTICO: BAIXADAS
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Lagoas (Bl) Area: 9,74 km2.
Quadro 207 Lagoas/lagunas (BI).

Caracteristicas Naturais Dominantes Capacidade de Uso Riscos de Ocupacéao Recomendacdes
Potencialidades | Limitacdes | Ecodindmicae
Fragilidade

Lagoas de origem fluvial ou freatica | Recursos hidricos | Inundagbes | Ambiente  de | Poluicdo dos recursos | Controle da
embutidas nos tabuleiros pré-litoraneos ou | superficiais; sazonais; transicao. hidricos; lancamento | poluicdo da &agua
em areas interdunares. Quando conectadas | patrimdnio alto tempo | Areas frageis. de efluentes; perda de | através do
ao oceano através dos canais de maré | paisagistico; de atrativos turisticos e de | monitoramento;
podem configurar lagunas. As lagoas que | recreagéo e | residéncia recreacao; coibir
tém origem fluvial nos municipios de | turismo; pesca | da agua, aterramento das | desmatamento da
Beberibe, Fortim, Aracati e Icapui, tém, via | artesanal e | limitando a lagoas freaticas | planicie lacustre;
de regra, o baixo curso de drenagem | esportiva; taxa de interdunares por efeito | pesca predatéria e
barrado pelo campo de dunas em ambiente | santuario e refugio | renovacgéo; da deflacdo edlica; | mineracao;
de baixa energia. Tém uma configuracdo | da avifauna. poluicdo supressdo da mata | estimular 0
alongada e perpendicular a faixa costeira. hidrica. ciliar descaracteriza a | ecoturismo,
Outras lagoas, transpdem o obstaculo paisagem e pode | pesquisas e
dunar através de emissarios, expondo uma comprometer educacédo
configuracdo lagunar. Tém profundidades atividades de | ambiental.
variadas. As lagoas de origem fredtica recreacao e
decorrem de pequena profundidade do agravamento de

aquifero ocupando corredores de deflacédo
inseridos nas depressbes interdunares.
Podem ocorrer de modo sazonal,
principalmente, nos periodos em que
ocorre a recarga hidrica pluvial

cheias periddicas.
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Figura 217 Auséncia do espelho de agua em decorréncia das baixas precipitacées no ano de
2019 na Lagoa do Uruau, Beberibe.
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DOMINIO PAISAGISTICO: BAIXADAS
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Planicie Lacustre (Bpl). Area: 0,99 km?2.
Quadro 211 Planicie Lacustre (Bpl).
Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes
Dominantes — S S Ocupacao
Potencialidades LimitacOes Ecodindmicae
Fragilidade
Areas planas ribeirinhas dos | Patriménio Restricbes  legais | Ambiente de | Degradacéo da | Coibir a supressédo dos
sistemas lacustres localizados | paisagistico; nas APd®uido;| transicao com | mata ciliar tem | remanescentes de mata
no litoral, com destaque para | atividades de | dos recursos | areas frageis. implicacdes na | ciliar; impedir a pesca
as planicies localizadas nos | recreacdo e turismo; | hidricos; descaracterizagéo predatoria, aterramento
Municipios de Beberibe e | reservas hidricas | inundacdes da paisagem; perda | para qualquer finalidade
Aracati. Superficies arenosas | superficiais para | periodicas; de atrativos para as | e atividades de
com Neossolos | abastecimento; pesca | mineragéo sem atividades ligadas | mineracéo; permitir,
Quartzarénicos e Planossolos | artesanal; mineracdo | controle; baixo ao turismo e lazer e | com o devido controle, a
revestidos por matas ciliares | controlada para | suporte para agravamento de | pesca artesanal, o
com gramineas. ceramica e olarias | edificagdes; cheias periddicas; | ecoturismo, uso das
fora das loteamentos  sem despejo de | reservas hidricas
agroextrativismo controle. efluentes e | superficiais para
controlado. residuos sélidos. abastecimento;
estimular praticas de
educacao ambiental,
pesquisas e
monitoramento
ambiental.
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Figura 22 i Contato do campo de dunas com a planicie lacustre na Lagoa do Uruau, Beberibe.

Consorcio TPF / GA{JCNPJ: 31.110.432/00689
Av. Washington Soares, 8§3.1° Andarg Edson Queirogz CEP 6081341
Fortaleza/Cearg Brasil- PABX: 3133900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

125



ke
k= GAU
S [
(&)
DOMINIO PAISAGISTICO: SETORES AMBIENTAIS ASSOCIADOS
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Superficie de Transigéo Tabuleiro/Area de Dissipagédo Edlica. Area: 14,46 kmz.
Quadro 22 i Transicdo tabuleiro/area de dissipacao edlica (STDe).
Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Ocupacéo Recomendacdes
Dominantes - — —
Potencialidades LimitacGes Ecodindmicae
Fragilidade
Area plana ou suavemente | Baixo potencial | Deficiéncia  hidrica | Ambiente Desencadeamento de | Exercer controle sobre
inclinada para a costa, | para ocorréncia | durante a estiagem; | medianamente processos erosivos | atividades de
posicionada ao abrigo de | de movimentos | auséncia de locais | estavel e | em areas degradadas; | extrativismo vegetal e
acbes marinhas atuais e | de massa; manto | favoraveis a | medianamente riscos de poluicdo de | mineral.
fitoestabilizada por | de alteracdo | barramentos de rios; | fragil. aguas subterraneas;
vegetacdo subcaducifélia de | muito espesso; | lixiviagdo excessiva reativacao de
tabuleiro e/ou vegetacdo | facil dos solos. processos eolicos;
pioneira psamdfila. A | escavabilidade; mineragao
cobertura vegetal limita o | aterros descontrolada.
transporte eolico de | sanitérios; alta
sedimentos. Tem morfologia | tolerancia a
estabilizada, baixo potencial | diversos tipos de
para ocorréncia de acdes | ocupacgao.

erosivas. Manto de alteracéo
espesso e de facil
escavabilidade. Tem maior
abrangéncia espacial no
Municipio de Icapui, ao sul
da planicie litoranea e no
Municipio de Cascavel.
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Figura 23 7 Superficie de transi¢cao tabuleiros/area de dissipacao edlica no municipio de Icapui.
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DOMINIO PAISAGISTICO: SETORES AMBIENTAIS ASSOCIADOS
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Tabuleiros pré-litoraneos (Tpl). Area: 68,07 kmz2.
Quadro 23 i Area de Tabuleiros pré-litoraneos (Tpl).
Caracteristicas Naturais Dominantes Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes
— —— — Ocupacao
Potencialidades LimitacGes | Ecodinamica
e Fragilidade
Abrange a parcela espacial mais significativa | Expansdo urbana; | Deficiéncia Ambiente Desencadeamento | Proibir a ocupacéo de
do Municipio de Beberibe estreitando-se nos | infraestrutura hidrica estavel; areas | de processos | bordas de tabuleiros
Municipios de Fortim, Aracati e lcapui. E o | viaria; baixo | durante a | medianamente | erosivos em &reas | em obediéncia a
sistema ambiental predominante em todo o | potencial para | estiagem; estaveis. degradadas; risco | legislagdo ambiental;
litoral leste. Trata-se de superficies de topo | ocorréncia de | auséncia de de poluicdo do | Tolerancia com
plano ou suavemente ondulado e com | movimentos de | locais Aquifero Barreiras; | atividades como o
extensdes variadas, com sedimentos | massa; manto de | favoraveis a mineragéo extrativismo vegetal e
arenoargilosos ou com rochas consolidadas | alteragéo muito | barramentos descontrolada; mineral controlados.
do Grupo Barreiras. A superficie tem | espesso; facil | de rios; impermeabilizacdo
caimento topografico suave para a costa, | escavabilidade; lixiviagdo do solo por
compondo um glacis de acumulagdo | poucas restricbes | excessiva expansao urbana
seccionado por vales abertos e com baixo | a0 uso urbano- | dos solos. pode comprometer
entalhe de drenagem. Tem morfologia | industrial, agricola, a recarga dos
estabilizada, baixo potencial para ocorréncia | pecuaria; aterros aguiferos Barreiras
de movimentos de massa e topografia | sanitarios; alta e Aluvial.
favoravel para loteamentos ou arruamentos. | tolerancia aos
O manto de alteracdo e o0s Neossolos | mais diversos

Quartzarénicos sao muito espessos, de facil
escavabilidade até grandes profundidades.
Tém estabilidade quando escavados e
expostos em taludes de corte.

tipos de ocupagéo.
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Figura 24 7 Tabuleiros pré-litoraneos préximo ao contato com a planicie litoranea no municipio
de Icapui.
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DOMINIO PAISAGISTICO: SETORES AMBIENTAIS ASSOCIADOS
SETOR AMBIENTAL ESTRATEGICO: Chapada do Apodi (Ca). Area: 1,31 km2.
Quadro 24 i Chapada do Apodi (Ca).
Caracteristicas Naturais Capacidade de Uso Riscos de Recomendacdes

Dominantes — — — Ocupacao
Potencialidades LimitacOes Ecodinamicae
Fragilidade

Superficie baixa, com niveis | Topografia plana. | Deficiéncias hidricas; | Ambiente Desencadeamento de | Coibir despejo de
altimétricos abaixo de 80m | Aguas solos rasos e com | medianamente acbes erosivas em | residuos sélidos;
em litotipos da Bacia | subterréneas; fertilidade natural | estavel e | rea degradadas; | mineragao sem
Potiguar. Baixa frequéncia | auséncia de | baixa. medianamente fragil. | contaminagéo de | controle; evitar
de cursos do6 8 (locais favoraveis aguas subterrdneas. | ocupagao
potencial de aguas | a barramentos. desordenada.
subterraneas. Solos
arenosos e  Neossolos
Litdlicos  revestidos  por

caatinga arbustiva.

|
|
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Figura 2517 Chapada do Apodi proximo a planicie litoranea ao sul da sede municipal de Icapui.
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6. DIAGNOSTICO DO MEIO FISICO DO SETOR 2 i FORTALEZA E REGIAO
METROPOLITANA

A planicie litoranea do Setor 2 T Fortaleza e Regido Metropolitana, apresenta
uma area de 193,35 km?, incluindo Fortaleza e os Municipios de Sdo Goncalo do
Amarante, Caucaia, Eusébio e Aquiraz. A planicie litorAnea expde a ocorréncia dos
principais setores ambientais estratégicos componentes dos seus respectivos dominios

paisagisticos.

A extensdo linear da faixa litordnea é de 126,42 km. Tem como direcdes
principais as de SE-NW, da praia do Barro Preto em Aquiraz até a ponta do Mucuripe
em Fortaleza e ESE-NNW, entre a enseada da praia de Iracema em Fortaleza e as

praias de Taiba/Barramar no Municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

No Setor 2 i Fortaleza e Regido Metropolitana a zona costeira compfe mosaico
de setores ambientais estratégicos, que mesmo em face da pressdo exercida pela
urbanizacdo e avanco das atividades produtivas, guarda elevado patrimdnio

paisagistico.

A compartimentacdo geoambiental esta representada no mapa de setores

ambientais estratégicos da planicie litoranea (Figura 26).
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Figura 26 T Mapa dos setores ambientais estratégicos do Setor 2 i Fortaleza e Regido Metropolitana.
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