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litoral cearense, entre o rio Timonha/Ubatuba (Barroquinha) e o rio ReguéahegGBaocim).

Figura 6.4-3. Locais de possiveis forrageamento de quelénios marinhos (tartarugas) na area do S¢
litoral cearense, entre 0s rios Acarau e Aracatiacu (Amantada)..............cceeeeeeeeennn. 362

Figura 6.4-8.Glaucidium brasiliar(ane raptora) (ALenirostrum bicqlave insetivora) (B), no Setor IV
O [IEOTAl CEAIBNSE......cci i 362

Figura 6.4-3. Locais de foreagnento de aves migratérias oriundas do hemisfério boreal ao longo do e
do rio Aracatiacu e adjacéncias, Amontada (Moitas) e Itarema.(Patos)................... 363

Figura 6.4-@. Alguns Passeriformes observados nos tabuleiros e dunas do litdéneajamseaii
(A) Icterus pyrropter{B3 Thamnophilus capistré®)s Sturnella superciliéDik................. 364

Figura 6.4-3. Ambiente de inundacao que serve como area de forrageamento de aves.8gfatorias.

Figura 6.4-8. Bando misto de aves migratorias no litoral de Patos (Itarema), especialmente Chare
Yot ] (o] F= Tox o = 1= T 365

Figura 6.43. Aves migratorias em Patos (Itarema), especialmente Charadriidae e Scolopacidae, pr
=11 1= 0 o T 366

Figura 6.4-B0. Calidrissp. (A)Pluvialissp eArenaria interpréB) aves migratérias intercontinentais
encontradas em Patos (Itar€ma)...........cooovvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 366

Figura 6.4-Bl. Locais de forrageamento de aves migratorias oriundas do hemisfério boreal no estu:
Acarau, abrangendo o trecho do rio Zunthgaté®eca e o lagamar do Sargento (ItareB6a).

Figura 6.4-B2. Chroicocephalus cirrocephi@ydynchops niger e StespéB), aves migratorias no
lagamar do Sargento (Itar€mMa)...........oooveviuiiiiiii e e 367

Figura 6.4-B3. Sternidae, Laridae e Rynchopidae, aves migrat@mamiol&argento (Iltarema), onde
deveria ser criada UMa.UC.........coooiiiiiiiiie e e e e e e e e e e 368

Figura 6.4-B4.Pluvialis squatar@Batuirucde-axilapreta), ezontrado nos tanques de carcinicultura em
PN or= L= U (oI 11 o] = LI o= =T =T oL 368

Figura 6.4-B5.Tringa semipalm@taacaricdeasabranca) forrageando nos tanques de carcinicultura &
longo do eStUArio dO O ACALAU..........ceeeeeiiiiee e e e e e e e e e e e e e e aaaaas 369

Figura 6.4-86. Pluvialissp (A) eArenaria interpré8), aves migratorias forrageando nos tanques d
carcinicultura ao longo do estuario da@®.ACA............cceeviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee e 369

Figura 6.4-B7.Chroicocephalus cirrocepl{alusLeucophaeus atrigiBg, aves migratérias em tanques
de carcinicultuno eStuario do M0 ACALAUL............ccveeeiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeee e 370
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Figura 6.4-B8. Tringasp (A) d.imnodromus gris€ly, aves migratérias forrageandtamgses de
carcinicultura No estuario do M0 ACAIALL.............ceueviiiiiiiiiiiiiieieeeee e 370
Figura 6.4-B9. Locais de forrageamento de aves migratorias oriunddéraolwesal, trecho entre os
estuarios do rio Coreaul (Camocim) ed o rio Guriu (Jijoca de Jericoacoara.e.Cama@i.

Figura 6.4-30.Gallinula galeq)e Dendrocygna vidu@anos alagadicos do Setor 1V do litoral cearense

Figura 6.4-33. Charadrius wilso(g Arenaria interpesRluvialisp. (B) no estuério do rio Acarau, extremo
0€StEe dO [IHOral CEANBINSE. ... .. ittt e e e e 372

Figura 6.4-34. Locaide forrageamento de aves migratérias oriundas do hemisfério boreal nos estua
rios Timonha/Ubatuba, Remédios (Barroquinha/Camocim) e Amarelas.(Camocim).373

Figura 6.4-35. Theristicus caudaflesiricaca) na ilha Grande do estuario do rio Timonha/Ubatuba,
BarrOQUINNE. ... 373

Figura 6.4-36. No estuario do rio Timonha é possivel enRoipiwanie magnirost@aviaearijo)374

Figura 6.4-37.Colaptes melanochlgfysaMilvago chimachi(Ba forrageando no estuario do rio Timonha.
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Figura 6.4-35. Locais de possiveis ocorrénciagctlechus manafpeixeéboi marinho), no Setor IV do
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Figura 6.4-36. Loais de ocorrénciaftchechus manafpsixeboi marinho), na area do Setor IV do litoral
cearense, no trecho entre o rio Timonha/Ubatuba (Barroquinha) e o rio Remédios (Camoc

consomerdalodule wrighfgapim agulha)............cccccviiiiiii 379
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APRESENTACAO

O Consorcio TPF/ GAU e a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de(Eaidl@BEim
o Contrato n° 24/2018, quedeo mo 0 b jaboriagao de Prajeto$ & Estudos Ambientais, Projetos
Infraestrutura e de Educacdo Ambiental Necessarios para Subsidiar o Processo de Criacdo e Imp
de Uni dades de Con s Adordemadesavicofoi enigims 28aalsetenmbm de2@18 r
tendamediatamente a equipe dueis atividades previstas no cronograma aprovado.

O ZEEC constitui um instrumento de gestdo norteador do desenvolvimento sustentavel a
compatibilizacdo do desenvolvimento soocmeza@uwn a conservagcao ambiental. Este mecanismo
gestdo ambiental consiste na delimitacdo de zonas amédrnibaigao de usos e atividades compativeis
segundo as caracteristicas (potencialidades e restricdes) ddestala uma

Considerando que o zoneamento de um territério se constitui acima de tudo na espacializ
politicas econdmica, social, cultural e ambiental e suas interrelag§etaniémpecesséaria a
atualizacdo dos estudos que coatempheio bidtic@eocioeconomia da zona costeira, paradaipartir

havem fAatuali za-«©o0 completa do ZEEC
A fim de Atender a Demanda 03 daf&@NAroduzidos os Produtissriminad@sseguir:

Produto 1. Plano de Trabalho

Produto 2Plano de Mobilizacdo Social

Praluto 3 Relat6rio d8eminario déivulgacdo derojeto

Produto 4Relatério deiagndstiao Mei@idtico

Produto 5Relatério deiagndstiao Meio Socioecondmico

Produto 6Base d®ados Espacial Estruturada em Banco de Dados para SIG

Produto 7Relatério doe®inarios ddpresentacao@scussao do Diagnostico

Produto 8Relatorioiffal do Progndstico

Produto 9Relatério dos Seminarios de Apresentaséiossd® do Prognostico

Produto 190Relatério das Audiéncias Publicas

Produi 11- Sistematizacdo e Inclusdo de mdadeDadosEspacial no Sistema hformacoes
GeograficaSIG do ERP NATUUR GEO
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Produto 12Relatério Finabfsolidado do ZEEC, com mininatdanentoegal

O presente relat@icelativo a@roduto 4 Relatorio d®iagnosticalo Meio Bidticaontendoa

atualizacawmd estudosadlora e faunde toda a Zona Costeira do Estado do Cearéa
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1.ASPECTOS GERAIS

Consorcio TPF/ GAU T CNPJ: 31.110.432/0001-89 25
Av. Washington Soares, 8551 11° Andar i Edson Queiroz i CEP 60811-341
Fortaleza/Cearad i Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br



8
(&)
2

e}
w
{ =
o

O

1. ASPECTOS GERAIS

O Zoneamento Ecoldgico Econémico (ZEE) é uma ferrgestéita atebientglje atuaomo
instrumento da Politica Nacional de Meio Asdridanégdo pelaniciso 11 dartigo 9° da Lei n.° 6.938/1981
e regulamentado pelo Decreto Fe@eraP97/2002. O ZEE tem como linhas basicas viabilizar
desenvolvimersostentavetompatibilizando o desenvolvimento socioecondmico e a preservacao amt
de acordo coas caracteristicas e potencialidades de cada unidade ambiental, considerando sua ca
de suporte. Esse instrumeamsbémnorteia a politica ld@enciamento ambiental costeiro, auxiliando os
planos diretores municipais.

Em 20060i elaboradzela SuperintemtiaEstadual ddeio Ambiente (SEMACE), em parceria com
a Universidade Federal do Cearad (UFC/LAB®MA&)eamento Ecologico e Eaunparia a Zona
Costeira do Ceara (ZEE€ndo atendimento ao Decreto Federal n° 4297, de 10/07/2002 e as Resolu
CONAMA n° 303/2002 e 341/2p0&fterido estudaglobou todo o litoral do Ceard, incluindo os baixc
cursos dos principais rios,&dase has &g estuarin@®mmanguezais e seus entornos.

Esse estudteve sua atualizacdo iniciasa 2013pela SEMACHEtravés daxecucdo da
fReestruturacdo Atualizacdo ddMapeamento do ZEE da Zona Costeira do Estado e Unidades
Conserva-«o Costeiraso, na escala de 1/10.0
Sistemade Informacgbes Geograficas.(Sl@&ferido estudbrangetodo o litoral do Ceara, com énfase
nas Unidades de Conservacao Costeiras.

A Concaéncia Publica Nacional N° 20170002/SEMA/CCC, promovidataréda dBedleio
Ambiente (SEMA)eu Termo de Referéncia, contido enfanexerams diretrizes desse documento,
objetivando a adequacéo e atualizacdo do diagndstico biologicostEirZ aearénse, integrando e
sistematizando as limitacGes e potencialidades bibticas, no contexto energético, nas atividades tr:
na aquicultura, apontando também novas areas estratégicas para a preservacao ambiental.

E de fundamental impeitaidentificar areas prioritarias para a conservacio da biodiversidade
principais ecossistemas brasileiros, a exemplo do Complexo Vegetaciofedititocdineoelaborar
programas de monitoramento da diversidade bioldégica dos ecossistenmoameadade de
recuperacao

O territorio brasileiro apreséB&kmade litoraconsiderando seatenséo longitudisain levar
em contguassaliéncias e reentrandizsse litoral pode deridido em cinco regidesle n&etorNorte
Brasileiro destacamo Litoral Norte e o Litoral Setentrional NordésiingetorLesteBrasileirese
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enontrao Litoral Leste Nordestalatoral do Sudeste e o Litoral SOABTR@t a) 2012MORCet a)
2015JPECE, 2016)

O LitoraNorte queabrange a costa do Amatgaodelta do Parnaiba no Piadgrmado por
sedimentos recentes, havendo o predomamddgdagunas e exuberantes manguezaisentrancias
e deltada regia@GORAYERL999)

No Norte da régiMrdeste, do delta do Parn@fbeanhafriau) atéas imediacdes dieuros no
Rio Grande do NgiRN)encontrae oLitoral Setentrional Nordesiim® é margeado pelos Dominios do
Cerrado e da Caatinga, 0s quais possuem climas mais secos ghe®dtvdgdral brasiléito Litoral
Setentrional Nordestamgontrario didoraleste que se localiza no Dominio da Mata Avérnificae
a ocorréncia degimes climaticos mais severos, variandoUdedssba semiaridos, formamdo
Comjexo Vegetacional com vegetacdo herbacepméap@anicie litoranea), matas dunares, mancha
de vegetac@avanicagerrados costeir@hclusivafloresta estacidsamidecidlignatas de tabulgjro
guemesclae nos trechos mais secosn avegetacdo deavangestépica aridaa@inganordestina)
(CASTR@t a]2012; IBGE, 20M20ORt aR015MORCet a)2016)

No segmento lest® costa nordestimalo ddrio Grande do NatBahig verificase um clima mais
umido, com dominio da mata ati@iticesta Ombrofila Deasdpngo do litoral, bem como bordejando o
Plando da Borborema, com dunas, restingasgeiezago limite d€ouros (RN) até noténdia Bahia
como Esprito Sant@CASTR@t a]2012)

Osetor litoranetm Sudeste abrange do litoral diitdeSanto atélimite de Sao Paulo com Parana,
apresentandiiversos trechos escarpgdpos exemploserra do Macomposw®pela Mata Atlantiea
pequenas elevactagém dbaixadas e r@sjasao longo da co$AETER2014)OL.itoral SulinogRana
SantaCatarinee Ro Grande d8ul), por sua veapresenta o predominio deskbaida planicie litoranea,
onde ssobressamas lagunas e lagoas costeiras (por elegupéodos Patos e lagoa MDEGICINO
2007)

Oestado do Ceaesta circunscrito ao Dominio Fitogeogréfico da Caatinga, onde glisdomina
semiaridoApresenta seu territdrio subdivididoésgrandesunidadesgecambientais: o Complexo
Litoraneo, os Ambientes Serranos e a Depresséao (SekxtHDR} a) 2008 MORCet a) 2015; IPECE,
2016) O clima semiérigiopredominantendiciona de mqgueponderantebé&diversidade existente no
Estadoassim comemparte do Nordeste Brasileiro.

Olitoral d€eard@abrangema extensdo de KA¥7,8%dolitoral total derritorio naciowcahtinental
com as ilhgssenddormado por um mosaico de praias, falésas ndangues, recdesarenite baias
dentre outras formacdes ambig¢iREEE, 20)6Essa faixa litorAnea cearenserssAdano Litoral
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Setentrional Nordest@ASTR@t a] 2012MORCet a) 2015)que também abrandiaval ddaranhéo,
doPiauie a parte NortedoEstado dBio Grande do Ndfgura 1.A e 11B).O clima semiarido, aliado as

I ntemp®ries marinhas, seja elas oriundas dos:s
ativamente da dinanaicdiental da costa maritima, haja vista o constante movimento de particulas d
quartzosas, juntamente com o aporte de sedimentwarifiio® e de material biolégico (conchas,
carapacas), que chegam a formar os arrecifes coralinos, osmuatie padem moldar parte da linha da

costa particul armente pr-ximo das desembocadur as

e

Figura 4 Viséo gerdbsambientedemanguezgh) e dunar (B) presente no litoral cearense.

e

te: Sales Jr (019).

Para além dos limites do litm@irena Depressao Sertaneja e os Ambientes S&saobientes
Serranos sao formados por diverdagesn@gmidogue ocorresobretudo, no interior da resgiddarida
nordestina, com dominio de duas feicbesajégicesdimbientes de origenstalia(serras de Baturité,
Maranguap®]eruocaetc) e outes elevacdes awigem sedimentalafaltodalbiapaba doAraripe)Os
endavesde matas Umidas nas setrasalias e planaltosedimentares estdssociados @&gido de
barlavento dessalgvacbegjue promovem chuvas orogréaficas e geram ambientes de magueumidad
abrigana Floresta Estacional Sesvprde em meio a uma regido de clima majoritariamente semiarido

A Depressédo Sertanegarenset formada pela regido Semiaridassentada npediplano
apresentandelevarelativamentaonotono, suawadulado, com vales estreitos e vertentes dissecada
onde domina o ambientsad@anaestépica aridaa@tinga

A regido costeira do Cdam inicio nlimite entre a Depressao SertanggaTabuleiros Pré
Litoneos Ao sair@ldominida Depress&®ertanejentraseem contato caaTabuleiros Rtdétoréneqgs
que apresentasnlos mais profundos e msioiveis derecipitacdo, o€ condiciormaparecimento de
tipos de vegetacatiferente Aém disso, sobrepostdGagpoBarreira®correndepositosedimentares

B
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maisrecentesrepresentados pet@npos de dunas, planicies de deflacdo e depdsitos fluvais e fl
marinhos, que condicionam habitats diferenciados dentro da regido costeira.

Ao longo do litoral esseconstiase a ocorréncia deversas planicies flimarinhag seus
estuarios, dentre as quasecendestgueas seguintesio Timonha (Barroquinha/Chaval), rio Ubatube
(Barroquinha), rio Remédios (Barroquinha/Camocim), rio Coreat (Camocim),aim)G tidtAE@aato
(Acarau), rio Zumbi (Acarau/ltarema), rio Aracatimirim (Itarema), rio Aracatiacu (Itarema/Amontada
(Itapipoca), rio Mundau (Itapipoca/Trairi), rio Trairi (Trairi), rio Curu (Paraipaba/Paracuru), rio Sdo G
Gongalo al Amarante), ridauipe(Caucaia), rio Ceard/Maranguapinho (Caucaia/Fortaleza), rio C
(Fortaleza), rio Coacu (afluente do rio Coc6é com a lagoa da Sapiranga, lagoa da Santa Marta e
Precabura), rio Pacoti (Fortaleza/Aquiraz), rio Caty ijagdebozinhado (Pindoretama/Cascavel), ric
Choé (Cascavel/Beberibe), rio Pirangi (Cascavel/Beberibe/Fortim), rio Jaguaribe (Fortim/Aracati
Francisco (Aracatijo Arrombado (lcapaldm do lagamar da Ponta Grakskgamar da Barna@Gle

em lcapui
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2.METODOLOGIA E LOCALIZACAO GEOGRAFI(
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2. METODOLOGIA E LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Visando uma melhor adequag@stéalo meio biodticioi definido que a abrangéncia da area do
estudo englobateao o litoral cearense, em suas diversas @adgadbgentaig)cluindos20 municipios
litoraneos do Ceal@ascavel, Beberibe, Fortim, Aracati, Icapui, Sdo Goncalo do Amarante, C:
Fortaleza, Aquiraz, Itapipoca, Trairi, Paraipaba, Paracuru, Barroquinha, Camocim, Jijoca de Jericoa
Acara Itarema, Amontadajrescidos de Pindoret&hava¢ Eusébjaue emborzio tenhafaixa de
praia, estjposicionadeo® Tabuleiro FitoranedNo estudo forararacterizados oskaemtegosteirqs
serranos a depressao sertanefamtidosos limites politiceéssies municipios.

Para aandlise fiteeldgica do litoral cearense reamtantoa dados secundarios, obtidos de
levantamentos floristicos ja realizadodambéna realizacéo debalhos de campmm a execucao de
transecOeam areas representativas das unidaddaciegaigiidentificadagsbrangendoterritério dos
23 municipios alcancados pelo ZEEC.

Como principais fontes bibliograficas consultadas e referenciadas nessa peseggsas destac
seguintes autor€STR@t al. (2012) AMIASRt a(2000), IMAet al. (2009VATIARt a(2003), NNES
et al(1998), ERNANDE& al.(1998), MTIASt al(1998), SEMACE98) e MENTE DA SILY®9§
Ressaltae quea lista de espécies floristicas apresentada no gsasdmdeelaborada com bases
dados dssas pulbl¢cdes dostrabalhos de cangesenvolvido&s praticas de cangiesenvolvidésram
sustentadaporinformacdesbtidasem bases cartograficas, mapas tematicos e imagens de satélite
diferentes escalas espagaporais.

Na abordagemglaspectos rélaosa biodiversidade do litorasthdo do Ceafdranievadas em
contaas metas estabelecidas pelo Zoneamento Heotigiatco do Ceard (Zona Costeira). Nessa
proposicdo de zoneaméntmmestabelecidosgioapenas critérios natu@sydambém limites politicos
gue organizam o litesadlgestdo em quatro diferentesegSetot, Setoil, Setoill eSetonV).

Com base nesspsncipiosinteriormentestabelecidofgpram realizadas as correlacdes antre
condi¢cbes da biodiversidaaeeompartimentacdo geoambiental presente no conjunto litoraneo, bem
em cadasetor do zoneamergendo detalhados @spectos particulares dos estuarios e unidades d:
conservaca@ Quadr@®-1 apresenta uma sintese dasraitgdes entre cada unidade geoambiental dc
litoral cearensecom seus devid@stemasambientajssetoresambientaisestratégicosformacoes

fitoecoldgicasgeupodaunisticos principais
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Sistema Ambientz

Setor Ambiental
Estratégico

Formacdesitoecol6gicasisado
no ZEE@modificado de
FIGUEIREDGASTR(O2015).

Grupos Faunisticd®incipais

Praia

Algas

Moluscos, Poliquetos, Crusta
Equinodermos, Ayesgratorias)

Péspraia

Vegetacdo Piondisamofila

Artrépodes, Avépteis

Planicie Fluviomarinha

Vegetacdo Paludosa Maritimg
Mangue

Vegetacgéao
Halofitica

Gramifeobaced

Moluscos, Poliquetos, Crusta
Equinodermos, Aves (migrat6
Mamiferos (marinhos), Queld
(marinhgs Peixes.

Planicie Litorane

Campo dBunas

Vegetacdo Subperenifélia de DU

Artrépodes, Avédamiferos

1 DunadMéveis

VegetacaBioneira Psamdfila

Artropodes, Aves, Mamiferos

. . Artropodes, Réptei Aves,
1 Dunag-ixas VegetacadBubperenifolia Bana p ptets v
Mamiferos
. . . Moluscos, Artrépodes, Pei
1 Depressbes | Vegetacao Graminéerbaced u . . p . I
- Anfibios,Peixes, Répteis Aves,
Interdunares | Halofitica

Mamiferos

Vegetagdo Subcaducifélia de

SertanejéSertdes)

Tabulei® Planicies dos Tabulei Tabuleiro Artropodes, Répteis  Aves,
Costeiros Costeiros ~ Mamiferos
Vegetacdo de Cerrado
- . ~ - .| Artré , Répteis, A
Planici€&luvial VegetacadBubcaducifdlia de VarzZ rtropodes eptels
Mamiferos
. Vegetacdo das Macréfitas Aqug
Lagoas Costeiras ~ . . . .
g ' Vegetagéo Gramideobaced Moluscos, Artropodes, Peixes,
. Lagunas . -
Baixadas Higrofitica
. . e Moluscos,  Artrépodes, A
Terraco Inferior degba | Vegetagéo Pioneira Psamdfila Mamiferos
Terr rior .| Artré , Répteis, A
errago  Superio VegetacadBubcaducifdlia de VarzZ tOPOdeS eptels
Lagoa Mamiferos
.| Attré RépteisAnfibios, Av
- Vegetacdo Caducifdlia de Caatir f opodeﬂ?eptesA bios, Ave
Depresséao Mamiferos

Superficie de Erosdo

Vegetacdo de Cerrado

Artropode&épteisAnfibios, Ave
Mamiferos

Macico Residual

Serras e Chapadas

Vegetagdo Subcaducifélia de
Seca

ArtropodefépteisAnfibios, Ave
Mamiferos

Vegetacdo Perenifélia PNeloular

ArtropodefépteisAnfibios, Ave
Mamiferos

Os ambientes @mmplexoégetacional da zona litoranea ceapeesenteno Litoral Setentrional
Nordestin-IGUEIREDQ@997MORQ2015)engloba pelo menos sete ecossisteansaberambiente
praiano, vegetacacsdaerficiitoraneau planicie dkeflacdo, vegetacdo dos campos dunares, vegetacé

dos tabuleiros pitéraneos, vegetagdasvarzeaslos riosmangueime ambientes lacustrésgoas
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pré/pos e intdunares Observae, ainda, a presencardnchas de vegetasawanicgcerradg)can
ocorréncidispersao longdos Tabuleiros Rigoraneos

Dentrados limites politices alguns municipgasteiro®correm pequenas serras \degetacao
Subcaducifolde Mata Secae até mesmaomVegetacdo Perenifdlia Plieholamascotasde maior
altitudeem geral acima@@0 mJ& no dominio depresséo sertanejseridmos municipios que compdem
o litoral cearengelomina Vegetacd@aducifélia d&aatinga.

Cada um desses ambeseencontrdevidamente caracterizado, comisnarfi@ caracteristica e
espéciesipicadiscriminadatendese procuradana medida do possiuglentariar possiveis impactos
adversos sobre a fleafaunaom proposicao de novos locaiapat@caoumesmacriacdo deovas
Unidadede Congwacao (UCs).

Apesar de haver uma vasta diversidade de classificacbes e nomenclaturas para se aplicar na
vegetacdao do litoral do estado do CearaCradUaE&ptese por recorrer a uma classificacdo ja consolidad
e aplicada pela SEMACE am snidades de conservacéo. Assidpfoi adotado no presente estudo
comaeferéncia as publicacdesHRNANDES E SIL{2811)SILVA E SIL(2010), RVAet al (2005),
SEMACE (2002) e SItA998). A vantagem do asmchenclatura fitogeograficdada por estes autores
€ gque a mesma ja vem sendo utiiagalanos de manejo e gestao de unidades de conservacédo do est
do Ceara.

Por conseguinte, d@nominacdo das unidades vegetacionais do litoral cearenassificaram
estabelecidasle acordoomo respectivo meio fisico: Vegetacdo Pioneira Psamdfila (faixa praial, d
méveis e semifixas, terracos marinhos, superficies de deflacdo ativa e estabilizada, falésias mort:
litoraneo); Vegetacdo Grantieg@cea Halofitica (terraco marinho, planicie fluviomarinha com apicu
salgados); Vegetacdo Palutibsdima de Mangue (planicie fluviomarinha com manguezais); Veget
Subperenifélia de Dunas (dunas fixas); Vegetacdo Subcaducifélia de Tabtddiubeffalesieenosos e
areneargilosos, superficie de transi¢cao tabuleiros/area de dissipacéo edlica); Vegetacao de Cerrado
arenosos); Vegetacdo Subcaducifélia de Varzea (planicies lacustres, planicie fluvial, areas de
sazonal); Vetacdo Graminberbacea Higrofitica (terragos marinhos, planicies fluviais e lacustres, are
inundacao sazonal, superficies de deflacdo estabilizadas e corddes litoraneos); Vegetacdo Cac
Caatinga (sertbes aplainados, sertdes dissecados,resaduais, cristas residGagpada do Apodi);
Vegetacdo Subcaducifolia de Mata Seca (macigos residuais, cristas residuais); Vegetacde Pereni
nebular ( macicos residuais, cristas residuais).

Inventariar a biodiversidade € uma tarefaggusuperedo delesafiog dificulddesassociados
avarios problemagjersejade cunimlogisticmutécnico, considerandacosceitos empregados para
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analisaa biodiversidade.primeiro desafocobrir grandes extenddesgineasompostas por diferentes
ecossistemas e consequentemente diferentes taxenasp@ateoa seem consideradoforam a
dificuldadéegisticeia serem enfrentadasestudo ddiversidade dos ecossisteslgsndisto muitos
taxons possuem taxonomia mal defipidaecessita de revisi@olo daltadedados sobre a distribuicdo
bigeograficdas espécieslg tambéma caréncia de taxonomistas experientes e curadores de colegt
especialmente nas regifmgsca, dificultando assim um trabalho mais aprofundado nessa area.

Outras questdes particularmente importantesgtedos de amostragem usados e a sua
padronizacdga que desses métodos dependem a representatividade das amostvasiasbtidas.
metodologigg foram propostas e utilizadas em bussalidede modo mais completo posaivel
diversidadeéosecossistensa

Diante de todos esses fatores, uma solucdo largamente adotafipépoushdev e 6, 0SS ¢
bioindicadoresi indicadores biolégidngestigando essespgachave (aves, mamiferosbiasii etc)
com ouso de técnicas de amostragem padmné&gassivel comparar diferentes areas e determine
aguelas com mavator biologigaratrabalh®dediagnéstico e postemonitoramendlAJOR2002)

Os taxonbioindicadoresio geralmente espécies ou grupos de espécies com razodavel distribl
elevada diversidade local, taxonomia bem conhecida e cavbretisiéncia de métodos de amostragem
bem estabelecidos e idealmente padronizados. Além disso, esses taxons desempenham imp
diversificadas funcdes nos ecossiq@nfass)poded o ser consi derados con
bi ol dogproprimdtaxpnemo é o caso das aves silvestres

A diversidade biolégica de um ecossisfamsentta pelmumerae espécies de uma determinada
amostra(riqueza e abuamtia) permite que se tenha ud@ado quanto cada tdxon enceetra
representado no ambieAtediversidade de uma comunidade biol6gica apresenta dois compon:
ambientais importantes: nimerspdeies que compdem a comufdidseimblei@iqueza de espécies) e
a abundancia relatda espéciegequabilidadessim send@ara se obter medidas de diversidade
comparaveis cadrea é necessario a utilizacdo de métodos rigorosamente pddran@adosom o
grupo de organismos e o ambiente a ser afpMdEdRRAR004)

Existem divarsindices de diversidadeacordo comescala espaciple esta sendonsiderada,
com destaqusobretudparaduas categorias comumente consideradagidos ds biodiversidade. A
primeira agrupa os indices de diversidigleeda de espécies quais se referem a diversidade local de
uma area ou habitat determjimacttamada diversidade Alfegunda refexe & comparacgéo entre faunas

de areadistintasa chamada diversidade e@pode semensuradatravés ddices dsimilaridade
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exemplaosindice de Jaccardcs quas se basemnas espéciague sao partilhadas e nas que nédo sao
partilhadasntre as are@u amostras.

Osestudos andntaisem especial, os desenvohddbse agomunidades biologicas, demandam
tempo e logistica adequada qsarealizacdd odavia, € possivel ter ideaparcial da dindmica
sinecoldgica dpiais espécies estdo presentes em quais ampbiemteigia Coleta de Dadoggdos
(CDR) onde o pesquisador através de uma varredura rapida pedmekroumompreensdo da

biodiversidade locamogode ser vistaFigura-1.

Figura 2 Técnicosoletando dados na regido litoranea do Ceara.

Fonte: Sales Jr (2019).

Dessa forma, foram realizados estudos de gabinete, com coleta de dados secundarios da biot
litordnea e de seus ambientes, bem como de um apanhadartiegibaeas visando localizar ocorréncias
para obter o registro das espécies, e consequentemente catalogar os ambientes litoraneos. Foral
real i z ad andococ hpeecracgoernt efin d o-se & istd, a coahecimergoi sebe cadsSumandas
tipologias da vegetacao litoranea fundamentado na experiéncia de campo dos técnicos engajados
estudo e na literatura floristica, faunistica e fitossocioldgica ja publicada.

B
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Durante as atividades de campo foram elaborados inventariodidgipidosbdado os diversos
ambientes ao longo do litoral do Ceard, em varios dos seus municipios. Nos locais de maior inter
realizados transectos mais detalhados, com uso de binéculos e de maquina fotogréfica profissional |
da flor@ da fauna.

Os diversos ambientdsntificadoforam devidamente mapeasgesdoutilizado o Sistema de
Posicionamento Geogréfico (GPS) na obtencdo das coordenadas em graus decimais / UTM ¢
amostrados, qudacilibua confeccdo das repres@etmcartograficas da vegetacao e da fauna (queldnic
marinhos, sirénios, aves migratorias e jacaré).

O inventario da biota des@ipasentelatéripodera sende base para futuros trabalhos na regido
litordnea, bem como para o programa deamenttmida fauna e manejo de flora, como parte da gest
ambientalAs espécies biologicas forentifitadas por especialismgjuais percorreram toda a area
procurando coletam@imo de dados. Sempre que possivel a biota e os ambyegifesodam
fotografaddfigure-2).

Figura 2 Técnicosbservando e registrando a biodiversidade no litoral cearense.

No presente estudditaral cearensd flividido em @uatroyetoresnos quais foram realizados
levantamentae®m maiarivel deletalhamenpara a@onhecimentia biodiversidadesabe(Figura-3).

V Setor t Costa Leste (Pindoretama, Cascavel, Beberibe, Fortecapaiati

V Setor II Fortaleza RegiddVetropolitana (Sdo Gongalo do Amarante, Caucaia, Fortale
Aquirae Eusébjo

V Setor IHCosta Oeste (Itapipoca, Trairi, Paraipakecuru);

V Setor IV Costa Extremo Oeste (Chaval, Barroguinha, Camocim, Jijoca de Jericoacoarz
Acarau, ltareredAmontada).

B
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Figura 3 Litoral cearense com os setores do ZEEXD12018/
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Fonte: Rabelo; Silva; Sales Jr (2019)

Ressaltae que, ttas as fotagpresentadas no presente esfimderopriedaddosseusautores
constituindo excegiofotografias integrante§idaratd.11 e daFigure.2.32, que pertencenlLacas
Lima Bezerraline ArielaaBsos Lisboa Perei@aymon &trudes Pimenta de Almdamfeigurd.2.312

de Enio SombraaFigurd.3.32, quetem como autor@aniel Cassiano e Francisco Hélio Goklha.
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3.ECOSSISTEMASISTEMAS AMBIENTAIS)

B
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3. ECOSSISTEMAS DO LITORAL CEARENSE

O litoral cearersgresentaecompostpor diversos ambientes quais encontraen representados
peloComplexo getacional Litoranes AmbienteseBranos @ Depresgo ®rtanejacom estes ultimos

margeadoos limitesad municipios costeirdegrantes da area do eqfidars3-1A e 31B)

Figura 4 Ambientes DunaresiaoBacoti (A) e Vegetacdo Subcaduw#f®di@zeaom Carnadpaum conjunto de seri
ao fundo em Caucaia (B).

.

Fonte: Sales Jr (2019).

Caracterizar e classificar os ecossistemas beasiteacstividadificildado sausénciale uma
padronizacdo conceitualitade forma globg,quecada pesquisador adota uma metodologia mais voltac
para sua realidadesim sendoptowsepela adocdo denceitos nacionalmenteas;ééndo corbase
os critérios do IB@®92 e IBGH2012 (escalaegional/paisaggraendoregionalmentedapadaa
classificagcgmopostaelo Dr Afranio Gomes FernaREEINANDER98IBGE, 2012)localmenta da
DraMaria Angélica Figueiredo (IPUANELEEIRED@997; SUDEC 1988)ram, também, considerados
os trabalhagcentementiesenvolvidos p&oMarcelo Freire MoMORO2015MORQ2016 (escala
local)e porEdson Vicente da Silva (FERNANDES e SILVA, 2011; SIL\2AEOSEIVA et 2005 e
SILVA,1998pessa formas principais ambientes do litoral ceddensiicados nos territérios dos

municipiositegrantes da area do egtodem ser compartimentalizados coimdicdeno Quadr@-1.

B
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Litoral Setentrional Nordestino (Complexo Litor&neo)

IPLANCE

Meio Bibtico e

Pioneira

Zona Litoranea (Vegetad

Ps g

Marinearenoso

Influéncia Marinha

Semifixas Moéveis

(FGUEIREDQ997) FERNANDE@998) IBGE (2012) MORCet al (2015) Geoambiental
AmbientePraiano (Prai
- - - Campos Praianos | arenosal/rochosa Faixa
Praigl
. Campos Praianos ~ .
ggﬂplfﬁgra\éee%et?\?e%ﬁ; 2erbeto Campesi Vegeitag_éo ~co Arbustais~ Prgian gggﬂgﬁg 0 (Pm;fne/
Pioneira PsdArenoso Influéncia Marinha (Veget,a_(;ao Pione Terraco Marinho)
Psamdfila)
Complexo Vegetacional ' Vegetagéo Pioneir_a
Arboreto Edafiq Vegetacao col Vegetagdo de Dun Psamofila Subperenif

deDunagDunas Moveis
Semifixas)

Zona Litoranea.

Complexo Vegetacional

Arboreto Edéafiq
Marinearenoso

Floresta Estacior
Semidecidual d
Terras Baixas

Vegetacdo de Du
Fixas

n

VegetagaoSubpereniféli
de Dunas (Paleodunas
Dunas Fixas)

Complexo Vegetacional | Fruticeto Estaciorn Vegetacao Vegetacao dg VegetacioSubcaducifol
Zona Litoranea (Mata | Semicaducifélio | Subcaducifélia ¢ Tabuleiros pr¢ v o9caca .
. hgm . PN deTabuleir@Tabuleirgs
Tabuleiro) Escleranesomoérfic{ Tabuleiro litordnes
Floresta Mista Dicét| Arboreto Edéfid Flore_sta, Estacion Mata Ciliar 0| Vegetacdo Subcaducifé
. : Semidecidual de . o Ol
Palméacea Fluvial Va Carnaubal de VarzegPlanicie Fluvig
arzea
Vegetacio o Vegetacao Paludo
Florestderenifélia Paludo Arboreto Edéaficg getag o N Maritimde Mangue
Maritima (Marino Limoso) I n_b u® nci-g Mangue Litoral (Planicie Fléy
marinha (Manguez .
marinha)
. Vegetagdo Graming
Floresta Perenifélia Palud Herbeto Campesin Vegetaga})o .CO, . herbacea Halofitica
o - I npu® nci-g Apicum e Salgado P PR
Maritima Halofitico . (Planicie  Flawiearinhal
marinha .
com Apicuns)
.| Vegetacao co . - Vegetacao Graming
E;—:‘rrtzjef;ttc;COCampe& Inpu° n d&luvaal \;Zﬁjtz'cggza\quatlca 9 herbacea Higrofitica
9 el/ou Bhcustre (Lagoas, Planicie Lacug
Ambientes Serranos / Maci¢cos Residuais
Arboreto  Climati . Vegetagdo Subcaducif]
= . - Floresta Estacior
Vegetacdo  Subcaducif| Estacional Semidecidual Mata Seca do Cristal deMata Seca
TropicaPluvial MataSeca) | Semicaducifélio (Macigos e Crist
e Submontana ST
Mesomorfico Residuajhapada
. . VegetacaoSubperenifdli
Floresta Subperenifq . ...| Floresta Estacair .- 2
Tropical BNienebular (Mat Arborgtgl Climati Sempr&/erde Mgta : Umida g PIuwgnebuIar .
ot Perenifélio Cristalino (Macigos e Crist
Umida) Submontana :
Residua)s

Depressédo Sertaneja

Caatinga Arbustiva Abg

Fruticeto Estacion

Savand&stépica

Vegetacdo Caducifélia

Floresta Caducifg Cadumfol.lo Arborizada; Savar| Caatinga do Cristalir] Caatinga (Depress|
) Xeromorfico - :
Espinhosa : Estépica Parque Sertaneja)
Espinhoso
Arboreto  Climati Savana - Arboréz ~
: (Campo  Cerrad Vegetacao deerrado
Cerrado Estacional o Cerrado A
- Cerrado Tipico (TabuleirreLitoraneo
Escleromorfico
Cerrado Denso)
Fonte: Figueiredo (198BGE (2012&Tastro et al. (2012); Moro et al (2015)
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Na sequénaita caracterizacdo dos diversos amjaayesseatia o fnal do @pitul®, noQuadro
3.42, a lista de espécies represigatadaonjunto floristico do litoral ceaidargdicadas ntegritorios

dos municipida area do estudo

3.1. COMPLEXO LITAREO

O territorio brasilefr@omposto p@6 estados, além do Distrito Fedmyall7 destadUnidades
Federaiapresentandzessaliretao Oceano Atlantigerfazendoma extensao aproximada de kh867
podendo chegar préximo de 820fuando se considasareentrancias e saliéneidstenteao longo
do litoraNOGUEIRAQ07, IBGE, 208HORt al, 2016). iesota) o estado do Cearsponde por
573 Km diinha da costa, o correspondeh8¥ado litoral brasiléB&GE, 20).1

Devido ditoralbrasileir@presentar uma grande extensédos@atieido em Scincodiferentes
zonas, denomiraadde Litoral Amazoénico (Norte), Litoral Setentrional Nordestino, Litoral Oriental Nol
Litoral do Sudeste e Litoral dAN®GUEIRARZ007CASTR@t al 2012IORCet al 2015; IBGE, 2011,
SHORt al, 2016; IPECE, 20Md)itoral Amazénico, locaeentre a foz dm Oiapoque odelta do
Rio Parnaiba, apresentando diversas reentrancias, gamboas, lagunas, dominadee peigaptaente
(SHOR Tt al, 2016).

O Litoral do Sudeste, estaspddoRecOncavo Baiano até Sdo Pserdalominado pela tipologia
vegetal da Floreg€dbrofila (Floresta Atlantloasalizada sobretudo nos setores mais elevados das ser
litorAneas dessa regido, além do ambiente da @&Hga0L1BGE, 2012). A FhtaeAtlanticano
sudestepode apresentar trés formacdes distintas, comévimsdisiondmicos e florisacemherMatas
de Planicie Litoranea, Matas de Encostas e Matas déOAlieida.(1991)4 olLitoral Sul, abrange
sobretudo os estados da régifdnima, estendesddo Parana ao Arroio OholiRio Grande 8al,
onde domina as restingas e lagoas litoNDEASKIRAR007, IBGE, 206HOREt al, 2016).

Todavia, no nordeste brasileiro, sob influéncia, sobretisidinhdst@spode comparmentao
litoral em duas tipologitasy) adenominaxlitorh Setentriondb Nordesteompreendidmtreo delta do
Parnaiba asimediacfes de TourasRio Grande do Napeesentandon clima mais arido e uma maior
pressdo marinhideste sdestaca o Complexo Vegetacional LitetAceladocs dominios danicie
Litordnea dos Tabuleiro Préoraneogstando o litoral cearensesairidoJa osetor nordestino mais a
Leste, entre Tou®N e o Recdncavo Baiapogsenta clima mais ameno,sendbserva o dominio da
Floresta OmbrofjataAtiantica)NOGUEIRA007; IBGE, 20IASTRO2012; IBGE, 200M20RQ
2015SHOR®t al, 2016).

Consorcio TPF/ GAU T CNPJ: 31.110.432/0001-89 41
Av. Washington Soares, 8551 11° Andar i Edson Queiroz i CEP 60811-341
Fortaleza/Cearad i Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br



8
(&)
2

e}
w
{ =
o

O

O Complexatorane@earenseontemplas ambientes arenosos holocénicosmespondem as
faixas de prajQspraia e campos dunasdém ds tableiros d Formacado Barreird&is ambientes se
constituem de elevada instabilidade ecadidanaoserem compostos por sedimentos arenosos nac
consolidados, estando sujeitos a uma intensa mobilidade através da dinadmica edlica. Esses sedil
depositados na faixa de praia, siemdote amarés baixaguando ficam expostos, transportados pelos
ventose depositadoformandassima faixa de péwaia eas planicies de deflag@ém dscampe de
dunas, com suas diferentes feicbes e cronologias de génese.

A planicie litorane@riga a/egetacadioneira samofile a Vegetaca®Gubperenifélde Dunas,
enquanto quesTabuleiroPrélLitoraneg®correa Vegetaca&ubcaducifélia dabuleiro a Vegetacéo
de @rrado Juntos esses ambieqtesfazen8.636kn?, representand@®,6%do territério cearensge
Vegetacdo Paludosa Maaitle Bhguepor sua veabrangenais254 ki) o correspondent®,a%.

Na planicie litoranea o constante transporte de sedimetaosigatiEos ventos, aliadoedeitos
damaresia (salinidade atmosféresm)itam emestricbebastante acentuadasdagenvolvimento das
comunidades e espécies vegEtalaviaas denominadgdantapioneiras apresentam elevada resiliéncia
ecologica, adaptars#o plenamente as limitacbes ecoldgicas presentes no ambienteermsteiro
responsaipoipelacolonizegdo dosmbientes recdormadas

Dentre asspéciegramineberbaceasaracteristicas dos ambientes gagudssledunas moveis
e semestabilizadas destaesemAndropogon brasiliana, Anthephora hermaphrodita, Alternaatteera bras
Batis maritima, Bulbostylis capillaris, Borreria verticillata, Blutaparon portulacoides, Chamaecris
Cucumis anguria, Cyperus maritimus, Cenchrus echinatus, Digitaria ciliaris, Hexa:
apiculatumHexasepalum apiculatum, Hexasepalumasepsdti|a teres, Froelichia humboldtiana,
Fimbristylis cymosa, Fimbristylis spadicea, Euploca polyphylla, Ipomoea asarifollagappmenoea p
Indigofera microcarpa, Jacquemontia hirsutaJacquemontia sphaerostigma, Kyllinga vaginata, Mim
Paniam trichoides, Paspalum sp, Remirea maritima, Richardieegramdifepisubulata

No complexo litoraneo como um dodmle de drenagem apresenmativamente homogénea,
sendo observada a ocorréndaateformacdgeomorfolégicasplanicies os interfllvitabulared\as
planiciesstas manguezai@-iguré8.11) lagoas e ®¥egetacaBubcaducifolie Varzeareade aporte
sedimentarJa nos interflavioformados pelo$abuleiros rlitordneosobservae a Vegetacao

Subcaducifolia de Tabuéeos erlaves d€erradassentadosobre 8 sedimentos GupoBareiras.
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Figura 3-1 Manguespresentg nos estuarios do litoral cearense

Fonte: Sales Jr (2019).

O avancimobiliario aliad agiculturgsitiosg accrescimento slsetoesenergético e da aquicultura
sdo os fatores antrépicos mais impadentégcadaso litoral cearensmntraponto a sustentabilidade
regionalCom a implantacdo do ZEEC-gmdespoucs revertelessas praticas agressivas ao meio
ambientgepresentadas pelanuso da tereresguardado sé@ biodiversidademo a heterogeneidade
de nichos e habitdtsregido.

3.1.1 AMBIENTE PRAIAKRIRAIA ARENOEAPRAIROCHOSAFAIXAPRAIAL)

O Ambiente Praiano sieientre a baiaar e a maré mais al| coincidindecom a linha do
estirancioA faixapraianaearensacompanhpraticamenteda a linha da costando considesagn
habitatle transicéo entre 0 oceano e os aslereasts Podeser dividaem supralitoygbando coberto
apenas nas marés mais altas de;sizég@litoratjuando coberto e descoberto diariamente e infralitore
quando descoberto somente nas marés mais baixas Gadsiaigi@esses ambientes apresenta uma
diversidadeecaracteristis§MATTHEWSASCOMNt a] 2006)

Dessa forma Ambiente Praidiooma dimie entraos ambientes terrestres (planicie litaz@rsea)
ambientes marisifplataforma continental). Na Phata@ontinental, proximo da costa ceangossivel
catalogar diversas espécies de Cetaceos e uma espécieodeisiréciinis manafpsixeboi marinhp)
queai forrageiaalimentaneke sobretudde Halodule wrigh(tiapirragulha) e algas marini@srrem
tambémpa Plataforma Continental quelbnios maliversas espécies de peixes, além de incontavei
moluscos, crustaceos, poliquetos, cnidénive outros representantes da &msoajadosoa recifes
(NAIMENT®@t al, 201 CAMPOSt a] 201 1MEIRELLE& a)2015{ IMAet al, 201%;IMAet al, 1999).

Esse ambiente marinamnbémapresenta alta rigueza de algas, destacando as Chorophyta, Rhodopf
Phaeophyta.
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Emdeterminadareaso longo do litovatificarse depositosiiomarinhos formando pliaiasas
(consolidadasespecialmentas proximidades das desembocaduas d ndes c oom@® s d
rios Timonha, Coreau, Guriu, Acarad, Zumbi, Aracatimirim, MuSgiaG@palo, CeaticoPacd,

Mal Cozinhado, ChdP@range Jaguaribe, dentre out@smbiente praiano apresenta duas fisionomias
distintas, sendo uma formada por sedimentos de areias quartzosas e outra Sddepbait®a pelo
fluviomarintsxle origerarganica mineral.

As praiasncontm@secompostspor sedimentos de areias quart@gasa 3.1-1 eFigura 3.1-1
2), apresentado soloslesnud® (sem representantes florigti€a®rren na dreacompreendidantre a
preamar a baixanar, geralmente possuindo foplaaiplevemente inclinado em diregdo ao mar- Verifice
se tambémem alguns locaaspresenca dafloramentos rochogbsach rocksformando estruturas
talhadas sobretudo no supralitoral costeiro (MNVAPAPDEEWSASCOINt a) 2008.

Figura 3.1:1 Vista da praia (arenosa e rochosa) proximo da foz do rio Coco, em Sabiaguzda/Fortale

Font: Sales Jr (2019).
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Figura 3.1-2 Praia consolidada (roch@ga)o litoral cearense, onde aves migratérias-Hee@matopus palliafpisupiru)
costumam forragear mariscos diyB

Fonte: Sales Jr (2019).

Nas praia®chosasbservae a ocorréncia dispersalgi@s tipos dalgasnarinhagespecialmente
Chlorophyta, PhaeopkRraodophyt&igura.11-3). Constatae tambémo recobrimento degtasuma
biota bentonica bastante rica e diversdwagasta pMoluscosHivalvia, Gastropoda, Polyplacdphora
EquinodermagTemnopleuroida, Apodida, OphiutidsstaceosLigiidae,Balanidae, Chthamalidae,
Tetraclitidae, Grapsidae, Alpheidae, Diogenidae, Epialtidae, Menippidae, Mithracidae, Ocypodidae,
Panopeidae, Plagusiidae, Porcellanidae, adyrfewlidhaetogAmphinomida, Canalipalpata, Eunicida,
Phyllodocida, Sabellida, TereheVidaficae, também, a presencaades limicolg€haradriiformes)
forrageando nos recifemm como nas praias aren(dilsiz\, 200MATTHEWSASCONMN! al, 2006

Fonte: Sales Jr (2019).

I
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A praia arenosa corresponégxade praia encobertsr areia quartzog&igura 3.1-4), que
geralmente ocorre afestda foz dos riosnde se observadominio de organismos cavadores como
crustaceos e equinodermas. Nesse tipo de ambiente praiaeameafdita acdo edlica, além de alto
grau detressalino e deemperatura, c@oucaliversidade aéchoso que resulta na selecaespecies

melhorndaptadas para sobreviver nesse ambiente.

Figura 3.1-4Vista do ambiente praiano incosolidado (praia @Epes®ntao litoral cearense, onde diversos max
costumamamisca(B)

Fonte: Sales Jr (2019).

Algumas aves migratorias intercontinentais passam pela regi&gedrendesa direcdo ao
extremaul do continente americano, fugindo do rigor do inverno boreal. Meredemireéesthagse
CharadriidaePlpvialis squatarola, Charadrius semipalmatus, CharadriysSadEpaeaidadditis
maculariaArenariainterpres Calidrispusilla, Calidris fuscicollis, Calidris Taibgaflavipes Tringa
melanoleugal aridaeQhroicocephalasrocephaluseucophaeus atrigilaternida&{ernula antillarum,
Thalasseus maximus, Thalasseus acufl8tednghirundp Sternula supdiaii3 e Haematopodidae
(Haematopus palligtus

O Ambiente Praiano ndosolidado carenoso apresentana bidiversidadeenor que a Praia
Consolidadtgdavia exerce importante influémcantexto da dindmicalgemasomunidades coos
crustacenOcypode quadrdespia maré)jcidescordatuguca)Ligiaexoticgbarata da prai&@remita
brasiliensi@atuzinhof;allichirusajor(corrupto) @esmolusco3agelus plebei(t;mha de velheDonax
striatugalmeijogJrigura 3.1.15A e€3.1.15B).

I
Consorcio TPF/ GAU T CNPJ: 31.110.432/0001-89 46
Av. Washington Soares, 8557 11° Andar i Edson Queiroz i CEP 60811-341
Fortaleza/Cearad i Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br



* GAU
—N—T—h ]

8
o
o

O
%)
c
o

O

Eig_ura 3.1-3 Ambiente praiano, préximo de fgl&ade corddes areno/roch{Bppresente rnidorablelcapui

Fonte: Sales Jr (2019).

3.1.2 VEGETACARIONEIRRSAMOFILA

AVegetacao Pioneira Psangifapresente nseguintes feicdes geoambientais: faixa praial, dune
méveis e semifixas, terracos marinhos, superficies de deflacéo ativa e estal@lzadapoftitésiameo.
Tem inicilmgo apos a linha do estirdncio (maré meseaitgndee atéos campede dunas ou falésias
Asuperficide deflacado litoral cearersgresenta relevo plano a levemente opchuiadolo quartzoso,
no quabke encontma fixadas diversas herbaceas, formando um longo tapeemaemesenca de

algumas lagoadermitentdsigura3.1.21).

Figura 3.1-2 Vegetacao Pioneira Psamdfila constituida por hmb.ééems pioneiras.

Fonte: Sales Jr (2019).

Asespécies pioneiras sdo normalmente constituidas por plantas adaptadas ao subatrato are
estressgerado peldsprayémarinhos peh maresiagsultantes @gedo dasndas do mar esd@nts
(MOROet al, 2015Apresentadaptacbes morfoldgieafisiolégicagientre as quais se destacam

I
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crescimento de estoldes e raizes subtegé@ead®gam a compor mais,G& @R biomassa das plantas
Os sistemas reprodutivos séo diversos, podendo ocorrer por meio de sementes, tubércuks e pel;
ramasAgumas plantas apresentam folhas suculentas e seexeeésalde sais pelas folhas.

Nesg setolitorane a nomenclatura dipologia deegetacéo varige acordo focoadotado por
alguns fitogeograf@esse modd-ERNANDE& 998 nomeou como Herbeto Campesino Arenoso po
apresentege composto pEspécies herbaceas sob forte pressae eliticaticda dBGE (20)Bomeou
esse tipo de ambiente e as dunas moveisfigasenmno sendo Vegetacdo com Hoidudarinha.
CASTRGt al. (2012) eOROet al (2015por sua verlenominaram essa tipologia vegetal como send:t
Campos Praianos e Arbustais Praiaspsctivameniedavia, essgpologia vegetal alénretmbria
superficie de deflacdo, tambéunpa parte das desmadeis e semifixdsIGUEIREDQ997 MORQ
2015) No presentestudalo ZEEC opbuse por adotar para este a denominagdegetacafioneira
Psamdfila, envolvendo assim as herbaceas pioneiras contidas na superfi@gdia mddsacamnpos
dunares.

As adaptacOeanteriormente mencionaalasntam possibilidades para o pleno desenvolvimen
dessas espécies no ambiente aretiosv.base emevisdes bibliograficas de trabalhos cientificos ¢
levantamentos de campo foi possivel relacionapais pgpécies herbaceas e gramineas que compde
a Vegetacado Pioneira Psanidékiacarme como principais familias botanicas dessa unidade fitoecolo
pioneira: Aizoacea, Amaranthacea, Astef@atmmae Boraginacead;abacege Commelicaae,
Convivulaceae, (Curbitaceae, Cyperaceae, Euphorbiaceae, Lamiaceae, Mdblaggnaceae
Poaceae, Polygeeae, Rubiacedarneraceae Cactacea€ASTRO2012MORQ2015)Figuré3.1.2
2).

Figura 3.1-2 Cactacegsnto &/egetacabBioneir&samofilam afloramento Goupo Barreitas

Fonte: Sales Jr (2019).

B
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Nadistribuicdo dessas plastdwe asuperficie arenpsanstatae queapos a faixa de praia
zona de espraiamento das aguas do@aoaeuma area ddispersdo das espéqmsneirgsonde
inicialmente fixes@ gramineas e ciperaceas com maior capacidade de resisténcig miadaptacdo
Cyperus amahilyperusigularisBulbostylis capillalomoeasarifolidpomoegescapraeCyperus
maritimsi(tiririca)Paspalurmaritimurgengibre)ndigoferanicrocarpganil) Remireanaitima(cipéda
praia) BlutaparopatulacoidegbredinhoBorreria verticillaiyploca polyphylRichardia grandiflera
Stylosanthegscosadente outras]a ocestrato arbustida Vegetacdo Subperenifdlia de Begrasontra
compostdundamentalmente Byrsonima&rassifoligmurici) Chrysobalanusaco(guajiru),Jatropha
mollissimgpinhdo) @lgumasactaceas cont@ereugamacarymandacar® Pilosocereus catingicola
(facheiroyyuefixam boa parte das pequenas dunas comuns nd eegidomi nad as(vidde i
Figuras3.1.21 e 31.22, anteriormente apresenfadzstes doigstratos vegetais sao frequentemente
castigados pefaresiapela acao edlicndanuitas vezesvegetacamterrada pelaseiagjuartzosas,

o qudificulta estabelecimerdoestrato arbdéreo/arbustivo.

Considerae que a Vegetacdo Pioneira Fitaanstitui um ambientei@odp sobrevivénaik
espécies animais como pequenos crust&péss, aves e insetas Outra funcdo ecologicamente
fundamental dessa formacéo fitoecoldgica é a consolidacao parcial do substrato arenoso soferecel
de matéria organica (folhas e ramas qodaglidam no processo inicial da pedogénesseniesim
vegetacdo pioneira oferece apoetesatéria organiaontribuindo paraeatabilizgao ds solos,
possibilitanadpe espécies arbustivas ecologicamente mais exigentes possaafaoga ke pgaraia
formando a superficie de deflacdo estabilizada

A quasenexisténciaoestrato arbustivo sobre a planicie de deflags® sidretudo ao constante
movimentood sedimentos arenosobreestagdevido acdo edlica, ja qua vez soterradesplantas
dificilmente sobreviveda@s gramineas e demais herbdqseensdfil quesdoadaptadaas condicbes
adversas do solo arenpsssuem maior capacidade dergessn logo apds a passagem dgsdnda
resilientg estande@m constante processoessional

Além de constante soterramerdgela acao edlica, essmbiente do setitoranepotambém
encontréee st ressado pel o cpelasatesiansbbee siiaygpetacdo oresutandoi em
uma frequente sucessao ecodpgmafigurande comama area instanel contexto déndmica costeira

Ao longo das lagoas-gwéares alocadam superficiditoranea(Figura 3.1-3), notase a
predominancia do estrato herfilcieomado essencialmepte Stylosanthes humifi@ssourinha),
Indigofermicrocarpgnil) Paspalumaritimugyengibreliyperusp. (tiriricaigitariap. (capim d'agua),
Eleocharisp. (juncoludwigia octovali@gamarambai&uploca polyphylaistade-galo)Mitracarpusp
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(vassourinh@jlimosa misefaalicimlengosa)pomoepescapradsalsadapraid, etc. Essas lagoas-pré
dunaresque seanstituem eimportantes reservatorios daguioral estdo sendo ao longo do tempo
soterradas para dar lugar a edificagdassmo para a implantag@gbreendimentagticolasAlguns
desses corpos do6é8gua c o s petadaerestiagemnotando gueriodulé e t a
maiorprecipitagdpluviométrica t erem seus espel hos dobé8gua r e

freatico

Figura 3.1-2 Superficie de deflacdo com diversas lagoas no Parque Natural lBuniagpdeddabiagual
durante o periodo chuvoso.

Fonte: Sales Jr (2019).

A presenca de moluscos cofonsaceap (arud (Figura 3.1-48), indica que essambient
lacustre sdodulcicolas, provavelmenteragnfiuvial muresultantes do aflorameistdencol freético,
uma vez que essa espécie € dulsienlendo de alimento p&astrhamus socialigesvidecaramujeiro)

(Figura3.1.25 Ae B), espécie indicativa de ambiente laomstigaixo indice de poluigdo
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Fonte: Sales Jr (2019)

giavidearamujeir@ e B), que habita as lagpasnsumindoabua

Figura 3.1-2Casal d®ostrhamus soca

1.0 P, /Y o2 AT

Fonte: Sales Jr (2019).

A planicie de deflacdo ao longo do litoral cecoersdesde a poucos metros do raaigids
quildmetroadentrando no contineAteobertura vegetal sigerficie de deflagd#@getacadPioneira
Psamofilajeve ser preservada, pois € nesse ambiense \@rifeca 0 maior acumulo e transporte de
sedimentos areqoartzosos. Asssandoum simples corte de estrad® avanco de edificagpede

desagregarsolqreiniciandom potencithnsporte desse material via @élicae3.1.26).
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Figura 3.1-@ Vista do ambiente da planicie de deflacdo em Sabiaguaba, Fortaleza.

Fonte: Sales Jr (2019).

Com relacdo ao uso socioecondmico das pladatagao pioneira, dessaeasua importancia
como recurso forragpaioa gpecuaria extensivasaus artesanal e fitoterapico de algumas espécies. £
exploracdo desse recurso vegetal ocorre de forma extensiva, de maneira que ndo causa maiore
ecologicos sobre essa unidade fitoecoldgica do litoral cearense.

A fauna desse ambiente depende do fornecimento energético das herbaceas, tanto para a
foliay como para coleta e consumo de frutos, sementes e néctar. Noomsiituenparaos insetos
(ortopteros, lepiddpteros, coledpteros, etc.), mamiferos roedores e aves frugivoras/granivoras a |
alimentadestegonsumidores primarios, 0s quais fornecem nutrientes e energia para os demais nivei:
jaque o ambiente darcie litorAnea comumente recicla seus nutrientes sem a interferéncia direta dos
ambientes circunvizinfrogured.1.27).

Ocorrem nessa tipologia vegetal alguns mamiferos, especialmente peque Bz e®eixes
(préa)além de répteisAmeivameivdtijubina)Ameivula ocellifétgubina)Spilotespullatysaninana),

Boa constrict@iboia), ete,anfibios.

As aves presentes mdanicie de deflac@ormalmentapresentanmabitos terricolasendo
consumidoras de sementes, insetos, anelideos e DExtacasse dentreestas as espécidé&nellus
chilensigtetéu) Anthus lutescefsaminheirdo-campo)Himatopusmexicanugpernilongofharadrius
semipalmatuémacarico)Charadrius collafisacaricdecolar), Sternahirundo(trintaréis), Sternula
superciliar{grinta réisgntre outras

B
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Figura 3.1-2 Vegetacao Pioneira Psamdfila na pladéflagio, com herbaceas e cactaceas, onde diversas aves
nidificar.

Fonte: Sales Jr (2019).

As aves dos génegtsrnaSternulaChroicocephal3alidris Charadriusiiqg em geramigratorias,
provindas do extremo boraalalmente durante os meses de outubro a dezembro voam em direcao
da Patagonia/Argentirggrnandpara o Norte do Canada e Ewviéssidordeste Brasileias meses de
fevereiro/marco.

Vérias aves rtapadorrageianeste ambiente destacaseleAtheneunicularigorujdburaqueija
Rupornisnagnirostriggavidog Caracarglancugcarcara), que ocupam o ultimo nivel da cadeia trofic
consumindo répteis, insetos, roeetrdsigura3.1.28Ae 3.1.28B.

Figura 3.1-2Aves encontradas\fegetacaBioneir@samdfila da planicie de deflagéo, forrayjgemobogilvi{)e Athene
cuniculariéB)

Fonte: Aline Ariela (2019).
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Por vezeq) substratdo GrupdBarreirapodeafloraralcancando a linha da costa joramhbiente
praianpformando assim faesias, suprimindo dessa forma os campos de dunas e a planicie de de
com sud/egetaca®ioneiraPsamofilaAs falésias encontraendominadgortaxams caracteristicds
Tabuleiro e da Caatjrtgeéscomo CactaceaeCereus jamacaru, Pilosocereus catinghpaeynaceae
(Aspidospermayrifoliuin Burseracea€gmmiphordaptophloepsMalpighiacea@y(sonimarassifolja
Chrysobalanace&h(ysobalanisac), dentre outrddo litoral cearense podem ser eneafiflédias
em diversas praiassaberPonta Grossa (Icapui), Morro Branco (Bel@sibea Quebrada/Majorlandia
(Aracatidentre ous (Figure8.1.29 a Fgura3.1.214).
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Figura 3.1-21 Mimosa mise(malici@lengosa) &uploca polyphy(aistadegalo), herbaceas enconsamda Planicic
Litoranea.

Fiur 3.1-2 Tephrosiap elpomoeg salsa), herbacdixadoras de dunas, casma Planicie Litoranea.

Fonte: Sales Jr (2019).
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Figura 3.1-24 Jatrophanolissimgpinhadravo) €nidos

colus

cansancae@ncontradas na Planicie Litoranea

h“(")"

-

Fonte: Sales Jr (2019).

3.1.3 VEGETACAO SUBPERENIFOLIA DE DUNAS

AVegetacaBubpereriiade Dunasecobres campos de dufiaasjntegrantedaPlanicie Litoranea
que apresentam um substrato-quemtzosdprmado pelo acumulo de sedimeatusas depositados
pelo vent@mcorrendo eralevasuave ondulado a ondul@doforme a tipgia vegetairesenteo campo
dunay estas recebem dsnomin@gsde dunas méveguandasenta de florgFigura3.1.31); dunas
semifixgscom flora arbustiva dispéfigpure8.1.32 e FigureB.1.33) e dunas fixasomcobertura vegetal
arborearbustiveecobrindo todaaa superficfeigura8.1.34 e Figure8.1.35).

Figura 3.1-B Algumas dunas mawesprovidas de cobertura vegetantradas nos campos dunares do litoral cee

Fonte: Sales Jr (2019).
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Figura 3.1-3 Vegetacdo Subpedtinitie Dung#\)e Vegetacao Pioneira Fifita

Fonte: Sales Jr (2019).

Figura 3.1.3 Dunas semifixai®sente no litgrebm seus arbustos dispersos.

===

GAU

do Subpélende Dunas.

Figura 3.1-8 Dunas fixam litoral cearense, recabgrtla Vegeta

Fonte: Sales Jr (2019). ‘
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Figura 3.1-8 Vegetac&ubperertifa deDunas no litoral cearense, na planicie do riemakgtiiraz.

Fonte: Sales Jr (2019).

SegundoERNANDE®998)as dunas fixas sao recobertag\gamoeto Edafico Madrenoso
Ja oIBGE (2012Jenomina a tipologia vegetal que recobre as dunas moveis eosem#eaio c
Vegetacdo com Influéncia Marinha, erguemtegetacdo assentada nas dunas florestatlag se
observa unestrato arboreo com serapilheira bem expéessarayminadde Floresta Estacional
Semidecidual das Terras Bétkgsra3.1.36). Nb presentestudaptousepor adotar a denominacao de
VegetacaSubpererdiade Duna§-igurss.1.37).

Figure8.1.36 Complexo de dufiaas e moveis planiciitoranea do Ceara.

Fonte: Sales Jr (2019).
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Figura 3.1.3 Vegetacdubpereriifade Dunadbem proximeoummanguezal.

> S

| - pocay—
Fonte: Sales Jr (2019).

Noscampos de dunas do litoraénearé possivel identiisadunas méveikinas serfixas e
dunas fixa@MORCQOet al. 2015bem como dunas cealianitos (dunas reliquiaffeégura3.1.38) e
Paleodunasendo que a Vegetacao Pioneira Psamofilapadeldas dunas mawaimas serikase
dos eolianitos. A presenca ou ndo de espécies vegetais pioneiras esta relacionada a intensidade do
de acumulacao sedimentar e a distribuicdo das chuvas

Nas dunas moveis mais proximas da prasdahdezvlica muitas vezes limita o desenvolviment
das espécies vegetais, uma vez que ha um constante aporte de sedimentos e forte maresia. (
condi¢cdes geomorfogénicas sdo menos intensas e ocorrem mais chuvas (periodo de janeiro a maic
as lagunas e alagadicos dunares, a cobertura vegetal se torna mais eficiente, dando origem as ser
arbustos dispersos em sua paisagem.

Observae assim que os setores a barlavento, nas primeiras faixas de dunas moveis e ec
sdo colonizasipor uma vegetacao grariedmicea, enquanto que as areas de sotavento e as dunas n
antigas e interiores, geralmente, sdo recobertas pela Vegetacdo Subperenifélia de Dunas.

As dunas fixas situsen geralmente, a sotavento dos diversos cordogsajuraentande
recobertas por uma floresta baixa com dossérantdesie ambiente, vestca formagédo de uma fina
camada de humus provinda da queda foliar local. Praticamente ndo ha espécies herbaceas, em det
competicao pela luasol

Os processos de sucesséo fitoecologica, que levaram a estabilizacdo e fixacado das dunas fi
vinculados a uma anterior ocupacao superficial pela vegetacao pioneira e aos processos de pedo
favoreceram ao estabelecimenithdstos e arvores. A unidade fitoecoldgica em questdo abriga uma g

diversidade de espécies animais de diferentes grupos faunisticos.
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Figura 3.1-8 Campos de dunas com eolianitos (dunas reliquiares) encobertas parcigetsgadonaira samdfila,

Fonte: Sales Jr (2019).

A sucesséo vegetal que levou a consolidacdo das dunas fixas através da cobeduraaegetal
paisagem diferenciada no conjunto dos campos de dunas. Na realidade as dunas fixas terminar
como uma protecao contra a erosao, que impede substancialmente o deslocamento de sedimentc
sobre os ambientes dispostos a sotaventoadeannas.

I
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As principais familias botanicas que compdem a flora das dunas fixas; Aesiditateae,
Amaranthaceae, Anacardiaceae, Asteraceae, Bignoniaceae, Boraginaceae, Burseraceae,
Cannabaceae, Capparaceae, Celestraceae, ChrysahaGoabteataceae, Fabaceae, Malpighiaceae,
Malvaceae, Melastomataceae, Moraceae, Myrtaceae, Nyctaginaceae, Ochnaceae, Polyc
Rhamnaceae, Rubiac&adicaceeSapotaceae, Solanaceae, Turneraceae, Urticaceae e Verbenaceae

Quantas principais espécerboreas e arbustirgegranteda Veetacdo Subperenifdlia de
Dunasdestacarse Aspidosperma pyrifolidypuleia leiocarpa, Byrsonima gardneriana, Byrsonima seric
Commiphora leptophloeos, Chrysobalanus icaco, Combretyrt@Heprasansta osmis, Copaifera
arenicola, Chloroleucon acacioides, Campomanesia aromatica, Coccoloba latifolia, Coccoloba ra
Chiococca alba, Chrysophyllum arenarium, Cecropia palmata, Cordiera sessilis, Enterolobium
Eugenia punicifolia, Eugeniatriga, Guapira laxa, Guettarda platypeaadoanthusnpetiginosus,
Hymenaea courbaril, Ficus ellidlandéeverdia erythroxilalochia betonicifolia, Mouriri cerensis, Myrci
splendens, Myrciaria cuspidata, Poincianella bracteosa, Psidiunseuimzeensmibterculia striata,
Randia armatBputeria ramiflofieocoyena sellowiaffairnera calyptrocarp@ma micranth@uratea
fieldingiana, Anacardium occidentale, Ximenia americana, Libidibia ferrea, Byrsonima crassifol

catingicolaCereus jamacandentre outraBigura 3.1-9).

Figura 3.1:8 Ambiente de dunas méveis digsamcom Vegetacdo Piofsamdfila

AL

Fo.h‘te: S

o

ales Jr (2019).

Em sintese, a VegetaSaubpereria de Dunas constitui 0 componente paisagistico de mai
importancia para a estabilizacdo geomorfosafiogpeale dunas do litoral ceargrmaribuindo para a
manutenc¢do do manancial hidrico subsypepiiesgntado pelo aquifero dunar, benammtwpacao

de lagoas a sotavento das danaéreasatabuleiro litoraneo

B
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A inexisténcia de barreiras biogeograficas entre o bioma da caatirfigaceerétqred plantas
da caatinga cheguem atravéstabuleir® até o campo de dunas. AsEno algumas espécies
caracteristicas da vegetacdo de caatinga terminam por compor floristicamente o conjunto veget:
dunas fixas, tendo como exemfantas comélandroanthus impetiginosus, Commiphora leptophloec
Pilosocereus catingicBkreus jamacathloroleucon acacioi@&giphus joazeiro

A Vegetac&ubpereritiade Dunas sempre foi uma importante fonte de recursos naturais p:
populacéo litoranesga atravésadfornecimente dnadeira para construcdo de,casaas e diferentes
utensiliosejacomdontealimentar atrav@vimento deitos silvestres em determinadas estacdes do anc

Ressaltaeque apesar de sua importancia ecoldgica e social, sendo inclusive protegida pelo
Florestal Brasileftei n® 12.651, de 25 de maio dg, 20t8getacddubpereriade Dunas vem sendo
progressivamentkestruida, principalmente em decorr@negpeatulacdonobiliaria ela expanséo
urban/residencial, que desenvolve aodore todo ditoral cearense. Acredidsque se fanecessaai
a urgente aplicacaoawedidasoltadas para a@caale areas desa unidade vegetacionsio que esta
contribui para a estabilizacdo do relevo do campo, @edudasse constituir no halkitdiferentes
espécies da fau@ontribui, ainda, para a formacao de um excelente reservatério hidrico, represent:

aquifero Dunas, além deosestituiumimportantpatriménio paisagistiigured.1.310).

Figura 3.1-B0 Vista das durfase sua serrapilheira, onde a fauna cdstsicaa reflgicaémento.

Fonte: Sales Jr (2019).

A faun@ue habitas dunas fix@&sem geratomposta paves insetivas éou frutivorasentre
as quaisedestacanPitangusulphuratu®emte-vi), Tyrannus melanochol{sugii, Caracaralancus
(carcard)Rupornis magnirosgaviao)Mimus gilvusabiaapraia) Anthrus lutence(aminheirdo
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campo)Columbina talpadotilinhaomum)Columbinpassarinéolinhalapraia) Forpus xantopterigius
(papacu)langargayacdsanhaug), etc.

Ocorremtambém neste ambientépteis comémeivulla ocellifef@ubina) Coleodactylus
meridionalilagartixa de folhicGplobosauroidesarensesAmphisaenavermiculari€cobradeduas
cabecasg Micrurus ibibobo@@oral verdadeiraém dalguns mamiferos herbivoomsoGalea spixi
(pred),Euphactus sexcinct{peba),Didelphisalbiventrifcassaco)Procyon cancrivor(guaxinim),
Cerdocyon tho(raposayuiropter®(morcegs), etc.

Asdunas mévedesprovidas @ebertura vegetapresentasua faunaonstituida palgumas
espécies de aves terricolas migratorias ou residentes, répteis e membross depirdaentzrge
faunisticomais comms residentageste ambiens@oo Charadrius collafisacarico de colar) Athene
cunicularigcorujdburaqueijaguevivencapturandpequenos insetos escorsdids dungfigura 3.1-3

12).

Figura 3.1-BlAtheneunicularig

O ambiente da vegetacao de dunafixssnaipresenta algumas espécies arbdreas ou arbustiv
dispersasalém @ herbaceas encontratimbénma planicie litorAnea, em espdpiairmea pesaprae
(salsa)Remirea maritif@rdaalesacfranciscolCyperusnaritimugtiriricadasdunasyerFigure3.1.3
12, Stylosanthesp. (vassourinha)Tephrosia ciner@aibravo)

B
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Figura 3.1-B2 Algns representantes floristicos que auxiliam na contencédo das dyrasntoanassifoliémurici) €
Cyperus maritimisiricadasdunas).

Um dos principais aspecttativosa preservacdo dos campos dunares reside dessito
ecossistema favonegeetencdo decursos hidricos agi ndo como | mp @cam@nt e
dunarfunciona commnaesponjaque drena pard&apoBarreirasotopostgropiciedoo  a ¢ “amu | o
nesse ambiente, mesmo durante o periododsgda algumas lagoas-thiearese mesmo priinares,

nao suportam o longo periodo de estiagem e chegam a secar.
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3.1.4 VEGETACAO SUBCADUCIFOLIA DE TABULEIRO

A VegetacaSubcaducifdlia de Tabutaimore nas feicbes geoambientais de falésias, tabuleir
arenosos e areagilosog nasuperficie de transici&dabuleiros / area de dissipacao.&Sliede de
drenagem rambiente do Complexo Litoraneglatéyzamente homogénea, onde s dicas formacdes
geomorfolégicas dominaageplanicies osinterfliviagbularesNas planicies se encontram a Vegetacgao
Subcaducifdlia dérzea e a Vegetacdo Paludosa Maritima de, Meemwke aporte sedintar
continentaenquanto nasterflivioscorrea Vegetacdo Subcaducifolifiatheleiro, asseraagbbreos
sedimentos areamilosos dBrupdarreiragFigured.1.41).

abor@ino da lagoa da Precabura, Eusébio.

oF

I

FonteSales Jr (2019).

FERNANDEQ@998) nomea Vegetacaadabuleiro como Fruticeto Estacional Semicaducifél
Escleranesomorficenquanto que no presemtantamentii adotada denomirgio de Vegetacdo
Subcadudifa deTabuleirdOs tabuleiros do Grupo Barme@senapds o uUltimeordodunay na sua
por¢cdo a sotavento, visluntmse o tabuleiro alojado nos diversos interflivios desenhados

[
Consoércio TPF/ GAU T CNPJ: 31.110.432/0001-89 65
Av. Washington Soares, 8551 11° Andar i Edson Queiroz i CEP 60811-341
Fortaleza/Cearad i Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br



8
(&)
2

e}
w
{ =
o

O

hidrodindmica local, diferencsagelasua fisionomia e biocenose, onde se absirdEnioedsa
tipologia vegetal

O tabuleirprélitoraneo € uma unidade geoambiental que ocupaegtansiées deeano
territéricanalisadgelo ZEE, apresentado diferentes feicdes ou compartimentacbes denominadas
interflavios tabulares.

Esses interflivios ocomerida compartimentacéo provocada pelo sistema de drenagem flu
Taisinterfllvios padeer bastante homogé&mmo apresentar diversificag@ieseu substrato pedoldgico,
podendeste apresentar uma texnais argilaou mais arena€stasvariacdes das condigesfica
exercem influéneia constituicao fisiondmica e floristiegetacdaesse ecossisterfaVegetacao
Subcaducifolage Tabuleiro apresenta uma relativa homogeneidade em sua estrutura fisiondémica &
arbustiva, modificko sua composicao floristica em razéwmidr ou menor fertilidade dos, sol®s
processos de sucessao vedetalrrentes ddsesmatamentos ou medsvado aexploracao seletiva do
estrato arboreo

A linha da costa ceare@dgem mais s@ue a costa leste do Nordeateando delimas
semiaridos subumidg) dificultando estabelecimento da Mata Atlaotijcaambiente carece de maior
pluviosidade e umidgiEOROet al, 2015) Assim sendondo ha Mata Atlantica no litoral cearense
desenvolvengenestea tipologia vegetal da VegetagBoaducifélia @iabuleiro

A Vegetacdo Subcaducifélia de Tabatempsobretuda@pds o dominio dos campos dynares
sofremdoforte pressdo antropica em decorréncia da expanséalasbatdadadagricola e industrial. E
nos tabuleiros que, em prejuizo da vegetacao natural, se estabelecem polos tiertaliadtena
cano a implantacdo de tanques para a aquicultura, sistemas de producao de energia edlica e a
urbanale boa parte dRegidoMetropolitana de FortalézZASTR@t al. 201N10RCet al. 2015Figura
3.1.42).
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Figura 3.1-2. Hortalicas cultivada3 alouleiro, préximo das lagoaduyp@ses, em Gereberaba, Forta

e et 3
Fonte: Sales Jr (2019).
A Vegetac@ubcaducifolie Tabuleiro tem como caracteristicas mais marcantes o fato de apres
desdeespécies arbore@®m troncos retilineos e bastante encopados no dossehtégspdoies
arbustivas e herbacepresentitblhasem gerapequenas e coriaceasprrenal emsolo argiloso com

boa quantidade de hurigura 3.1-3)

Figura 3.1-3Vegetacdo Subcaducifélibadesleiroo litoral cearense.

Fonte: Sales Jr (2019).

Levantamentos floristierscutadoao longo dos anosstudos maigcentes indicam que as
principais espécies vegetais presentes no tastdEinepresentadas pelas seguintes familias:
Anacardiaceae, Annonaceae, Apocynaceae, Asteraceae, Bignoniaceae, Bixaceae, Bora
Capparaceae, Celastraceae, Chrysobalatdusaecae, Combretaceae, Ebenaceae, Erythroxylaces
Euphorbiaceae, Fabaceae, Humiriaceae, Hypericaceae, Loganiaceae, Malpighiaceae, M
Melastomataceae, Moraceae, Myrtaceae, Nyctaginaceae, Ochnaceae, Olacaceae, Opiliaceae, Pol

B
Consorcio TPF/ GAU T CNPJ: 31.110.432/0001-89 67
Av. Washington Soares, 8551 11° Andar i Edson Queiroz i CEP 60811-341
Fortaleza/Cearad i Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br



- GALU
—N—T—h ]

EMEEMHARIA

8
o
=

‘O
w
(=
o

O

RubiacegeRutaceae, Salicaceae, Sapindaceae, Sapotaceae, Schoepfiaceae, Simaroubaceae, So
Turneraceae, Urticaceae e Verbenaceae.

FERNANDE@990) aestudarm Vegetacdo Subcaducifélia de Tabuleiro identificou a presencs
plantas tipicas de cerradnte as quaByrsonima crassifdlaratella americatdimatanthudyasticus
Ressaltae que, a ocorréndassas manchas de vegetacdo de cerrado, correspoedsoade
predominam os solos Neossolatz@némicos.

Porapresentar umaaior estabilidade ecodinansitahueir®vém sendo intévasnente exploraglo
atraveés do desenvolvimento das atividades pecicni@ industrial, além do avaneolzizacdopm
reflexos negativos solestado de conservacasudacobenta vegetaNo contexto atual, as monoculturas
do caju e do codabaia juntamente com a expamnsBanasdoconsideradaos principais agentes de
degradacamdaobertura vegetal origileste ecossistenfs olariasambémexercenmima forte pressao
antropica sobré/agetaca&ubcaducifélia de Tabylemofuncdo do uso energético da lenha na produca
de telhas e tijolos, principalmente em determinados setores de tabuleiros e phetieiba tlepidstos
de argilas.

Ressaltge que, a preservacao whrairsos hidricos superfieiassibterraneastadiretamente
vinculadamanutencao degetaca&ubcaducifélie Tabuleirocoma supressadestacontribuindmada

vez maipara o comprometimentquddidade e da empdadelos mananciais hidrigogured.1.44).

Fiua 3.1-4Ambiente da Vegetacdo Subcaducifélia de Tabuleiro no litoral cearense.

Fonte: Sales Jr (2019).

Quanto @omposicaoprestrato arbéreo/arbusta/degetacdo Subcaducifélia de Tabuleiro aparecel
com destaques aeguintes espécidgonandra brasiliensis, Allamanda blanchetii, Anacardium occidel
(caju)Andira surinamensis, Annona coriacea, Aspidosperma pyrifolium, BauBiroanehgitiatiasa
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(croata), Brosimum gaudichaudii, Buchenavia tetraphylla, @gssifoia®8yrsonima gardneriana,
Byrsonima sericea, Calliandra sd&Saitggomanesia aromat{tasearia sp., Cecropia pal(t@tm),
Cedrela fissiligedro),Chamaecrista ensiformis, Chamaecrista flexuosa, Chiococca alba, Chloro
acacioides, Chrysophyllum arenarium, Chysobalanus icaco, Chwstalada, latifoli@occoloba
ramosissim&ochlospermum vitifolium, Combretum lepoosonphora leptagds Copaifera arenicola,
Cordia rufescer@prdiera rigid@ordieira sessilis, Crateva tapia, Croton blanchetianus, Croton glandu
Curatella americghgeira)Cynophalla flexuoBalbergia cearensiexasepalum gardri¢exasepalum
teres Digpyros inconstans, Enterolobium timfiobaiba)Erythroxylum laetevirens, Erythroxylum
suberosum, Duguetia riedeliana, Eugenia luschnathiana, Eugenia punicifolia, Eugésieastesopetal
nitida Genipa americana, Guapira laxa, Guapira Guuititala platypoda (angélica), Ouratea fieldingian
(batip@), Hancornia speciosa, Handroanthus impetiginosus, Himatanthus drasticus, Hirtella
Homalolepis trichilioides, Hymenaea cqudiabh),Leptolobium dasycarpum, Licania tomentosa,
Dalistedtia araripendisietzelburgia auricyldfaclura tinctoria, Manilkara tiiflondeverdia erythroxyla
Mouriri cearenshyrciaria cuspidakdyrcia guianensis, Myrcia splendens, Parkia playisgpbala),
Pityrocarpa moniliforfgatandua),Plathymenia reticulata, Pouteria ramiflora, Protium heptaphyllum, Ps
guineense, Psidium sartorianum, Schoepfia brasiliensis, Simarouba versicolor, Sterculia striata,
parvifolia, Tabernaemontana catharinensis, Talisia esculentaselloatgeadjenipapavo),Trema
micrantha/ismia guianensis, Ximenia americana (ameixa), Xylopia sericea, ZanthoxyHiniptnasfolium
joazeirgjuazeiro)

Em decorréncia da forte pressfidpicaxercidem boa parte taritério deste ecossistesuna,
faunaa exemplo da flprambém vem sendo substituida por espéisieslaptadas a presenca humana
taiscomo as seguintes av€olumbintalpacofjrolinhaaldedefeijao) Columbinaquammaté&olinha
cascavel)yto furcatgcorujaasgamortalhaf;uiraguiralanurdranco)Coragypatratugurubu)Nystalus
maculatuéicedelatdo)Tarabanajofchord, Thamnophilus capistréther@ainha)Rupornimagnirostris
(gaviaoRitangusulphuratubemte-vi), Troglodytes muscytosixind)Cyclarhigujanensignanéesta),
Coerebé#laveoldsibite)Aramides cajangricoia)angaraayacdsanhacupRassedomesticupgardal),
Estrildastrildbicedelacre), dentre outras.

Um fatanteressante que ocorre no ambiente do litoral cearense € a fatésex)cesérechos
em que dabuleiro Pigtoraneo atieg linha da costandeseobserva a presencaedpécies da Caatinga
entremeadas comdad/egetacdo Subcaducifdlibaddeiro.

A fauna doabuleiroPréLitoraneaoincide em parte com a da vegetacdo de dupas fixa
apresentandem virtuddo microclimanais ameno propiciado pela boa ventilagdo e sompusaanento
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fauna ricaomposta principalmenteapgobpodes e avesdtivoras e frutivordstabuleirdogo apds o
campo dunabservae a formacao planicies lacust{@gura 3.1-3), coma presenca de lagpasenes
resultantes do afloramento do lencol .fidétises locais flora e dlora sdo tipicas de ambientes
paludicolas.

Algumas espécies faunisticas tipicas do semiérido (maatngegs e mamifermsstumam
adentrar no Tabuleiro a procura de abrigo e alimento, especialmente durante o periodo de severidas
Os maiifieros mais comuns neste ambient€at@a spixprea),Cerdocyothous(raposa)Procyon
cancrivoruguaxinimiallithrixacchugsaguie Didelphialbiventricassaco), dentre ositr

Dentre os répteis destasmmas serpenteem especidBoa onstricto(jibdia) Pseudoboaigra
(cobregpretae Oxybeliseneugcobrasecipd. JAos principais Saurios encontrados na rediadvaiar
merianaéteju) Ameivulacellifergtijubina) &ropidurukispidugcalango), dentre outfsanfibios mais
comunsi encontradasio:Rhinella granulo&apo)Rhinellgimi(sapo)Leptodactylusoglodytefgia),
Leptodactylysstugra piment&Leptodactylusacrosternufcacotg

Figura 3.1-8 Vista dos arehtes lacustres/alagadiaroginosa Vegetacdo Subcaducifélia de Tabuleiro

Fonte: Sales Jr (2019).

No litoral cearense obsseva ocupacéo desordenada dos tabukstasandee comoumdos
principaiproblemas ambientaisocorrentes desmatamento @aimplantacdo de empreendimentos
imobiliarios, alémataipacdo de argawprojetos dgeracdaeenergias renovaveis.
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3.1.5 VEGETACAO SUBCADUCIFOLIA DE VARZEA

As feies goambienimonde ocormea Vegetacdo Subcaducifdlia de Varzea sdo as planicie
fluviais dacustresalém ds areas de inundacao sazésalarzeasncontrarse representadas pelos
setores mais baixos dos rios, onde a influéncia da maré € minsaredownoiaalmemnéyestidapor
espécies arb@arbustivas, formando grandes adensamentos de arbustos siersesglmsos
alagaveis

A Floresta Mista Dicétddmaceanomeada podGUEIREDQL997) ea Floresta Estacional
Semidecidual (IBGE, 2012), correspak@getacdo Subcaducifélia de Véaménada pelopernicia

pruniferécarnaubeiréyigures.1.51).
Figura 3.1.5 Vegetacdo Subcaducifélia de Varzea dest@igpetmiaia prunifécarnaubeira).
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Fonte: Sales Jr (2019).

O litoratearense é drenado por diversas bacias hidrogréficas que apresentam uma tipol
escoamento exorreisendo constataal ocorréncia déegetacdo Subcaducifélia de VanzZeago dos
principai s badasicrusdagunibg,deami, Goreal, Mubda RirangiCeara, Pacoti,
SaoGongalo, Timonha, Acatkadrim, Mal d2zinhado, GuridlumbiArrombade Cocé/Coacuentre
outrogFigura8.1.52 e Figure8.1.53).
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Figura 3.1-BVegetacaBubcaducifdlia de Varzpeocorree 0 | ongo dos pr i n c,domemaapgela
Cernicearunif(-:(ramal]ba).

Figura 3.1-3Vegetacdo Subcaducifélia de Va@ozZeago do rio Pacoti, entre as dunas e o manguezal, nas prox
lagoa da Precabura (Fortaleza/EuséhiGppernicea prunifgrarnaiba).

Fonte: Sales Jr (2019).

Na regido daédio cursessas bacias hidrografaaplanicies flusgpresentaiserevestidas
pelaVegetacdo Subcaducifélia de Vrrsetorna maiadensdanos trechosnde as planicies fluviais
sdo mais amplas. O principal elemento floristico da Vaedtthcadutifolia dérzea € a palmeira
Copernicia prunifécarnaubeira), uma planta plenamente adaptada as dondig@se semiaridez
aos processos de inundazd@ssecamento hidrenfrentados pelatanicies fluviaikecorrenteda
intermiténcia do sistemdrdaagematuraé da irregularidades e sazonalidade das precipitacdes

Conforme anteriormente relatade, tpo deegetacdono Ceardmargeia os médios cursos
d 6 8§ gcupando suas margeons trechoem quecessaa influéncia ganaré, ai sedestacando a
Copernicia prunif¢carnatbaNessas areassolo é periodicamente inungaghipalmentiurante o
periodo chuvoso, fazendo com que seja constantemente lixiviado, aumentan@aeFsgaracdded
3, anteriormente citada
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Dentre as familias botanicas que ocupam as vaczeias do® $deslataspe Apmcynaceae,
Arecaceae, Bignoniaceae, Cactaceae, Capparaceae, Celastraceae, Cleomaceae, Comb
Euphorbiaceae, Fabaceae, Malvaceae, Melastomataceae, MoraceaepePoRgbizeeae e
Verbenaceae.

As principais espécies arbustivas e arbdreas que campleroajunto floristicd/dgetacao
Subcaducifolide Varzea saoAllamanda blancheAndira surinamengiccoloba latifoli€ereus
jamacaru, Crateva taplamelia obtus&ombretum leprosum, Croton blang)&uraton heliotropiifolius,
Helicteres heptandra, Genipa americana, Gpkttgpddalantana camara, Pilosocereus catingicola,
Monteverdia obtusifdiaincianella bracteosaddatenuifiora, Pgolenia stipulacea, Mouriri guianesis,
Talebuia auredarenayapinosaSapiunargutumEleocharsp. (junco de lago&yperusp.,Cabomba
aguaticaCopernicia prunifdi@rnatuba)Brysonimap. (murici)fiziphusjoazeiro(juazeiro)Mimosa
caesalpiifiolia(sabia) Anacardiuraccidentalécajueirog Pilosocereus catingiceld\inféaceadentre
outras, as quais servem de fonte primaria de alimento para espécies dulcicolas e paludicola

crustaceos, aves, vermes, moluscdigtrss.1.54).

Figura 3.1-5Vegetacdo Subcaducifdlia de Vdiraeal ongo de um curso dobé8gua.

Fonte: Sales Jr (2019).

A maioria das espécies que estao assocagesracia prunif@arnaubeiyae distribuem nas
varzeaslesde a caatinga do interigs@alo até a regido costBiia areas onde se formam barrancos nas
margens dos ripedem ocorramnvores comnldcania rigida, Sapindus sapanariplaris gardneriana

Em alguns trechos da superficie da plardtberfiegimo em territérios de topografia mais elevad:s
foramimplementtas plantagcdes déopernicia prunifegsses cultivos atuam como reflorestamentos ¢

tiveram iniccmm fins econdmicadtados para a exploracdo da cera e da palha danzgradipéo do
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século XX. Muitas dessas areadorameflorestadgsor carnaubaiapresentapatualmentdun@es
ecologica e de habsnelhantes a pgdpria vegetacao de varzea original.

AVegetacdo Subcaducifélia de Vapresenta uma signifi@aacdo ecoldgica na protecdo das
margens fluvialarante ©periodos de inundacdes. Ofaiedaa funcdo de habitat para uma diversidade
de espécies faunistiésvido aplanicies fluviais serem potencialmente aptadgsmavolviment d
agrcultura ela pecuéria extensiva, o desmatamevigetaca@ubcaducifdlia ¥arzeavemocorrado
dentro dam processo histérico passado, teadergeaado no contexto atual.

O desenvolvimento da atividade hidroagricola vinouteweldsiras dana de agucardo
arroz eao cultivo dprodutos agricolas diversosn destaque para a fruticutemmase acentuado
concentranese principalmente nas varzeamédiocurso dos rios Jaguaribe, Acarau, Coreai} e Cur
ampliando o deatamento desses ambie@attas areas de varzea, ndo ocupddasageonegdcio,
estdo sendalvoda exploracdo de projetos de carcinicbkmnacomo da implantacdo de parques de
producao de energias edliodaestasatividadesesultam edesmataento da cobertura vegetal original

No que se refere a fauna que habita neste ambiente, merecem niestagunaneiferos
espéciesomoProcyorcancrivoru@guaxinimpidelphiabiventrigcassaco) €erdocyothousraposa).

Os répteisencontrados nesta regiéioontraree representados principalmentgsapoios comguana
iguang camaledo)/anzosauraultiscutatgcalangoabevermelhoMicrablepharumsaximiliarfcalango
rabeazul),Ameivulacellifergtjubina) Brasiliscincuseathi(lagartixa)T ropidurusispidugcalangog
Salvatomeriana@ejo)aléndeserpentesomdoa constrictgiboia)Epicrateassissfsalamanta)jophis
viridigcobraverde)Pseudoboa nig@brepretak Micrurugibobocécoraverdadeijadentre outras.

Fato curiosocéregistrefetuado, em meados de 2808xisténcia daunectemurinugsucuji
nas varzea do rio Paoti naregido dédrea de Protecdo Ambiental (APA) dodPalootgestasejauma
espécieomunto pantanal brasileise distribuindo atRiau{MENDONGCe al, 2009).
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A ictiofaundos cursos mananciats 6 §dp lit@ral cearense, apresemiaas areas de varzeas
representaadas por espécies Gemphagusp. (cara),ebistasp. (gupipybranchusp (mucuneHoplias
malabaricy#raira), dentre outrodservae, ainda, a ocorrénciaettos invertebrados cofforaaceae
sp. érud).

3.1.6 VEGETACAO PALUDOSA MARITIMA DE MANGUE

A Vegetacdo Paludosa Maritima de Macwue vintada afeicdo geoambiental pdanicie
fluviomarinhaque se apresenta recoberta por mangudydidoresta Perenifolia Paludosa Maritima
(FIGUEIRED@997) ou Mang@ASTRE@t al. 201MORCet al, 2015)corranosestuariedas planicies
fluviomarinhasnquanto que nas areiasunvizids ocorrem @slgados e apicufgured.1.61).

O estuério e seu manguezal sdo considerados bercarios da fauna, uma espégiesiétas
peixes, moluscesrustaceosereproduzem nesses ambiegtese constituem érimos locais para o
crescimento e desenvolvimento de larvas e filhotesfalaégunkalimento abrigoOs estuéripem
geral estasitualossob mlcance méaximosaaars, ou seja, até onskeveificaainfluéncia da salinidade
hidrica

Figura 3.1-6 Manguezal, onde ocorre a Cymodocétaledealé wrightprincipal forde alimento dirichechus manat
(peixebotmarinho).

Fonte: Sales Jr (2019).

A presenca e desenvolvimento da Vegetdgdosa Maritima de Mangue estdo vinculado:
diretamente a planicie fluviomarinha e aos sedimentos de mangue que se acumulam nos estuario
no litoral cearense. E possivel identfi¢gquinize)grandes anas estuarinaso litoral cearense
representadas espacialmente pelos baixos cursos das bacias hidrogrhificasitiybatubaCoread,
Acarau, Acaraeatirim, Mundau, Gusao Gongcalo, Ceara, Gbigura3.1.62 e Figura3.1.63), Pacoti
(Figura3.1.64), Malcozinhado Chd?tange Jaguarihelém ddozde alguns pequenos cursos d agua
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como o Lagamar do &albsrics Gurite Zumbidentre outroEmicapui destass, aindap lagamar da
Ponta Grossaolagamar da Barra Gra@leVAet al, 2018/1AlAet al,20129b

Figura 3.1-BVegetacdo Paludosa Maritima de MBngaeCocé, proximo da Cidade 2000, em Fortaleza.

Fonte: Sales Jr (2019).

Figura 3.1-8Manguezalo rio Coco, thmamar em Fortaleza.

proximaoA

Fonte: Sales Jr (2019).
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Figura 3.1-4 Vegetacdo Paludosa Maritima de Marguer i o0 Pacot i , i mportant de
Fortaleza

Fonte: Sales Jr (2019).

Uma das caracteristicas do ecossaemaguezal € apresentar reduzida diversidade floristice
umafauna rica e diversific@dAlAet al, 2013 ARAUJD2019) Acrescentse, aindague as condigdes
ecolégicas sobre as quais se instalam as esggtads de mangue sdo bastante adversas. Essa:
condi¢Oes estédo assim estabelecidas:

(i) Variagbes de marés, quatro vezes a cada 2#inodasdo e vazando no ambiente de

manguezal

(i) Constante deposicao de sedimentos ndo consolidados, com elevadasdea@mgderica

e enxofre

(iif) Solos inconsolidados e fluidos, ndo apresentando porosidade propicia ao desenvo

radicial de arvores e a troca de oxigénio

(iv) Condicbes edaficas extremaréertase constante aumemktemperatura dos solos nas

mares baixas

(v) Dispersado de sementes das arvores so efetivada por meio de hidrocoria.

As limitagbes naturais impostas pelo ambiente fluviomarinho dos estuarios favor
desenvolvimento de espécies altamente adaptadasmeicesEmtre as adaptacdes fisioldgicas e
morfologicas das arvores de mangue estao:

(i) Secrecao de sais pelas folhas;

(i) Crescimento de pneumatéforos (raizes respiratérias);

(iii) Desenvolvimento de riz6foros para sustentacao das arvores,

(iv) Dispersao de frutos péloos das marés

(v) Vivipadades semvivipadadedos frutggue germinam na prépria arvore ou assim que tocal

na agua, por onde sao dispersados.
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O manguez&m iniciproximo da foz dos,radentrando no continente até sewerifica a
influéneidas maré. A principal espécie floristioaavisivel no final do manguez@anocarpus erectus
(mangue botdo) em especial no seu limite ou areas ecétonas. Nas zonas lamacentabstowmangue:
sea presenca ddggumas aves migratérias limnaplaeura de alimemancipalmenéntre os meses
de outubro a marco, perémiespondente iagerno boreal no extremo Norte do (Rigandds.1.65)
(SILVAet al, 2018MAlAet al, 2012

Figura 3.1:6 Area de salgado/apicum préximo do contato entre o manguezal e uma duna.

Fonte: Sales Jr (2019).

Os sol® areneargiloes com asénciale oxigénipaliada influéncia das nsan® manguezal
impdenuma adaptacado impar da flora desse anTlidatéaapesar deeduzidaiversidade floristias,
espécieai presentesstaddoem adaptaga estes fatores limitantes.

As familiadbotanicaggjue compdem o conjunto da flora do manguezal sdo: Acanthac
Combretaceae e Rhizophorabiesemanguezais cearenses destaaapresengabrigatéride quatro
espécie arbodreas no intedars planicefluviomarinhahizophoremanglgmangue vermeji{bigura
3.1.66), Laguncularia racem@sengue brancd)icennia germinaavicennigchaueriangnangue
preto). Essas arvores distrifls@eaigumas vezaaonoespecificamente em faixas interiores ou nas bord

de manguezamagambém ocomem associacdes interespec(fitby A&t al, 2018MAIlLet al, 2012k
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Figura 3.1-6 Raiz escora de sustentac@&@hdaphommangldmangu@ermelho), onde diversos moluscos e crustg

Fonte: Sales Jr (2019).

O zoneamento natural que as espécies formam no ecossistema ragimguésid elshamica
hidrica atuante nos canais de drenagem e superficies de Aymddoéninancia de algumas espécies
isoladas ou associadas influi diretamente na tipologia do substrato devido aos aportes diferenciado
organica (folhas e troncos). Por sua vez, o substrato e a propria folhagemmlasgueaicesdtuem
habitats proprios pasaiferentes espécies de moluscos, crustaceos, peixgsie aivieabitam

Nas bordas e margens dos manguezwssoperficies mais sedimentpdesenteso interior
das planicies fluviomagntasenvolvese algunsaespécies arbdéreas e herbaceas denominadas cormr
plantas facultativas do mangu2ealre estas se destacam as seguintes espécies Gnweaius
erectugmangue botdo)Dalbergikecastaphyllufbugi). Nos ambientes com ressurgéncias hidricas
aporte de u r s o spoderd 8cgrieraa presencdygadomingensidabuba)Acrostichum aureum
(samambaia do mang@dg¢ocharisp. (junco) €yperusp. (capimavalha)Outra espécitambém
pasdvel dese encontrda ncs mangueia do litoralearense é Halodule wrighitiapirragulhg)uma
Cymodoceacegee se constitwima das principais fontesatiemento dérichechus manafpgixebot
marinho)

Embora tratado como se fosse um ecossistema homogéneo, 0 manguezal apresenta c
feicbes em sua estrutura horizBattitularmente, a zona menos inundada do manguezal, na
transicdo para a terra firme, apresenta devido aos processos naturdisasfeicdes fisionébmicas e
ecoldgicagistintaso salgado e o apicum.

O apicum corresponde a area onde se desaMVegetacadraminederbaceddalofitica
enquanto que salgademboraspacialmente similar, ndo apaageaiguer tipo de cobertura vegetal.
Essas feicOes estéo integradas ao ecossistema manguezal em sua plena funcionalidade e podem s
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colonizaab pelas arvores de mangue, dependendo das variacdes dos fluxos hidricos e dos dep
propagulaoprodutivos.

Ressaltae que, as areasajgcum desalgado constitubabitatespecificos para deternamad
espécies de moluscos e crustaceos, bem etgnagleixes quando estdo inundadas. Consitdan
ambientes de alimentacao e reprogugédesdocais e migrasoria

As herbaceas hal6fite®rrenproxim de estuérios dos rios. Este ambiente caraetqrma
apresentar um gramado dominado por pequengtgfodmpostos pQiperusp.,Batismaritira
(bredo} Blutaparon portulaesi(beldroegagspécieadaptaas a alta salinidadexeambientes pouco
drenadg tendo caréater eurialino. Algumas estzes arease confundem com zanalimitrofe do
mangueal

AVegetacaPaludosa Maritis@ManguéFigura 3.1-Bvem ao longo do tersptreéidofortes
impactos ambientais provocadas pélidadescondomas, que se desenvoéraem seu entorno
periféricoou que invadiram sua area de donfilgamas cicatrizes ambientais provocadas pelo
desmataentoslai decorrentes foram registaatate o Ciclo do Couro/Charqueadas, no século XIX, g
promoveu a construcao de salinas e a retirada ddoamnamgsgara a producéo de carvao.

No inicio do séculg AXexploracdes salineiras levaram ao desmatamento de extensas area:
foramposteriormente abandonadas e atgumas dtas estdo sendo utilizadas pela atividade da
carcinicultura para implantacéendees de producBor outro lado, a expansfiana, seja através de
ocupacodermas ou de invasdes, também, vem contribuindizparaamento e aterramexgbatdas
e margendasplanicies fluviomarinhas

O crescente avanc¢o da aquicultoranmuezal estd impactamdicetamenges aves migtorias,
poisedas utiliza este ambienterggrocurar seu alimento. Todavia,réindse saberealextensao do
impacto da implantacao dos tanques de carcsobuéiwwdorrageamento das aves migraeversdo
ser realizagpesquisamais detthadas sobre este assunto, bennoonioramentos
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Figura 3.1-B Vistalemanguezalasplanicies fluviomarinhas do litoral cearense.

Fonte: Sales Jr (2019).

Podese afirmargue a maioria dos manguedaittoral cearense encontram em situagao
ambiental bastante critica, principatteeiadie agraticas produtivas vinculadas a carcinicudtivialade
salineiragindaem funcionamento. Nesse contessalt@e queas areas de salinas abandonadas, que se
transfomaam em apicis ou salgados, sdo superficies potencialmente aptas a regeneracao natul
vegetacdo de mangue, desde que se possigdithelecimentoaszoamento hidriceste ambiente
(Figure8.1.68 e Figure3.1.69).

Figura 3.1.8 Manguezal do rio Pacoti, obsetapdate da E025, na divisa de Fortalezsétio e Aquiraz.

Fonte: Sales Jr (2019).
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Figura 3.1:8 Vista do manguezal ao longo do rie@Bodtaleza.
- —— - .

Fonte: Sales Jr (2019).

A zoodiversidadk manguezal é bastante semado composta pemvas e filhotes de peixes,
crustaceosmoluscoslém deariooutroexemplaresadauna endémicos ou visitaNi@s estuarios do
podem ser encontrados organismos marinhos eldecageado as espécies eurialinas as que possuel
um maior poder de distribuicéo.
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As principais espécies da ictiofaesantes nos estuagasAriussp. (bagrepuchenipterus
nodosugbagre)Trachycaristes galeaengati)Caranix latuxaré), Selenevomer(galo) Marengula
clupeolgsardinhagucinostumep. (carapicuachysurusp. (bagrejyppocampsg. (cavalo marinho),
Logocephalus laevigéitasacy)entreutes. Algumas destas espécies ocorrem apkrsma de larva
e/oyuverl.

Os crustaceos e moluscos encesgragpresentadgsincipalmentpor Cardisoma guanhomi
(guaiamumizoniopsis cruentdgaatu) Penaeusp. (camaraofallinectesp. (siri),Littorina angulifera
(buziedomangueeritinairginedaruadomangueMytellap.(sururufrassostreghizophora@strag
Tageleus plebe(shadevelho)SILVAet al, 2018MAIlAet al, 2012bMAIA2016, ARAUJO, M. R. de,
2019 TANAKAt al, 2006 MAIAet al, 2010.

A ornitofaunao contrario da grande maioria da fauna do mangsiaate ou migratoriaaend
como principargpresentantess seguintesspéciesArenaria interprésiacaricuirapedray Tringa
flavipegmacaricdepernaamarelgFigura 3.1-B0A) Charadus collarignacaricdecola) (Figura 3.1-6
1), Charadrius semipalmatbatuiradebandd Aramides manglsericolomangue),Mivalgo
chimachimg@yaviaginhé)Crotophaga af@inupreto)Megaceryle torquétaartimpescadegrande)etc.
Muitas destas aves procuram o reflgio do manguszarqagererdos seus predadores e/ou para
conseguirem alimento, constituido essencialmente de insetos, pequenos peixes, crustaceos, molus
poliquetos e alg&sgure8.1.611A).

Fonte: Sales Jr (2019).
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Algumas aves procuraram o0 manguezal para nidifiéap @@so das seguintes espécies:
Sporophilalbugullarigola) Cyanocampsgyanedazuldao)chrysomus ruficapi(logpa arrozfyclarhis
gujanensignanéestag Synallaxis albescéagspim)entre outras.

Figura 3.1-B1Pluvialis dominigaramola) (A) eimnodromus gris¢nmcaricdecostadrancas) (Baves migratoriqse
costumam procurar seu alimes@sh@rise mangue

Fonte: Sales Jr (2019).

3.1.7 VEGETACAO GRAMINHERBACEA HALOFITICA

Oambiente dosa@possalinosintegrante dos manguezais, apres@ai@posto palagauns
e salgade. Os apicunsorrespondem aseas arenosagsndeocorre &/egetacdo Gramidembacea
Halofiticaqie é adaptada a ambientes salinos, enquantis salgad@scobertura getal énexistate,

devido aalto teosalino do sesolo(Figura 3.1-1).

Figura 3.1.7 Salgadpresentea planicie flomarinhdo rio Pirangi, proxuhaovarzea

- —

Fonte: Sales Jr Eblg).
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A Vegetacdo Griamecherbacea Halofitica ocoree feiges gemmbienia dos terrace e
planicie fluviomarims com apicuns e salgad@s desenvolvimertiesta encontsg Wnculado aos
processos da dindmica hidrosedimentar que ocorre no interior dessas planicipsdesti@mrinas
corresponder as superficies de maior deposi¢cdo sedimentar ou a pequenas depress@ésnoiae ocol
hidricocommaior umidade edafiel.VAet al, 2018MAIlLet al,2012bMAIA 201%

A Vegetac@ramineblerbacea Halofitssaconstitui numaidade bem caracteristicplanicie
fluviomarinhassumindsegundaelatos de ASTRCet al (2012) e ®IROet al (2015) significativa
relevanciparao ecossistemdo manguezalsendoum importante local para o forrageamen&sde av
migratorias

A exemplo das arvores do mangue, as espécies vegetais gramineas e herbaceas que se de:
nessas superficies estdo plenamente adaptadas a um sistema anfibiatocargikaresinso
deposicional, que apreséifiéaentes variac@kssalinidagdalém de estamjeito anunda@es

Asplantagiesta tipologia vegetal apreseadaptacoes fisioldgitais como folhas suculentas
parareduzir a perda de agua por evaporacédo, folhas com glandulas para eliminar o excesso
desenvolvimento radicular signifipativcausa da baixa oxigenacdo do sulidrateas principais
familiagntegrantesedsa unidade fitoecolégica desse Azocinaceae, Amaranthaceae, Batidaceae
Cyperaceae e Poaceae. Ja a composicao floristica das areas de apicum é Aoaopstgopor:
selloanusBulbostylis capillafanicum trichoid@snmannia latifolia, Bacopa cochlearia, Batis maritim
Bluaparon portulacoides, Fimbristylis spadicea, Sesuvium portulacastrum, Spordbgusitgiicus
2).

Em determinadas condi¢Bes ecoldgicas de sucessdo vegetal, o apicum pode ser coloni
propagulos de arvores de madgndo assim origenmaa nova area de Vegetacado Paludosa Maritima d
MangueAssim sendos ambientes de apicum, juntamente com os salgados, devem ser protegido:
parte integrante do ecossistema mar{§lieval et.al018; MAIA et @D12b, MAIRQ16)

Os salgados, por sua vez, apresentam um elevado grau de teor salino, o que desfavore
ocupacdo pela vegetacao. Ressaltadavia, que podem ocorrer algumas espécies floristicas, mais
adaptadas a esse tipo de ambiente.
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Figura 3.1-Z Area de Apicijumto ao manga com sua Veg%a(;éo Grantiegmcea Halofitica.

Fonte: Sales Jr (2019).

Os campos salinos normalmente margeiastuésgscom o0s quais interagem de forma
harmoniosa, principalmect®o reservaie fornexlor de recursbilrice. Bevido sua proximidade com
o ambiente dur(dre p o s i t )-capimaoaieds@li§uiddomecendoaos poucgsara 0 manguezal.
de fundamental importancia a preservacao do entorno do orateoeredesse ambiente (campos
salinos).

As areas dosampossalinos(salgado epicumvem ao longo do tenggadoocupads pela
aquicultura, padi@rmente pelaarcinicultura, bem como pelo avanco da implantesjiasdpara

producdo denergias renovaveis.

3.1.8. VEGETACAO GRAMINHERBACEA HIGROFITICA

A Vegetacdo Gramiedbacea Higrofitimrre nas feicbes geoambientais denominadasae
marinhos, supieies de deflacdo estabilizadas, lagoas, planicies lacustres, areas de inundagao se
corddo litoraneg@omo indica a sua propria denominagéo, € constituida basicamente por espécies gr:
e herbaceas, desenvolveredem locais de terrenos agmifisativa umidade. Dentre os amipieqiEsos
aoseu desenvolvimento destaeaas areas de depressao interdunares, onde o lencol freétioai®rna
superficial e muitas vezes as afjosandurante o periodo chuvoso, formando lagoas temporéria

Segundo ESTEVES (1998); MAJOR (2008) e MAI#{@20d8g ¢como marco as dunas, gede
dividir o Ambiente Lacustre do Complexo Litoraneo em Ambientediararstteribiénte Lacustre Inter
dunar e Ambiente LacustrelBdar, tas composk por Vegetacdo Gramihexacea HigrofitiEgy(ira
3.1.81).
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Figura 3.1-8 Ambiente lacusttea lagoa da Precabura em Fortaleza/Eusébio, onde é possivel encontrar
migratérias forrageando.

e

FonteSales r (201).

Deacordo com ESTEVES (1998) e CARVALHO et al. @0bigntes Lacustsesencontram
naturalmente compartimentadogona Lin&tica, Zona Béica, Zona Flutuante, Zona Anfibia e Zona
Circunvizinigigura3.1.82¢e 3.1.8).

A Zonalimnéticaorrespadea porcao central @mbiente lacuststuadam seu espelho d'agua,
estandoem gerahcima dos 1,8 m de profundidade, variando de acordo com penetragde da luz so
profundi dagua Nibmpresenta pspéciesdl@isticas superideespmposta apepas
esporadicas espécies flutuantes desgarradas da atémggamalgas dulcicold3e acordo com a
penetracdo da Jabiodiversidadkiesta zonpode ser novamente subdividida em comunidade planctoni
comunidade nectbnica e comunidade be(ESTEVES, 1998; IPECE, 204@¢ Figura 3.1-8
anteriormente citada
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Figura 3.1-8 Vista de lagoas fulimares perenes, no ambawtabuleiratbraneo, coberta por macréfitas aquaticas

Fonte: Sales Jr (2019).

Figura 3.1-8 Lagoas/alagadicosguéaresa planici@oranea, onde diversas aves procuram seu alimento durant
chuvoso.

Fonte: Sales Jr (2019).

Acomunidade planctégiéarmada por organistinsnutos auicroscopicpsendo subdividida em
dois grandes grupfitoplanctons (diatomaceas, algas, etc.) e zooplanctons (rotiferos, larvas de inseto
de peixes, crustaceos, etc.). Os espécimes da zona plaectdencduspensdo na agua, se locomovendc
de acordo com a movimentacéo da corrente

Acomunidadeectbnicacupa anaior por¢aa lagogcorrespondente a denominauka lzanética
(regido que se estende até onde a luz chdgancontrase peixes comBeophagusrasiliensigara),
Hoplerythringp. (it)Trachycorystep. (cangatipstyanasgp. (piabad Hopliasnalabaricu$raira), bem
como crustaceos, moluscos e varios outros organismos com movimentos proprios.

A comunidade bentbéniaa contrario das dem@ipobre quanto sua biodiversidade, tendo apena
algumasspécies fixadas no subssatajalependensalede. O substrato pode ser arenoso, rochoso ou

B
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mesmo lodoso, tendo em cada um deles uma fauna especifica, os principais grupos taxionémic
artrépodes, os anelideos, os mokialgpss peixeguedependam do fundo para sua sobrevivéncia

Azona flutuanstuase proximo daarges estendenekeaté uns 8m c profundidade. Constitui
se de macrdfitas flutuantes &haintornia crassigaguapé)Pistia stratiotesSalviniauriculataentre
outrasQuanto a fauna, estecontrgerepresentada potimeras espécies consumidoras primarias, que
servem de alimento para os demais elos da cadeiarnéfiagudis podsecita os insetos, moluscos,
crustaceos e aves paloidis (aves gfmrageiamu nidificam nas macroéfitas aquaticas).

Azona bénticituase junto da margenctdmal 6 §egtandendseaté uns 83m de profundidade,
muitas vezes coimeitbcom a zona flutuaniesta asspécies floristicastdofixas no substrato,
ultrapassando ou n «@daensetaiiemontragassdseguiraes especiBgdha | e
domingensisaboa)Eleocharisp. (juncoRolygonumsp.( p i me n t Montdchagd@ lindéxajnga)
conforme se obsenaFigura 3.1-8 A fauna conta com representantes de todos os niveis troficos,

destaque parainsetos, crustaceos, peixes e aves paludicolas

as encontlhoi@tearense

A '

Fonte: Sales Jr (2019).

A éarea de abrangénciaadiaa anfibiabedece a estacdo climética farmidaluranted periodo
chuvos@raticamente toda tomada pela agua, aumentando o territério da zona flutuante, enquantt
atinge a sua maior expanédazonas anfibia e flutuante encoestraam constante disputa territorial,
orientadas pelas esta¢fes climgteasdo chuvoso vs. periodo).seéoo geral, ocorrem dois tipos de
substratogessa zonaendo esta compostagraia arenosa ou praia lamacenta, se diferenciando confor
sua origesedimentaNesse ambiente encontraespécies floristicas adaptadolos lixiviados e acidos
(Figura 3.1-89, dentre as quais se pode €igrerusp.;lpomoegescapragsata) eMimosaigra
(calumbique é um arbusto espinhoso que margeia a lamina de china sistémas lacustiefauna
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mais comumeste ambiend@oosanelideos(n especial olygochaetos e polycha&tosde artropodes,
moluscos e aves limnigakes qusee alimentade insetos, vernamoluscos encontrados na praia lodosa
elouar enosa ao r e dESTEVESRIOSMAIDRANEBE doO68gua

Figura 3.1-8 Macrofitas aquaticas

»

(aguapé) na zona flutuante onde varias aveamiuificEntacustre
VoL T e = | 2 E—

== SISt
Fonte: Sales Jr (2019).

Avegetacao circunvizidha planicies lacuse®presentadanespéciesediferentes tipos fito
fisionbrobs. Verificase nosemiaridaque ha @redominio da caatiegda Vegetacdo Subcaducifélia de
TabuleirdEm ambasepodenotar integracfesm osampos de varzeasoma Vegetacdo Subcaducifélia
de Véarzea corarnaubeis localizadaas planicidkiviais

O Ambienteacustre Pifgunasituase na regiadaplaniciditoraneaparticularmente na Superficie
de Deflacdmas suas diversas depressoes, alseapmominantemards proximidades dasasAs
lagoase alagadicdsrmadas nestas depressdéess@igerapouco profundéeenodeum metra de
regime hidridatermitentesom diversos corregos de adubscolasu salobrasSegundo ESTEVES
(1998), CARVALHO et al. (2001) e MAIA @ddh6)rgnter uma estreita relagdo com o manguezal,
trocand@om este s e nutrientes, além de servir em certos periadoscdmo acdo tamponate
certos parametros fisjaomicos (saldade, pH, temperatura etc.)

O zoneamento dos ambientes lacusplesiidée litoranea{duar ndapresenta um padkion
definidem decorréncia da forte pressao edlica e mesiméagddurante o periodo atsoemersaoal
agua freatica, podendo forsmores anfibia e limnética.

Os corpos @ aguaprédunares interagem com a Vegetacdo Pioneira Psamdfilando na
pedogénese lodalyorecendginda aima ocupacao sequencial por espécies arbérea€.armuarpus
erectugmangue botadm)m processo sucessional mais avdRrigades.1.86).
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Figura 3.1-:8 Lagoas pidunaresjue ocupampdanicie litoranea.

Fonte: Sales Jr (2019).

Aoredodas lagoa prédunaesobservaea predominancia do estrato herlz@re@spécie®mo
Stylosanthes hunmliassourinhdipdigoferaicrocarp@nil)Paspalum maritim{gangibrelpomoea pes
capradsalsa)Cyperusp. (tiririgaDigitarigp. (capim d'aguefc. Outrossim verieaainda, a presenca
de alguns arbustos represestadsencialmente p&rysonima&rassifoligmuici) Cereusjamacaru
(jamacaruJatrophanollissimginhdog a exdética invas@alotropigrocerghorténsigfFigures.1.87).

Figura 3.1-B8 Ambiente dunar que atua no acimulo d'agua enriquecendo o lencol freatico.

B, - X
B CR “E om
¥ -l.

Fonte: Sales (#019).

Podencorretambém, nessa areaqwéarsistemas lacustres de regime intermitente, formados pe
acumulaeagua proviadio lencol freatigpe aflora na superficie do tedieante periodo de maior
precipitacapluviométricaA fauna desse ambiente wnidpeem parte do tipo da lages lagoas
intermitentesasas obsersk a predominancia de invertebrados acomaluscd?omaceasp. érua)
artrépodes (insetos, crustaceos, amredermes, bem como algumas aves paludicola
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A ornitofaunancontrae representada principalmenteMaorellus chilengigtéu) Himantopus
mexicanu@ernilongdjjuvicola nengétavandeirajJacangacandjacanaRitangus sulphurafosmte-

vi), Arenariaterprefmacaricolutorides striatig@cd)Athene cuniculaidaruja buraqueitd)mus gilvus
(sabia da prai&gretta thulgarcag Rostrhamus socialfgiavidecaramujeirodlentre outras.

OsAmbientes Alagavieiterdunaresituarnse nos setores mais rebaixadesbienteunar, ndo
ocorradoe scoament o superficial nestas depress»es
interdunares € oriundo da captacdo e refe@ic8a u adungsecircansizinh&ssas depressdes
encontraree assentad sobr@s sedimentos GoupoBarreirg, 0 queavoreca retencaced agua que
fluendas duna@-igure8.1.88A e B.

Figura 3.1-8 Lagoa interdundurante o periodo sésye chuvos(B) na Estacé@Bcologica do Pecém, Caucaia

Fonte: Sales Jr (2019).

A fisionomida Vegetacdo Gramihetbacea Higrofitiapsgece com a da comunidade adtbia
ambientes lacustragrificase neste ambiente a presencasi®cies herbaceas espntadas por
Leguminosas, Ciperaceas e Convulvulaceas, enggspétmessarboreas e arbustivasem de forma
dispersagformandearios agrupamentos isoldd8FEVESL998CARVALHER al.2001).

O zoneamento das lagoas interdunares apresenta 0s seguintes compartimentoszanaa limné
anfibiazonaesporadicazona béntica. Em decorré&estadag@s serem normalmente intermitentes, ndo
favorecedoa formacao de macrofitas agsiaticageral, ndo apreserdamonas bénticas e flutuantes,

salvo em algumas raras laffogsra 3.1-8).

Consorcio TPF/ GAU T CNPJ: 31.110.432/0001-89 92
Av. Washington Soares, 8551 11° Andar i Edson Queiroz i CEP 60811-341
Fortaleza/Cearad i Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































