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1. APRESENTACAO

Esta etapa consiste na elaboragcdo do Projeto Executivo de Contencdo de
trechos prioritarios dos campos de dunas moveis na APA das Dunas de
Paracuru. Para tanto, as estratégias de intervencdo aqui apresentadas tomaram
como base os estudos sobre a dinamica dunar (diagnostico e prognostico do
avanco) bem como o mapeamento das areas de interesse.

A planicie costeira do municipio de Paracuru € preenchida por extensos campos
de dunas moveis cuja maior parte se insere dentro dos limites que compreendem
a APA das Dunas de Paracuru, criada pelo Decreto n° 25.418, de 29 de marco
de 1999 (Figura 1).

Figura 1: Carta imagem de localizacdo da APA das Dunas de Paracuru e limites
municipais.
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O grande volume de areia associado a forte dinamica edlica confere elevado
grau de transporte sedimentar a essas dunas. Tal fato vem tornando alvo de
preocupacao por parte dos moradores do municipio e da gestdo publica local,
em virtude do avanco e soterramento de recursos naturais e equipamentos
urbanos, sendo os pontos mais criticos:

e Soterramento de residéncias na comunidade Boca do Po¢co e Moco
(Figura 2);

e Avanco sobre a via de acesso que liga a sede da cidade ao pier de
atracacdo da PETROBRAS e as praias a leste do pontal de Paracuru
(Figura 3);



e Assoreamento da Lagoa Grande e soterramento da estacdo de captacao
hidrica da CAGECE (Figura 4);

e Risco de avanco sobre areas de producédo de granja na localidade de
Campo Semente (Figura 5);

Figura 2: Avanco sedimentar sobre areas urbanas. A) Localidade da Boca do Poco. B)
Comunidade do Mocbé.

ety |
Fonte: Google Earth (2019).




Figura 4: Assoreamento do reservatorio hidrico Lagoa Grande e da estacdo de
tratamento da Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE).
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Figura 5: Risco iminente de avanco sobre a granja na localidade de Campo Semente

Fonte: Google Earth (2019).

O objetivo do presente projeto é estabelecer métodos de contenc¢do das dunas
por meio do plantio de mudas nativas nos trechos prioritarios, que compreendem
uma area aproximada de 102 hectares. Nas demais areas, devem ser adotadas
medidas de conservacdo e manejo das dunas, tendo em vista sua importancia
na manutencao da dinamica sedimentar costeira.

Para tanto, o projeto de contencdo deve contar com uma equipe técnica
multidisciplinar que inclua pesquisadores académicos e representantes de
orgdos gestores estaduais e municipais, bem como inclua a participacdo de
representantes populares e demais segmentos da sociedade civil.

Apesar do novo cédigo florestal ndo classificar as dunas moveis como area de
preservacdao permanente (APP), e sim a vegetacdo de restinga fixadora de



dunas, o trabalho de fixacdo de trechos do campo de dunas moveis de Paracuru
dever4q obter a concessdo da licenca ambiental especifica para este fim,
encaminhando-se todos os estudos necesséarios para avaliacdo dos Orgaos
ambientais competentes.

Desta forma, o presente projeto descreve as etapas técnico-operacionais para o
plantio nas dunas e indica quais as espécies vegetais a serem introduzidas por
hectare; qual o espacamento entre as mudas e qual periodo do ano deve ser
realizado o plantio. Em seguida, sao apresentados o cronograma com
planejamento das acbes em cada etapa do projeto de contencao, a planilha de
materiais e equipamentos e a planilha orcamentaria® dos custos.

2. ESPECIFICAC}@ES TECNICAS E EXECUTIVAS
2.1 Delimitacéo das areas de interesse

A delimitacdo das areas de interesse tomou como referéncia principalmente os
setores urbanizados com certo grau de ocupacéo e o entorno da Lagoa Grande,
pela relevancia estratégica desse recurso natural no abastecimento hidrico da
cidade. A figura 6 mostra a delimitacdo das areas prioritarias para contencdo do
avanco sedimentar edlico na APA das Dunas de Paracuru.

Do ponto de vista espacial e para fins metodoldgicos, a determinacao dos limites
das areas prioritarias para contencdo na APA das Dunas de Paracuru foi
estabelecida a partir do imageamento orbital (satélite) e aéreo (drone), além de
mapeamentos em campo por GPS (Sistema de Posicionamento Global). Para
tanto, levou-se em consideracao a morfologia local dos campos dunares, a partir
da organizacéo das cristas e das superficies de sopro (flanco dorsal).

1 O orcamento deste projeto de contencdo tomou como base o calculo dos custos para o plantio
em 1 hectare. Além disso, o desembolso aqui apresentado é apenas uma estimativa, tendo em
vista que os valores apresentados na planilha podem sofrer variagbes com o tempo.



Figura 6: Areas prioritarias para contencdo do avanco sedimentar edlico na APA das Dunas de Paracuru.
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2.2 Controle do avanc¢o das dunas

O controle do avango das dunas em Paracuru devera ser feito através do plantio
de mudas numa area aproximada de 102 hectares? compreendendo trechos
cujo deslocamento sedimentar vem oferecendo riscos as comunidades costeiras
e aos equipamentos urbanos do municipio. O fundamento basico do plantio nas
dunas é fixar as areias através do desenvolvimento das espécies nativas,
minimizando deste modo, o deslocamento dos sedimentos pelo vento. Outras
pesquisas, por exemplo, avaliam a utilizacao de telas para a fixacao de dunas e
protecdo do solo, conforme destaca Lima (2018).

A literatura retne trabalhos sobre a recuperacdo e reflorestamento de dunas
frontais, cabendo destacar os trabalhos de Tabajara e Martins (2000); Emerim
(2003); Damaso (2009); Tabajara e Weschebfelder (2011) e Bessette et al.
(2018). Entretanto, estudos que abordam metodologias para contencdo do
avanco das dunas através do plantio de vegetacao ainda sé&o pouco difundidos.

Analisando a eficacia de plantas herbaceas na fixacdo de dunas, Silva et al.
(2006) identificaram que as espécies nativas do litoral se mostram uma boa
alternativa tendo em vista a facil adaptacdo as condicbes de temperatura,
precipitacéo e salinidade.

2.3 Disposicéao de palhas de coqueiro (“quebra-ventos”)

Para que as mudas se desenvolvam sobre as dunas, € necessario que haja a
protecdo da superficie contra a acdo eolica. Alguns atores locais em Paracuru
tém utilizado restos de podas de arvores como barreira mecénica, entretanto a
disposicédo das palhas de coqueiro se mostra mais eficaz tendo em vista sua
maior resisténcia ao sol.

A instalacéo de palhas de coqueiros (Cocos nucifera) funciona como barreiras
mecanicas que diminuem a velocidade dos ventos e dificultam o transporte
sedimentar. Assim, as mudas ndo correm o risco de soterramento durante seu
desenvolvimento.

Os “quebra-ventos” aqui considerados sao cortes da folha do coqueiro que
deverdo ser dispostos lado a lado na superficie da duna e em sentido Unico,
distante 20 cm um dos outros. Cada “quebra-vento”™ deve medir 1 metro de
tamanho, dos quais 30 cm serao fincados na duna (ver Figura 7). Seu arranjo
deve ser disposto no dorso da duna (superficie de sopro) para que a contencéo
se torne mais eficaz.

Cada hectare deve possuir aproximadamente 4.167 (quatro mil cento e sessenta
e sete) palhas, segmentadas em 50 fileiras, com 100 metros de comprimento
cada, e organizados linearmente de forma paralela com espacamento de 2

2 Area prioritéria I: 6,53 ha (Boca do Poco). Area prioritaria Il: 17,85 ha (estrada da Petrobras).
Area prioritaria lll: 13,61 ha (Lagoa Grande). Area prioritaria IV: 45,47 ha (Mocd). Area
prioritaria V: 18,83 ha (Campo Semente).

3 Segundo a Agéncia Embrapa de Informacéo Tecnolégica (AGEITEC), uma folha madura de um
coqueiro possui aproximadamente 6 metros de comprimento (PASSOS, 2010). Portanto, cada
folha pode ser seccionada em seis “quebra-ventos”.
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metros entre as filas, conforme mostra a figura 8. Cada fileira de “quebra-ventos”
deve ser disposta de forma perpendicular em relacéo a direcao predominante de
incidéncia dos ventos.

Figura 7: “Quebra-ventos” gerados a partir do corte da folha de coqueiro.
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Fonte: Greentec (2021).

Figura 8: Disposicédo das palhas de coqueiro (“quebra-ventos”). Espagamentos de
referéncia para 1 hectare de superficie dunar.
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2.4 Espécies vegetais selecionadas para o plantio

A fixacao natural de duna méveis constitui-se, do ponto de vista ecoldgico, em
um processo de sucessao primaria. Nesse processo, a deposicdo de sedimentos
pelo vento estabelece um substrato praticamente desprovido de formas de vida
gue se constitui em um ambiente indspito. Isso se deve a condi¢cOes estressantes
(ex: temperatura, vento intenso) e escassez de recursos (ex: falta de nutrientes
minerais e baixa retencéo de agua).

No processo de sucessao primaria, algumas espécies vegetais adaptadas a
essas caracteristicas restritivas sdo capazes de se estabelecer nesses
ambientes, a partir do momento em que algum agente bidtico ou abibtico
transporte suas sementes para 0s sedimentos recém depositados. Essas
espécies, denominadas pioneiras, promovem a fixacao inicial dos sedimentos e
algum enriqguecimento de nutrientes nos sedimentos, facilitando o
estabelecimento de outras espécies, ditas secundarias, que levam adiante o
processo de fixacdo dos sedimentos e facilitacdo do estabelecimento de outras
espécies. Essa dindmica de chegada de espécies, facilitacdo e estabelecimento
de outras espécies culmina na fixacao de dunas pela vegetacao, destacam Doing
(1985), OIff (1993) e Miller et al. (2009).

Seguindo a légica desse processo, selecionamos espécies elegiveis para o
plantio e fixagdo de dunas com base na ocorréncia em unidades geoambientais
observadas na APA da Dunas de Paracuru, que representam as fases iniciais do
processo de fixacdo dos sedimentos transportados pelo vento. Além disso,
classificamos, com base nas avaliagdes de campo, fase de sucessao primaria a
qual as espécies estariam associadas:

e Espécies consideradas pioneiras observadas estabelecidas em
sedimentos de maior mobilidade;

e [Espécies consideradas secundarias iniciais observadas em sedimentos
com algum nivel de estabilizacdo por espécies pioneiras. Essa
classificacdo pode auxiliar na escolha das estratégias para fixacdo de
dunas, tanto em termos de selecdo de locais, quanto do momento de
plantio.

O plantio deve ocorrer envolvendo vegetacdes herbaceas, arbustivas/arboreas.
A escolha das espécies constitui a etapa inicial do processo e deve ser realizada
antes do inicio dos trabalhos de campo. A tabela 1 mostra a relacdo das
espécies, de ocorréncia local, aptas para o plantio na superficie dunar.
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Quadro 1: Lista das espécies vegetais de ocorréncia local selecionadas para o plantio
na superficie dunar.

Habito Familia Espécie Nome Popular
Herbacea Boraginaceae Euploca polyphylla -
Herbacea Convolvulaceae Ipomoea asarifolia Salsa
Herbacea Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae Salsa-da-praia
Herbacea Convolvulaceae Cyperus crassipes -
Herbacea Convolvulaceae Fimbristylis cymosa -
) Fabaceae- _ o _
Herbacea o Chamaecrista hispidula | Melosa-da-praia
Caesalpinioidae
) Fabaceae- _
Herbacea o Crotalaria retusa Chocalho-de-cobra
Caesalpinioidae
Herbacea Poaceae Cenchrus echinatus Carrapicho
Herbacea Poaceae Paspalum maritimum Capim-gengibre
Herbacea Poaceae Sporobolus virginicus -
Herbacea Rubiaceae Richardia grandiflora -
Herbacea Violaceae Pombalia calceolaria Pepaconha
Pinheirinho-da-
) praia/ Remirea
Herbacea Cyperaceae Cyperus pedunculatus _
maritma/Barba-de-
bode
_ _ _ o Vassourinha-de-
Arbustiva Rubiaceae Borreria verticillata .
bot&o
Arbustiva Chrysobalanaceae Chrysobalanus icaco Guajiru
Arbustiva Convolvulaceae Jatropha mollissima Pinhdo-bravo
. Fabaceae- _ .
Arbustiva o Indigofera microcarpa | -
Caesalpinioidae
i _ Anacardium o
Arborea Anacardiaceae _ Cajueiro
occidentale
) _ Pilosocereus _ _
Arborea Boraginaceae o Cardeiro/Facheiro
catingicola
Arborea Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Murici

Fonte: Greentec (2021).
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As espécies herbaceas Euploca polyphylla, Ipomoea asarifolia, Ipomoea pes-
caprae, Cyperus crassipes, Fimbristylis cymosa, Chamaecrista hispidula,
Crotalaria retusa, Cenchrus echinatus, Paspalum maritimum, Sporobolus
virginicus, Richardia grandiflora, Pombalia calceolaria e Cyperus pedunculatus
Sdo espécies que ocorrem naturalmente em regido de dunas, conforme
levantamentos floristicos realizados nesse tipo de ecossistema, o que ajuda no
processo de contencao.

Quanto as espécies arboreas, o cajueiro (Anacardium occidentale L.), o murici
(Byrsonima crassifolia), o guajird (Chrysobalanus icaco) e a palma forrageira
(Opuntia cochenillifera) apresentam-se como excelentes fixadoras de dunas,
sendo utilizadas, por exemplo, ha contengédo do avan¢o sedimentar no municipio
de Ilha Grande, no litoral do Piaui4.

2.5 Plantio dos propagulos e mudas

O plantio tem inicio com a coleta de material reprodutivo do tipo propagulos
(estaldo, estaca, brotacdo ou rebento) e mudas em quantidade necesséria para
promover a fixacdo dos trechos de dunas mapeados como prioritarios. As
espéecies devem ser dispostas entre as fileiras dos “quebra-ventos”, de tal forma
gue possuam espaco suficiente para seu desenvolvimento.

Das espécies herbaceas serdo necessarios aproximadamente 10.000 (dez mil)
propagulos por hectare, considerando o plantio com espacamento de 1m x 1m.
Quanto as espécies arbustivas, serdo necessarios 500 (quinhentas) mudas por
hectare, que deverdo ser plantadas com distancia de 10 metros entre si
(conforme elucida a Figura 9).

Os espacamentos considerados no plantio foram adaptados do Manual Técnico
de Producdo de Mudas da Caatinga, elaborado pela Associacdo Caatinga
(PEREIRA, 2011).

4 Macambira et al. (2020).
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Figura 9: Plantio das espécies herbaceas (propagulos) e arbustivas (mudas) na duna.
Espacamentos de referéncia para 1 hectare de superficie.
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Fonte: Greentec (2021).

Pensando na geracdo de renda para as familias locais, orienta-se que as
espécies vegetais utilizadas no plantio sejam adquiridas de pequenos produtores
agricolas ou instituicbes parceiras localizadas na regido, sobretudo dos que
moram nos limites da APA das Dunas de Paracuru. A participacdo dos
agricultores locais agrega valor socioecondmico ao projeto, pois incentiva a
participacdo direta da comunidade e fomenta a responsabilidade ecoldgica e o
cuidado com o0 meio ambiente.

Os Agricultores Parceiros serdo os fornecedores dos propagulos e das mudas
necessarios ao plantio. Cada produtor deve dispor de um espaco amplo, arejado
e com sistema de irrigacao para que possam cultivar as espécies vegetais. O
projeto prevé no seu desembolso a compra® das mudas e propagulos
diretamente do agricultor parceiro.

Para tanto, a parceria devera ser firmada (através de contrato) entre o produtor
e a equipe técnica responsavel pela execucdo do projeto, que por sua vez,
devera também realizar o acompanhamento e monitoramento das atividades.

Uma alternativa complementar para aquisicdo das espécies vegetais pode ser
através de parcerias firmadas com a Secretaria Estadual do Meio Ambiente, por

5 Os valores individuais estimados para a compra dos propagulos e das mudas estao expressos
na planilha orcamentéria.
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meio da implantacdo de um viveiro de mudas no municipio de Paracuru (como
parte da politica ambiental do Ceara Sustentavel).

Além disso, o projeto também fornecera substrato de fibra de coco para cada
agricultor parceiro. A utilizacdo da casca do coco como substrato agricola tem
se mostrado muito efetivo no plantio, conforme apontam Carrijo et al. (2002) e
Rosa et al. (2002). No caso da superficie dunar, a fibra de coco compensara a
textura arenosa e a baixa agregacao de particulas do solo.

2.6 Etapas do plantio

As acles de contencdo envolvem primeiramente a fase de preparo do terreno
através da disposigéo dos “quebra-ventos” e, num segundo momento, a fase de
plantio das espécies herbaceas e arbustivas.

As etapas de cada acdo devem ocorrer mediante as caracteristicas
hidroclimaticas do local. Assim como o Estado do Ceara, o municipio de
Paracuru possui uma sazonalidade climatica caracterizada por dois periodos
distintos: o chuvoso (concentrado no primeiro semestre do ano, sobretudo entre
fevereiro e maio) e o quente-seco (estio), atuante no segundo semestre do ano,
até meados de novembro (CEARA, 2021). O gréafico da Figura 10 mostra a
distribuicdo mensal da precipitacdo no Ceara entre 2010 e 2020.

Figura 10: Distribuicdo mensal das chuvas no Ceara entre os anos de 2010 a 2020.
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Fonte: Ceara (2021).

Desta forma, a implantacdo das barreiras artificiais (“quebra-ventos”) deve
ocorrer no més de dezembro (durante a pré-estacao chuvosa), pois a superficie
mais umida facilitara a penetracéo das palhas no terreno. O tempo estimado para
esta acao nos 102 hectares de contencéo é de 20 dias, considerando que 100
trabalhadores finalizam 5 hectares por dial, ou seja, 20 pessoas por hectare.
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Para o transporte das palhas e das plantas sugere-se o0 uso de um trator de
pequeno porte com reboqueé agricola (Figura 11), pois sua tracdo permite
melhor deslocamento na superficie arenosa da duna.

Figura 11: llustracdo do trator com reboque agricola para transporte das palhas,
propégulos e mudas.

Fonte: Greentec (2021)

Em campo, os trabalhadores serdo organizados em 3 grupos por cada hectare.
O primeiro fara o descarregamento das folhas de coqueiro do veiculo
transportador, enquanto o segundo se responsabilizara pelo corte dos “quebra-
ventos”, que serao fincados na superficie dunar pelo terceiro grupo.

O plantio efetivo da vegetacéo (propagulos e mudas fertilizados com a fibra do
coco) deve acontecer no més de janeiro do ano consecutivo ao inicio do projeto,
de modo que as plantas ja estejam fixadas nas dunas em fevereiro (més que
marca o inicio das chuvas no municipio). Estima-se que o plantio total nas areas
prioritarias também deva ser findado em aproximadamente 20 dias,
(considerando o mesmo efetivo de 20 trabalhadores/hectares/dia).

Pensando na logistica operacional durante a fase do plantio, os trabalhadores
de campo, também organizados em grupos, deverdo dividir suas tarefas. A

6 E possivel transportar 1.042 palhas de coqueiro por trecho. Serdo 20 translados por dia para
contemplar 5 hectares, ou seja, 4 viagens/hectare.
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primeira equipe (com 5 pessoas) sera responsavel por descarregar as caixas
agricolas7 (com as plantas) da transportadora.

Um outro grupo com 5 trabalhadores ficara responsavel por retirar as plantas das
caixas, cortar os sacos plasticos e descarta-los de forma adequada nos tambores

de lixo. As caixas retornardo com a transportadora para uma nova remessa de
plantas.

Concomitante a essas tarefas, um terceiro grupo com 6 contratados devera cavar
as covas para o plantio, obedecendo os espacamentos estabelecidos. Por fim,
um quarto grupo (com 4 pessoas) devera iniciar o plantio.

As equipes deverdo progredir a medida que suas tarefas sao finalizadas,
diminuindo, assim, as demandas dos outros companheiros. O progresso deve
seguir a ordem de prioridade: 1) Descarregamento das plantas; 2) Retirada e
descarte dos sacos plasticos; 3) Medicao e abertura de covas; 4) Plantio.

Portanto, toda essa logistica de execucdo do cronograma de plantio esta
organizada de modo que as precipitacdes, habituais entre os meses de fevereiro
e maio, possam condicionar o desenvolvimento da vegetacdo (ja em solo). O
grafico da Figura 12 evidencia o volume anual precipitado em Paracuru entre
2010 e 2020.

Figura 12: Volume anual precipitado no municipio de Paracuru entre os anos de 2010 e
2020.
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Fonte: Ceara (2021).

7 Em cada translado, serédo levadas 2.625 plantas distribuidas em 105 caixas (empilhadas em 3
degrais e fixadas com a cinta de amarracéo). Cada caixa comporta 25 plantas, portanto seréo
necessarias 20 viagens para plantio de 5 hectares/dia (4 viagens/hectare). Os materiais e
utensilios utilizados no campo serédo transportados no micro-6nibus junto com os trabalhadores.
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De acordo com os dados pluviais da ultima década, foi possivel observar que as
chuvas no municipio ficaram acima da média®, com excec¢édo dos anos com seca
prolongada (de 2012 a 2015)°. Isto indica ha boa possibilidade de o plantio lograr
sucesso, tendo em vista o cenério favoravel das chuvas anuais.

3. MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E INSUMOS

Os materiais de consumo e utensilios necessarios para execucdo do projeto
estdo apresentados na tabela 2. A quantidade de insumos e de equipamentos
tomaram como referéncia a area total de contencdo (102 hectares) e o total de
trabalhadores envolvidos nas etapas do plantio (50 pessoas). Vale salientar que
os valores cotados podem sofrer reajustes monetérios com o tempo.

Tabela 1: Lista dos materiais, equipamentos e insumos necessarios a execucdo do
projeto de contencgdao.

MATERIAIS DE CONSUMO E UTENSILIOS DE CAMPO Quantidade
Folhas de coqueiros 425.034
Propagulos herbaceos 1.020.000
Mudas arbustivas 51.000
Sacos plasticos para mudas 8cmx15cm (1.000 unidades) 1.122
Substrato de fibra de Coco (20kg) 16.014
Blogueador solar FPS 50 (200 ml) 20
Blogueador solar labial Fps30 (4,8 g) 100
Caixa agricola 31x34x55cm (transporte de mudas) 105
Caixa térmica (75 litros) 30
Cantil térmico (1litro) 100
Cavador de terra (articulado) 15
Cintas para fixacao de carga (4m/Kit com 4) 1
EPI - Blusdo comprido 100
EPI- Botina elastica (par) 100
EPI- Calga comprida 100
EPI- Chapéu UV com protecdo na nuca 100
EPI- Luvas de malha tricotada 3 fios (par) 100
EPI- Oculos de Protecdo UV (lentes em policarbonato) 100
Garrafa Térmica capacidade 12 litros 100

8 Segundo Ceara (2021), a precipitacdo média (Normal Climatica) no municipio de Paracuru é
de 1.290 mm por ano.

9 Sobre a seca prolongada atuante no semiarido nordestino entre os anos de 2012 e 2015 ver
os trabalhos de Martins e Magalhdes (2015) e Marengo et al. (2016).
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MATERIAIS DE CONSUMO E UTENSILIOS DE CAMPO Quantidade
Lixeira de polipropileno (50 litros) 20
Tenda de camping dobravel/articulada (3mx3m) 10
Tesoura de poda (jardinagem) 15
Trena longa aberta 50 metros 15

Fonte: Greentec (2021).
4, ORCAMENTO PREVISTO

O orcamento previsto para execucdo das acdes do projeto de contencao é de
R$ 5.471.573,70 (cinco milhdes quatrocentos e setenta e um mil quinhentos e
setenta e trés reais e setenta centavos), conforme composicdo de custos
apresentada na Tabela 2.

As pesquisas de custo dos materiais e equipamentos foram realizadas em lojas
de compral0O online. A cotacéo dos insumos relacionados diretamente ao plantio
(preco das palhas de coqueiro, dos propagulos, das mudas e do substrato da
fibra de coco) foi obtido com o apoio da Prefeitura Municipal de Paracuru, a partir
de consulta com fornecedores locais e da regido, em especial a ONG Forca Flor
gue possui expertise na producdo de mudas e plantas ornamentais.

Vale ressaltar que as a¢fes de contencao podem ocorrer de forma total (nos 102
hectares) ou parcial nos trechos prioritarios. Portanto, podem ser estabelecidos
trechos emergenciais dentro de cada area prioritaria, ou seja, a preferéncia da
prioridade.

Para tanto, é necessario que haja uma consulta publica para delimitacdo dessas
areas de preferéncia. Orienta-se que sejam as areas mais sensiveis quanto ao
risco do soterramento, por exemplo, nas proximidades da Lagoa Grande, que
serve de manancial de abastecimento de agua para a cidade de Paracuru.

Do ponto de vista financeiro, isso ndo implicara no recélculo orcamentério, tendo
em vista que 0s custos operacionais com plantio foram cotados com base em 1
hectare de contencdo. Entretanto, independentemente do tamanho da éarea
selecionada, todas as acdes de contencdo devem seguir a metodologia e o
cronograma de execucdo do projeto, sobretudo no que se refere aos meses
selecionados para disposicao das palhas e para o plantio.

10 Pregos estabelecidos com base na cotagdo levantada entre os dias 7 e 9 de junho de 2021.
As cotag8es néo incluiram frete e podem sofrer corregées com o tempo.



21

Tabela 2: O orcamento previsto para execucao das acfes do projeto de contencao.

ORGAMENTO PREVISTO PARA AS AGOES DE PLANTIO

T Quantidade/ Total Valor/unidade
Aquisicdes hectare (102 ha.) (RS$) Desembolso
Folhas de coqueiros; 4.167 425.034 R$ 1,50 R$ 637.551,00
Propéagulos herbaceos; 10.000 1.020.000 R$ 3,00 R$ 3.060.000,00
Mudas arbustivas; 500 51.000 R$ 5,00 R$ 255.000,00
Sacos plasticos para mudas
8cmx15cm (1.000 uni.); 11 1.122 R$ 39,90 R$44.767,80
(Sz%isgt)r?‘to de fibra de coco 157 16.014 R$ 60,00 R$ 960.840,00
Transporte das palhas (n° de
traslados/hectare) 4 408 R$ 180 R$ 73.440,00,00
Transporte de mudas e
propagulos (n° de 4 408 R$ 180 R$ 73.440,00,00
traslados/hectare)
Transporte dos trabalhadores 1 102 R$ 180 R$ 18.360,00
(micro-6nibus)
SUBTOTAL 1: R$ 5.123.398,80
CONTRATACAO DA MAO DE OBRA DE CAMPO*
Quantidade de trabalhadores Ganho Tempo de Desembolso
mensal contrato
100 pessoas R$ 1.254 2 meses R$ 250.800,00

SUBTOTAL 2: R$ 250.800,00

*Para contratacdo na modalidade autbnomo, o ganho mensal foi calculado com base no salario minimo
(R$ 1.100) mais o valor de INSS em 11%, do plano simplificado de contribuicéo individual, e a aliquota

de 3% do ISS para o municipio de Paracuru.

ORGCAMENTO PREVISTO PARA AQUISICAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS**

Aquisicdes Quantidade Valor(/;g;dade Desembolso
Blogueador solar FPS 50 (200 ml) 20 R$230,19 R$4.603,80
Blogueador solar labial Fps30 (4,8 g) 100 R$349,00 R$34.900,00
rc]:jiiggsfglgricola 31x34x55cm (transporte de 105 R$125.80 R$13.209.00
Caixa térmica (75 litros) 30 R$33,60 R$1.008,00
Cantil térmico (1litro) 100 R$34,91 R$3.491,00
Cavador de terra (articulado) 15 R$35,94 R$539,10
Cintas para fixacao de carga (4m/Kit com 4) 1 R$29,85 R$29,85
EPI - Blus&o comprido 100 R$48,49 R$4.849,00
EPI- Botina eléstica (par) 100 R$42,69 R$4.269,00
EPI- Calca comprida 100 R$69,90 R$6.990,00
EPI- Chapéu UV com protecdo na nuca 100 R$109,25 R$10.925,00
EPI- Luvas de malha tricotada 3 fios (par) 100 R$2,96 R$296,00
EP_I- Oculos de Protecao UV (lentes em 100 R$26.31 R$2.631,00
policarbonato)
Garrafa Térmica capacidade 12 litros 100 R$49,99 R$4.999,00
Lixeira de polipropileno (50 litros) 20 R$12,79 R$255,80
Tenda de camping dobravel/articulada (3mx3m) 10 R$154,00 R$1.540,00
Tesoura de poda (jardinagem) 15 R$156,39 R$2.345,85
Trena longa aberta 50 metros 15 R$32,90 R$493,50

SUBTOTAL 3: R$ 97.374,90

DESEMBOLSO TOTAL: R$ 5.471.573,70

** Precos estabelecidos com base na cotacéo levantada entre os dias 7 e 9 de junho de 2021.

Fonte: Greentec (2021
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4.1 Cronograma de execucdao do projeto

No que diz respeito ao cronograma de execucdo das agdes previstas, o presente
projeto esta estruturado em duas etapas: etapa de planejamento (pré-campo) e
etapa de campo (colocacdo das palhas e plantio). O tempo total previsto de
execucao do projeto € de 12 meses consecutivos (a considerar inicio em janeiro
e término em janeiro do ano consecutivo), conforme mostra o Quadro 2.

E importante ressaltar a necessidade do acompanhamento das acdes
desenvolvidas mesmo apos a conclusdo do projeto executivo. Tendo em vista a
dindmica edlica intensa na area, e por se tratar de uma metodologia inovadora
de contencédo, a manutencao é imprescindivel para o sucesso do projeto.

4.1.1 Etapa de Planejamento (pré-campo)

O planejamento deve envolver toda logistica necesséaria que antecede a fase de
plantio: compra de insumos (substrato fertilizante de coco); aquisicdo de
materiais de consumo e utensilios para o plantio. Além disso, nesta fase deverdo
ser firmados os contratos com aos Agricultores Parceiros responsaveis pelo
cultivo das mudas e propagulos usados na contencao.

Orcamento previsto: R$ 1.102.982,70.

4.1.2 Etapa de Campo

Esta fase envolve a aquisicdo das folhas de coqueiro; compra dos propagulos e
mudas junto aos Agricultores Parceiros; contratacao dos servigos de transporte
logistico e dos trabalhadores de campo para a colocagéo dos “quebra-ventos” e
o plantio das espécies vegetais na superficie dunar.

Orcamento previsto: R$ 4.368.591,00.



Quadro 2: Cronograma de planejamento e execucéao do projeto de contencao.

ACOES PREVISTAS

ANO 1

1° Trimestre

2° Trimestre

3° Trimestre

4° Trimestre

ANO 2

Janeiro

Fevereiro

Margo

Abril

Maio | Junho

Julho

Agosto

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

Janeiro

Inicio e planejamento das
ac6es do projeto;

X

X

Firmar contrato com os
Agricultores Parceiros;

X

Aquisicdo e entrega do
substrato de fibra de coco
para os Agricultores
Parceiros;

Aquisicdo de materiais,
EPI's e utensilios para
trabalho de campo;

Contratacdo dos servigos
de transporte logistico;

Aquisicdo de folhas de
coqueiros;

Contratagéo dos
trabalhadores de campo;

Disposi¢do dos "quebra-
ventos" na superficie
dunar;

Aquisicéo dos propagulos
herbaceos;

Aquisicdo de mudas
arbustivas;

Plantio dos propagulos e
mudas na duna;

Finalizacdo da contencéo
(102 hec.);

Acompanhamento e
monitoramento das
acoes;

Fonte: Greentec (2021)
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