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INTRODUCAO

O Zoneamento Geoambiental da planicie litorAnea abrange a sistematizacao dos
dados e informagbes contidas em produtos anteriormente apresentados. Incluem-se,
dentre estes: Plano de Participacdo e Mobilizacdo Social e o respectivo Relatorio e
Mapeamento; Diagnostico do Meio Fisico e os Setores Ambientais Estratégicos da
Planicie Litoranea; Diagnostico Participativo e Cartografia Social; Diagnostico do Uso e
Ocupacéo da Terra, culminando com a presente Fase de Consolidacéao.

O presente estudo trata do Zoneamento Geoambiental da Planicie Litoranea do
Ceara. A Planicie se estende por 626,89 km ocupando uma é&rea total de 1.766,63 km?
0 que corresponde a 11,39% da area total dos municipios costeiros, definidos para o
ambito do ZEEC.

O Zoneamento Geoambiental proposto, € um instrumento técnico de
planejamento ambiental que se propde a subsidiar as politicas de ordenamento
territorial em bases sustentaveis. Parte da concepcao integrativa e sistémica dos
componentes naturais. Deve dar suporte as decisdes de uso e ocupacgao da terra em
respeito a capacidade de uso dos recursos naturais, além das condi¢des de fragilidade
do ambiente da planicie litoranea.

O relatério consolidado do Zoneamento Geoambiental contendo a
sistematizacdo das informacdes obtidas nas etapas anteriores, tem a escala de
1:10.000 como referéncia espacial e o ano de 2019 como recorte temporal.

Atendendo as diretrizes metodoldgicas do Programa ZEE - Brasil (2003), o
Zoneamento Geoambiental da Planicie LitorAnea na escala de 1:10.000, sera
plenamente integrado ao Zoneamento Ecoldgico — Econémico da Zona Costeira do
Estado do Ceara, na escala de 1:25.000 e 1:50.000.

Os dominios paisagisticos e 0s setores ambientais estratégicos devem servir
como referéncia para estabelecer as zonas e subzonas de planejamento. Os dominios
tém dimensBes espaciais mais amplas com caracteristicas morfogenéticas e

morfodindmicas comuns.
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Os setores ambientais, conforme indicado no Diagnostico, sdo areas
homogéneas decorrentes das relacdes sistémicas entre os componentes abidticos e
bidticos da natureza. As condi¢cbes historicas e atuais de uso e ocupacdo da terra,
devem servir para avaliar os padroes de derivacdo ambiental, com dinamica

progressiva ou regressiva, em relacdo ao estado primitivo do ambiente.

As zonas de planejamento devem obedecer a critérios de protecao, recuperacao

e uso sustentavel, a luz da Legislacao pertinente.

Cada zona sera previamente caracterizada, estabelecendo-se diretrizes e
normas de ocupacao. As subzonas, associadas aos setores ambientais estratégicos,
contemplam os aspectos relacionados a vocacéo de uso de cada uma, para prover as
necessidades atuais da populacdo. Visa-se, também, em esséncia, indicar as
alternativas capazes de proteger a qualidade ambiental em beneficio das futuras

geracoes.

Dentre os propdsitos fundamentais do zoneamento geoambiental, destacam-se,
de modo especial, os seguintes:

e Apresentar mapeamento de zonas e subzonas de planejamento da
planicie litordnea do Ceard, em escala de 1:10.000;

e Delimitar as zonas e subzonas, considerando a Legislagdo Ambiental
pertinente; o estado de conservacdo dos recursos naturais; 0S
impactos socioambientais oriundos do processo histérico de
ocupacado; as potencialidades, limitacbes e a vocacdo de uso dos
recursos naturais; ocorréncia de setores dotados de ambientes
primitivos e em pleno equilibrio ambiental; ocorréncia de setores que
apresentam organizacdo funcional com alteracdes diferenciadas e
com dindmica que pode tender para a progressividade ou
regressividade.

e Indicar categorias de vocacdo de uso, considerando critérios de
preservacao, conservagao, recuperacao e uso sustentavel;

e Ter amparo nas Unidades de Intervencao definidas e delimitadas em
funcGo da sua fragilidade e/ou das condicbes de
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estabilidade/instabilidade do ambiente, além da capacidade produtiva
dos recursos naturais. Considera desde as unidades sem ou com
baixa intervencao até as que tém alto grau de intervencao;

e Considerar, como referéncia, para as diferentes subzonas, as
categorias de Unidades de Intervencdo e do Meio Ecodinamico
enunciadas no Prognastico;

e Estruturar matrizes ou quadros para as zonas e subzonas, contendo
0S seguintes aspectos: Ativos ambientais; capacidade produtiva dos
recursos naturais com indicadores a respeito das potencialidades e
limitagBes; impactos e riscos de ocupacéao; unidades de intervencao e
meio ecodinamico; diretrizes e de uso;

e Valorizar usos tradicionais e extrativistas, tendo em vista a
sustentabilidade ambiental;

e Apresentar base de dados espacial estruturada para SIG, as
adequacdes e atualizacGes da cartografia tematica relativas ao meio
fisico, diagnostico participativo e mapeamento social, com
informagdes sobre uso e ocupagdo com estado de conservacédo da
vegetacao na escala de 1:10.000;

e Subsidiar o poder publico e a sociedade para exercicio de acdes
ligadas ao monitoramento, licenciamento, fiscalizacdo e gestdo do

meio ambiente e dos recursos naturais.
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1. ESTRATEGIA METODOLOGICA

1.1 Marco Conceitual

O Zoneamento Geoambiental depende de levantamentos e diagnosticos dos
recursos naturais e do meio ambiente e das condicbes de apropriagcdo daqueles
recursos pelas atividades humanas. Para isso, requer uma estratégia metodoldgica que
envolve principios e procedimentos capazes de promover 0 uso sustentavel da

natureza.

No diagndstico anteriormente apresentado, foram identificados os Dominios
Paisagisticos da planicie litoranea, detentores de caracteristicas morfogenéticas e
morfodindmicas comuns. Foram identificados os seguintes Dominios: (1) Ambientes
Praiais e Setores Adjacentes; (2) Ambientes Dunares; (3) Ambientes Estuarinos; (4)
Baixadas; e (5) Sistemas Ambientais Associados. Para cada caso, foram delimitados
0S respectivos setores ambientais estratégicos, tendo a subcompartimentacao
geomorfolégica como componente guia de delimitagéao.

As restricbes e limitacdes foram concebidas em funcéo da fragilidade e / ou das
condicdes de estabilidade/instabilidade do ambiente, além da avaliagdo da capacidade
produtiva dos recursos naturais. Associados a esses critérios, foram incluidos preceitos
referentes a Legislacdo Ambiental em particular as Areas de Preservacdo Permanentes
(APP’s), discriminadas pelo Codigo Florestal (Lei 2.651/2012) e na Legislagao estadual
pertinente, especialmente a Constituicdo Estadual. A distribuicdo das Unidades de
Intervencdo obedece a seguinte ordem: Areas Frageis legalmente protegidas; Areas
Frageis; Areas Medianamente Frageis e Areas Medianamente Estaveis. Estabelece, de

modo simultaneo, as unidades com diferentes categorias de intervencao.

O Zoneamento Geoambiental da Planicie Litoranea, assim como o Zoneamento
Ecoldgico-Econémico da Zona Costeira do Ceara, segue principios norteadores do

Programa Zoneamento Ecol6gico-Econémico do Brasil — ZEE (MMA, 2001)
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O Programa ZEE Brasil, trata o Zoneamento como um instrumento politico e
técnico de planejamento, cuja finalidade udltima é otimizar o uso do espaco e as
politicas publicas. Sao indicadas como diretrizes bésicas as seguintes: (1)
Compreenséo do Territorio; (2) Sustentabilidade Ecoldgica; (3) Abordagem Sistémica e

(4) Valorizacao da Multi-interdisciplinaridade.

Compreensdo do Territério: o zoneamento cria um modelo territorial que
distribui as atividades no territorio em funcdo das limitacdes, vulnerabilidades e
fragilidades naturais, bem como dos riscos e potencialidades de uso. Para isso, a
caracterizagdo dos sistemas ambientais, dos setores ambientais estratégicos e das
unidades de intervencdo, além da fundamentacdo juridica, serve de subsidio

fundamental para o zoneamento.

hY

Sustentabilidade Ecoldgica: Associada a sustentabilidade econbmica, visa
proteger os recursos naturais de acordo com suas potencialidades e limitagbes de uso.
Sob esse aspecto, a sustentabilidade deve estar de acordo com dois parametros
fundamentais: (1) maximizacdo dos beneficios derivados do uso dos recursos naturais
e (2) manutencao das fungBes ecoldgicas para perpetuar as condicdes necessarias a
evolucao natural dos sistemas ambientais e dos setores estratégicos, assegurando a

conservacdo dos recursos naturais para as futuras geracoes.

Abordagem Sistémica: Considera que os produtos da andlise integrada dos
componentes do meio natural, somente podem ser concebidos a partir da adocéo da
Teoria Sistémica. Adotou-se, como referéncia, o0s estudos geossistémicos,
consagrados em diversos trabalhos realizados no Ceara, conforme referido no
Diagnéstico. Considera, além disso, que os setores ambientais tém propriedades
comuns e que o estado de conservacdo de cada unidade é controlado, condicionado

ou dependente do estado das demais unidades.

Valorizagdo da Multi-interdisciplinaridade: Adquire fundamental importancia

na medida em que a base metodoldgica tem referencial sistémico, holistico e dialético.

De conformidade com metodologia consagrada (IBAMA, 2001; MMA, 2003;
ICMBIO, 2019), o zoneamento constitui um instrumento de ordenamento territorial,

usado como recurso para atingir melhores resultados na gestdao ambiental. Com esse
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propésito, estabelece usos diferenciados para cada zona, obedecendo a sua vocacao e
considerando seus objetivos. H4, por consequéncia, a possibilidade de obter maior
protecdo, uma vez que cada zona serd manejada de acordo com as normas

estabelecidas para ela.

Com base nesses pressupostos, as zonas e subzonas devem ser definidas a

partir dos seguintes critérios complementares:

e Ter o ordenamento territorial e as normas que compdem 0 zoneamento como
referéncia fundamental, apoiando-se no quadro socioambiental atual como ponto
de partida. Ordenamento territorial e normas ambientais sdo formuladas,
segundo IBAMA (2001), a partir do grau de conhecimento da biodiversidade e da
identificacdo e avaliacdo dos problemas e conflitos; das oportunidades e
potencialidades decorrentes das formas de conservacdo da biodiversidade; do
uso e ocupacao do solo e da utilizacdo dos recursos naturais da area objeto do
zoneamento;

e Considerar os setores ambientais estratégicos como areas homogéneas dos
mosaicos de paisagens (relacfes sistémicas entre 0s componentes abioticos e
biéticos), as condicbes de uso e ocupacao da terra, os padrdoes de derivacao
ambiental com dindmica progressiva ou regressiva em relacdo ao estado
primitivo do meio ambiente;

e Avaliar a capacidade produtiva dos recursos naturais com base no balanco entre
as potencialidades (pontos fortes) e as limitacdes (pontos fracos). Elas séo
tratadas em funcdo das fragilidades e das possibilidades tecnolégicas de
apropriacdo dos recursos naturais. No caso especifico da planicie litoranea, a
capacidade produtiva dos recursos naturais sera enfocada com base nos seus
limites geograficos. Desse modo, as potencialidades admitidas como pontos
fortes do ambiente interno sdo consideradas como oportunidades. Sdo também
tratadas como atividades que tém condicbes de serem praticadas ou
implementadas. As limitagbes sao enfocadas como fatores restritivos ao
processo de uso e ocupacgdo. Assim, as limitagdes ao uso produtivo, além de
restricoes dependentes da Legislagdo, devem ser identificadas em funcéo da
vulnerabilidade e deficiéncias do potencial produtivo dos recursos naturais.
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Dependem, também, do estado de conservacdo da natureza em decorréncia dos
impactos produzidos pelo uso/ocupacdo da terra. Os riscos se referem aos
Impactos negativos oriundos da fragilidade dos sistemas ambientais naturais e

de uma ocupacéao desordenada do meio fisico-biotico.

1.2 Preceitos e Critérios do Zoneamento Geoambiental

O zoneamento geoambiental & concebido como instrumento capaz de conduzir
ao ordenamento territorial do espaco geogréfico. Prevé o estabelecimento de normas e
estratégias de uso e ocupacao do solo e dos recursos naturais. Estabelece areas com
graus diferenciados de protecdo. Para cada area, deve-se também estabelecer critérios

normativos especificos.

As zonas devem conter tipos distintos de uso e intensidade de ocupacéo, tendo
COmMO pressuposto um cenario prospectivo. Parte-se do conhecimento prévio indicado

nos resultados do Diagndstico Geoambiental.

Para a planicie litoranea do Ceara mapeada em escala de 1:10.000, o
Diagnostico estabeleceu os dominios de paisagens e seus respectivos setores
ambientais estratégicos. Eles sdo a base para estabelecer as unidades e subunidades
de planejamento, configuradas através de zonas e subzonas. Cada zona ambiental,
conforme IBAMA (2001), expressa espacialmente, um padrdo territorial com
peculiaridades de natureza bidtica e abiodtica, paisagistica, cultural e com

caracteristicas decorrentes de processos de uso e ocupacao do solo.

Acrescenta-se que a delimitacdo das zonas e subzonas, tem por finalidade
atribuir controles administrativos sobre sua ocupac¢édo, normas de uso e ocupacao e
manejo dos recursos naturais. Cada Subzona deve ter seus objetivos claramente
definidos, assim como sejam estabelecidas a sua configuragcdo geoambiental, o
amparo legal, o uso e cobertura e os elementos capazes de subsidiar a gestédo
ambiental. Salienta-se, por oportuno que o uso tem como referéncia a utilizacdo

antropica, enquanto que, a cobertura diz respeito ao recobrimento paisagistico.
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Para substanciar o zoneamento, considerou-se alguns critérios capazes de
conduzir ao ordenamento territorial em bases sustentaveis. Sequencialmente, tratou-se
dos seguintes aspectos a serem contemplados nas diferentes categorias de zonas e
subzonas: Ativos ambientais; capacidade produtiva dos recursos naturais; impactos e

riscos de ocupacéao; unidade de intervencdo e meio ecodinamico; diretrizes de uso.

Ativos Ambientais

Os ativos ambientais séo tratados, conforme MMA (1998, 2007), como colecao
de recursos naturais prestadores de servicos ambientais valoraveis. De modo sumario,
nas matrizes a serem organizadas sobre as subzonas, os ativos sdo considerados de
acordo com as disponibilidades de recursos naturais, e conforme o estado de
conservacdo da natureza. Os critérios indicativos de Alto, Médio e Baixo, s&o

qualitativos que avaliam fatos naturais dificilmente mensuraveis.

A categoria Alto, pressupdes a existéncia de ativos muito pouco alterados em
suas condicfes originais. A categoria Médio, exp8e ativos parcialmente modificados,
tendo caracteristicas que se aproximam das condi¢cdes originais ou sdo, em parte,
alteradas. A categoria Baixo, abrange mudancas muito fortes em relacédo as condic6es

originais dos ativos.
Os ativos a serem considerados incluem os seguintes:

e Diversidade Bioldgica

e Diversidade Ambiental

e Morfologia e Patrimbénio Paisagistico
e Estado de Conservacao

¢ Vulnerabilidade e Susceptibilidade a Eroséo

Capacidade Produtiva dos Recursos Naturais

Capacidade Produtiva dos recursos ambientais

Resulta de um enfoque dialético que confronta potencialidades de uso e

limitagcdes ou entraves ao desempenho de atividades econémicas.

As potencialidades indicam favorabilidades dos recursos naturais ou dos ativos

ambientais. Presumem que as atividades devem estar em consonancia com os limites
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de tolerancia de cada setor ambiental estratégico. Incluem, dentre outros, a diversidade
ambiental, a diversidade biolégica, o patriménio paisagistico, a vulnerabilidade,
disponibilidade de recursos hidricos superficiais e subterrdneos, paisagens exoticas,

topografias favoraveis, atividades de pesca artesanal e esportiva, etc.

As limitacbes sdo admitidas com condi¢cbes restritivas, expondo deficiéncias
quanto a disponibilidade de recursos hidricos, comprometimento da qualidade
ambiental, restricbes impostas pela Legislacdo, sitios urbanos desfavoraveis a
expansao das cidades e vilas, processos erosivos ativos, baixa resiliéncia do contexto

geoambiental, dentre outras.

Impactos e Riscos de Ocupacao

Os impactos sobre os dominios paisagisticos e sobre os setores ambientais
estratégicos sdo avaliados em funcdo dos desmatamentos; da captacdo de agua;
despejo de efluentes nado tratados nos corpos hidricos; abertura de acessos;
queimadas; ocupacdes desordenadas e incompativeis com os limites de tolerancia dos
setores; supressdo de vegetacado; extrativismo exacerbado; expansdo urbana sobre

setores vulneraveis.

De conformidade com Roteiro Metodoldgico para Gestdo de Areas de Protecéo
Ambiental (IBAMA, 2001), deve-se atribuir um conjunto de diretrizes referentes aos
elementos a controlar. As diretrizes normativas poderdo ser aplicadas nos processos
de licenciamento ambiental de atividades e empreendimentos, desde que apoiados em

instrumentos juridicos ja existentes e que se refiram ao objeto de controle.

Diretrizes de Uso

O zoneamento geoambiental da planicie litoranea do Ceara, almeja dentre suas
metas fundamentais, a de conservar a diversidade geoambiental, a biodiversidade e os
processos naturais. Requer, por consequéncia, orientar o processo de ocupacao,

disciplinando as atividades conforme a capacidade de uso das zonas e subzonas.

Dentre os sistemas ambientais que compdem a zona costeira do Ceara, a
planicie litorAnea exibe as maiores condi¢cbes de geodiversidade e de biodiversidade.

Na planicie, alguns setores expdem alteracbes mais profundas dos seus atributos
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naturais. Eles sdo mais fortemente impactados pelo processo de ocupacdo. Outros
setores, apresentam caracteristicas préximas de suas condi¢cdes originais e foram
menos impactados. Por consequéncia, o0 zoneamento geoambiental deve apresentar
propostas especificas para cada caso. Sao propostas associadas ao disciplinamento
de uso, de protecdo compulsoéria, de recuperacdo ambiental, de uso restrito e de
protecdo especial. Elas consubstanciam os fundamentos capazes de conduzir a

formulag&o de instrumentos normativos e de estratégias de uso na gestéo do territério.

Os fluxogramas metodoldgicos das Figura 1 e Figura 2 sintetizam os

procedimentos adotados para o zoneamento geoambiental.
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Figura 1 — Fluxograma dos procedimentos adotados no zoneamento geoambiental

Andlise do Contexto Geoambientale do Uso/Qcupacio da
Planicie Litoranea do Estado do Ceara.
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Figura 2 — Fluxograma metodolégico
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Objetivo de Estudo: Elaborar o Zoneamento Geoambiental da Planicie Litornea do Ceara na escala de 1:10.000

Levantamento de Dados Secundarios

Cartografia Tematica; Setores Trabalhos de Campo,
Ambientais Estratégicos, Unidades de Geoprocessamento e Cartografia do
Intervencdo e Cartografia Social Zoneamento.

Dominios de Paisagem e Setores Ambientais

Critérios do Zoneamento Geoambiental: Ativos Ambientais; Capacidade Produtiva
dos Recursos Naturais; Impactos e Riscos de Ocupagio: Unidades de Intervencio e

Estratégicos 3 . . o
Meio Ecodindmico; Diretrizes de Uso.
|  Zoneamento Geoambiental - Zonas e
Subzonas de Planejamento: Diretrizes
Normativas.
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1.3 Procedimentos Operacionais

Para atender os objetivos previamente enunciados, foram cumpridas as

seguintes etapas:

e Preparacdo da cartografia basica, elaborada através do Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG), contendo informacfes planialtimétricas em escala
de 1:10.000;

e Anadlise e utlizacdo dos produtos de levantamentos sistematicos
disponiveis em escalas variadas, com destaque para estudos geoldgicos,
geomorfolégicos, climaticos, hidroldgicos, pedoldgicos, biogeogréaficos, ocupacéo
da terra e outros;

e Andlise e interpretacdo de produtos de sensoriamento remoto de alta
resolucédo, tendo em vista a delimitacdo dos setores ambientais estratégicos, o uso
e ocupacao da terra e o0 zoneamento geoambiental da planicie litoranea do Ceara;

e Estruturacdo da legenda do mapeamento tematico dos setores
ambientais estratégicos, do uso e ocupacdo e do zoneamento geoambiental da
planicie litoranea;

e Levantamentos sistematicos de campo, para fins de reconhecimento da
verdade terrestre, tendo em vista a checagem de interpretagdo das imagens
orbitais. D4-se énfase as feicbes geomorfoldgicas e os padrdes fitoecoldgicos da
planicie litordnea, as condicbes da estrutura superficial da paisagem e a
interferéncia dos processos morfodinamicos que permitem avaliar a
estabilidade/instabilidade ecodindmica dos setores ambientais estratégicos;

e Estruturar a legenda do mapeamento na escala de 1:10.000, conforme as
informagcbes geoambientais, de uso e ocupacdo e das zonas/subzonas de
planejamento. Desse modo, visa-se dar ao mapeamento um carater
autoexplicativo;

e Elaboracdo de matrizes ou de quadros sindpticos das zonas e subzonas

de planejamento, discriminando aspectos referentes aos ativos ambientais,

0
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capacidade produtiva dos recursos naturais; impactos e riscos de ocupacao;

unidades de intervencéo e meio ecodinamico; diretrizes normativas de ocupagao.

1.4 Geoprocessamento e Processamento Digital de Imagens

O mapeamento digital do zoneamento é feito mediante uso do Sistema de
Informacdes Geograficas. Sdo utilizados dados vetoriais e matriciais georreferenciados
como base cartografica elementar para demarcacéo e verificacdo espacial das zonas e

subzonas.

A producdo do mapeamento das zonas na escala 1:10.000 conta como base
cartogréfica principal, enquanto dados vetoriais, os mapeamentos do meio fisico,
biético e de uso e ocupacdo produzidos e, enquanto dados matriciais as imagens
orbitais de alta resolucéo espacial do sistema sensor éptico Satellite Pour I'Observation
de la Terre 6 e 7 (SPOT 6/7). O Quadro 1 apresenta as caracteristicas principais desse

sistema sensor.

Quadro 1 — Caracteristicas principais do sistema sensor SPOT 6/7.

Orbita Cirgular, heliossinc_rona, desc_:endente, 98,7° de inclinacao,

periodo de 98.79 minutos e altitude de 694 km

Horario de imageamento 10 h 00 min

local
Pancromatico (450 — 745 nm); Azul (450 — 520 nm, banda 1);

Resolucgéo Espectral Verde (530 — 590 nm, banda 2); Vermelho (625 — 695 nm,
banda 3) e infravermelho proximo (760 — 890 nm, banda 4)

Resolucao Espacial Pancromatico: 1,5 metros; multiespectral: 6,0 metros

Resolucao Radiométrica 12 bits por pixel

Tamanho da cena original 60 x 60 km

Preciséo de localizacéo

planimétrica obtida sem 10 metros de erro

corre¢cao

Frequéncia de revisita Diaria

Fonte: ENGESAT, 2020.

Os produtos matriciais foram recebidos previamente processados de modo que
ja tivessem passado por ortorretificacdo planimétrica e fusdo de imagens. Os
processamentos proporcionaram acuidade e melhorias na resolugdo espacial (1,5

metros ou 2,25 m2 por pixel) nas diferentes bandas multiespectrais. Todas as imagens

0
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adquiridas possuem bandas com resolucdo espectral que variam do azul (450 — 520

nm, banda 1) até o infravermelho proximo (760 — 890 nm, banda 4).

A delimitacdo das zonas e subzonas foi realizada a partir da interpretacdo de
imagens, datadas de junho e julho do ano de 2019, na forma de mosaico abrangendo,

por completo, a Planicie Litoranea do Ceara (Quadro 2).

Quadro 2 — Caracteristicas, especificacdes e tipo de uso das imagens do sistema sensor SPOT
6/7.

Material Tipo Especificacbes Uso
Imagens do sistema sensor SPOT 6/7, datadas Base cartoarafica
dos meses de junho e julho do ano de 2019 fincinal 9 ara
com composicdo colorida NIR4R3G2B1 principal P
Imagens e . - . | delimitac&o e
Cenas do raster (espectro do visivel e infravermelho proximo); checagem das
satélite FormétO' sistema de proje¢do Universal Transversa de zonasge subzonas
SPOT 6/7 .| Mercator e datum SIRGAS 2000; resolucdo
GeoTIFF. : . do zoneamento
espacial de 1,5 metros com area de .
. PSR ambiental na
abrangéncia em toda a planicie litordnea AT
Planicie Litoranea.
cearense.

Dados espaciais secundarios e mapeamentos preexistentes auxiliaram na
interpretacdo da delimitacdo das zonas e subzonas, destacadas Quadro 3. De modo
geral, esses dados sdo provenientes de bases oficiais das esferas federal e estadual,
sendo os principais: limites dos municipios do Ceara estabelecidos pela Lei Estadual
16.821/2019; Projeto de Reestruturacdo do Mapeamento do Zoneamento Ecoldgico e
Econbmico da Zona Costeira e Unidades de Conservacao Costeiras tem o objetivo de
descrever a caracterizacdo ambiental integrada da Zona Costeira do Ceara (SEMACE,
2016), além de curvas de nivel da base cartografica P6lo Ceara Costa do Sol (IPECE,
2009), sendo utilizados, de modo auxiliar, na producdo do mapeamento na escala
1:10.000.
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na interpretacdo do

Material Tipo Especificacbes Uso
. Delimitagcdo atualizada de todos Lo
- .. .| Arquivo o | Delimitagdo exata dos
Limites municipais : 0S municipios da zona costeira e .
. vetorial . municipios da planicie
do Ceara (shapefile) do estado do Ceara, conforme a litoranea do ZEEC
P Lei Estadual 16.821/2019. '
. Curvas de nivel do ano de 2009 A.UX'IIO na interpretacao
Curvas de nivel S visual do mapeamento
: com equidistédncia de 5 metros . ;
da base | Arquivo roduzidas na escala 1:20.000 dos setores ambientais
cartografica Pdlo | vetorial grovenientes da ' Base estratégicos, zonas e
Ceara Costa do | (shapefile) cartografica Polo Cear4 Costa subzonfa;f,_ amble,ntfals
Sol. pelo critério morfolégico
do Sol. LT
e altimétrico.
Auxilio na checagem de
Arquivo Localizagdo de comunidades mformaqoes €
L , . . o planejamentos
Distritos do Ceara | vetorial rurais e urbanas nos municipios Sistermaticos em
(shapefile) do ZEEC. At L
andlises técnicas em
campo.
Auxilio na checagem de
Unidades de | Arauivo Unidades de Conservacdo da | informagdes e
Conservacio ve?orial esfera municipal cadastradas no | planejamentos
MUnici aig (shapefile) Cadastro Estadual de Unidades | sistematicos em
P P de Conservagédo (CEUC). analises técnicas em
campo.
Auxilio na checagem de
Unidades de | Arauivo Unidades de Conservacdo da | informacbes e
Conservacio ve?orial esfera estadual cadastradas no | planejamentos
estaduaisg (shapefile) Cadastro Estadual de Unidades | sistematicos em
P de Conservagédo (CEUC). analises técnicas em
campo.
Auxilio na checagem de
Unidades de | Arauivo Unidades de Conservacdo da | informacbes e
Conservacio ve?orial esfera federal cadastradas no | planejamentos
federais & (shapefile) Cadastro Nacional de Unidades | sistematicos em
P de Conservagdo (CNUC) analises técnicas em
campo.
|
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Material Tipo Especificacbes Uso
Projeto de Curvas de nivel com | Auxilio na
Reestruturacéo do equidistdtncia de 1 metro | fotointerpretacéo e
Mapeamento do produzidas na escala 1:2.000 | delimitacdo dos setores
Zoneamento provenientes do | ambientais estratégicos
Ecologico e | Arquivo aerolevantamento LIDAR; | e zonas e subzonas
Econdmico da | vetorial tomada de ortofotos e fotoindice | ambientais na escala
Zona Costeira e | (shapefile) do ano de 2014 feito pela| 1:10.000.
Unidades de empresa Geoambiente,
Conservagéao disponibilizadas pela
Costeiras Superintendéncia Estadual do
(SEMACE, 2016). Meio Ambiente (SEMACE)
Auxilio na
Diagnéstico _ _ fot(_)in_terpretagéo e
, Arquivo Mapeamento dos  sistemas | delimitagdo dos setores
geoambiental  do ial bientais do municipio de | ambientais estratégicos
municipio de vetorial ambientais unicip g
Fortaleza (shapefile) Fortaleza. e zonas e subzonas
ambientais na escala
1:10.000.
Mapeamento do Auxilio na
projeto de Mapeamento das Unidades [ fotointerpretacéo e
Reestruturagdo do | Arquivo Geoambientais do Zoneamento | delimitagdo dos setores
ZEEC e Unidades | vetorial Ecolégico-Econémico do ano de | ambientais estratégicos
de Conservagéao | (shapefile) 2016, produzidos na escala|e zonas e subzonas
Costeiras do ano 1:10.000. ambientais na escala
de 2016. 1:10.000.
MDT’s, MDS’s e imagens do
Orofotos e dados satélite Quickbird do ano de | Auxilio na
’ Imagens 2014 na composicdo colorida | fotointerpretacéo e
correspondentes a A
Modelos Digitais raster. RGB 3%1, com O,_30 metros de dellnjltaggo dos sgt(_)res
d Formato: resolucdo espacial e com | ambientais estratégicos
e Terreno (MDT), . )
Modelos Digitais GeoTIFF abrangéncia  de 1.057km? | e zonas e subzonas
q . (6,81%) de 15.515,91km2 do | ambientais na escala
e Superficie o .
(MDS) total de todos os municipios do | 1:10.000.
ZEEC.
Sistema de | Receptor de alta precisdo | Auxilio na
Informacdo | Garmin do modelo MAP 64sc, | fotointerpretacdo e
Receptor Garmin Geo.gréfica. capaz de captar os sistemas delimitagéo dos s,etqres
Basc Equipamento | Global Position System (GPS) e | ambientais estratégicos
de GLONASS. Possui precisdo |e zonas e subzonas
navegacao méaxima de 3,65 metros. ambientais na escala
em campo. 1:10.000.

O mapeamento do zoneamento geoambiental é fundamentado na técnica de

vetorizacdo. As unidades sdo delimitadas manualmente em forma de poligono, tal
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como é visualizado nas imagens orbitais e percebido no reconhecimento da verdade

terrestre.

Apos feita a delimitacdo, aplica-se a técnica de suavizagdo (smooth) em todos
0s poligonos, evitando-se ruidos de poligonos grosseiros e serrilhamento nas bordas
na visualizacéo das &reas das zonas e subzonas, bem como delimitar completamente

suas proprias dimensdes espaciais.

Sendo concebido mediante os setores ambientais estratégicos e formas de uso
e ocupacdo, mapeados na fase dos diagnésticos precedentes, todas as zonas e
subzonas séo elaboradas com base na integracdo desses mapeamentos.

Para alcancar esse objetivo, operacfes espaciais e manipulacdo de dados
vetoriais no SIG séo utilizadas como técnicas fundamentais de geoprocessamento para

producao dos diferentes tipos de zonas.

As operacdes de geoprocessamento com dados vetoriais foram procedidas
quando os dados provenientes do diagndstico do uso e ocupacao, cartografia social, e
Unidades de Conservacdo provenientes do Cadastro Estadual de Unidades de

Conservacao (CEUC) foram integradas com o diagnostico do meio fisico.

De modo geral, essas operacdes ocorreram com base nas ferramentas de
selecdo, recorte, intersecdo e unido de poligonos, geracdo de buffers (areas de
influéncia) e subtracéo e adicao de poligonos entre dois ou mais dados vetoriais. Essas
operacdes representam o conjunto de operacdes geométricas realizadas com modelos
de dados vetoriais no SIG nesse estudo.

De inicio, a selecdo de poligonos foi procedida para selecionar areas especificos
no mapeamento tematico do uso e ocupacdo destinados a serem inclusas no
zoneamento. Essa selecao teve objetivo de separar os poligonos de interesse perante

os demais, criando um novo arquivo vetorial com os poligonos necessarios.

O recorte de poligonos foi executado para dividir uma unica feicdo em multiplos
poligonos. Nessa situacdo, o0s poligonos de rios foram submetidos a esse
procedimento, sendo recortados a cada variacao das larguras das margens com base
no Art. 4° da Lei Federal n°12.651/25.95.2012. Ao final do mapeamento, a unido

Consoércio TPF/ GAU — CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

+ GAU

31



===

EMEEMHARIA

8
o
=

‘O
w
=
o

O

desses multiplos poligonos de rios foi realizada. A Zona de Preservacdo Ambiental foi
estabelecida com base na legislagdo ambiental. Utilizou-se como critério basico de
mapeamento o Cbdigo Florestal Lei n® 12.651/2012, Politica Florestal do Ceara Lei n°
12.488/1995 e a Constituicdo do Estado do Ceara.

Grande parte das subzonas listadas na legenda sédo originarias do diagnostico
do meio fisico. No SIG, as areas de restingas e ilhas arenosas foram submetidas ao
procedimento de unido, representando uma uUnica subzona de Preservacdo Ambiental
de restingas e ilhas arenosas. As dunas frontais mapeadas no diagnostico do meio
fisico enquanto setores ambientais estratégicos foram alterados para Zonas de
Preservacdo Ambiental de areas legalmente protegidas de dunas méveis ou fixas,

conforme a reinterpretacdo nas imagens do sistema sensor SPOT 6/7.

As demais subzonas, sendo: subzona de Preservagdo Ambiental de manguezais
degradados; subzona de Recuperacdo Ambiental de planicies fluviais e lacustres com
matas ciliares degradadas; subzonas de Protecdo Especial de Unidades de
Conservacdo de Uso Sustentavel e de Protecdo Integral e; as subzonas de Uso
Sustentavel de Ocupacdo Urbana sdo selecionadas e inseridas no zoneamento
mediante o procedimento de subtracdo geométrica de areas no zoneamento inicial e

adicao dessas subzonas no dado espacial final.

7

Para checagem de erros topolégicos todo o mapeamento € submetido ao

processo de validacéo topoldgica para andlise e correcao desses possiveis erros.

O procedimento de checagem in loco, através de andlises técnicas em campo
em toda a area da planicie litoranea cearense, € adotado para validacdo das zonas e
subzonas em ambiente SIG. S&o coletados pontos de reconhecimento utilizando
receptor de captacédo do Sistema de Navegacao Global por Satélite Garmin GPSMAP®
64sc, listado no Quadro 3.

Por fim, todo o mapeamento tematico digital do zoneamento geoambiental na

escala 1:10.000 é produzido como arquivo vetorial no formato ESRI Shapefile,
georreferenciado no sistema de coordenadas Universal Transversa de Mercator fuso
24 S e no datum horizontal oficial brasileiro Sistema de Referéncia Geocéntrico para as

Américas (SIRGAS 2000).
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2. CONTEXTUALIZACAO GEOAMBIENTAL DA PLANICIE LITORANEA
A planicie litordnea com dos sistemas ambientais associados do Ceara estende-
se por 626,89 km ocupando uma area de 1.766,63 km2 o que corresponde a 11,39% da
area total dos municipios costeiros, definidos para o ambito do ZEEC. Cumpre destacar
gue a extensao linear da zona costeira tem seu valor atualizado a partir dos limites dos
municipios defrontantes com o mar pelo IBGE (BRASIL, 2020) e na interpretagcdo dos

produtos de sensoriamento remoto.

A contextualizacdo geoambiental da planicie litoranea do Ceara considera dos
resultados do diagnostico do meio fisico (geoambiental) produzido na escala de
1:10.000 integrante do presente estudo — Zoneamento Geoambiental da planicie
litoranea do Cearad. No diagnostico foi adotado como estratégia metodoldgica os
relacionamentos sistémicos entre 0s componentes geoldgicos, geomorfoldgicos,
hidrocliméaticos e edafopedol6gicos, dando énfase ao conhecimento integrado e a
delimitacdo dos setores ambientais estratégicos.

Em consonéncia com o diagnostico, a caracterizacdo dos setores ambientais
estratégicos da planicie litordanea na escala de 1:10.000 teve como referéncia os
dominios paisagisticos. Foram considerados os dominios detentores de caracteristicas
morfogenéticas e morfodindmicas proprias de cada um desses dominios, a saber: (1)
ambientes praiais e setores adjacentes; (Il) ambientes dunares; (lll) ambientes
estuarinos; e (IV) baixadas. Complementarmente, foram contemplados os sistemas
ambientais associados que compreendem zona de influéncia de trezentos metros dos

limites da planicie litoranea.

A estruturacdo geoambiental ora apresentada segue a setorizacdo da planicie
litorAnea que abrange a delimitacdo oficialmente reconhecida e respectivos municipios

integrantes:

e Setor 1 — Costa Leste: Pindoretama, Cascavel, Beberibe, Fortim, Aracati e

Icapui;

e Setor 2 — Fortaleza e Regido Metropolitana: Sdo Gongalo do Amarante,
Caucaia, Fortaleza, Eusébio e Aquiraz;

e Setor 3 — Costa Oeste: Itapipoca, Trairi, Paraipaba e Paracuru;
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e Setor 4 — Costa Extremo Oeste: Chaval, Barroquinha, Camocim, Jijoca de

Jericoacoara, Cruz, Acarau, Itarema e Amontada.

Nos itens subsequentes do presente capitulo sdo apresentados o0s aspectos

gerais da planicie litoranea dos quatro setores da zona costeira do Ceara.

2.1 Contextualizagdo Geoambiental da Planicie Litoranea: Setor 1 — Costa Leste

A planicie litorAnea da Costa Leste apresenta uma area de 289,25 km?, que
equivalem a 6,51% dos Municipios litoraneos de Pindoretama, Cascavel, Beberibe,

Fortim, Aracati e Icapui.

A exemplo dos outros compartimentos dos setores da Costa do estado do
Ceard, verifica-se a ocorréncia de todos os setores ambientais estratégicos, embora
com dimensdes diferenciadas. Significativas sdo assim as condi¢des de geodiversidade

e de biodiversidade.

A extenséo linear de faixa litoranea da Costa Leste é de 155,18 km, tendo ESE-
NNW como diregéo principal, desde a localidade de Tibau, na fronteira com o Estado
do Rio Grande do Norte e o limite do Municipio de Pindoretama com Aquiraz.

A faixa costeira € retificada, exceto pela ocorréncia de algumas pontas e
estuarios, com destaques para Ponta Grossa no Municipio de Icapui e Pontal de
Macei6 a oeste da area estuarina do rio Jaguaribe, entre Aracati e Fortim. Todos 0s
dominios paisagisticos que caracterizam o litoral do Ceard, ocorrem no Setor — Costa
Leste. Eles tém caracteristicas naturais comuns e incluem: Ambientes praiais e setores
adjacentes; ambientes dunares; ambientes estuarinos e baixadas. Associados a esses
dominios que sdo préprios da planicie litoranea, acrescentam-se os tabuleiros pré-
litordneos, a superficie de transicdo tabuleiro/area de dissipacdo edlica e pequena

parcela da Chapada do Apodi.

A Tabela 1 mostra a distribuicdo dos setores ambientais por dominio

paisagistico, associados aos sistemas ambientais dos tabuleiros, superficie de
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transicdo tabuleiro/ area de dissipacdo edlica e a Chapada do Apodi, referidos no
Diagnéstico do Meio Fisico (SEMA/SEMACE, 2020).
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Tabela 1 — Setor 1 - Distribuicdo dos setores ambientais por dominio paisagistico da planicie
litorAnea e sistemas ambientais associados.

Dimensdes
Dominios Paisagisticos % em
Km? relacédo ao
setor 1
Ambientes Praiais e Setores Adjacentes* 63,73 15,82
Faixa praial 6,44 1,60
Restinga 1,17 0,29
IIha arenosa 0,38 0,09
Falésias vivas** 1,23 0,31
Terrago Marinho 30,52 7,57
Superficie de deflagéo estabilizada 14,35 3,56
Superficie de deflag&o ativa 9,66 2,40
Ambientes Dunares 164,27 40,78
Dunas méveis 55,32 13,74
Dunas fixas 108,79 27,01
Dunas frontais 0,16 0,04
Ambientes Estuarinos 61,25 15,21
Planicies fluviomarinhas com manguezais 29,18 7,24
Planicies fluviomarinhas com apicuns e salgados 32,07 7,96
Baixadas 29,71 7,38
Planicies fluviais 18,97 471
Lagoas/lagunas 9,74 2,42
Planicies lacustres 0,99 0,25
Setores Ambientais Associados 83,84 20,81
Superficie de transicdo tabuleiro/area de dissipacao edlica 14,46 3,59
Tabuleiros pré-litoraneos 68,07 16,90
Chapada do Apodi 1,31 0,33

* Beach rocks, falésias vivas e falésias fésseis ocupam, respectivamente, dimensdao linear de 5,80 km,
35,10 km e 38,85 km.

** Setores de falésias foram mapeadas como poligono devido a sua extensividade em direcdo ao
continente
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A faixa praial é estreita em decorréncia da grande frequéncia de altos
topogréficos esculpidos em falésias nos sedimentos do Grupo Barreiras e da Bacia
Potiguar. No Municipio de Icapui, os terragos marinhos expdem dimensfes espaciais
significativas entre as localidades de Peixe Gordo e Peroba. Tratam-se de formas
derivadas de processos de deposicdo sedimentar, emolduradas pelo mar e
posicionadas acima do nivel de altas marés e ao abrigo de acdes marinhas.
Representam paleoformas costeiras, situadas sobre o nivel marinho atual, derivados de
movimentos trans-regressivos do mar, configurados por antigas cristas de praias. Elas
sdo parcialmente retrabalhadas pelas acdes edlicas, sendo parcialmente fixadas por

vegetacao.

As superficies de deflacdo estabilizadas tém maior dispersao entre as praias do
Morro Branco em Beberibe e Caponga em Cascavel. Também em Beberibe, elas se
distribuem entre as praias do Canto Verde e Parajuru. As superficies de deflacdo ativas
sdo mais comuns no Municipio de Aracati entre Canoa Quebrada e Porto Canoa.

Salienta-se que as superficies de deflacdo estabilizadas, constituem antigos
corredores de mobilizacdo edlica, dispondo-se de modo paralelo a linha de costa.
Posicionam-se ao abrigo das acdes marinhas e séo recobertas, extensivamente, pela
vegetacdo herbacea de gramineas. Ha ocorréncia eventual de lagoas freaticas e de

areas de inundac¢éo na quadra chuvosa.

A faixa praial estdo associadas algumas feicbes pontuais ou lineares como

rochas de praia e pontas.

De importante, na Costa Leste, salienta-se as expressivas linhas de falésias
vivas nas praias do Morro Branco e das Fontes no Municipio de Beberibe. Elas foram
esculpidas em sedimentos do Grupo Barreiras e além das acbes marinhas de
solapamento sdo também submetidas aos processos pluviais que geram acdes

lineares que motivam a ocorréncia de sulcos, ravinas e vogorocamentos.

Em Icapui as falésias sdo modeladas em arenitos da Bacia Potiguar. As falésias
posicionam-se como bordas de tabuleiros, sendo legalmente protegidas. Os ambientes
dunares séo estreitos ao longo de toda a costa leste e tém caracteristicas de dunas

moveis e fixas
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O campo de dunas moveis alarga-se de modo mais consideravel nos arredores
das praias de Morro Branco em Beberibe, Canoa Quebrada em Aracati e Ponta Grossa
em Icapui. Dispersa-se, contudo, em todo o espaco litoraneo da Costa Leste, como
bolsdes dunares com menores dimensdes. Fato expressivo ho campo de dunas, € a
notavel frequéncia de lagoas freaticas. Demonstra a importancia do aquifero dunar que
tem expressiva disponibilidade hidrica em decorréncia das condicdes de
permoporosidade dos sedimentos arenosos. O aquifero dunar também contribui para a
recarga dos aquiferos Barreiras e Aluvial, através de exutorios laterais, que também
alimentam cérregos e lagoas. Salienta-se, contudo, que apesar da favorabilidade da
permoporosidade dos sedimentos para recarga, ocorre também uma alta
susceptibilidade a contaminacao das aguas.

O campo de dunas fixas posiciona-se associado ou no entorno das dunas
moveis. Alarga-se principalmente no Municipio de Icapui e Aracati. Em decorréncia de
sua fragilidade e da protecdo legal, as dunas fitoestabilizadas podem ser

desestabilizadas pela supresséo do recobrimento vegetal.

Os dominios paisagisticos estuarinos dispdem-se de modo perpendicular e,
eventualmente, paralelo aos ambientes praiais e dunares. Rios com maior caudal como
o Jaguaribe, atingem a costa com um padrdo anastomaético e perpendicular a linha de
costa entre o Pontal de Maceié em Fortim e Aracati. Os rios Pirangi e Malcozinhado

disp6em-se de modo paralelo. O rio Choro tem disposicao semiparalela.

Os setores ambientais mais representativos desses dominios sdo as planicies
Fluviomarinhas. Essas planicies que bordejam as calhas fluviais, ttm sedimentos finos
silto-argilosos, decorrentes de acbes combinadas de processos fluviais e marinhos,
submetidas a inundacdes diarias sendo parcialmente submersos. H& predominancia de
solos orgéanicos e salinos que sao revestidos por manguezais. As planicies dos rios
Jaguaribe e Pirangi, tém sido mais fortemente afetadas pelos efeitos da degradacédo

ambiental em decorréncia da expansao da carcinicultura.

As planicies Fluviomarinhas com apicuns e salgados ocupam parcelas muito

significativas proximo das desembocaduras dos rios Pirangi, Jaguaribe e Choro.
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O dominio paisagistico das baixadas apresenta como setores ambientais

estratégicos os seguintes: planicies fluviais, lacustres e lagoas.

As planicies fluviais sdo compostas por sedimentos aluviais Quaternarios,
bordejando o baixo curso dos rios Jaguaribe, Pirangi, Chor6 e Malcozinhado, com
destaque para as planicies do Jaguaribe e Choré. Tém predominancia de Neossolos
Fluvicos, Vertissolos e Planossolos, dotados de boas condicgdes fisicas e de fertilidade
natural. Sao revestidos por matas ciliares ou Vegetacdo Subcaducifolia de Varzea. Sao
matas parcialmente degradadas e onde ha maior frequéncia de carnauba (Copernicia

prunifera), consorciada com cobertura herbacea de gramineas.

As lagoas fredticas tém maior frequéncia nos ambientes dunares como a leste
das planicies Fluviomarinhas dos rios Jaguaribe e Chord, respectivamente nos
Municipios do Aracati e Beberibe. As lagoas que tém aporte fluvial sd&o mais comuns na
planicie litordnea do Municipio de Beberibe.

Os setores ambientais associados da planicie litoranea incluem os tabuleiros
pré-litoraneos e as superficies de transicdo tabuleiro/areas de dissipacao edlica.
Tratam-se de areas ecologicamente estaveis e que nao ofertam limitacGes
significativas a pratica de atividades econdmicas, conforme estabelecido no
Diagnostico do Meio Fisico (SEMA/SEMACE, 2020).

Ha predominancia espacial de ambientes frageis e com baixa intervencéo,

conforme se identifica a seguir:

% Areas Frageis com APP

e Faixa praial, falésias e rochas de praia
e Dunas fixas e moveis
e Planicies Fluviomarinhas com manguezais

e Faixas de preservacdo de planicies fluviais e lacustres e demais corpos

hidricos

% Areas Frageis
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e Superficies de deflacdo ativas
¢ Planicies Fluviomarinhas com apicuns e salgados

% Areas Medianamente Frageis

¢ Planicies fluviais, lacustres e areas alagaveis
e Superficies de deflacdo estabilizadas
e Terracos Marinhos

% Areas Medianamente Estaveis

e Tabuleiros pré-litoraneos
e Chapada do Apodi

e Superficie de transi¢cdo tabuleiro/areas de dissipacao edlica.

2.2 Contextualizacdo Geoambiental da Planicie Litoranea: Setor 2 — Fortaleza e

Regidao Metropolitana

A planicie litoranea € o mais importante e vulneravel sistema ambiental dentre
aqueles que s&o objeto de estudo do ZEEC. E também o que apresenta as maiores

condi¢cOes de geodiversidade e de biodiversidade.

Na RMF, a planicie litoranea exp8e um relativo estreitamento, comparativamente
aos demais setores do litoral cearense. Isso deriva de exposicdes de rochas do
embasamento cristalino e de coberturas sedimentares antigas, proximas a linha de
costa. Tem uma area de 193,42 km? e uma extensao linear da faixa litoranea de 126,42
km. Apresenta como direcdes principais as de SE-NW, da praia do Barro Preto em
Aquiraz até a ponta do Mucuripe em Fortaleza. Entre a enseada da praia de Iracema e
as praias de Taiba e Barramar em Sdo Gongalo do Amarante, prevalecem as direcdes
ESE-NNW.

A faixa costeira é retificada, exceto pela ocorréncia de algumas pontas que se

projetam mar adentro e interferem no comportamento da dinamica marinha. Tais sé&o
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0S casos das pontas do Mucuripe, Iguape e Pecém, que tém origem associada ao
trabalho da erosédo diferencial, pela ocorréncia de litotipos mais resistentes. Impdem,
por consequéncia, controle na configuracédo da linha de costa e se associam as faixas

praiais.

Na RMF, ocorrem todos os dominios paisagisticos préprios do litoral do Cear4,
cada um com suas caracteristicas morfogenéticas e morfodindmicas comuns. Sao os
seguintes: Ambientes praiais e setores adjacentes; ambientes dunares; ambientes

estuarinos e baixadas.

Complementarmente, incluem sistemas ambientais associados, a exemplo dos

tabuleiros pré-litoraneos e cristas residuais.

A par dessas consideracdes, apresenta-se a seguir (Tabela 2), a distribuicdo dos
setores ambientais por dominio paisagistico e 0s sistemas ambientais associados da
Planicie Litoranea da RMF, conforme dados do Diagnéstico do Meio Fisico
(SEMA/SEMACE, 2020).

Tabela 2 — Setor 2 - Distribuicdo dos setores ambientais por dominio paisagistico da planicie
litorAnea e sistemas ambientais associados.

Dimensodes
Dominios Paisagisticos % em
Km?2 relacdo ao

setor 2

Ambientes Praiais e Setores Adjacentes* 44,71 16,66
Faixa praial 5,58 2,08
Restinga 0,26 0,10
Falésia Viva** 0,17 0,06
Superficie de deflagéo estabilizada 34,73 12,94
Superficie de deflacéo ativa 3,98 1,48
Ambientes Dunares 108,79 40,53
Dunas moéveis 23,28 8,67
Dunas fixas 80,30 29,92
Dunas fixas por diagénese 34,46 12,84
Dunas frontais 0,41 0,15
Ambientes Estuarinos 39,85 14,85

Planicies fluviomarinhas com manguezais 34,40 12,82
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Dimensodes
Dominios Paisagisticos % em
Km? relacdo ao
setor 2
Planicies fluviomarinhas com apicuns e salgados 5,45 2,03
Baixadas 24,91 9,28
Planicies fluviais 7,28 2,71
Lagoas/lagunas 15,30 5,70
Planicies lacustres 2,10 0,78
Areas de inundagdes sazonais 0,23 0,08
Setores ambientais associados 50,14 18,68
Tabuleiros pré-litoraneos 50,03 18,64
Cristas residuais e neck vulcanico 0,12 0,04

* Beach rocks ocupam dimenséo linear de 7,64 km. As pontas ndo sdo passiveis de mapeamento
areolar, estando mapeadas como feig&o pontual.

** Setores de falésias vivas também foram mapeadas como poligono devido a sua extensividade em
direcdo ao continente.

Os ambientes praiais e setores adjacentes abrangem cerca de 44,71 km?,
equivalentes a 16,66% dentre os dominios paisagisticos da planicie litoranea de
Fortaleza e RMF (Setor 2). Incluem como setores a faixa praial, restingas e as
superficies de deflacéo estabilizadas e ativas.

A faixa praial tem larguras irregulares desde a praia de Barro Preto (Aquiraz) até
a ponta do Mucuripe. Alarga-se na orla do Municipio de Caucaia. Tem ocorréncia
significativa de rochas de praia na Sabiaguaba e Mucuripe (Fortaleza), Iparana e
Cumbuco (Caucaia), Pecém e Taiba (Sdo Goncalo do Amarante). Apresenta forte
influéncia da ocupacéo do espaco, com eventos de erosdo costeira, verificados desde
a construcdo do molhe do Porto do Mucuripe e de outras obras de engenharia,
repercutindo em exacerbacdo da erosdo para oeste. A hidrodinamica marinha é
controlada pela deriva oceéanica orientada de leste a oeste. A ecodinamica fortemente

instavel e a alta fragilidade ambiental limita as possibilidades de ocupacéao.
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As restingas dispersam-se com expressdes espaciais pouco significativas a
oeste da praia do Iguape em Aquiraz, proximo ao Lagamar do Cauipe em Caucaia e
nos arredores da embocadura do rio Pacoti.

As superficies de deflacdo estabilizadas, representando antigos corredores de
deflacdo edlica, ficam posicionadas ao abrigo de ac6es marinhas, sendo recobertas,
extensivamente, por vegetacdo herbacea. Ha ocorréncia eventual de lagoas freaticas.
Contactam, continente adentro, com o campo de dunas, na faixa costeira dos

Municipios de Aquiraz, Caucaia e Sdo Gongalo do Amarante.

As superficies de deflacdo ativas associam-se as estabilizadas nos Municipios
antes referidos. A faixa praial estdo também associadas feicdes pontuais e lineares
como rochas de praias, pontas e falésias como bordas de tabuleiros. Estas ultimas
expbem-se na praia da Taiba em S&do Goncgalo do Amarante e nas praias de Iparana e

Icarai em Caucaia.

Os ambientes dunares tém algumas diferencas no espaco litoraneo de Fortaleza
e RMF. O campo de dunas moveis é estreito nos Municipios de Aquiraz e Caucaia,
estando fortemente descaracterizado em Fortaleza. Expande-se paralelamente a costa,
nas praias do Porto das Dunas e Prainha em Aquiraz e Sabiaguaba em Fortaleza. O
mesmo ocorre nas praias de Tabuba e Cumbuco no Municipio de Caucaia. Alarga-se

nas praias do Pecém e Taiba em S&o Gongalo do Amarante.

As dunas moéveis associam-se com as dunas fixas que as circundam ou pdem-
se a retaguarda. Ambas possuem idade geoldgica recente (Holoceno). Contudo, as
dunas fixas sdo de geracdo mais antiga, exibindo marcas de a¢des pedogenéticas que

favorecem a sua condicdo de fitoestabilizacéo.

As dunas fixas por diagénese (eolianitos), ttm ocorréncia sobretudo a oeste da
praia do Cumbuco em Caucaia, com grande concentracdo nas praias do Pecém e
Taiba em S. Goncgalo do Amarante. As dunas frontais pouco se mostram na planicie

litoranea da RMF.

O aquifero dunar apresenta elevado potencial de aguas subterraneas devido a
alta permoporosidade. Favorece também a recarga dos aquiferos Barreiras e Aluvial.

Isso decorre de exutorios laterais que apos infiltragdo direta, alimentam lagoas e
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corregos. Cabe referir que os aquiferos referidos sdo susceptiveis a contaminacéo,
também decorrente da permoporosidade do material sedimentar. Os campos de dunas,
indistintamente, tém alta vulnerabilidade a ocupacéo e se incluem como ambientes sem

ou com baixa intervencao.

Além de alta vulnerabilidade & ocupacéo, inclusive por questfes legais, 0s
campos de dunas, especialmente as fixas, podem ser desestabilizadas por supressao
da cobertura vegetal, desencadeando processos degradacionais e com implicacdes na

descaracterizacdo do patrimonio paisagistico do litoral.

Os ambientes estuarinos com planicies Fluviomarinhas na RMF, em geral, tém
pequenas dimensfes espaciais, comparativamente aos outros setores da costa do
Ceara. Destacam-se as planicies dos Rios Pacoti, Coco, Ceard e Sdo Goncalo. Tém

topografia plana, bordejando as areas estuarinas dos rios referidos.

As planicies Fluviomarinhas com manguezais tém sedimentos Quaternarios mal
selecionados, preponderantemente argilosiltosos, ricos em matéria organica. Tém
origem continental e acréscimos de sedimentos marinhos. Os solos sdo salinos,
encharcados, ricos em matéria organica (Gleissolos), com rica biodiversidade e alta
capacidade produtiva da flora e da fauna. O equilibrio ambiental é fragil, tendo elevada

vulnerabilidade ao uso e ocupacao, justificando sua protecéo legal como APP.

O estado de conservacdo € varidvel, tendo o0s manguezais afetados,
preteritamente, pela atividade salineira. As planicies com apicuns e salgados tém
menores dimensdes, compondo terrenos brejosos, com tapetes descontinuos de
vegetacdo holdfita, recobrindo terrenos fortemente salinizados. Sua capacidade de
aproveitamento € contemplada pelo Codigo Florestal, resguardando-se parcelas de

terras para preservacao.

O dominio paisagistico das baixadas apresenta como setores de destaque as

planicies fluviais, lagoas, planicies lacustres e areas de inundagfes sazonais.

As planicies fluviais tém a predominancia de sedimentos aluviais Quaternarios,
bordejando os principais cursos d’agua da RMF, com destaque para os coletores de
drenagem formadores de bacias hidrograficas como os rios Pacoti, Coco, Ceara e Séao

Gongalo.
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Tém predominancia de solos dotados de boas condi¢des de fertilidade natural,
como os Neossolos Flavicos, Vertissolos e Planossolos, revestidos por matas ciliares
parcialmente degradadas e com alta frequéncia de carnauba (Corpenicia prunifera),
consorciada com vegetacdo herbacea. As areas de APP’s obedecem a critérios do

Caodigo Florestal.

As lagoas tém origem fluvial ou freatica, apresentando-se embutidas nos
tabuleiros pré-litoraneos ou em éareas interdunares. Bordejando os corpos hidricos,
desenvolvem-se as planicies lacustres com superficies arenosas Quaternarias,
apresentando Neossolos Quartzarénicos e Planossolos revestidos por matas ciliares
com carnaubais e gramineas. Cabe destaque as lagoas e planicies localizadas nos

municipios de Fortaleza, Aquiraz e Caucaia.

As éareas de inundagdo sazonal posicionam-se a margem da planicie litoranea

nos sistemas ambientais limitrofes.

Os setores ambientais associados da planicie litorAnea abrangem
principalmente os tabuleiros pré-litordneos, que sdo areas que nao ofertam maiores
limitacbes ao desempenho de atividades econdmicas, conforme demonstrado no
Diagnostico do Meio Fisico. (SEMA/SEMACE,2020).

Registra-se, por importante, a evidente predominéncia espacial de ambientes

frageis e com areas sem ou com baixa intervencao.

Com base nessas consideracdes identificam-se 0s seguintes setores
ambientais, conforme a fragilidade das Unidades de Intervencéo:

% Areas Frageis com APP:

e Faixa praial, falésias e rochas de praia.
e Dunas fixas e moveis.
¢ Planicies Fluviomarinhas com manguezais.

e Faixas de preservagdo de planicies fluviais e lacustres e demais

corpos hidricos.

e Topos de morros.
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% Area Frageis:

e Superficies de deflacdo ativas.
¢ Planicies Fluviomarinhas com apicuns e salgados.

% Areas Medianamente Frageis:

e Planicies fluviais, lacustres e areas inundaveis.
e Cristas residuais.
e Superficies de deflacao estabilizadas.

% Area Medianamente Estaveis:

e Tabuleiros pré-Litoraneos.

2.3 Contextualizagdo Geoambiental da Planicie Litoranea: Setor 3 — Costa Oeste

A planicie litorAnea da Costa Oeste, apresenta caracteristicas similares aos
demais setores do litoral do Ceard. Além das vulnerabilidades ao processo de
ocupacdo, apresenta, também, as maiores condicbes de geodiversidade e
biodiversidade, comparativamente com 0s outros setores da planicie litoranea do

Ceara.

A area da planicie litoranea da Costa Oeste é de 188,96 km?, equivalentes a
6,10% da area total dos municipios litoraneos que compde o setor 3: Paracuru,

Paraipaba, Trairi e Itapipoca.

A extensdo linear da faixa litoranea e de 91,68 km. Tem como direcdes
principais: SE-NW entre as praias do Vapor Velho e Boca do Poco (Paracuru); ESE-
NNW entre a Ponta da Pedra do Meio (Paracuru) e a praia de Flexeiras (Trairi); SSE-
NNW entre a praia de Flexeiras (Trairi) e as praias de Apiques/Sabiaguaba (Itapipoca).

Todos os dominios paisagisticos proprios do litoral do Ceara, ocorrem no Setor 3
— Costa Oeste, que tém caracteristicas morfogenéticas e morfodinamicas comuns e

incluem: Ambientes praiais e setores adjacentes; ambientes dunares; ambientes
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estuarinos e baixadas. Associados a esses dominios e marcando a transicdo com a
planicie litoranea, acrescentam-se os sistemas ambientais dos tabuleiros pré-litoraneos

e a superficie de transicéo tabuleiro/area de dissipacéo edlica.

A Tabela 2 apresenta a distribuicdo dos setores ambientais por dominio
paisagistico, associados ao sistema ambiental dos tabuleiros e superficies de
transicdes tabuleiros/area de dissipagcédo eolica, conforme dados do Diagndstico do
Meio Fisico (SEMA/SEMACE, 2020).

Tabela 3 — Setor 3 - Distribuigdo dos setores ambientais por dominio paisagistico da planicie
litorAnea e sistemas ambientais associados.

Dimensodes
Dominios Paisagisticos % em
Km? relacdo ao
setor 3
Ambientes Praiais e Setores Adjacentes* 42,84 17,69
Faixa praial 6,56 2,71
Restinga 0,58 0,24
Falésia viva** 0,13 0,05
Superficie de deflagéo estabilizada 27,84 11,50
Superficie de deflag&o ativa 7,74 3,19
Ambientes Dunares 115,76 47.8
Dunas moéveis 50,30 20,77
Dunas fixas 54,60 22,55
Dunas fixas por diagénese 10,83 4,47
Dunas frontais 0,03 0,01
Ambientes Estuarinos 30,36 12,54
Planicies fluviomarinhas com manguezais 24,47 10,10
Planicies fluviomarinhas com apicuns e salgados 5,90 2,43
Baixadas 24,06 9,94
Planicies fluviais 572 2,36
Lagoas/lagunas 17,97 7,42
Planicies lacustres 0,37 0,15
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Dimensodes
Dominios Paisagisticos % em
Km? relacdo ao
setor 3
Setores Ambientais Associados 29,15 12,04
Superficie de transicdo tabuleiro/area de dissipacdo edlica 0,64 0,26
Tabuleiros pré-litoraneos 28,51 11,77

* Beach rocks, falésias vivas e falésias fosseis ocupam, respectivamente, dimenséo linear de 34,07 km,
3,70 km e 1,14 km.

** Setores de falésias foram mapeadas como poligono devido a sua extensividade em direcdo ao
continente.

A configuracdo da orla expde-se retificada e algumas irregularidades decorrem
de uma série de pontas alternadas por largas enseadas. As pontas, compostas por
litotipos mais resistentes, incluem a da Pedra do Meio (Paracuru), Ponta Aguda

(Paraipaba) e Mundau (Trairi).

Os ambientes praiais e setores adjacentes tém area de 42,84 km?, que equivale
a 17,69% dos dominios paisagisticos da planicie litoranea da Costa Oeste. Incluem a

faixa praial, restingas e superficies de deflacédo estabilizadas e ativas.

A faixa praial alarga-se nas enseadas. Estreita-se quando da ocorréncia de
falésias como em Paracuru e na praia da Lagoinha em Paraipaba. Associa-se com as
superficies de deflacdo ativas e estabilizadas. As restingas tém pequenas dimensfes
espaciais nas praias de Pericoara (Paracuru) e a oeste das praias de Flexeiras e
Mundadu (Trauiri).

As superficies de deflacdo estabilizadas, eventualmente associadas com as
superficies de deflagdo ativas, prevalecem em relacdo aos demais setores da Costa
Oeste. Alargam-se nos Municipios de Paracuru, entre Pericoara e a Pedra do Meio; em
Paraipaba, a oeste do estuario do Rio Curu; em Trairi, entre a praia da Pedra Chata e a

Ponta de Mundau; em Itapipoca, entre as praias da Baleia e Caetano.

As superficies de deflacdo estabilizadas constituem antigos corredores de
mobilizagdo edlica, ficando posicionadas ao abrigo das ag¢Bes marinhas, sendo
recobertas, extensivamente, pela vegetacdo herbdcea de gramineas. H& ocorréncia

eventual de lagoas freaticas e de areas de inundag&o na quadra chuvosa.
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A faixa praial estdo também associadas algumas feicdes pontuais ou lineares

como rochas de praia, pontas e falésias como bordas de tabuleiros.

As restingas ocorrem de modo muito restrito, especialmente nos arredores da

praia de Pericoara em Paracuru e a oeste da praia de Mundau em Trairi.

Os ambientes dunares na Costa Oeste, apresentam uma singularidade especial
pela ocorréncia frequente das dunas fixas por diagénese, oriundas da cimentacdo dos
sedimentos arenosos (eolianitos). Sdo rochas decorrentes da litificacdo de areias,
depositadas por processos edlicos e cimentadas por carbonato de calcio, em fase

regressiva do mar no Quaternario Superior.

O campo de dunas moveis distribui-se ao longo de toda a Costa Oeste,
alargando-se, notavelmente no Municipio de Paracuru, a oeste da area urbana. Quase
sempre, associam-se com as dunas fixas e contactam com as superficies de deflacdo

estabilizadas.

As dunas moveis, alongam-se paralelamente a faixa praial, especialmente ao sul
das praias de Flexeiras e Mundau em Trairi. No Municipio de Itapipoca, o campo de
dunas tem expressao espacial préximo as praias da Baleia e Sabiaguaba. Notavel é a
frequéncia de lagoas fredticas no campo de dunas modveis. Isso demonstra a
importancia do aquifero dunar que tem expressiva disponibilidade hidrica em
decorréncia das condicdes favoraveis de permoporosidade. O aquifero dunar também
contribui para a recarga dos aquiferos Barreiras e Aluvial, através de exutérios laterais,

que também alimentam corregos e lagoas.

Ha de salientar que apesar da favorabilidade da permoporosidade dos
sedimentos para a recarga dos recursos hidricos, ocorre também uma alta

susceptibilidade a contaminacao das aguas.

O campo de dunas, em decorréncia de sua fragilidade, oferta sérias limitacfes a
ocupagdo humana. Além da alta vulnerabilidade e da protecdo legal, as dunas
fitoestabilizadas, desde que tenham o recobrimento vegetal suprimido, podem ser
desestabilizadas. Por consequéncia, 0s processos degradacionais podem ser

retomados, desencadeando repercussdes negativas no equilibrio ambiental. Esse fato
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pode, também, ter fortes implicacdes negativas na descaracterizacdo da paisagem

litoranea.

Os dominios paisagisticos estuarinos dispdem-se, perpendicularmente, as vezes
de modo paralelo aos ambientes dunares e praiais. E 0 que se constata em relacéo as
planicies Fluviomarinhas dos rios Curu e Mundau. Para montante, o contato se

estabelece com planicies fluviais dos mesmos rios.

As planicies Fluviomarinhas tém sedimentos finos silto-argilosos, séo
parcialmente submersas, sujeitas a inundacdes diarias e com Gleissolos cobertos por
manguezais parcialmente degradados. Tém padrfes fisiondmicos e floristicos de médio

porte, em particular na area estuarina do rio Curu.

A planicie fluviomarinha do rio Mundalu tem maior representatividade espacial,
embutida na superficie dos tabuleiros e, para jusante, entre os dominios paisagisticos
dunares e dos setores adjacentes da faixa praial. O padrdo fisionébmico do manguezal

tem porte arboreo revelando um razoavel estado de conservagéo.

As planicies Fluviomarinhas com apicuns e salgados ocorrem de modo disperso
no complexo estuarino dos rios mencionados. Préximo ao baixo Curu, elas séo
estreitas na margem direita e alargam-se na margem esquerda, coalescendo com os
manguezais. No baixo Mundal, apicuns e salgados mostram-se dispersos e

encravados nos manguezais.

O dominio paisagistico das baixadas tem como setores ambientais estratégicos

as planicies fluviais, lacustres e as lagoas.

As planicies fluviais sdo compostas por sedimentos aluviais Quaternarios,
bordejando principalmente os rios Curu e Mundal que s&@o 0s principais coletores de
drenagem da Costa Oeste. Tém predominancia de solos dotados de boas condi¢des de
fertilidade natural, tais como Neossolos Fluvicos, Vertissolos e Planossolos recobertos
por Vegetacdo Subcaducifolia de Varzea. Trata-se de matas ciliares parcialmente
degradadas e com alta frequéncia de carnauba (Copernicia prunifera), consorciada
com cobertura herbéacea.
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As lagoas de origem freéatica, dispersam-se com elevada frequéncia nos
ambientes dunares, como a oeste da cidade de Paracuru, e nos campos de dunas dos
Municipios de Paraipaba, Trairi e Itapipoca. H4 pouca frequéncia de lagoas que tém

aporte fluvial.

Os setores ambientais associados da planicie litorAnea abrangem os tabuleiros
pré-litoraneos e superficies de transicdo tabuleiros/dreas de dissipacdo edlica. Sao
areas ecologicamente estaveis e que ndo ofertam limitacdes a pratica de atividades
econbmicas, conforme estabelecido no Diagnéstico do Meio Fisico (SEMA/SEMACE,
2020).

Ha predominancia espacial de ambientes frageis e com baixa intervencao,

conforme se identifica a seguir:

% Areas Frageis com APP

e [Faixa praial, falésias e rochas de praia
e Dunas fixas e moveis
e Planicies Fluviomarinhas com manguezais

e Faixas de preservacdo de planicies fluviais e lacustres e demais

corpos hidricos

Restingas e ilhas arenosas

% Areas Frageis

e Superficies de deflacdo ativas
¢ Planicies Fluviomarinhas com apicuns e salgados

% Areas medianamente Frageis

¢ Planicies fluviais, lacustres e areas alagaveis
e Superficies de deflacdo estabilizadas

% Areas Medianamente Estaveis
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e Tabuleiros pré-litoraneos

e Superficie de transi¢do tabuleiros/areas de dissipacao edlica.

2.4 Contextualizacdo Geoambiental da Planicie Litoranea: Setor 4 — Costa Extremo

Oeste

Grande parte da planicie litoranea da Costa Extremo Oeste, apresenta
caracteristicas semelhantes aos demais setores do litoral do Cearad. Além das
vulnerabilidades ao processo de ocupacdo, apresenta, também, as maiores condi¢des
de geodiversidade e biodiversidade. Isso decorre de comparacdo como 0S outros

setores da planicie litoranea do Ceara.

A area da planicie litoranea na Costa Extremo Oeste é de 636,01 km?
equivalentes a 12,67% dos municipios que compdem o setor 4. Amontada, Itarema,

Acarau, Cruz, Jijoca de Jericoacoara, Camocim, Barroquinha e Chaval.

A extensdo linear da faixa litoranea € de 253,60 km, tendo como direcdes
principais as de ENE-NNW entre as localidades de Jiqui e Caetanos (municipio de
Amontada) e Ponta do Presidio em Acaraul. Dai até o Pontal das Almas no municipio

de Barroquinha, ha predominancia de direcéo E-W.

A area costeira é retificada, exceto pela ocorréncia de algumas pontas que se
projetam para o mar ou de grandes reentrancias formadas nas areas estuarinas.
Dentre as pontas, destaque para Icarai e Moitas (Municipio de Amontada), Ponta do
Presidio (Acarau), Jericoacoara (Jijoca de Jericoacoara), Macei6 (Camocim) e Pontal
das Almas (Barroquinha). As maiores reentrancias sdo formadas pelas éareas
estuarinas dos rios Aracatiacl (Amontada), Acaral (Municipios de Acarau e Cruz),
Coreau (Camocim) e Timonha (Chaval e Barroquinha/fronteira com o Estado do Piaui).

Todos os dominios paisagisticos integrantes do litoral do Estado do Ceara
ocorrem no Setor 4 — Costa Extremo Oeste. Eles tém caracteristicas morfogenéticas e
morfodindmicas comuns e abrangem: ambientes praiais e setores adjacentes;

ambientes dunares; ambientes estuarinos e baixadas.
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Associados a esses dominios e considerando a transicdo com a planicie
litordnea, a Costa Extremo-Oeste contém o0s sistemas ambientais dos tabuleiros pré-
litorAneos, da superficie de transicdo tabuleiro/area de dissipacdo eodlica e da

depresséao sertaneja.

A Tabela 4 apresenta a distribuicdo dos setores ambientais por dominio
paisagistico da planicie litorAnea e os sistemas ambientais associados, conforme
dados do Diagnéstico do Meio Fisico (SEMA/SEMACE, 2020).

Tabela 4 — Setor 4 - Distribuicdo dos setores ambientais por dominio paisagistico da planicie
litorAnea e sistemas ambientais associados.

Dimensodes
Dominios Paisagisticos % em
Km? relacdo ao
setor 4

Ambientes Praiais e Setores Adjacentes* 152,20 17,87

Faixa praial 17,18 2,01
Restinga 4,34 0,51
Ilhas arenosas 1,89 0,22
Falésias vivas** 0,52 0,06
Superficie de deflagéo estabilizada 95,54 11,20
Superficie de deflacéo ativa 33,03 3,87
Ambientes Dunares 173,88 20,38
Dunas moéveis 86,86 10,18
Dunas fixas 61,90 7,25
Dunas fixas por diagénese 24,85 2,91
Dunas frontais 0,28 0,03
Ambientes Estuarinos 309,62 36,29
Planicies fluviomarinhas com manguezais 200,55 23,50

Planicies fluviomarinhas com apicuns e salgados 109,07 12,78
Baixadas 84,90 9,95

Planicies fluviais 11,93 1,40
Lagoas/lagunas 66,09 7,75
Planicies lacustres 6,88 0,81
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Dimensoes
Dominios Paisagisticos % em
Km? relacdo ao
setor 4
Setores Ambientais Associados 132,35 15,51
Tabuleiros pré-litoraneos 122,63 14,37
Superficie de transicdo — tabuleiro/area de dissipacdo edlica 4,11 0,48
Sertdes dissecados 5,61 0,66

*Beach rocks e falésias vivas ocupam, respectivamente, dimenséo linear de 34,61 km e 12,26 km.
**Setores de falésias foram mapeadas como poligono devido a sua extensividade em direcdo ao
continente.

Os ambientes praiais e setores adjacentes, incluem, além da faixa de praia, as

restingas e ilhas arenosas e superficies de deflacéo ativas e estabilizadas.

A faixa de praia é relativamente larga, principalmente nas praias de Almofala
(Itarema); Timbau; Ostras e Arpoeiras (Acaral); Prea (Cruz); Guriu e Umburama (Jijoca
do Jericoacoara); Maceid, Barrinha e Xavier (Camocim); Bitupita e Curima
(Barroguinha). Estreita-se pouco antes da desembocadura do rio Coreal, em
Camocim, onde ocorrem falésias vivas em materiais ferraliticos da Formacao

Camocim, sotopostos aos sedimentos do Grupo Barreiras.

A Formacdo Camocim, expde a ocorréncia de cascalhos e conglomerados com
cimento ferruginoso e sugere evidéncias de movimentos trans-regressivos do mar e

oscilagdes da linha de costa.

As falésias sdo submetidas a acBes de solapamento associadas a abraséo
marinha, além da interferéncia de processos pluviais que motivam a ocorréncia de
sulcos de erosao e ravinas. Com o recuo da falésia, o0 material exposto na faixa praial,

mostra caracteristicas de plataformas de abrasao.

Como setores adjacentes a faixa praial, h4 ocorréncia de superficies de deflacdo

ativas e estabilizadas, restingas e a ilha arenosa de Guajiru, em Itarema.

As superficies de deflacdo ativas e estabilizadas, expressam-se ao longo da

planicie litoranea na Costa Extremo Oeste, havendo predominancia das estabilizadas.
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Isso fica mais evidente desde a praia de Icarai de Amontada, entre as embocaduras
dos rios Aracatiacl e Acarau, até as proximidades de Jericoacoara. Desse ponto para
oeste, até a planicie fluviomarinha do rio Timonha, elas ficam dispersas e com
dimensdes menores. As superficies de deflagdo ativas associam-se com as
estabilizadas e tém maior frequéncia em partes adjacentes da faixa praial dos

Municipios de Camocim e Barroquinha.

As restingas tém maior dispersdo entre as embocaduras dos rios Aracatiacl e
Acaral. As principais ocorréncias estdo em Aranal e Espraiado no Municipio de
Acarau e nos arredores do Porto dos Barcos e Almofala em Itarema. A ilha do Guajiru
em Itarema, tem destaque em face da sua dimensdo espacial e do avanco da

ocupacao que tem se verificado de modo acentuado e sem o devido ordenamento.

Os campos de dunas exibem a ocorréncia associada de dunas médveis e fixas

em toda a planicie litoranea do Setor 4 da Costa Extremo Oeste.

As dunas moveis tém maiores larguras desde Jericoacoara até préximo da area
estuarina do rio Coreal em Camocim. Dai para oeste, ao sul da faixa de praias das
Barreiras, Barrinha das Cangalhas e Xavier, no Municipio de Camocim e na Barra dos
Remédios, Praia Nova e Curimd, no municipio de Barroquinha. As dunas fixas,
eventualmente se associam com as dunas méveis. Chegam a ter maior abrangéncia

espacial na planicie litoranea dos Municipios de Amontada, Acarat e Camocim.

As areas de dunas fixas por diagénese ocorrem proximo das praias de Jiqui,
Icarai e Moitas no Municipio de Amontada e a oeste da embocadura do rio Coread, nos

municipios de Camocim e Barroquinha.

Tratam-se de paleodunas fixadas por camada mantenedora de arenitos friaveis

moderadamente litificados e reconhecidos na literatura geol6gica como eolianitos.

Os aspectos essenciais propicios a formacao desse tipo de duna, decorrem de
condi¢cdes climéaticas mais Umidas, propicias a producdo do carbonato de calcio,
oriundo de conchas marinhas em ambiente de mar raso. Associando a ocorréncia de
ventos fortes e frequentes — mobilizando areais na direcdo do campo de dunas em
desenvolvimento — com chuvas abundantes, favorecia-se lixiviagdo do carbonato até

determinadas profundidades em sedimentos permoporosos. Conduzia-se, assim, a
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litificacdo dos sedimentos quartzosos, dando aos mesmos, uma evidente coesado e

maior resisténcia aos trabalhos da erosdo diferencial.

Além do elevado potencial do aquifero dunar, as condicbes permoporosas
favoraveis, tém implicacGes positivas na recarga dos aquiferos Barreiras e Aluvionar.
Isso deriva da infiltracdo direta no pacote sedimentar. Nos mananciais como em
ambientes lacustres e fluviais, a recarga da-se as custas de exutérios laterais. Por
outro lado, cumpre referir que a permoporosidade do campo de dunas é também

propicia a contaminacéo do aquifero.

Os campos de dunas, apresentam alta vulnerabilidade a ocupacao, além de ter
protecdo legal. De modo especial, esse fato assume significado nas dunas fixas, que
podem ser desestabilizados pela supressdo da cobertura vegetal. Com isso, ha
retomada da deflacdo edlica, com repercussGes na descaracterizacdo das paisagens
litoraneas, além de comprometer o equilibrio ecolégico local.

Os dominios paisagisticos da faixa praial e setores adjacentes e dos ambientes
dunares e seus respectivos setores ambientais estratégicos, estendem-se com larguras
e dimensOes diferentes, por toda a Costa Extremo Oeste. Tém sua continuidade

seccionada pelos ambientes estuarinos, ou localmente, pelas baixadas.

Os ambientes estuarinos, através das planicies Fluviomarinhas tém larguras
expressivas no baixo vale dos rios Aracatiacu, Aracatimirim, Acaral, Coreau e

Timonha.

As planicies Fluviomarinhas tém sedimentos finos, preponderantemente siltosos
e argilosos, sendo parcialmente submersas e sujeitas a inundacfes diarias. Tém
Gleissolos profundos, mal drenados, textura indiscriminada e alta concentracdo de

matéria organica. Sao solos organicos e salinos.

Apicuns e salgados ocorrem de modo disperso no complexo fluviomarinho,
tendo terrenos brejosos, com tapetes dispersos de vegetacdo haldfita. Em todas as
areas estuarinas retromencionadas, ocorrem, com dimensodes diferentes, setores de
apicuns e salgados, com destaque para as planicies do Acarau, do Coread, e entre as

embocaduras do Acaral e do Aracatimirim.
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O dominio paisagistico das baixadas tém a ocorréncia de todos os setores
ambientais estratégicos como lagoas e lagunas, planicies de acumulacao lacustres e

fluviais, além das areas de inundagéo sazonais.

As lagoas com maior disponibilidade hidrica, tém aporte fluvial, expondo-se
como corpos lacustres alongados e perpendiculares a costa, como se verifica nos
municipios de Jijoca de Jericoacoara e Camocim. As lagoas freaticas tém pequenas
dimensdes nos campos de dunas e nas superficies de deflacdo estabilizadas, assim
como na transicao entre a planicie litoranea e os tabuleiros. As planicies lacustres tém
expressdo espacial dependente da dimensédo e capacidade de armazenamento de
agua dos corpos hidricos.

As planicies fluviais tém larguras expressivas nos baixos vales do Acarad,
Coreaul e Timonha e menores dimensdes nos baixos Aracatiagl e Aracatimirim. S&o
areas preferenciais para o desempenho das atividades agricolas, agropecuérias e
extrativistas, respeitadas as restricbes legais de areas ribeirinhas. Entre as planicies
fluviais e fluviomarinhas, formam-se faixas de transicdo com caracteristicas

geoambientais de cada uma delas.

As areas de inundacdo sazonal sédo dispersas e tém pequenas dimensdes
espaciais, verificando-se proximo das planicies fluviais e lacustres ou nos tabuleiros

pré-litoraneos.

Os tabuleiros posicionam-se de modo continuo, de leste a oeste, marcando o
contato com a planicie litoranea. Sdo seccionados pela importante rede hidrogréafica
que drena o espaco geografico da Costa Extremo Oeste.

Sob o ponto de vista das condi¢des fitoecoldgicas da planicie litoranea, verifica-

se especificidades para os diferentes dominios paisagisticos.

A Vegetacdo Pioneira Psamofila ocupa parcelas de setores adjacentes da faixa
praial, como as superficies de deflacdo estabilizadas e alta praia. Verifica-se também,
nos ambientes dunares em processo inicial de fixacdo. Essa cobertura € importante na
dinamica da fitoestabilizagdo dunar. E através dela que se inicia o processo de

sucessdo vegetal que atinge a fase climax com a Vegetacdo Subperenifélia de dunas.
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O estagio mais avancado da Vegetacdo Subperenifélia de dunas ocorre, sobretudo, na

vertente mais ingreme de sotavento.

Nos dominios paisagisticos estuarinos das planicies Fluviomarinhas, prevalece a
Vegetacdo Paludosa Maritima de Mangues. Ela ocupa as areas estuarinas dos rios
Aracatiagu, Aracatimirim, Acaraul, Coreau e Timonha. As areas de apicuns e salgados
dispersam-se, também, no complexo fluviomarinho. O estado de conservacao ou

degradacdo dos manguezais tém diferenciacdes importantes.

Na planicie fluviomarinha do rio Aracatiagu 0os manguezais mais conservados
circundam areas de apicuns, mostrando-se mais conservados proximo a localidade de
Moitas, em Amontada. Na planicie do rio Aracatimirim, a faixa de manguezais é estreia,

relativamente bem conservada e circunda pequenos setores de apicuns e salgados.

A planicie fluviomarinha do rio Acaral expbe um estado avancado de
degradacdo. Registra-se, contudo, setores bem conservados. H& expressao

significativa de apicuns e salgados dispostos na periferia dos manguezais.

Os manguezais das planicies dos rios Coreal e Timonha, tém significativa
dispersédo espacial e encontram-se em estado satisfatorio de conservacao. Ao longo da

planicie eles sé@o circundados por apicuns e salgados.

Nas baixadas, em especial nas planicies fluviais dos rios Aracatiacgu,
Aracatimirim, Acaral, Coreau e Timonha, ha evidente primazia de Vegetacao
Subcaducifdlia de Varzea. Ela se apresenta bem conservada, com significativa
frequéncia de carnauba (Corpenicia Prunifera), sob o ponto de vista da composicdo
floristica. Ha, também, forte dispersdo do estrato herbaceo, com gramineas variadas,
gue potencializa 0 uso agropecuario para essa area. Caracteristicas similares podem
ser constatadas nas planicies lacustres e flavio-lacustres e nas areas de inundacao

sazonais.

A Vegetacdo Subcaducifolia de Tabuleiro, apresenta-se degradada ou em

sucessao ecoldgica, ou substituida por lavouras, principalmente cajueiro e coco.

Ao sul da planicie fluviomarinha do rio Coreau, expandem-se terrenos cristalinos

pré-Cambrianos da depressao sertaneja. Tem solos rasos revestidos por caatinga.
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Ha predominancia espacial de ambientes frageis e com baixa intervencéo,

conforme se identifica a sequir:
< Areas Frageis com APP
e Faixa praial, falésias e rochas de praia
e Dunas fixas e moveis
e Planicies Fluviomarinhas com manguezais

e Faixas de preservacao de planicies fluviais e lacustres e demais corpos

hidricos
< Areas Frageis
e Superficies de deflacao ativas
e Planicies Fluviomarinhas com apicuns e salgados
< Areas Medianamente Frageis
e Planicies fluviais, lacustres e areas alagaveis
e Superficies de deflacdo estabilizadas
e Terraco marinho
< Areas Medianamente Estaveis
e Tabuleiros pré-litoraneos

e Depressao sertaneja
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3. ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL DA PLANICIE COSTEIRA DO CEARA
Cumpre referir que 0 Zoneamento Geoambiental da planicie litorAnea do Cear,
tem como um dos seus fundamentos, a obediéncia rigorosa a Legislacdo Ambiental

pertinente, referida em documentos do ZEEC, anteriormente discutidos.

A Legislacado mais diretamente aplicavel ao Zoneamento é a que se apresenta a

sequir:

Constituicdes: Constituicdo Federal e Constituicdo do Estado do Cear3;

Legislacdo Federal: Cédigo Florestal (Lei n°® 12.651, de 25 de Maio de 2012);
Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n® 6938, de 31 de Agosto de 1981); Lei
da Politica Nacional de Gerenciamento Costeiro (Lei n° 7661, de 16 de Maio de 1988);
Regulamento do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (Decreto n° 5.300, de 7
de Dezembro de 2004); Regulamento do Zoneamento Ecoldgico — Econdmico (Decreto
n® 4.297, de 10 de Julho de 2002); Resolugdo CONAMA n° 303, de 20 de Marco de
2002; Resolucdo CONAMA n° 488, de 05 de Setembro de 2018.

Legislacdo Estadual: Lei da Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro (Lei
Estadual n® 13.796, de 30 de junho de 2006); Lei Estadual da Politica Florestal (Lei n°
12.488, de 13 de Setembro de 1995); Lei da Politica Estadual do Meio Ambiente (Lei n°
11.411, de 28 de Dezembro de 1987.

Salienta-se que cada zona e subzona expde um padrao territorial decorrente das
interacbes entre 0os componentes naturais. Ao que se acrescentam 0S Processos

histéricos de uso e ocupacéao da terra.

Ao estabelecer a delimitacdo das zonas e subzonas de planejamento, busca-se
atribuir controle sobre a ocupacao, estabelecer normas e estratégias de uso e manejo
sustentavel dos recursos ambientais. Segundo IBAMA (2001), o zoneamento deve
refletir exigéncias que séo intrinsecas a preservacao ou conservagao dos atributos e
recursos naturais. Os dispositivos do zoneamento, devem refletir a intencéo
socioambiental quanto ao padrédo de desenvolvimento desejavel para o espaco da
planicie litoranea do Ceara.

O Quadro 4, apresentado a seguir, exp0e as categorias de zonas e subzonas de

planejamento da area objeto do estudo.

Consoércio TPF/ GAU — CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

60



===

EMEEMHARIA

8
o
=

‘O
w
=
o

O

Na tipologia do zoneamento a ser adotada, as Zonas propostas tém um carater
eminentemente funcional. Sob esse aspecto quatro funcées devem ser consideradas:
(@) funcdo de preservacao (recursos hidricos, paisagem, estabilidade ambiental e
biodiversidade); (2) funcédo de facilitacdo (fluxo génico da flora e da fauna); (3) funcao
de protecédo (proteger o solo contra os efeitos da erosdo) e funcédo de asseguramento
(bem estar da populagéo). Apresenta-se como um instrumento técnico de planejamento
e de gestdo, prestando-se a preservagdo e a conservagdo dos componentes naturais,

além de usos orientados para atividades recreativas, culturais, cientificas e produtivas.

As Subzonas contidas em cada Zona, tém caracteristicas de areas homogéneas
passiveis de gestdo especial. Cada uma delas é dotada de capacidade de uso
préprias, requerendo alternativas de manejo e de protecdo, que se adequem aos seus

limites de tolerancia.
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Quadro 4 — Zonas e Subzonas para a planicie litoranea do Ceara.
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Area em Kmz2

ZONA SUBZONA
Subzona de Preservacdo Ambiental da Faixa 30,97
Praial — (SZPAfp)
Subzona de Preservacdo Ambiental de 7,05
restingas e ilhas arenosas — (SZPAr)
Subzona de Preservacdo Ambiental de 143,65
dunas moveis — (SZPAdm)
Subzona de Preservacdo Ambiental de 211,47
dunas fixas — (SZPAdf)
ZONADE _ Subzona de Preservacdo Ambiental de 35,05
PRESERVACAO dunas fixas por diagénese
AMBIENTAL DE AREAS (eolianitos/cascudos) — (SZPAdfd)
PRCI)_'II'EEG(;A;IE)I\XE,\F(EPA) Sgpzona d(_e Pres_ervagéo Ambiental d(_e 151,11
planicies Fluviomarinhas com manguezais —
(SZPApfm)
Subzona de Preservacdo Ambiental de 34,67
manguezais degradados — (SZPAmd)
Subzona de Preservacdo Ambiental de faixas 70,64
de planicies fluviais e lacustres com matas
ciliares — APP’s — (SZPApfl)
Subzona de Preservacdo Ambiental de 3,40
falésias e bordas de tabuleiros — (SZPAft)
Total 688,29
SO B Slubz,o_na ?Ie Rgcupleraga}[o Amblentaltde 24,97
RECUPERACAO p ary;_ues ;walsde C}Iacus rgsélgoAm m; as
AMBIENTAL — (ZRA) ciliares degradadas — ( mcd)
Total 25,09
Subzona das Unidades de Conservacgéao de 90,64
ZONA DAS UNIDADES Protecdo Integral — (SZUCpi)
DE CONSERVACAO — Subzona das Unidades de Conservagéo de 343,12
(ZUC) Uso Sustentavel — (SZUCus)
Total 433,76
Subzona de Uso Restrito de planicies 110,56
Fluviomarinhas com apicuns e salgados —
(SZURas)
ZONA DE USO Subzona de Uso Restrito de superficies de 27,82
RESTRITO — (ZUR) deflacdo ativas — (SZURsda)
Subzona de Uso Restrito de planicies fluviais 1,53
e lacustres — (SZURpfl)
Total 139,91
Subzona de Uso Sustentavel de tabuleiros — 162,18
(SZUst)
ZONA DE USO Subzona de Uso Sustentavel da transicédo 15,55
SUSTENTAVEL - (ZUS) tabuleiros/areas de dissipacéo eodlica —
(SUSttd)
Subzona de Uso Sustentavel de superficies 69,89
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Area em Kmz2

ZONA SUBZONA
de deflacdo estabilizadas — (SZUSsde)
Subzona de Uso Sustentavel de areas de 0,12
inundacgdo sazonal — (SZUSais)
Subzona de Uso Sustentavel dos Terracos 20,20
Marinhos — (SZUStm)
Subzona de Uso Sustentavel de Ocupacéo 119,37
Urbana — (SZUSou)
. ~ 8,65
Subzona de Uso Sustentavel dos Sertdes
Subzona de Uso Sustentavel da Chapada do 0,96
Apodi — (SZUSca)
Subzona de Uso Sustentavel do Complexo 4,84
Industrial e Portuério do Pecém —
(SZUScipp)
Total 401,77
Total* 1.766,63*

* Os valores ocupados pelos espelhos de agua ndo estdo contabilizados na tabela. As baixadas

contemplam 77,92 kmz.

A Figura 3 traz 0 mapa do zoneamento ambiental da planicie litoranea do estado
do Ceara, especializando nas subzonas definidas. Do Quadro 5 ao Quadro 13 sao
apresentadas as Subzonas de Preservagdo Ambiental de Areas Legalmente
Protegidas. O Quadro 14 refere-se a Subzona de Recuperacdo Ambiental. O Quadro
15 e Quadro 16, Quadro 17 e Quadro 18, trazem informac¢des sobre as Subzonas das
Unidades de Conservacédo e das Subzonas de Uso Restrito. Por fim, do Quadro 19 ao
Quadro 27 trazem dados sobre as Subzonas de Uso Sustentavel. Da Figura 4 a Figura
71, fotografias relatam as ocorréncias dos dominios paisagisticos distribuidos nas

classes do zoneamento ambiental.
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Figura 3 — Zoneamento ambiental da planicie litorAnea do estado do Ceara.
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3.1 ZONA DE PRESERVACAO AMBIENTAL DE AREAS LEGALMENTE
PROTEGIDAS

Visa estabelecer a preservacao ambiental das diversas subzonas, a saber: faixa
praial, restingas e ilhas arenosas; dunas moveis, dunas fixas, dunas fixas por
diagénese (eolianitos, cascudos); planicies Fluviomarinhas com manguezais; planicies
Fluviomarinhas com manguezais degradados; faixas de planicies fluviais e lacustres

com matas ciliares; falésias e bordas de tabuleiros.

Em esséncia, busca-se proteger o mosaico paisagistico e 0s setores ambientais
dotados de evidente fragilidade ecolbgica, incluindo praias, dunas com variadas
geracdes, areas estuarinas, lagoas e lagunas, baixadas litoraneas, todas protegidas
pela Legislacdo, com destaque para a Constituicdo Federal (1988) e Constituicdo do
Estado do Ceara (1989) e para o Cédigo Florestal (Lei N° 12.651/2012). Acrescentam-
se, complementarmente: Lei de Politica Nacional de Gerenciamento Costeiro (Lei n°®
7.661/303/2002); Lei da Politica Estadual de Gerenciamento (Decreto N° 52300/2004).
Resolucdo CONAMA N° 303/2002, que trata das Areas de Preservacdo Permanente;
Lei da Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro (Lei Estadual N° 13.796/2006).
Deve-se, além disso, estabelecer critérios capazes de promover a regulacédo do uso e
da ocupacéao do solo e subsidiar acbes de monitoramento, fiscalizagéo e licenciamento

ambiental.

DIRETRIZES NORMATIVAS

e Proteger a geodiversidade e a biodiversidade das subzonas de Preservacao
Ambiental Legalmente Protegidas;

e Preservar 0s recursos naturais e a qualidade ambiental;

e Proteger o0 mosaico paisagistico formado por setores ambientais dotados de
notavel beleza cénica e que incluem praias, dunas, lagoas e lagunas, falésias,
manguezais, baixadas litoraneas e outros;

e Garantir a continuidade dos processos nhaturais, assegurando-se equilibrio

ambiental e a articulacdo entre os setores ambientais da planicie litoranea;
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Preservar e restaurar a biodiversidade da planicie litordnea em obediéncia a
critérios estabelecidos pelo Codigo Florestal,

Proporcionar oportunidades para desenvolver atividades controladas de lazer,
ecoturismo, educagédo ambiental, pesquisas e outros.

Prevenir, coibir e punir atividades que venham a ameacar ou causar danos para a
conservagao e protecdo da biodiversidade, dos recursos naturais, culturais e
histéricos da planicie litoranea do Ceara.

Contribuir para o desenvolvimento regional e local, através de atividades
controladas e de baixo impacto;

Coibir e controlar atividades associadas ao extrativismo mineral e vegetal;

Manter fiscalizacdo permanente para assegurar a qualidade dos recursos naturais
e o equilibrio ambiental;

Implementar e estimular servicos ligados a educacdo ambiental e a pesquisa
cientifica, de modo a contribuir com a preservacao ambiental;

Disciplinar a ocupagéo e expansédo urbana no entorno imediato das Subzonas de
Preservacdao Ambiental;

Implementar agdes de coleta seletiva de lixo, dispondo-o adequadamente;

A ZPA e respectivas Subzonas, terdo fiscalizacdo permanente e compulséria por
parte da SEMA e SEMACE, para assegurar o equilibrio ambiental, a organizacéo
funcional das Subzonas e a pratica de atividades pouco impactantes.

Monitorar, periodicamente, a ZPA e respectivas Subzonas, visando avaliar o uso e
ocupacao da terra, com énfase para a evolucdo do desmatamento de manguezais,
dunas fixas e matas ciliares;

Informar e sensibilizar a populacdo local e flutuante sobre a conservacdo da

natureza, através da educacao ambiental.
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3.1.1 Subzona de Preservagdo Ambiental da Faixa Praial (SZPAfp)

Visa a preservacgao da faixa de praia contemplada no Art. 23 da Constituicdo do
Estado do Ceara (1989), estabelecendo que “as p raias sdo bens publicos de uso
comum, inalienaveis e destinados perenemente a utilidade geral dos seus habitantes,
cabendo ao Estado e seus Municipios costeiros compartilharem das responsabilidades
de promover a sua defesa e impedir, na forma da lei estadual, toda obra humana que
as possam desnaturar, prejudicando as suas finalidades essenciais, na expressao de
seu patrimoénio natural, histérico, étnico e cultural”. Acrescentam-se a Resolucao
CONOMA n° 303, de 20 de marco de 2002 e a Lei da Politica Estadual de
Gerenciamento Costeiro (Lei Estadual n°® 13.796/2006).

Importa em manter as seguintes fungdes ambientais relevantes: a dindmica dos
processos naturais; proteger 0s recursos ambientais e promover a recuperacao de
setores desestabilizados ou degradados. Comporta, localmente, rochas de praia e
plataformas de abrasao, coberta e descoberta diariamente pelas aguas marinhas. Tém
larguras irregulares, apresentando forte influéncia da ocupacdo sobre eventos de

erosao costeira.

As acles erosivas tém sido intensificadas em diversas localidades, com
encurtamento da faixa de praia, destruicdo de edificacdes e abrasao de falésias. Dentre
os locais mais afetados por processos erosivos podem ser citados varios trechos no
setor de Leste de Icapui; Caponga em Cascavel; litoral oeste de Fortaleza onde
existem varias obras de contencdo da erosdo costeira; Iparana e Icarai em Caucaia;
Pecém e Taiba em Sdo Gongalo do Amarante; Lagoinha em Paraipaba; Torrées em

Almofala; Arpoeira em Acarau e na area urbana de Camocim.

No Setor 2, esse fato tem sido verificado desde a constru¢do do molhe do porto
do Mucuripe e de espigdes em Fortaleza, repercutindo na exacerbacdo erosiva em

praias do Municipio de Caucaia, especialmente no Icarai.

Configuracdo Geoambiental: Area plana ou com declive muito suave para o

mar, resultante da acumulacdo marinha de sedimentos arenosos inconsolidados e
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comportando, localmente, exposicdes rochosas de praia, plataforma de abrasdo e
falésias vivas. Estende-se desde o nivel de baixa mar até a linha de cobertura vegetal
permanente ou de mudanca conspicua das condicbes geomorfolégicas como através
da ocorréncia de dunas ou falésias. A dinamica costeira é controlada pela deriva
oceanica orientada de leste a oeste. As condi¢cdes ecodinamicas tendem para forte

instabilidade, limitando as possibilidades do uso e ocupacéo.

Amparo Legal: Constituicdo do Estado do Ceara (1989); Resolucdo CONAMA
(n°® 303 de 20 de marco de 2002); Lei da Politica Estadual do Gerenciamento Costeiro
(Lei Estadual N° 13.796/2006).

Uso e Cobertura: Esportes nauticos e de praia; recreacdo e turismo; pesca
artesanal e esportiva; barraca de praia em areas permitidas; algas marinhas e

cobertura vegetal herbacea e dispersa na alta praia.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Controle da erosdo costeira através do
reordenamento territorial em fungcéo da capacidade de suporte da subzona; protecao
dos atrativos turisticos; qualidade das aguas superficiais e subterrdneas mantida e/ou
recuperada; acompanhamento sistematico das obras de engenharia costeira; criacao
de Unidades de Conservacdo em areas selecionadas ou incorporacdo desses
ambientes em UCs existentes; apoio a administracdo municipal nas questbes
ambientais; mobilizacdo da comunidade para valorizar o patriménio ambiental, historico

e cultural.
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ZONA DE PRESERVACAO AMBIENTAL (ZPA)

SUBZONA DE PRESERVACAO AMBIENTAL DA FAIXA PRAIAL (SZPAfp)

Quadro 5 — Subzona de Preservagdo Ambiental da Faixa Praial e Rochas de Praia (SZPAfp)

CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTERVENCAO E DIRETRIZES DE USO
AMBIENTAIS Potencialidades Limitacdes OCUPACAO MEIO
¢ ECODINAMICO
Diversidade Patrimonio Desmonte ou
Ambiental: Média | paisagistico; &aguas | Protecdo legal; implantacdo | interrupcao do
a Alta subterraneas; fonte | viaria; loteamentos; baixo | transito de Proibidos e N&o
de sedimentos; | suporte para edificacdes; | sedimentos POT | Areas sem ou com Recomendaveis:
Diversidade atrativos  turisticos; | ecodinamica  desfavoravel; | ocupacgéo baixa | ~ Ocupacgéo desordenada
DN ) _ ; . aixa intervencéo. . )
Biol6gica: Baixa | ecoturismo; lazer; | terrenos com alta | desordenada; Areas frageis da orla; loteamentos;
prevengao de | permoporosidade; ambientes | desequilibrio N0 | \ogalmente 9 implantacéo viaria;
Morfologia e erosdo; retencdo de | legalmente protegidos; | balango sedimentar r%te idas e atividades minerarias;
Patriménio sedimentos; local de | impedimentos as atividades | do litoral; poluicédo ]LO 9 implantacéo de grandes
R LSS - N ortemente . ,
Paisagistico: Alto | descanso e | minerarias; vulnerabilidade a | dos recursos | . .. . empreendimentos;
: . % S o . instaveis. o
alimentacdo de aves | poluicdo/contaminacéo do | hidricos; aquifero lancamento de lixo;
Estado de migratorias; local de | aquifero; agua subterranea | livre em depdésitos transito de bugres.
Conservagéo: nidificacao de | salinizada (cunha salina). arenosos muito
Médio tartarugas marinhas. susceptiveis a
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTERVENCAO E DIRETRIZES DE USO
AMBIENTAIS Potencialidades Limitacdes OCUPACAO MEIO
ECODINAMICO
contaminacéao; perda Permitidos e
Vulnerabilidade e de atrativos Controlados:
Susceptibilidade turisticos; deficiéncia Ecoturismo; pesca
a Erosao: Alta no sistema de coleta esportiva; turismo e
e tratamento de lazer  contemplativos;
esgotos; atividades  esportivas
exacerbacao de aquaticas controladas;
processos  pluviais coleta seletiva de lixo,
nas falésias da praia dispondo-o
do Morro Branco adequadamente;
repercutindo na faixa controle de efluentes;
praial. pesquisa;
monitoramento
ambiental.
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Figura 4 — Setor 1 — Faixa praia entre Retirinho e Retiro Grande no municipio de Icapui.

Figura 5 — Setor 2 — Faixa Praial em Aquiraz a leste do Lagamar do Catu.
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Figura 6 — Setor 3 — Extensa faixa praial entre Flecheiras e Guajiru, Trairi

Figura 7 — Setor 4 — Faixa praial em contato superficie de deflacdo ativa e dunas fixas em
Icarai de Amontada.
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3.1.2 Subzona de Preservacdo Ambiental de Restingas e llhas Arenosas
(SZPAr)

Visa a preservagao das restingas, incluidas no Art. 23, item lll, da Constituicio
de Estado do Ceard, tratando-se de feicbes arenosas deposicionais alongadas,
paralelas a linha de costa, conectadas ao continente e produzidas pela acéo
morfodindmica dos processos costeiros. Confinam, eventualmente, corpos hidricos

lagunares, tendo uma cobertura de vegetacao herbacea.

As restingas sdo também identificadas como barreiras ou barras e podem fechar
areas lagunares, emprestando notavel beleza cénica ao ambiente litoraneo. Ocorrem
varios exemplos ao longo de todo litoral como em Icapui no Setor 1; na foz do rio
Pacoti e a oeste da desembocadura do rio Cauipe (Setor 2); na praia de Pericoara em
Paracuru, e a oeste do estuario do rio Mundau (ltapipoca) no Setor 3; e com
ocorréncias bem evidentes nos Municipios de Itarema e Acaral entre as
desembocaduras dos rios Aracatiagu e Acarau e na llha do Guajiru (Itarema) no Setor
4.

Ja as ilhas arenosas configuradas séo representadas em Parajuru no Municipio
de Beberibe (Setor 1) e na Ilha do Guajiru (Setor 4). Esta Gltima constitui a principal ilha

arenosa do Ceara.

Configuracdo Geoambiental: Faixa de areia alongada, paralela a costa,
conectada ao continente e produzida pela acdo morfodindmica dos processos
costeiros. Refere-se também a barra ou barreira e pode confinar eventualmente, corpos
hidricos lagunares, emprestando notavel beleza cénica ao ambiente litoraneo.
Posicionam-se acima do nivel de maré mais alta, justificando o confinamento dos
corpos hidricos lagunares. Podem ter sua continuidade interrompida, conforme Suguio
(1992), por bracos de maré que estabelecem ligacdo parcial entre as aguas de laguna

e do oceano aberto.
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Amparo legal: Art. 23, item Ill da Constituicdo do Estado do Ceara.

Uso e Cobertura: Pesca esportiva; balneabilidade; esportes de praia e nauticos;

recreacdo e turismo.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Protecdo dos atrativos turisticos; qualidade
das aguas superficiais e subterraneas mantida e/ ou recuperada.
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Quadro 6 — Subzona de Preservacdo Ambiental de Restingas e Ilhas Arenosas (SZPAr)

CAPACIDADE PRODUTIVA DOS RECURSOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS NATURAIS RISCOS DE INTERVENCAO E DIRETRIZES DE USO
AMBIENTAIS OCUPACAO MEIO
Potencialidades Limitagbes G ECODINAMICO
Proibidos e N&o
Diversidade Recomendaveis:
Ambiental: Média Ocupacgédo desordenada
a Alta Protecdo  legal; do entorno;
Patrimani implantagéo viaria; | Susceptibilidade a loteamentos;
Diversidade ;Srgn?sq:go_ 4quas | loteamentos; baixo | contaminag&o do| implantagdo  viaria;
Bioldgica: Média gu er?iciaisf reteg 50 suporte para edificagdes; | ambiente lagunar; | Areas sem ou com gthldades minerarias;
, perticiais, Tetens ecodinamica aquifero  livre  em | baixa intervencdo. | implantacdo de grandes
Morfologia e de sedimentos; ponto Lo s " LI . ,
R : desfavoravel, terrenos | depositos arenosos | Areas frageis | empreendimentos;
Patriménio de pouso da avifauna . : . A
e T | com alta | circunjacentes  muito | legalmente transito de bugres.
Paisagistico: Alto | local e migratoria; , , . N .
. P permoporosidade; susceptivel a | protegidas e
atrativos turisticos de | : . R T . Permitid
Estado de . impedimentos as | contaminacéo; despejo | fortemente ermitidos e
< contemplacéo; Iy RS inatAvei Controlados:
Conservacao: Lo atividades minerarias; | de efluentes e | instaveis. 0 S:
. esportes nauticos . ~ p 1 ] Ecoturismo: esca
Médio controlados contaminacgao dos | residuos solidos; perda _ ; b
N ' recursos hidricos; | de atrativos turisticos. esportiva;  turismo e
Vulnerabilidade e substrato inconsistente. esportes nauticos

Susceptibilidade
a Eroséao: Alta

controlados; coleta
seletiva de lixo; controle
de efluentes.
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Figura 8 — Setor 1 — Complexo de restinga e ilha arenosa em Parajuru, municipio de Beberibe.

Figura 9 — Setor 2 — Restinga formada na margem direita da foz do rio Pacoti em Aquiraz.
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Figura 10 — Setor 3 — Canal de maré separando o continente da Ilha do Guajiru em Itarema.
Notar o elevado grau de ocupacao proximo ao canal.

)

Figura 11 — Setor 4 - Restinga na localidade de Amarelas situada entre a praia de Macei6 e
Xavier em Camocim.
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3.1.3 Subzona de Preservacdo Ambiental de Dunas Mdveis (SZPAdm)

Visa a preservagdo das dunas moveis contempladas no Art. 23, item lll, da
Constituicao de Estado do Ceara (1989).

Configuragdo Geoambiental: Morros ou corpos arenosos elevados
acumulados por agfes edlicas, tendo feicdes morfolégicas variadas e sem cobertura
vegetal. As acles edlicas ocorrem de modo continuo, motivando o deslocamento
incessante dessas feicdes arenosas. Dispdem-se, de modo paralelo a faixa praial,
posicionando-se, continente adentro, apdés as superficies de deflacdo ativas ou
estabilizadas.

A alta permoporosidade dos depdsitos arenosos, justifica o potencial e a
importancia do aquifero dunar que € susceptivel a salinizacdo (cunha salina). O
aquifero dunar contribui para recarga dos aquiferos Barreiras e Aluvial através de

exutoérios laterais.

A auséncia de solo e da cobertura vegetal favorece a agcdo dos processos
eolicos, conferindo alta instabilidade ecodindmica ao ambiente.

As dunas moveis sdo submetidas ao deslocamento sob efeito de ventos
incessantes, especialmente durante a estacédo seca, expondo evidente ocorréncia nos
municipios de Icapui, Aracati e Beberibe no Setor 1. No setor 2, ttm maior expressao
espacial nas praias de Barro Preto, Prainha e Porto das Dunas (Aquiraz); Sabiaguaba
(Fortaleza); Tabuba, Barra do Cauipe (Caucaia); Taiba, Barramar (Sdo Goncalo do

Amarante).

Em Trairi e Paraipaba, fica disposta paralela ao mar, contactando com
superficies de deflagdo ativas ou estabilizadas e com dunas fixas (setor 3). Em
Itapipoca, a Subzona tem maior dispersdo espacial nas praias da Baleia, do Bode,
Sabiaguaba e Caetano, configurando assim a ocorréncia no setor 3. No setor 4, esta
presente nos municipios de Amontada, Itarema e Acaral, com as dunas moveis

ocupando menores dimensdes espaciais do que nos demais municipios. A maior
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extensividade do campo de dunas moéveis se da em Camocim. S&o circundadas pelo

campo de dunas fixas e superficies de deflacéo.

Amparo Legal: Art. 23, item Il da Constituicdo do Estado do Ceara (1989); Lei
da Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro (Lei Estadual n® 13.796/2006);
Resolucdo CONAMA n° 303/2002.

Uso e Cobertura: Recreacgdo e turismo; trilhas ecoturisticas.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Patriménio natural mantido; controle eficiente
da qualidade ambiental; envolvimento da sociedade com a protecdo ambiental,
especialmente em Unidades de Conservacdo que contenham dunas moveis; controle

do avanco da urbanizacgéo e infraestrutura viaria sobre as dunas.
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SUBZONA DE PRESERVACAO AMBIENTAL DE DUNAS MOVEIS (SZPAdm)
Quadro 7 — Subzona de Preservacdo Ambiental de Dunas Moveis (SZPAdm)
CAPACIDADE PRODUTIVA DOS RECURSOS UNIDADE DE
Potencialidades Limitacdes ECODINAMICO
Diversidade Desmonte ou interrupcao Proibidos e N&o
Ambiental: de deslocamento das Recomendaveis:
Média Patriménio paisadistico: dunas moveis por Mineragdo de areia para
turismo pe glazerz Protecio leqal: ocupacdo desordenada construgdo civil;
Diversidade [ECUISOS hi dricos’ im Iaﬁta 50 viégria: pode intensificar a erosao loteamentos; grandes
Biol6gica: Baixa A P ¢ ] . | costeira, desequilibrando | empreendimentos
subterraneos e lagoas | loteamentos; baixo Areas sem ou R o
e o] balanco . turisticos; disposicdo de
, freaticas; fonte  de | suporte para . . com baixa . o0
Morfologia e : , Y sedimentoldgico do | . ~ residuos solidos.
Patrimbénio sgdlmen_tos, regulagem ed|f|cag(_)g§, alia litoral; perda de atrativo Intervencao. .
. f e hidrol6gica com recarga | susceptibilidade  a L . .| Areas frageis
g g p g
Palse'gggnco. de aquiferos; lagoas | poluicdo dos gilsligésggo %Ie tun;:ggz legalmente
como locais de refugio, | recursos hidricos; tré%sitog intensificado dé protegidas e
Estado de forrageamento e | alta vulnerabilidade a buares pode  contribuir fortemente Permitidos e
~ . | nidificagdo da avifauna | erosao; forte 9 b o instaveis. Controlados:
Conse,rv_agao. local e  migratéria; | variagdo do lencol para desestabilizar o Ecoturismo; protegéo e
Medio ocorréncia de minerais | freatico. campo de dunas, recuperacdo ambiental;
Vulnerabilidade esados desfigurando o] esquisa; educacio
e P ' patrimbnio  paisagistico; gmt?ienta] ¢
Susceptibilidade assoreamento de lagoas ‘
a Erosdo: Alta e manguezais.
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Figura 12 — Setor 1 — Campo de dunas moveis ocupadas por parque edlico na margem direita
do estuario do rio Chor6, Beberibe.

Figura 13 — Setor 2 — Duna movel na margem em migragdo sobre o Lagamar do Cauipe,
Caucaia.

B 000
Consoércio TPF/ GAU — CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

81



8
o
=

‘O
w
|
o

O

Consoércio TPF/ GAU — CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

82



- GAU
=B — [ —y

EMEENHARIA

8
o
=

0
@D
c
o

(]

3.1.4 Subzona de Preservagdo Ambiental de Dunas Fixas (SZPAdf)

Visa a preservacdo do campo de dunas fixas, para manter o patrimonio
paisagistico, a biodiversidade, as funcdes ambientais e as condicbes de
fitoestabilizagdo, com permanéncia da vegetacao primaria e das sucessdes ecologicas,
proximas da vegetacdo primaria. As dunas com cores avermelhadas séo
fitoestabilizadas por vegetacdo de porte arbéreo-arbustivo, a exemplo, do que se
verifica nos Municipios de Aracati e Icapui no Setor 1. No setor 2, as dunas fixas,
posicionam-se a retaguarda do campo de dunas moveis, expondo maiores larguras nas
praias de Barro Preto, Presidio e Prainha em Aquiraz e na praia do Futuro em
Fortaleza. Entre a foz do rio Sdo Goncalo (Sdo Goncalo do Amarante) e o Lagamar do

Cauipe (Caucaia), elas se associam ao campo de dunas moveis.

No Setor 3 posicionam-se a retaguarda do campo de dunas moveis, expondo
maiores larguras entre a barra do rio Curu e a praia da Lagoinha em Paraipaba. Nas
praias da Baleia, Macei6 e Caetano (ltapipoca). Por fim, no setor 4 tem maior
expressdo espacial nas praias de Icaraizinho (Amontada), Torrdes, Barrinha e Guajiru
(Itarema), Jericoacoara (Jijoca de Jericoacoara) e entre Bitupita e Barra dos Remédios

(Barroquinha).

Configuracdo Geoambiental: Morros de areia em depdsitos eolicos litoraneos
de dunas Quaternarias com areias finas a médias, bem selecionadas, submetidas aos
processos incipientes de pedogénese. Neossolos Quartzarénicos sédo recobertos por
vegetacao que viabiliza a fixagdo das dunas por meio da fitoestabilizagdo. Em alguns
casos, as dunas de geracfes mais antigas (paleodunas), tém solos mais desenvolvidos

e comportam uma cobertura com maior variedade floristica.

Amparo Legal: Codigo Florestal (Lei n° 12.651/2012, Art. 4°, item VI);
Constituicdo do Estado do Ceard, Art. 23, item 11l (1989); Resolugdo CONAMA n° 303,
de 20 de Marco de 2002, Art. 3°, item XI.

Uso e Cobertura: Extrativismo vegetal, trilhas ecoturisticas, pecuaria extensiva

(caprinocultura, ovinocultura), vegetacdo subcaducifélia de dunas.
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Subsidios ao Manejo Ambiental: Obediéncia rigorosa aos preceitos da
Legislagcéo; patrimoénio natural; controle eficiente da qualidade ambiental; envolvimento
da sociedade com a protecdo ambiental, especialmente nas Unidades de Conservacgao
do Uso Sustentavel ou de Protecdo Integral; Controle do avanco da urbanizacdo, da

infraestrutura viaria e de loteamentos sobre as dunas.
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Quadro 8 — Subzona de Preservacdo Ambiental de Dunas Fixas (SZPAdf)

+ GAU

CAPACIDADE PRODUTIVA DOS UNIDADE pE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS IMPACTOS E RISCOS INTERVENCAO E
AMBIENTAIS Potencialidades Limitacdes DE OCUPACAO MEIO DIRETRIZES DE USO
ECODINAMICO
Proibidos e Né&o
Recomendéaveis:
_ _ Desmatamentos Supressao da
Dl_\/erS|dad(? _ irregulares; ocupacio cqberturg vegeta_ll;
Ambiental: Média | patriménio desordenada: mineracgao dei areia
Diversidade paisagistico; recursos desestabilizacéo do :oara constr.ugao civil;
Biol6gica: Alta | hidricos Protecdo legal; alta | ambiente  dunar  por | oteamentos;
subterraneos; permoporosidade dos | supressdo da cobertura | Areas sem ou com | @9roextrativismo;
Morfologia e diversidade bioldgica; | terrenos favorecendo | vegetal, conduzindo a | baixa intervencgo. | localizacéo de
Patriménio retencéo de | a contaminacdo dos | retomada dos processos | Areas frageis | €Mpreendimentos
Paisagistico: Alto | sedimentos; solos e dos recursos | degradacionais e | legalmente tU”StIC,OS; C!I§p05|gao
recreacdo e turismo; | hidricos; baixo suporte | assoreamento de lagoas | protegidas e meio | d€ residuos solidos.
Estado de reducao de indices de | para edificacdes; | e manguezais; perda de | ecodinamico  de
Conservagao: | ggjinidade do ar e da | fragilidade ambiental; | atrativos turisticos; | transico. Permitidos e
Médio agua por retengéo na | atividades minerérias. | desconfiguragéo Contrqlados: _
Vulnerabilidade e | cobertura  vegetal; paisagistica; Ecoturismo; ~ manejo
Susceptibilidade | spécies silvestres. especulagdo  imobiliaria florestal ~para
3 Erosdo: Média em areas de dunas restauragdo ambiental;
dissipadas. monitoramento;

pesquisa;
ambiental.

educacédo
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Figura 16 — Setor 1 — Dunas com vegetacéao fixadora na Praia das Fontes, Beberibe.

s

Figura 17 — Setor 2 — Campo de dunas fixas por vegetacdo no Porto das Dunas, municipio de
Aquiraz.

B
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Consorcio:

Figura 18 — Campo de Dunas fixas na praia da Lagoinha.
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3.1.5 Subzona de Preservacdo Ambiental de Dunas Fixas por Diagénese
(SZPAde)

Visa a preservacdo de dunas fixas por diagénese (eolianitos), popularmente
consideradas como cascudos, em face da camada resistente de rocha arenitica
(cornija), que as mantém, contempladas no Art.23, item lll, da Constituicdo do Estado

do Ceara.

No setor 2, dispbem-se, de modo disperso, associando-se a dunas moveis e
fixas nas praias do Cumbuco (Caucaia), Pecém e Taiba (Sao Gongalo do Amarante).

Dispbe-se, também de modo disperso no Setor 3, ao sul da praia da Pedra
Rachada (Paracuru) contactando com superficies de deflagdo ativas nos municipios de
Trairi e Itapipoca. No Setor 4, ocorrem, associando-se a dunas moveis e fixas na area
costeira dos Municipios de Amontada, praia de Macei6 (Camocim) e entre a Barra dos

Remédios Bitupita (Barroquinha).

Configuracdo Geoambiental: Superficies descontinuas alongadas e paralelas
ao mar, mantidas por uma camada mantenedora de arenito, variando de friavel a muito
litificado, reconhecidos na literatura geolégica como eolianitos, também identificados

como cascudos.

Amparo Legal: Constituicdo do Estado do Ceara (1989); Lei da Politica
Estadual de Gerenciamento Costeiro (Lei Estadual N° 13.796/2006).

Uso e Cobertura: Recreacao e ecoturismo.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Desmonte da camada mantenedora pode
implicar em retomada da deflacédo edlica; perda de atrativo turistico; desestabilizacdo

de ambiente com caracteristicas singulares no litoral brasileiro.

0
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ZONA DE PRESERVACAO AMBENTAL (ZPA) A
SUBZONA DE PRESERVACAO AMBENTAL DE DUNAS FIXAS POR DIAGENESE (eolianitos) (SZPAde)

Quadro 9 — Subzona de Preservacdo Ambiental de Dunas fixas por diagénese

CAPACIDADE PRODUTIVA DOS UNIDADE DE
RECURSOS NATURAIS IMPACTOS E RISCOS INTERVENCAO E DIRETRIZES DE
ATIVOS AMBIENTAIS x
- oo DE OCUPACAO MEIO uso
Potencialidades Limitacdes ECODINAMICO
Proibidos e Na&o
Recomendaveis:
) ) ) _ Coibir atividades que
Diversidade Ambiental: conduzam & remocAo
Alta Desmonte da caqua da cornija arenitica;
mantenedora  (cornija) ocupacao
D Bedo® | pasagern o e s
Morfologia e excegao; Protecao legal; | desconfiguracdo da Areas sem ou com !oteamentgs;
010918 patrimonio gao ~legas . gurac baixa intervencao. implantacdo viaria e
Patriménio e exploracdo mineral; | paisagem; perda de A frageis | de grandes
Paisagistico: Alto paisagistico; alta atrativos turfsticos e de | ‘oo rageis ;
g ' prevencéo de . ) legalmente empreendimentos.
~ . ~ _ | permoporosidade; | pesquisa; . :
erosao; retencao o . protegidas e meio
Estado de : . | poluicéo dos | desestabilizacdo de um AP
.. de sedimentos; s . ecodinamico de "
Conservacéo: Alto interesse recursos hidricos. ambiente Com | - cicao Permitidos e
arqueoléaico caracteristicas Gao. Controlados:
Vulnerabilidade e q gico. singulares na planicie Ecoturismo; turismo
Susceptibilidade a litoranea do Ceara e do de lazer e
Eroséo: Nordeste do Brasil. contemplativo;
Média pesquisa cientifica,;
educacao ambiental.
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Figura 20 — Setor 2 — Subzona de preservacdo ambiental das dunas fixas por diagénese
(eolianitos) na praia da Taiba, S8o Goncalo do Amarante.

Figura 21 — Setor 3 - Dunas fixas por diagénese a oeste da foz do rio Mundaul na Praia da
Baleia municipio de Paraipaba.

I
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Figura 22 — Setor 4 — Desmoronamento e erosao da camada mantenedora das dunas fixas por
diagénese na praia de Patos em Amontada.
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3.1.6 Subzona de Preservacdo Ambiental de Planicies Fluviomarinhas Com

Manguezais (SZPApfm)

Visa estabelecer a preservacdo ambiental de manguezais das planicies

Fluviomarinhas.

Destaque para as areas estuarinas dos rios Jaguaribe, Pirangi, Choro, Pacoti,
CocO, Ceara, Curu, Mundal, Aracatiagu, Aracatimirim, Acarad, Coreal e
Timonha/Ubatuba. Destaque-se ainda a ocorréncia de planicies Fluviomarinhas com
manguezais em diversos pontos ao longo de toda a zona costeira do Ceara. Em
comum, exibem condi¢cdes de biodiversidade muito ricas e com elevada capacidade

produtiva da flora e da fauna.

Configuracdo Geoambiental: Superficie plana oriunda de processos de
acumulacao fluvial e marinha, sujeita a inundacbes por influéncia das marés e
comportando manguezais em diferentes estados de conservacdo e/ou degradacgéao.
Tém solos salinos e encharcados (Gleissolos) revestidos por manguezais com
biodiversidade rica e com elevada capacidade produtiva da flora e da fauna. O

equilibrio ambiental & muito fragil, tendo alta vulnerabilidade & ocupacéo.

Amparo Legal: Coddigo Florestal (Lei N° 12.651/2012, Art. 3°, item XIlI);
Constituicdo do Estado do Ceard, Art. 23, item Ill (1989); Resolucdo CONAMA N° 303,
de 20 de Marcgo e 2002, Art. 2°, item IX.

Uso e Cobertura: Vegetacdo Paludosa de Mangues; pesca artesanal e
mariscagem; ancoragem de pequenas embarcacdes; balneabilidade; recreacdo e
turismo; pesquisa e educacdo ambiental.

Subsidio ao Manejo Ambiental: Obediéncia as restricbes legais; patriménio
natural mantido; recuperacdo e manutencdo da biodiversidade; expansao urbana
vedada; envolvimento da participacdo popular no processo de gestdo e protecao de

recursos naturais em Unidades de Conservacao.

0
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Quadro 10 — Subzona de Preservacdo Ambiental de Planicies Fluviomarinhas com Manguezais (SZPApfm)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS UNIDADE DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS IMPACTOS E RISCOS INTERVENCAO
AMBIENTAIS Potencialidades Limitagoes DE OCUPAGAO E MEIO DIRETRIZES DE USO
ECODINAMICO
Degradacéo dos Proibidos e N&o
_ ) Bercario de espécies manguezais com Recomendaveis:
Diversidade marinhas; pesca implicacoes em: Degradacdo de manguezais;
Ambiental: Alta | artesanal; protecio de Protecio diminuicdo da expansao urbana;
Diversidade espécies e de prestacéo le al'g produtividade biolégica, loteamentos;
Bioldaica: Alta | de servicos ambientais e | . gal, eliminac@o ou diminuigdo | ; agroextrativismo; localizacéo
g PN .. | inundacbes L N Areas sem ou :
econdmicos; patriménio ericdicas: de espécies piscicolas, com baixa de empreendimentos
Morfologia e paisagistico; retencéo galiniza 56 erosdo e assoreamento intervencao turisticos;  disposicao de
Patriménio de sedimentos; ¢ intensificados motivando | ; €30 . | residuos solidos; atividades
. e ~ . 'l dos solos e Areas frageis o )
Paisagistico: Alta | recreacdo e turismo; das Aquas: enchentes afetando a leqalmente de carcinicultura e salinas.
preservacao da bstrat guas, qualidade da  &gua, gt id ,
Estado de biodiversidade:  aguas | >02° “’?‘f to: | reducéo e | PO g.g'A as € medlo Permitidos e Controlados:
Conse,r vacao: abrigadas; exportacéo mC(.)tnS'S %n e, comprometimento da teco iNamico €| Coleta de caranguejo,
Médio muito aixa ransicao. respeitando o defeso; pesca

de nutrientes; area de

tolerancia a

biodiversidade; poluicédo

Vulnerabilidade e | sequestro de carbono; ~ dos recursos hidricos e artesanal; ecoturismo;
~ . ocupacao. ) e d =
Susceptibilidade protecdo contra efeitos dos solos; soterramento pesquisas; _educacao
A Erosdo: Alta da erosdo e do de éareas estuarinas; ar_nk)n_ental; obedl_enma a
assoreamento. expansdo urbana e critérios _ estabelecidos pelo

ocupacao irregular. Cadigo Florestal (Art. 4°)
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Figura 23 — Setor 1 — Setor de manguezal conservado na planicie fluviomarinha do rio
Jaguaribe.

Consorcio TPF/ GAU — CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

GALU

94



===

EMEEMHARIA

o
o
s

‘O
w
=
o

O

Figura 25 — Setor 3 — Planicie fluviomarinha com manguezal conservado na foz do rio Curu.

Figura 26 — Setor 4 — Vegetacdo de mangue conservada na planicie fluviomarinha do rio
Acarad.
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3.1.7 Subzona de Preservacdo Ambiental de Manguezais Degradados
(SZPAmMd)

Visa a preservacdo ambiental e a restauracdo de manguezais degradados,
seguindo prescri¢cdes do Art. 4° do Cddigo Florestal (Lei N° 12.651/2012).

Configuracdo  Geoambiental: Recobrem  ambientes de  planicies
Fluviomarinhas, cujas caracteristicas foram anteriormente enunciadas. Suas
caracteristicas primitivas apresentam alteragdes na sua organizacdo funcional. Em
casos menos avancados de degradacédo, as funcdes ambientais sao capazes de
manter em equilibrio, as comunidades de seres vivos que tém diferentes graus de
diversidade. Isso da ao ambiente, caracteristicas de progressividade, justificando que
periodos de pousios prolongados podem conduzir a condi¢des similares ao equilibrio
ambiental primario.

Ocorrem em praticamente todas as planicies fluviomarinhas que comportam
manguezais. As maiores concentracdes podem ser associadas nos estuarios dos rios
Pirangi e Jaguaribe no Setor 1. No setor 2, ocorrem associados aos estuarios dos rios
Pacoti, Coco e Ceara. No setor 3, se concentra no estuario do rio Curu. Ja no setor 4,
0S que exibem maior estdgios de degradacdo se associam ao rio Acaral que €
fortemente impactado pela aquicultura.

Amparo Legal: Coédigo Florestal (Lei N° 12.651/2012, Art. 3°, item XIlI);
Constituicdo do Estado do Ceard, Art. 23, item Il (1989); Resolucdo CONAMA N° 303,
de 20 de Margo e 2002, Art. 2°, item IX.

Uso e Cobertura: Vegetacao Paludosa de Mangues sob efeitos de degradacéo;
exploracdo por salinas e carcinicultura; extrativismo vegetal; recreacdo e turismo;
pesquisa cientifica e educacdo ambiental.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Monitoramento da qualidade ambiental;
regeneracao da cobertura vegetal primaria de modo a manter o equilibrio ecolégico e a
produtividade biolégica dos manguezais; atualizacdo dos Planos de Manejo das
Unidades de Conservagao; controle rigoroso de desmatamentos e de queimadas no

entorno.
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ZONA DE PRESERVAAO AMBIENTAL (ZPA)
SUBZONA DE PRESERVACAO AMBIENTAL DE MANGUEZAIS DEGRADADOS (SZPAmd)

Quadro 11 — Subzona de Preservacao Ambiental de Manguezais Degradados (SZPAmd)

CAPACIDADE PRODUTIVA DOS UNIDADE I~DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS IMPACTOS E RISCOS INTERVENCAO E
AMBIENTAIS Potencialidades Limitagdes DE OCUPAGAO MEIO PIRETRIZES DEUSO
ECODINAMICO
Proibidos e Nao
Recomendéaveis:
Ampliar espagos
D|v_er5|d:?1de B N Degradagéo dos degradados;.
Ambiental: Alta | Bercario de espécies manguezais com g?gémterg?s'émo
- . marinhas; pesca ~ .| implicacées na Xtralivismo,
B?(;\I/(Se}g;?(;g?iﬁa artesanal; protecdo de ::]Lorgzgzges legal; diminuicéo da | Areas sem ou com | €Xpansao url?ana;
espécies e de periodicas: produtividade biol6gica, | baixa intervencao. d|:5p05|_gao de residuos
Morfologia e prestacdo de servicos salinizagé(; dos eliminacdo de espécies | Areas frageis | SOlidos; atividades de
Patrimonio ambientais; retencdo de colos e das piscicolas, erosdo e | legalmente protegidas | carcinicultura e salinas.
Paisagistico: Alta | sedimentos; recreacao | ) assoreamento; e meio ecodinamico
e turismo; recuperagdo | 294as: sub'.strato inundacdes mais | de transicdo | Permitidos e
Estado de da biodiversidade: mcgnsstente,b | frequentes; poluicdo | tendendo a | Controlados:
Conservagao: exportacao de mlum? : aXa | qos recursos hidricos e | regressividade  ou | Recuperagdo ambiental;
Baixo nutrientes;  pesquisa | Lo.crancia 21 dos solos; soterramento | progressividade. pousio; pesca artesanal;
Vulnerabilidade e | cientifica, educagéao oclpagao. de areas estuarinas, ecoturismo;  pesquisa,
Susceptibilidade a | ambiental. expansdo urbana e educacdo  ambiental;
Erosio: Alta ocupagao irregular. obediéncia a critérios
estabelecidos pelo
Cdodigo Florestal (Art.
49),
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Figura 27 — Manguezais Degradados no rio Pirangi. Notar a degradacéo da vegetacéo do
mangue e expansao de atividades produtivas sobre os apicuns e salgados entre 0s municipios
de Aracati e Beberibe.

Figura 28 — Setor 2 — planicie fluviomarinha com manguezais degradados no rio Pacaoti,
Aquiraz.
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Figura 29 — Setor 3 — Setor de Manguezal degradado nas proximidades da foz do rio Curu em
Paracuru. Notar o desmatamento e construcdo precaria de apoio a pesca.

Lo SS = L i ki | L . S

Figura 30 — Setor 4 — Manguezais degradados no complexo fluviomarinho do rio Acarada.

B
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3.1.8 Subzona de Preservagdo Ambiental de Planicies Fluviais e Lacustres com
Matas Ciliares Protegidas (SZPApfl)

Visa a preservacdo ambiental de planicies fluviais e lacustres, conforme
estabelecido pelos itens | e 1l do Art. 4° do Codigo Florestal (Lei n° 12.727/2012). S&o
estabelecidas para os cursos d’agua com larguras de diferenciadas dimensdes (desde
menos de 10 (dez) metros de largura até superior a 600 (seiscentos) metros, para as
areas a serem preservadas. Elas variam de 30 (trinta) metros até larguras superiores a

600 (seiscentos) metros para o entorno dos grandes cursos d’agua.

As é&reas do entorno dos lagos e lagoas naturais das planicies lacustres devem
ter faixas com larguras também diferentes. Sao estabelecidos 100 (cem) metros em
zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja
faixa marginal serd de 50 (cinquenta) metros. Para as zonas urbanas as referéncias

para o entorno sdo de 30 (trinta) metros.

As planicies fluviais no Setor 1 bordejam calhas dos principais rios, a
exemplo dos rios Malcozinhado, Choré, Pirangi e Jaguaribe. Para o setor 2, bordejam
calhas fluviais, a exemplo dos rios Pacoti, Ceara, Cocé e Sdo Goncalo, enquanto no
Setor 3 margeiam as calhas fluviais dos rios Curu e Mundau. Por fim, no Setor 4,
ocorrem nas adjacéncias das calhas fluviais dos rios Aracatiacu, Aracatimirim, Acarad,

Coreau e Timonha/Ubatuba.

Configuracdo Geoambiental: Superficies planas oriundas de acumulacdo de
sedimentos aluviais Quaternarios, sujeitas a inundacdes sazonais e revestidas
primariamente por matas ciliares. Compfem feicdes geomorfolégicas azonais,
bordejando rios de maior caudal. Predominancia de Neossolos Flavicos, com fertilidade

natural média a alta, associados com Planossolos e Vertissolos.

Amparo Legal: Constituicdo do Estado do Cear4, Art. 19, item 11 (1989); Codigo
Florestal, (Lei N° 12.651/2012, Art. 4°, itens | e 1l); Resolucdo CONAMA N° 303, de 20
de Marco de 2002. Art. 39, itens | e Il

Uso e cobertura: Vegetacdo Subcaducifdlia de Varzea; extrativismo mineral de

areia e argila para construcao civil; agricultura de subsisténcia; pecuaria extensiva.
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Subsidios ao Manejo Ambiental: Restauracdo da vegetagcdo com espécies
componentes da comunidade vegetal primaria; obediéncia rigorosa aos preceitos
legais; controle efetivo da qualidade ambiental através da preservacdo da mata ciliar e
recuperacdo de setores degradados; controle de espécies exéticas invasoras;

prevencao de incéndios.
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ZONA DE PRESERVAGAO AMBIENTAL (ZPA) ,
SUBZONA DE PRESERVACAO AMBIENTAL DE PLANICIE FLUVIAIS E LACUSTRESCOM MATAS CILIARES PROTEGIDAS
(SZPApfl)

Quadro 12 — Subzona de Preservacdo Ambiental de Planicie Fluviais e Lacustres com Matas Ciliares Protegidas (Szpapfl)

CAPACIDADE PRODUTIVA DOS UNIDADE DE
ATIVOS AMBIENTAIS RECURSOS NATURAIS IMPACTOS E RISCOS | INTERVENCAO E DIRETRIZES DE USO
- . DE OCUPACAO MEIO
Potencialidades LimitacOes ECODINAMICO
Proibidos e N&o
5 . Recomendaveis:
Patriménio Degrada(;ao_gmblental de Desmatamento:
o e mata ciliar com aqropecuaria e
Diversidade Ambiental: paisagistico; I implicacdes na diminuigédo grop o
Média . reservas hidricas Restricdes da rodutividade agroext[atlwsmo;
superficiais € Iegaisg em | biolégica IOerosz?\o e FAPanSeo urbana
4 : : . implantacdo viaria;
Diversidade Biologica: Alta erjtk;tse;g?.eas, pesca APP_’si assoreamento de d_iq_ues Areas sem ou ati\rjidadegs minerarias.
o poluicdo dos | marginais, leitos fluviais e | com baixa
. S extrativismo vegetal . . x
Morfologia e Patriménio controlado e de baixo solos e dos | baixadas lacustres; intervencéo.
Paisagistico: Alto . ) recursos inundacdes  periddicas; | Areas frageis
impacto; fonte de |, ;.. """ o "
) ) ~ | hidricos; poluicdo dos solos e dos | legalmente Permitidos e
. sedimentos; retencao | . ~ AT : . .
Estado de Conservagéao: de sedimentos: fonte inundacdes recursos hidricos; | protegidas e meio | Controlados:
Médio de nutrienteS' periédicas; expansao urbana; | ecodindmico  de | Ecoturismo; protecdo e
manutencio da; baixo suporte | descaracterizacéo da | transicéo. recuperacdo ambiental,
Vulnerabilidade e o 5 . para paisagem flavio-lagunar; pesquisa; educacédo
- R ~ . | biodiversidade; local P . : . ;
Susceptibilidade a Eroséo: de descanso e edificacoes. perda de atrativos ambiental, manejo
Alta alimentacio de aves cénicos;  despejo ] de rorestaI para restauragao
. L efluentes e de residuos ambiental.
migratorias. S6lidos
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Consorcio:

Figura 31 — Setor 1 — Subzona de preservacdo ambiental de planicie fluvial e lacustre com
matas ci!iares protegidas da Lagoa do Uruau, Beberibe

Figura 32 — Setor 2 — Area de Preservacéo Permanente da Lagoa do Catu, Aquiraz.
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Figura 33 — Setor 3 — Canais de drenagem e exibindo pequenas planicies fluviais em Paracuru.

T

e ——t

Figura 34 — Setor 4 — Lagoa da Kangalha em Camocim.
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3.1.9 Subzona de Preservacdo Ambiental de Falésias e Bordas de Tabuleiros
(SZPAft)

Visa a preservacao das falésias como bordas de tabuleiros, conforme o Art. 4°,
item VIII do Cdodigo Florestal (Lei n® 12651/2012). Admite-se, no caso, a preservacao
das bordas de tabuleiros, até a linha de ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100

(cem) metros em projecdes horizontais.

No setor 1, ocorrem especialmente nas praias de Morro Branco e Praia das
Fontes (Municipio de Beberibe) e praia de Ponta Grossa (Icapui). Ja no setor 2,
ocorrem nas praias de Icarai e Iparana no Municipio de Caucaia e na praia da Taiba

em S&o Gongalo do Amarante.

ExpbBe-se no municipio de Paracuru entre as praias de Pedra do Meio e
Carnaubinha e na praia da Lagoinha em Paraipaba no Setor 3. E no Setor 4,
acontecem a oeste da foz do rio Coreal em Camocim, nos litotipos da Formacédo
Camocim e do Grupo Barreiras, com predomindncia de concrecfes lateriticas e

sedimentos ndo coesos.

Configuracdo Geoambiental: Representam altos topograficos em exposicdes
de materiais sedimentares Tércio-Quaternarios do Grupo Barreiras e depoésitos
Cretadceos da Bacia Potiguar. Tém evidente ruptura topografica em relacdo a faixa
praial. As falésias foram esculpidas por processos de abrasdo marinha através de
processos de solapamento que formam cavidades que contribuem para o
desmoronamento da parte superior. Ao lado das acbes marinhas, acrescentam-se 0s
efeitos das acdes pluviais que por meio dos processos de entalhamentos lineares,

motivou a ocorréncia de sulcamentos de eroséo, ravinas e até vogorocas.
Amparo Legal: Codigo Florestal (Lei N° 12.651/2012, Art. 4°, item VIII).

Uso e Cobertura: Trilhas ecoturisticas; mirantes naturais; residéncias, bares e

restaurantes no entorno proximo.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Monitoramento dos processos exodinamicos

visando a prevencdo de acidentes; controlar a qualidade da agua das fontes; coibir o
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transito de veiculo no entorno proximo das falésias; coibir a construcdo de estruturas

fisicas no entorno préximo das falésias.

B
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SUBZONA DE PRESERVACAO AMBIENTAL DE FALESIAS E BORDAS DE TABULEIROS (SZPAft)

Quadro 13 — Subzona de Preservacdo Ambiental de Falésias e Bordas de Tabuleiros (SZPAft)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
AMAB-II:EVI\?I'?AIS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTERRA/E:\é)QAO E DIRETRIZES DE USO
Potencialidades Limitacdes OCUPAGCAO ECODINAMICO
Proibidos e Nao
Recomendaveis: Uso das
bordas de tabuleiros até a
Diversidade linha de ruptura de relevo,
Ambiental: Alta em faixa nunca inferior a
Diversidade Eros - 100 (cem) metros em
IVETSTHAUE Terrenos com  alta | —resa0 mannha € projecdes horizontais
Biologica: Media vulnerabilidade a recuo da linha ge Areas sem ou com (Codigo Florestal, lgei. N°
Morfologia e Patrimonio contaminagéao dos g?fé%’o procefns;)ﬁnh; baixa intervencao. \1”2'?51/ 20%12 d_ Art._ 4 ,,|t_err1
Patrimonio paisagistico; recursos hidricos; intensificacio do | Areas frageis | | )I a:|V|~a es r_"'.n?rf"r'a_‘f’
Paisagistico: Alta | recreagéo e | restricdes as Drocessos lineares legalmente Ic;np an ,""Q?O wang,_ ransito
E turismo; fonte de | atividades minerarias; d d ~ protegidas g | & Veiculos proximo  ao
stado de sedimentos. desmoronamentos ecorrentes de acoes | ¢ o mente alcantilado.
Conservagao: locais; ocupacdo do pluviais gerando | i ciaveis.

Médio entorno do alcantilado. | SU/60S:  ravinas e Permitidos e
Vulnerabilidade e vogorocas. Controlados: ~ Turismo
Susceptibilidade a contemplativo; epoturlsmo;

Erosdo Alta controle da qualidade das
aguas das fontes; controle
da quantidade de
visitantes.
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Figura 35 — Setor 1 — Exposicao de falésias em Retiro Grande, Icapui.

Figura 36 — Setor 2 — Abrasdo marinha em falésias na aia da Taiba, S&o Gongalo do Amarante.

I
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Figura 37 — Setor 3 - Falésias vivas sotopostas por dunas fixas na praia da Lagoinha, Paraipaba.

Figura 38 — Setor 4 — Exposicao dos sedimentos da Formagdo Camocim em falésias vivas na foz
do rio Coreau, area urbana de Camocim.
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3.2 ZONA DE RECUPERACAO AMBIENTAL (ZRA)

Visa estabelecer a recuperacdo ambiental de parcelas significativas de setores
ambientais estratégicos de planicies fluviais e lacustres com matas ciliares degradadas.
Sdo setores em que parcelas das planicies fluviais e lacustres foram submetidas a
alteracbes acentuadas em sua organizacdo funcional primitiva. Em face de suas
potencialidades de recursos naturais — particularmente de solos e de recursos hidricos —
elas tém caracteristicas capazes de manter em equilibro as condi¢des de biodiversidade e

até a pratica de atividades pouco impactantes.

A zona em apreco, apresenta como subzona de Recuperacdo Ambiental de
Planicies Fluviais e Lacustres com matas ciliares degradadas e no Setor 2, ocorre ainda o
morro do Caruru- neck vulcanico localizado entre Fortaleza e o Porto das Dunas, em

Aquiraz.

O morro do Caruru, por outro lado, apesar do avancado estado de degradacao
motivado por atividades de mineracédo, desperta interesse cientifico-cultural, educacional
e de pesquisa. Trata-se de um testemunho de atividades vulcanicas pretéritas na Regiao

Metropolitana de Fortaleza.
DIRETRIZES NORMATIVAS

e Recuperar ou restaurar a qualidade dos recursos ambientais da subzona referida,
com énfase para as planicies fluviais e lacustres que tém caracteristicas de

dindmica progressiva;

e Restaurar a qualidade e a continuidade dos processos naturais das planicies

fluviais e lacustres, assegurando a recuperacao do equilibrio ambiental;

e Proteger o complexo natural das planicies fluviais e lacustres, em estado de

recuperacdo, em consonancia com critérios estabelecidos pelo Codigo Florestal;

e Na&o serdo permitidas atividades que contribuam para manter o estado de

desestabilizac&o ou de degradacéo;

e Desmatamentos de setores em estado de sucessao ecoldgica nas planicies fluviais

e lacustres serao coibidos;

0
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e Controlar, fiscalizar e exigir estudos de avaliagdo de impactos ambientais para a

implantacéo de infraestrutura e de qualquer atividade impactante nas planicies;

e Promover atividades de pesquisa cientifica, de educacdo ambiental e de

monitoramento, de modo a contribuir para o processo de recuperacdao ambiental.

3.2.1 Subzona de Recuperacdo Ambiental de Planicies Fluviais e Lacustres com
Matas Ciliares Degradadas (SZRAmcd)

Visa a recuperacdo ambiental de setores degradados de planicies fluviais e
lacustres, ndo incluidas nos preceitos previstos pelo Art. 4°, nos itens | e Il do Codigo
Florestal (Lei n® 12.727/2012).

Conforme referéncias anteriores, essas areas tiveram supressao da mata ciliar
gue as recobriam anteriormente, no todo ou em parte, sendo substituidas por atividades
agropecuarias. A planicie fluvial dos rio Jaguaribe e Pirangi seguidos da planicie lacustre
da lagoa do Uruau constituem exemplos mais marcantes desse processo no setor 1.
Adquirem maiores larguras no setor 2 nas planicies dos rios Pacoti, Ceara, Sdo Gongcalo e
Cauipe. Grandes planicies que bordejam areas lacustres como na Lagoa da Precabura,

estdo sendo fortemente descaracterizadas pela expanséo urbana de Fortaleza.

No Setor 3, se destacam nas planicies dos rios Curu e Mundau. Por fim, no
setor 4, sdo mais expressivas nas planicies dos rios Acarau, Coreau e Timonha. Grandes
planicies bordejam &reas lacustres, especialmente nos Municipios de Jijoca de

Jericoacoara e Camocim.

Configuracdo Geoambiental: Tratam-se de areas planas, com depdsitos
sedimentares aluviais arenosos, além de outros clasticos finos, onde ha predominancia de
Neossolos Fluvicos dotados de boas condi¢des de fertilidade natural. Adquirem maiores
larguras nas planicies dos rios Jaguaribe, Pirangi e Chord. As areas com matas ciliares

degradadas foram substituidas por agroextrativismo ou agropecuaria.

Amparo Legal: Areas de uso sustentavel, exceto nas APP’s, protegidas pelo
Cadigo Florestal (Lei N° 12.651/2012) e Resolugdo CONAMA N° 303.
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Uso e Cobertura: Mata ciliar degradada, agroextrativismo, agropecuaria e

extrativismo mineral de areias e argilas para a construcéao civil e ceramica.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Restauracdo da vegetacdo de varzea com
espécies naturais; controle da qualidade dos solos e dos recursos hidricos; uso agricola
condizente com a capacidade de uso dos recursos naturais; controle das atividades de

mineragao; prevencgao de incéndios.
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SUBZONA DE RECUPERACAO AMBIENTAL DE PLANICIES FLUVIAIS E LACUSTRES COM MATAS CILIARES DEGRADADAS

(SZRApf)

Quadro 14 — Subzona de Recuperagcdo Ambiental de Planicies Fluviais e Lacustres com Matas Ciliares Degradadas (SZRApf)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE I?E
ATIVOS AMBIENTAIS _R_ECURSOS NATU_RA_\IS - RISCOS DE INTER':A/E:\IOCAO E DIRETRIZES DE USO
Potencialidades LimitacGes OCUPACAO >
ECODINAMICO
Proibidos e N&o
Matas ciliares Recomendaveis:
Gogactes
Ambiental: Média Arteis: qualidade e > o

Solos h]izrt_els, Neossolos Flavicos atividades minerarias

Diversidade Bioldgica: ;icir;iocsiais ! ”COZ comprometida; desordenadas.

Alta sugterréneos fonte Degradagéao dos | assoreamento dos | . L
Morfologia e de sedimentos. | S0l0s comprometendo | fundos de vales; Areas com media
Patrim()gnio orevencio 4o | sua qualidade; | expansdo urbana; | INtérvencao. N

Paisagistico: Alto erosdo e  de | Nundacbes sazonais; | perda de | Areas frageis e Permitidos . ©

. x e. hapiar | CONtaminacdo  dos | diversidade : inamico | Controlados:
inundacgdes; habitat N meio  ecodinamico x : :
Estado de de Hiversas | S010S € dos recursos | biologica € | de transicAo. Recuperacdo  ambiental;
Conservacio: Baixo L hidricos. paisagistica; manejo florestal visando a
¢ espécies ~ .
- e ’ desmonte de restauracao ambiental;
Vulnerabilidade e Co”ﬁ ores diqgues marginais; recuperagdo com espécies
Susceptibilidade & ecologicos. queimadas; nativas; controle e
Eroséo: Médio espécies preservacgdo de incéndios.

invasoras.
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Consorcio:

Figura 40 — Setor 2 — Vegetacao secundaria em contato com o campo de dunas na planicie do
rio Anil, Sdo Gongcalo do Amarante.
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Consorcio:

Figura 41 — Setor 3 — Planicie fluvial com vegetacédo degradada no rio Curu em Paracuru.

Figura 42 — Setor 4 —Planicie fluvial do rio Timonha em Chaval.

B 2
Consoércio TPF/ GAU — CNPJ: 31.110.432/0001-89

Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br 115



GAU

Ese=

8
o
=

‘O
w
=
o

(&)

3.3 Zona das Unidades de Conservacao (ZUC)

Visa tratar dos Grupos de Unidades de Conservacéo estabelecidas pelo Sistema
Nacional de Unidades de Conservacado, a saber. Unidades de Protecdo Integral e

Unidades de Uso Sustentavel.

Considera-se a Unidade de Conservacao (UC), conforme Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo - SNUC (2006), como “espaco territorial e seus recursos
ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo poder publico, com objetivos de conservacdo e limites
definidos sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protecédo (Lei n® 9.985/2000, Art. 2°, item I);

As UCs, conforme o SNUC, devem ter em conta 0s seguintes objetivos:
Contribuir para a manutencdo da diversidade bioldégica e dos recursos genéticos;
proteger espécies ameacadas de extincdo; contribuir para a preservacdo e a
restauracdo da biodiversidade de ecossistemas naturais, promover o desenvolvimento
sustentdvel com base nos recursos naturais disponiveis; adotar praticas de
conservagcdo da natureza no processo de desenvolvimento; proteger paisagens
naturais e pouco alteradas de notavel beleza cénica; proteger e recuperar recursos
hidricos e edaficos; recuperar e restaurar ecossistemas degradados; proporcionar
meios e incentivos para a pesquisa cientifica; proteger o0s recursos naturais

necessarios a subsisténcia de populacdes tradicionais.

O Art. 5° da Lei do SNUC, relaciona um série de diretrizes fundamentais das
UCs, dentre os quais cabe destaque as seguintes: “assegurar que no conjunto das
UCs, estejam representadas amostras significativas de diferentes populac¢des, habitats
e ecossistemas; assegurar a participacdo efetiva das populagcdes locais na criagao,
implantacéo e gestdo das UCs de diferentes categorias, proximas ou continuas, e suas
respectivas zonas de amortecimento e corredores ecoldgicos, integrando as diferentes
atividades de preservacdo da natureza, uso sustentavel dos recursos naturais e

restauracao e recuperagao dos ecossistemas.”.
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DIRETRIZES NORMATIVAS

e Proteger as Unidades de Conservacao incluidas na Regido Metropolitana de
Fortaleza, com base na Lei n° 9.985/2000 e no Decreto n°® 4.340/2002,
referentes ao Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo (SNUC);

e Considerar, com base na Lei n°® 9.985/2000, dois grupos de UCs; (1) Unidades

de Protecédo Integral e (2) Unidades de Uso Sustentavel;

e As Unidades de Protecado Integral visam preservar a natureza, sendo admitido

apenas o uso indireto dos seus recursos naturais;

e As Unidades de Uso Sustentavel visam compatibilizar a conservacdo da

natureza com o uso sustentavel de parcelas de seus recursos naturais.

e Considerar como Unidades de Protecdo Integral no Setor 1, Costa Leste,
apenas o Monumento Natural das Falésias de Beberibe. No Setor 2, Estacéo
Ecolégica;, Reserva Bioldgica; Parque Nacional, Estadual ou Municipal;
Monumento Natural e Reflugio de Vida Silvestre. No Setor 3, ndo ha registros

dessa categoria e no Setor 4, o Parque Nacional de Jericoacoara.

e Considerar como Unidades de Uso Sustentavel no Setor 2, as categorias de
Unidades de Conservacdo assim relacionadas: Area de Protecdo Ambiental;
Area de Relevante Interesse Ecoldgico; Floresta Nacional; Reserva Extrativista;
Reserva de Fauna; Reserva de Desenvolvimento Sustentavel, e Reserva
Particular do Patriménio Natural.

As Unidades de Uso Sustentdvel e Protecdo Integral devido as suas
caracteristicas e especificidades de criacdo devem seguir diretrizes de uso

estabelecidas em seus planos de manejo.
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3.3.1 Subzona das Unidades de Conservacao de Protecéo Integral (SZUCpi)

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
(SNUC), Lei 9.985 de 2004 em seu Art 7° as unidades de protecao integral ttm como
objetivo bésico preservar a natureza, sendo admitido apenas o0 uso indireto dos

recursos naturais.

Na zona costeira do Ceara essa categoria € composta pelo Monumento Natural
das Falésias de Beberibe, Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba, Parque
Estadual do Rio Cocd, Parque Estadual Botanico, Estacdo Ecoldgica do Pecém e

Parque Nacional de Jericoacoara.

O Parque do Coc6, Monumento Natural das Falésias, Parque Estadual Botanico
e a Estacdo Ecologica do Pecém séo de gestdo estadual. O Parque das dunas de
Sabiaguaba é de gestdo do municipio de Fortaleza e Parque Nacional de Jericoacoara

tem sua gestao através do ICMBIo.

O Quadro 15 traz a relacéo das Unidades de Conservacédo de Protecéo Integral,
sua gestdo, categoria de uso, municipios e setores ambientais estratégicos que a UC
abrange.

Quadro 15 — Unidades de Conservacgao de Protegdo Integral e setores ambientais estratégicos
na zona costeira do Ceard.

Municipios Setores ambientais
Nome da UC gque a UC Gestéo estratégicos pertencentes
integra aucC
Setor 1
'\I\/llgpuurge()jrgg Faixa Praial; Falésias;
. Beberibe Estadual Tabuleiros; Dunas fixas;
Falésias de o
. Dunas moveis.
Beberibe
Setor 2
Lagoa/laguna Planicie
~ ~ lacustre; Planicie fluvial;
Estacdo Séo Gongalo e ~
e Superficie de deflacéo
Ecologica do do Amarante e Estadual L ) L
. . estabilizada; Dunas moveis;
Pecém Caucaia L . .
Dunas fixas; Tabuleiro pré-
litoraneo.
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Municipios Setores ambientais
Nome da UC que a UC Gestao estratégicos pertencentes
integra aucC

Planicie  fluvial;  Planicie
fluviomarinha com
Caucaia Estadual manguezais; Area de
inundacao sazonal;
Tabuleiros pré-litoraneo.

Parque Estadual
Botanico

Faixa praial; Planicie fluvial;
Planicie fluviomarinha com
manguezais; Planicie
fluviomarinha com apicuns e
Estadual salgados;  Superficie de
deflacéo estabilizada;
Superficie de deflacéo ativa;
Dunas fixas; Tabuleiro pré-
litor&neo.

Fortaleza;

Parque Estadual Itaitinga;
do Cocé Pacatuba;

Maracanadu

Faixa praial; Planicie
lacustre; Planicie fluvial;
Parque Municipal Superficie de deflagcédo
das Dunas da Fortaleza Municipal estabilizada; Dunas moveis;
Sabiaguaba Dunas fixas; Lagoa/Laguna;
Area de inundagdo sazonal;
Tabuleiro pré-litoraneo.

Setor 3

N&o consta Unidades de Conservacéo de Protecdo Integral no Setor 3.

Setor 4

Lagoas; Area de Inundagio
Sazonal; Planicie
Fluviomarinha; Planicie
Jijoca de Fluviomarinha com Apicuns
Jericoacoara; Federal e Salgados; Superficie de
Cruz Deflagéo Estabilizada;
Superficie de Deflacdo Ativa;
Dunas Moveis; Dunas Fixas;
Tabuleiros pré-litoraneos.

Parque Nacional
de Jericoacoara
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3.3.2 Subzona das Unidades de Conservacéo de Uso Sustentavel (SZUCus)

As Unidades de Conservacao do grupo de Uso Sustentavel, segundo o Art. 7°da
Lei n°9.985 (SNUC) tem como objetivos compatibilizar a conservacdo com 0 uso

sustentivel de parcela dos seus recursos naturais.

Segundo o Art. 15° da Lei do SNUC a APA “é uma area em geral extensa, com
um certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, estéticos ou
culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populac6es humanas, e tem como objetivos bésicos proteger a diversidade biolégica,
disciplinar o processo de ocupacao e assegurar a sustentabilidade de uso dos recursos

naturais”.

Tratando-se de uma das mais importantes categorias dentre as que compdem
as Unidades de Uso Sustentavel, a APA, em geral, tende a fixar zonas capazes de
exercer as atividades econdémicas. A par disso, deve-se prever a delimitacdo de setores
dotados de maior fragilidade ecoldgica, incluidos como de preservacdo permanente
pelo Codigo Florestal. Existem Areas de Protecdo Ambiental — APA em todos 0s quatro

setores da zona costeira do Ceara.

A Reserva Extrativista € uma area utilizada por populacdes tradicionais, cuja
subsisténcia baseia-se no extrativismo e, complementarmente, na agricultura de
subsisténcia e na criacdo de animais de pequeno porte. Objetiva proteger os meios de
vida e a cultura dessas populacdes e assegurar 0o uso sustentavel dos recursos
naturais. As Reservas Extrativistas da Praia do Canto Verde (Beberibe) no setor 1 e do
Batoque (Aquiraz) no setor 2 sdo as ocorréncias dessa categoria na zona costeia do

Ceara.

O Quadro 16 apresenta a listagem das Unidades de Conservacdo de Uso
Sustentavel na zona costeira do Ceard, relacionando-a aos setores ambientais

estratégicos, gestdo, categorias de manejo e municipios abrangidos.
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Quadro 16 — Unidades de Conservacgao de uso sustentavel e setores ambientais estratégicos
na zona costeira do Ceara.

Nome da UC

Municipios
que a UC
integra

Gestao

Setores ambientais
estratégicos pertencentes
auc

Setor 1

Reserva
Extrativista
Prainha do Canto
Verde

Beberibe

Federal

Faixa Praial; Lagoas;
Planicie Fluvial, Superficie
de Deflagdo Estabilizada;
Superficie de Deflacao Ativa;
Dunas Moveis; Dunas fixas;
Tabuleiros.

APA da Lagoa do
Uruaud

Beberibe

Estadual

Faixa Praial; Lagoas;
Planicie Fluviomarinha;
Superficie  de  Deflagéo
Estabilizada; Planicie Fluvial;
Dunas Moéveis; Dunas Fixas;
Tabuleiros.

APA da Praia de
Canoa Quebrada

Aracati

Municipal

Faixa praial; Planicie
Fluviomarinha; Planicie
Fluviomarinha com apicuns
e salgados;

Lagoas; Superficie de
deflacdo ativa; Superficie de
deflagcdo estabilizada; Dunas
moveis; Dunas fixas;
Falésias; Tabuleiros.

APA do
Manguezal da
Barra Grande

Icapui

Municipal

Faixa praial; Lagoas;
Complexo lagunar-estuarino;
Planicie Fluviomarinha com
apicuns e salgados;
Superficie de deflacdo ativa;
Superficie  de  deflagéo
estabilizada; Terrago
Marinho; Dunas fixas.

APA da Praia de
Ponta Grossa

Icapui

Municipal

Faixa praial; Falésias;
Lagoas; Superficie de
deflacdo ativa; Superficie de
deflagdo estabilizada; Dunas
fixas; Dunas moveis; Terraco
marinho; Tabuleiros.

Setor 2

APA das Dunas
do Litoral do
Oeste

Séo Gongalo
do Amarante e
Paracuru

Estadual

Faixa praial, Superficie de
deflacdo ativa; Superficie de
deflacdo estabilizada; Dunas
frontais; Dunas moveis;
Dunas fixas; Lagoal/laguna;
Planicie fluviomarinha com
manguezais; Planicie
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Municipios Setores ambientais
Nome da UC que a UC Gestao estratégicos pertencentes
integra aucC

fluviomarinha com apicuns e
salgados; Planicie fluvial;
Planicie lacustre; Tabuleiro
pré-litoraneo.

Faixa praial; Restinga;
Lagoa/laguna,; Planicie
lacustre;  Planicie fluvial;
Superficie  de  deflagédo
Caucaia Estadual estabilizada; Superficie de
deflagéo ativa; Dunas
frontais; Dunas moveis;
Dunas fixas; Tabuleiro pré-
litoraneo.

APA do Lagamar
do Cauipe

Faixa praial; Planicie
fluviomarinha com apicuns e
salgados; Planicie fluvial;
APA do Estuério Planicie fluviomarinha com
do Rio Ceara - Caucaia; manguezais; Superficie de
, Estadual ~ - i
Rio Fortaleza deflagéo estabilizada;
Maranguapinho Lagoa/laguna,; Planicie
lacustre; Area de inundacdo
sazonal, Tabuleiro  pré-
litoraneo.

Faixa praial; Restinga;
Planicie fluviomarinha com
manguezais; Planicie
fluviomarinha com apicuns e
salgados; Lagoa/laguna;
Aquiraz; Superficie  de  deflagéo
Eusébio; Estadual estabilizada; Planicie fluvial;
Fortaleza Planicie lacustre; Superficie
de deflacdo ativa; Dunas
moveis; Dunas fixas;
Tabuleiro pré-litoréneo;
Cristas residuais e Neck
vulcanico.

APA do Rio
Pacoti

Faixa praial; Lagoal/laguna;
Planicie lacustre; Dunas
Reserva moveis; Dunas fixas;
Extrativista do Aquiraz Federal Superficie de deflagcdo ativa;
Batoque Superficie de deflacéo
estabilizada; Tabuleiro pré-
litoraneo.

Setor 3

0
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Municipios Setores ambientais
Nome da UC que a UC Gestao estratégicos pertencentes
integra aucC

Planicie  Fluvial; Planicie
Lacustre;  Superficie de
APA do Estuario Itapipoca; Deflagéo Estabilizada;
; , . Estadual . e
do Rio Mundau Trairi Dunas fixas e semifixas;
Tabuleiros arenosos;
Tabuleiros areno-argilosos.

Faixa Praial; Planicie Fluvial,
Superficie  de  Deflacéo
Estabilizada; Superficie de
Deflagdo  Ativa; Dunas
Paraipaba Estadual Méveis; Dunas fixas por
diagénese; Dunas fixas e
semifixas; Tabuleiros
arenosos; Tabuleiros areno-
argilosos.

APA das Dunas
da Lagoinha

Planicie Fluviomarinha;
Planicie Fluvial; Superficie
de Deflacdo Estabilizada;
APA do Estuario Paraipaba; Estadual Superficie de Deflacdo Ativa;

do Rio Curu Paracuru Dunas Moveis; Dunas fixas
por diagénese; Dunas fixas e
semifixas; Tabuleiros
arenosos.

Lagoas; Planicie Fluvial,
Superficie  de  Deflagéo
APA das Dunas Estabilizada; Superficie de
Paracuru Estadual ~ P .
do Paracuru Deflagdo Ativa; Dunas fixas
e semifixas;  Tabuleiros
arenosos.

Faixa praial; Restinga;
Dunas frontais; Superficie de
deflacdo ativa; Superficie de
deflacdo estabilizada; Dunas
moveis; Dunas fixas; Dunas
S&o Gongalo fixas por diagénese; Planicie
do Amarante; Estadual fluviomarinha com
Paracuru manguezal; Planicie
fluviomarinha com apicuns e
salgados; Planicie fluvial;
Planicie lacustre;
Lagoas/Lagunas; Tabuleiros
pré-litoraneos.

APA das Dunas
do Litoral Oeste

Superficie  de  deflagédo
RPPN Sitio estabilizada; Dunas moéveis;
Ameixas — Poco Itapipoca Particular Dunas fixas; Dunas fixas por
Velho diagénese; Lagoas/Lagunas;
Tabuleiros pré-litoraneos.
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Municipios Setores ambientais
Nome da UC que a UC Gestao estratégicos pertencentes
integra aucC
Setor 4
. Faixa praial; Dunas frontais;
Barroquinha, . ~ o
Superficie de deflacdo ativa;
Chaval, . ~
: Superficie de deflagéo
Paulino Neves, - ) A
R estabilizada; Dunas fixas;
Tutdia, Agua X A ’
Dunas fixas por diagénese;
Doce do Dunas moveis; Planicie
APA Delta do Maranhéo, . . '
Parnaiba Araioses. llha Federal fluviomarinha com
y manguezal; Planicie
Grande, fluviomarinha com apicuns e
Parnaiba, Luis ) om ap .
. salgados; Planicie lacustre;
Correia, e . .
T Planicie fluvial; Tabuleiro
Cajueiro da A ~
) pre-litoraneo; Sertoes
Praia. .
dissecados
Planicie Fluviomarinha;
Planicie Fluviomarinha com
. Apicuns e Salgados;
APA da lagoa de J'ljoca de ] Superficie  de  Deflagéo
- Jericoacoara; Estadual o _ d
Jijoca Estabilizada; Superficie de
Cruz ~ ST
Deflagdo  Ativa; Dunas
Moéveis; Dunas Fixas;
Tabuleiros pré-litorneos
Chaval; Buriti
dos Lopes,
Bom Principio,
Cocal,
Piracuruca,
Piripiri,
Brasileira, Planicie fluviomarinha com
Pedro II, Lagoa manguezal; Planicie
APA Serra da do S. fluviomarinha com apicuns e
. ) Federal ) . D
Ibiapaba Francisco, salgados; Planicie fluvial;
Conceicao, Tabuleiro pré-litoraneo;
Domingos Sertdes dissecados
Mourao,
Granja,
Moradjo,
Tiangua e
Vicosa do
Ceara
RPPN Mercés Dunas ~ movels,
. . Lagoas/Lagunas; Planicie
Sabiaquaba e Amontada Particular e : .
. fluvial; Tabuleiro pré-
Nazario N
litoraneo
|
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3.4 ZONA DE USO RESTRITO (ZUR)

Visa estabelecer o uso restrito de setores ambientais impactados por
determinadas atividades econdmicas ou que deve ficar circunscrita a parcelas de terra,

cuja capacidade de suporte ndo venha a ser comprometida.

O estabelecimento da ZUR tem amparo no Capitulo Il do Cdadigo Florestal (Lei
n°® 12.727/2012), que trata do Uso Ecologicamente Sustentavel dos Apicuns e

Salgados.

O Art. 11 — A, 8 1° da referida Lei, afirma que “os apicuns e salgados podem ser
utilizados em atividades de carcinicultura e salinas, desde que observados o0s seguintes
requisitos: | — &rea total ocupada em cada Estado ndo superior a 10% (dez por cento)
dessa modalidade de fisionomia no bioma amazonico e a 35% (trinta e cinco por cento)
no restante do pais, excluidas as ocupacdes consolidadas que atendem ao disposto no
paragrafo 6° desde artigo.” Essa ressalva “diz respeito as atividades tradicionais de

sobrevivéncia das comunidades locais.”

Por importante, afirma-se que a licenca ambiental expedida pelo 6rgéo
licenciador competente (SEMACE), sera de cinco anos ‘“renovavel apenas se o
empreendedor cumprir as exigéncias da legislacdo ambiental e do proéprio

licenciamento, mediante comprovacao anual, inclusive por midia fotografica”.

Uma série de outros dispositivos sao incluidos, especialmente quanto a
necessidade de apresentacdo de Estudo Prévio de Impacto Ambiental — EPIA ou

Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA, para novos empreendimentos.

Apesar da presente categoria de Zona focalizar mais diretamente as areas de
apicuns e salgados, Subzona de Uso Restrito de Planicies Fluviomarinhas com
Apicuns e Salgados (SZURas), optou-se por incluir também a Subzona de Uso Restrito
de Superficies de Deflacdo Ativas (SZURRsda). Isso em fungédo da possibilidade de
usa-las restritamente a luz de atividades econ6micas de baixo impacto. As restricoes
ao uso nas superficies de deflacdo ativas se justificam em razéo da forte instabilidade

morfogenética conferida a essas areas.
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DIRETRIZES NORMATIVAS

Promover o uso restrito de apicuns e salgados, respeitando requisitos legais

retromencionados;

Assegurar a regularizacdo das atividades e empreendimentos de aquicultura e
salinas, cuja ocupacgao e implantacao tenham ocorrido antes do ano de 2008, conforme
previsto no paragrafo 6° do Art. 3° do Cddigo Florestal,

Constituir, como requisito para anuéncia da diretriz anterior, que o
empreendedor se obrigue através de Termo de Compromisso, a proteger a integridade
dos manguezais arbustivos adjacentes;

Ocupar, de modo restrito, setores de superficies de deflagdo ativas através de
atividades pouco impactantes, requerendo a necessidade de apresentacdo de estudos
de avaliagdo de impactos ambientais como os Estudos de Impacto Ambiental — EIA,
acompanhado do respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA ou outros estudos

gue possam ser solicitados;

Promover atividades de pesquisas cientificas, de educacdo ambiental e de

monitoramento, contribuindo para a protecdo ambiental do entorno.

3.4.1 Subzona de Uso Restrito de Planicies Fluviomarinhas com Apicuns e
Salgados (SZURas)

Visa 0 uso restrito das areas de apicuns e salgados, conforme restricbes
estabelecidas pelo Cédigo Florestal. Tém ocorréncia difusa e com dimens@es variadas
nas bordas de manguezais conservados ou degradados. Integram o complexo
estuarino dos rios Chord, Pirangi e Jaguaribe, no setor 1. No setor 2 ocorrem
associados aos rios Pacoti, Coco, Ceara e Sao Goncalo. Estdo presentes nas planicies
fluviomarinhas dos rios Mundau e Curu, no Setor 3. E por fim no setor 4 tém maior
significado e dimenséo espacial associados aos rios Aracatiacu, Aracatimirim, Acarad,

Coreau e Timonha, além dos complexos estuarinos presentes em Itarema e Acarad.

0
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Configuracdo Geoambiental: As planicies Fluviomarinhas com apicuns e
salgados tém terrenos brejosos hipersalinos, com tapetes descontinuos de vegetacao

haléfita e com sedimentos finos argilosos, siltosos e arenosos.

Exploragfes salineiras pretéritas, contribuiram para a expansdo dessas areas,
em detrimento dos manguezais que apresentaram uma dinamica ambiental regressiva.
Cumpre salientar que no processo sucessional do complexo fluviomarinho, apicuns e

salgados devem ter importancia na recuperacéo ou restauracdo dos manguezais.

Amparo Legal: Cbdigo Florestal (Lei N° 12.651/2012, Art. 3° e Art. Il —A).
Admite-se que apicuns e salgados podem ser utilizados em atividades de carcinicultura
e salinas, desde que observados requisitos como considerar que a area total ocupada
dessa modalidade de fitofisionomia ndo deve ultrapassar a 35%, excluidas as

ocupacdes consolidadas.

Uso e Cobertura: Vegetacdo Graminea-herbacea haldfita; exploracdo de
salinas e carcinicultura; pesca e mariscagem; ecoturismo; ancoradouro de pequenas

embarcacoes.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Controle da qualidade ambiental; obediéncia
as restricdes legais; recuperacdo e manutencédo da biodiversidade; expansdo urbana

vedada; potencializar a capacidade regenerativa dos manguezais.

0
Consoércio TPF/ GAU — CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

128



ZONA DE USO RESTRITO (ZUR) )
SUBZONA DE USO RESTRITO DE PLANICIES FLUVIOMARINHAS COM APICUNS E SALGADO (SZURas)

Quadro 17 — Subzona de Uso Restrito de Planicies Fluviomarinhas com Apicuns e Salgado (SZURas)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
AM%-I;:EVI\%?MS P .R.ECURSOS NATUR.AI_S = RISCOS DE INTER&/E:\&CAO E DIRETRIZES DE USO
otencialidades LimitacGes OCUPACAO = ¢
CODINAMICO
Carcinicultura e Proibidos e Né&o
exploracdo salineira, Expanséo de Recomenda;vels:_ Ter
Diversidade respeitados 0s dotradacio dos como referéncia 0
Ambiental: Alta requisitos do Codigo 9 G Capitulo Il - A, Art. 11 -A
Florestal ~ (Lei ~ N° manguezais §1° conforme
Diversidade 12.727/2012), Restricdes  legais; F’e”lf.e“c‘és’ , | anteriormente referido
Bioldgica: Média | incluindo a | inundacdes |c?_1p_|ca_n~o edm Areas com media
Morfologia e salvaguarda da | periodicas; plrrcr)](ljr::iil\(/;i?joade % | Intervengao.
A absoluta integridade | hipersalinidade  dos | /. .. " = .~ | Areas frageis
Patrimonio dos manauezais | solos e das Aquas biolégica; eliminacdo . geis,
Paisagistico: Média . 9 o 9 ou diminuicdo de parcialmente
arbustivos e  dos | superficiais; substrato L scicolas. | protegidas e meio
Estado de processos ecoldgicos | inconsistente;  muito especies piscicoias, dinami d .
Conservacéo: Baixo | essenciais a eles | baixa tolerancia a erosao e ter(;?]s'inggmco € | Permitidos _ _ e
associados; campos e | ocupacao. assoreamento Gao. Controlados: Considerar
Vulnerabilidade e | pastagens; retencéo motivando os indicadores  do
Susceptibilidade & | ge sedimentos: enchentes; Capitulo Ill — A do Cédigo
Eros&o: Média exportacio de soterramento de Florestal.
nutrientes: 4guas areas estuarinas.
abrigadas.

Consorcio TPF/ GAU - CNPJ: 31.110.432/0001-89

Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — Brasil - PABX: 3133-4900

e-malil: tpf@tpfe.com.br

129



-* GAU
—W—T—ay

Consorcio:

Figura 43 — Setor 1 — subzona de Planicies Fluviomarinhas com Apicuns e Salgado no estuario do
Rio Pirangi, municipio de Beberibe.

Figura 44 — Setor 2 — Apicum e salgado na planicie fluviomarinha do rio Pacoti em Aquiraz.
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Figura 45 — Setor 3 — Area de contato dos apicuns e salgados com o manguezal na Planicie
fluviomarinha do rio Curu.

Figura 46 — Setor 4 — Apicuns e salgados associados ao complexo fluviomarinho do rio Acarad.

B 000
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3.4.2 Subzona de Uso Restrito de Superficies de Deflacdo Ativas (SZUsda)

Visa 0 uso restrito de superficies de deflacdo ativas que apresentam evidente
fragilidade ambiental e meio ecodindmico marcado por forte instabilidade. Essas
condicdes sdo limitantes para a préatica de atividades econémicas que ocupem 0 espaco

de maneira extensiva.

Distribuem-se nas adjacéncias da faixa praial, de modo disperso e associadas
as superficies de deflacdo estabilizadas. Precedem, continente adentro, os campos de
dunas moveis e fixas, morfologicamente configurado, especialmente ao longo da faixa
costeira dos municipios de Cascavel, Beberibe Fortim, Aracati e Icapui no Setor 1. Para o
Setor 2, ocorrem ao longo da faixa costeira dos Municipios de Aquiraz, Caucaia e Sao
Goncalo do Amarante. No Setor 3, apresentam mais expressao ao longo da faixa costeira
dos Municipios de Paracuru, Paraipaba, Trairi e Itapipoca. JA no Setor 4 tem ampla
expressividade em praticamente todos 0s municipios, com concentracdo em Amontada,

Itarema, Cruz, Jijoca de Jericoacoara, Camocim, Barroquinha e Chaval.

Configuracdo Geoambiental: Area posicionada ao abrigo de acdes marinhas
e submetida a dinamica edlica no transporte de sedimentos arenosos, abrigando
monticulos de areia, a exemplo de dunas embrionarias. Dispdem-se paralelamente a faixa
praial, entre a parte superior do estirancio e o campo de dunas geomorfologicamente

configurado.

Uso e Cobertura: Patrimdnio paisagistico; recreacdo; ecoturismo; pontos de

pouso da avifauna.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Evitar ocupacfes desordenadas que podem
comprometer o deslocamento natural das areias; desequilibrio no balango
sedimentoldgico do litoral por ocupacdes inadequadas; controle de efluentes para evitar

contaminagdo das dguas subterraneas.
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Quadro 18 — Subzona de Uso Restrito de Superficies de Deflacdo Ativas (SZURsda)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTERVENGAG DIRETRIZES DE USO
AMBIENTAIS OCUPACAO E MEIO
Potencialidades LimitacOes ¢ ECODINAMICO
Diversidade Proibidos e Nao
Ambiental: Baixa Ecodinamica (Ij?ecororllenc(jjéveis: ; Ocupac;.l'?lo
Diversidade A . fortemente < esordenada .a Or~a;
L ; o C e Areas com :
Biolégica: Baixa | -auimonio Alta susceptibilidade a | instavel; <di loteamentos;  implantac&o
paisagistico; recursos oluicio dos recursos | exploracso de media viaria; implantacdo de grandes
Morfologia e hidricos subterraneos; poluie i ! P . ¢ . Intervencao. empreendimentos; lancamento
S . ' | hidricos; baixo | areia; qualidade A
Patrimbénio fonte de sedimentos; . de lixo; transito de bugres
. B . ~ suporte para | das aguas
Paisagistico: Alto articulaggdo com a dificacses: bterra controlado.
faixa praial € o campo edificacdes; terrenos | subterraneas Areas frageis e
Estado de . excessivamente comprometida em 9
c 5o0: Bai de dunas; recarga de drenados face da fortemente
ONSErvagao. Bao | aquiferos. ' instaveis. Permitidos e Controlados:

Vulnerabilidade e
Susceptibilidade a
Erosao: Alto

permoporosidade
dos terrenos.

Ecoturismo; coleta seletiva de
lixo; controle de efluentes.
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Figura 47 — Setor 1 — Superficie de deflacdo ativa na praia de Paripeueira, a leste da RESEX
Prainha do Canto Verde.

Figura 48 — Setor 2 — Superficie de deflacdo ativa na Praia do Cumbuco, Caucaia.
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Figura 49 — Setor 3 — Superficie de deflacdo ativa em contato com eolianitos em Trairi.

Figura 50 — Setor 4 — Superficie de deflagdo ativa parcialmente ocupada pela comunidade de Xavier,
Camocim.
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3.5 ZONA DE USO SUSTENTAVEL (ZUS)

Visa o uso ordenado e sustentado dos tabuleiros pré-litoraneos, das superficies
de deflacdo estabilizadas, das areas de transicdo entre tabuleiros e é&reas de
dissipacdo eolica e das areas de inundacdo sazonal além das areas de ocupacédo

urbana.

Parte significativa dos setores ambientais enquadrados nessa categoria, tém
uma estabilidade ambiental mais antiga, conferindo limitacbes menos relevantes a
pratica de atividades econémicas, de implantacdo de infraestrutura ou de ocupacao

urbana.

Cumpre salientar, igualmente, que o0s setores mencionados, nao sao
contemplados pela legislacdo ambiental, restando a possibilidade de ocupa-los
conforme a sua vocagao de uso e de acordo com as disponibilidades de recursos
naturais. Devendo somente ser observadas as fragilidades ambientais inerentes a cada

subzona.
DIRETRIZES NORMARTIVAS

e Promover o uso sustentavel dos recursos naturais, mantendo a qualidade e a

capacidade produtiva dos setores ambientais;

e Garantir a continuidade dos processos naturais, assegurando o equilibrio dos

setores ambientais;
e Recuperar espacos com biodiversidade degradada por usos desordenados;

¢ Viabilizar a ocupacdo adequada do espaco, tendo em vista a capacidade de

suporte e de uso dos recursos naturais;
e Coibir a expansdo de desmatamentos nas areas em processo sucessional;

e Exercer controle efetivo sobre a implantacdo de atividades impactantes e de

técnicas prejudiciais a manutencdo do equilibrio ambiental,

e Promover controle e monitoramento sobre as praticas de extrativismo vegetal e

mineral;
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e Estabelecer mecanismos de manejo sustentavel dos recursos naturais,
incentivando a recuperacdo da flora e da fauna e a conservacdo da

biodiversidade;

e Manter a qualidade dos solos e dos recursos hidricos, tratando-se de setores

dotados de aquiferos produtivos.

e Orientar a ocupacdo ordenada dos sitios urbanos, evitando a expansdo na

direcdo de areas vulneraveis de preservacdo compulséria;

e Obedecer as prescricdes contidas nos Planos Diretores de Desenvolvimento
Urbano (PDDU);

e Nortear o crescimento urbano na direcdo de ambientes estaveis e

ecologicamente sustentaveis;

¢ Incentivar a implantacdo de sistemas agroflorestais e estimular a pecuaria e a

agricultura familiar.

e Orientar a ocupacado ordenada dos sitios urbanos e da area do Complexo
Industrial e Portuario do Pecém na RMF, evitando a expansao na direcdo de

areas vulneraveis de preservacao compulsoéria;

3.5.1 Subzona de Uso Sustentavel de Tabuleiros (SZUSt)

Visa promover o uso sustentavel dos tabuleiros pré-litoraneos como éareas
potencialmente favoraveis a pratica de atividades econdmicas, da implantacdo de
empreendimentos variados, além de sitios propicios a expansao urbana. Ocorrem ao
longo de toda a zona costeira, caracterizando-se como 0 setor ambiental estratégico

gue apresenta contato extensivo com os ambientes da planicie litoranea.

Configuracdo Geoambiental: Os tabuleiros limitrofes aos setores ambientais
estratégicos da planicie litoranea representam uma superficie de acumulacdo que tem

caimento suave para a linha de costa.
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O ambiente natural apresenta uma morfologia estabilizada, baixo potencial para
a ocorréncia de movimentos de massa e topografia favoravel para loteamentos e
arruamentos. O manto de alteracdo das rochas e os solos sdo muito espessos e de
facil escavabilidade até grandes profundidades. Possuem estabilidade quando

escavados e expostos em taludes de corte.

Neossolos Quartzarénicos e Argissolos Vermelho Amarelos sdo revestidos por

vegetacao subcaducifélia de tabuleiro.

Uso e Cobertura: Agropecuaria/cajucultura; exploracdo de recursos
minerais para construcao civil; exploracdo de lenha e carvdo; ocupacdo urbana e

industrial extensivas; infraestrutura viaria.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Ordenamento urbano-rural controlado;
fiscalizacdo e controle no uso de fertilizantes; exploracdo controlada de recursos
minerais; acesso da populacdo a disponibilidade dos recursos hidricos; poluicdo dos

solos e da agua eliminados.

Consoércio TPF/ GAU — CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br

138



ZONA DE USO SUSTENTAVEL, (ZUS)
SUBZONA DE USO SUSTENTAVEL DE TABULEIROS (SZUSt)

Quadro 19 — Subzona de Uso Sustentavel de Tabuleiros (SZUSt)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS UNIDADE I?E
ATIVOS RECURSOS NATURAIS IMPACTOS E RISCOS DE | INTERVENCAO E
AMBIENTAIS Potencialidades Limitacdes OCUPACAO MEIO PIRETRIZES DE USO
¢ ECODINAMICO
Proibidos e
Recomendéaveis:
Diversidade Coibir a ocupacéo das
Ambiental: Média bordas de tabuleiros
E . bana: conforme critérios do
Diversidade in)f(rl?ains?ﬁjc')[ura varial{rbz?g Desencadeamento de | Art. 4° do Cédigo
Biolégica: Média | ' = Dara ocorréncia | Ceficiéncia processos  erosivos em | Areas com médio | Florestal; extrativismo
ge movimelzontos de massa: hidrica durante a | &reas degradadas préximas | a alto grau de | vegetal e  mineral
Morfologia e ~ -2 | estiagem; as bordas de tabuleiros; | intervencéo. desordenados.
D2 manto de alteracdo e Nt : o~
Patriménio , - | auséncia de | riscos de poluicdo do
. f solos muito espessos; . A p Cmee | A
Paisagistico: facil escavabilidade- locais favoraveis | aquifero Barreiras; | Areas
Médio g ‘| a barramentos | mineracdo  descontrolada; | medianamente .
poucas restricbes ao uso d 05 bai : bilizach q tavei mei Permitidos e
urbano-industrial, agricola € ros, baixas|impermeabilizacao 0S| estavels € €lo Controlados: Todas as
Estado de e ecuAria: ' ALEIToS condi¢cbes de | solos por expansdo urbana | ecodindmico ividad ) dizent
Conservagéao: sanitérr)iOS' altal tolerancia fertilidade dos | compromete a recarga dos | tendendo a | atviaades co_nd %en gs
Médio . : solos. aquiferos Barreiras e | estabilidade. com a capacidade de
aos diversos tipos de Aluvial uso dos tabuleiros
Vulnerabilidade e | 2¢UP3¢a0- CO”&Q t areas
Susceptibilidade met’, lanamente
a Erosdo: Média estaveis.
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Consorcio:

Figura 51 Setor 1 — Zona de Uso Sustentavel de Tabuleiros a retaguarda da planicie litordnea na
Praia das Fontes, Beberibe.

Figura 52 — Uso Sustentavel de Tabuleiros com utilizag&o agricola préximo a planicie fluviomarinha
do rio Cocé na Sabiaguaba em Fortaleza.

.
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Figura 53 — Tabuleiro pré-litoraneo alterado para empreendimento de loteamento em Lagoinha,
Paraipaba.

Figura 54 — Setor 4 — Tabuleiro pré-litoraneo a retaguarda do Campo de Dunas da Praia de Patos em
Amontada.
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3.5.2 Subzona de Uso Sustentavel da Transicdo Tabuleiros/Areas de Dissipagéo
Edlica (SZUSttd)

Visa promover o uso sustentavel dessa estreita faixa de transicdo entre tabuleiros e

antigas superficies dunares (constituidas ou por paleodunas).

Configuragcdo Geoambiental: Estreita faixa de terras que marca a transicdo de
tabuleiros pré-litoraneos e dunas edafizadas de geracdes antigas, extensivamente vegetada.
Tem solos profundos, bem drenados, textura arenosa, acidos e baixa fertilidade natural

aparente.

Uso e Cobertura: Agropecuaria/cajucultura: exploracdo de lenha e carvao;

exploracdo de areia para construcao civil.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Ordenamento urbano-rural controlado;
fiscalizacdo e controle no uso de fertilizantes; acesso da populacdo a disponibilidade dos

recursos hidricos; poluicdo dos solos e de agua eliminados.
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SUBZONA DE USO SUSTENTAVEL D TRANSIGAO TABULEIRO/AREAS DE DISSIPAGAO EOLICA (SZUSttd)

Quadro 20 — Subzona de Uso Sustentavel de Transicio Tabuleiro/Areas de Dissipacéo Eodlica (SZUSttd)

CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS AMBIENTAIS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTERRA/E:\&CAO E DIRETRIZES DE USO
Potencialidades Limitacdes OCUPACAO ECODINAMICO
Diversidade Proibidos e N&o
Ambiental: Média Recomendaveis:
) Extrativismo mineral
Diversidade Baixo potencial Areas com médio | desordenado.
Biol6gica: Média para ocorréncia de A o a alto grau de
. Deficiéncia  hidrica . ®
movimentos de : . .~ | intervencao.
. , durante a estiagem; | Riscos de poluicdo | ;
Morfologia e massa; manto de P . . Areas
Patrimonio alteracdo e solos auséncia de locais | do aquifero medianamente
. e : . | favoraveis a | Barreiras; PR ,
Paisagistico: Médio | muito espessos; . i > . estaveis e meio
L barramentos de rios; | mineracéo de areias A
facil baixas condi¢cbes de | desordenadas ecodinamico de P itid
Estado de escavabilidade; alta . ¢ ' transicdo tendendo ermitidos €
~~ A fertilidade dos solos. R . Controlados:
Conservacgado: Médio | tolerdncia a usos a medianamente Atividad dizent
agropecuarios. estavel. vidades  condizentes
Vulnerabilidade e com as potencialidades
Susceptibilidade a de uso da subzona.
Erosédo: Média
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Figura 55 — Setor 1 extragdo mineral na zona de uso sustentavel de Transi¢do Tabuleiro/Areas
de Dissipacao Edlica no municipio de Icapui.

Figura 56 — Setor 3 - Superficie de transicéo tabuleiro/area de dissipagéo eolica em Canaa,
municipio de Trairi. A esquerda da fotografia é possivel verificar o0 modelado ondulado do
relevo.

Consoércio TPF/ GAU — CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br 144



- GAU
=/ 1

ENGEMNARIA

ke
o
=
O
n
=
o
O

Figura 57 — Setor 4 — Utilizacao agricola na area de transi¢ao tabuleiro/area de dissipagao
edlica em Trairi, entre as localidades de Espraiado e Ilha do Guajiru.
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3.5.3 Subzona de Uso Sustentavel de Superficies de Deflagcdo Estabilizadas
(SZUSsde)

Visa promover o uso sustentavel dos recursos naturais das superficies de

deflacdo estabilizadas.

Configuracdo Geoambiental: Distribuem-se de modo continuo, adjacentes
ao corddo de dunas frontais e/ou a faixa praial. Continente adentro, elas contactam
com os campos de dunas moveis e fixas e coalescem, quase sempre, com as

superficies de deflacdo ativas.

Representam antigos corredores de deflacdo edlica, posicionados ao abrigo de
acdes marinhas e recobertos, extensivamente, por cobertura vegetal herbacea com
gramineas. Eventualmente, registra-se a ocorréncia de lagoas freaticas. Tém solos
arenosos, permoporosos e cores claras, com caracteristicas naturais medianamente
frAgeis e meio ecodindmica de transicdo que pode tender para a instabilidade, desde

gue suprimido o recobrimento vegetal.

Uso e Cobertura: Pastagem; vegetacdo pioneira psamofila; aglomerados

urbanos descontinuos; empreendimentos turisticos.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Controle da ocupac¢do; manutencdo da
qualidade ambiental; utilizacdo de técnicas construtivas que mitiguem impactos;
localizacdo de empreendimentos turisticos controlada; protecdo desses ambientes,

tendo em vista a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.
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Quadro 21 — Subzona de Uso Sustentavel de Superficies de Deflacdo Estabilizadas (SZUSsde)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS AMBIENTAIS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTERVENGAO E | p|RETRIZES DE USO
Potencialidades Limitacdes OCUPACAO MEIO
ECODINAMICO
Proibidos e N&o
Recomendaveis:
loteamentos;
Diversidade implantacao viaria;
Ambiental: Média implantacdo de grandes
Aguas superficiais Retomada da empreendimentos;
Diversidade e subterraneas; deflacdo edlica com transito de bugres.
Biol6gica: Média retencao de | Restricbes as | supresséao da | Areas com médio
sedimentos; atividades agricolas | vegetacao grau de
Morfologia e retencdo de | por deficiéncia de | herbacea; qualidade | intervencao.
Patriménio nutrientes; fertilidade de solos | das aguas | Areas
Paisagistico: Alto pastagens para | imaturos; superficiais e | medianamente Permitidos e
gado de pegueno | susceptibilidade a | subterraneas frageis e meio | Controlados:
Estado de porte;  patrimbnio | contaminacdo  dos | comprometida em | ecodinamico de | Ecoturismo; coleta
Conservacao: Médio | paisagistico; recursos hidricos. face da | transicéo. seletiva de lixo; controle
recarga de permoporosidade de efluentes; pecuaria
Vulnerabilidade e aquiferos. dos terrenos. de baixo impacto
Susceptibilidade a ambiental.

Erosdo: Média
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Figura 58 Setor 1 - Superficies de Deflagdo Estabilizada em contato com dunas fixas e falésias
fosseis entre os estuarios dos rios Mal Cozinhado e Chor6, Cascavel.

Figura 59 Setor 2 — Deflacao estabilizada contatando com deflagcdo ativa no Cumbuco, préximo
a foz do rio Cauipe, municipio de Caucaia.
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Figura 60 — Setor 3 - Superficie de deflagdo estabilizada associada a deflagdo ativa e faixa de praia em
Paracuru.

Figura 61 — Superficie de deflagéo estabilizada na localidade de espraiado, Acarad.
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3.5.4 Subzona de Uso Sustentavel de Areas de Inundacgéo Sazonal (SZUSais).

Visa promover o uso sustentivel das areas de inundagdo sazonal, que oferta
alguns empecilhos a préatica de atividades econémicas, especialmente as inundacgdes

periodicas durante a estacao chuvosa.

Configuracdo Geoambiental: Comp8&em superficies planas com cobertura
arenosa de espessura diferenciada. Esta cobertura, dispbe-se sobre sedimentos
argilosos que, eventualmente, se expdéem em superficie. A camada argilosa em
superficie ou subsuperficie, contribui para a impermeabilizacdo dos solos, com a
consequente permanéncia da agua em superficie. Distribuem-se, de modo disperso, na
planicie litordnea dos municipios litordneos. A cobertura vegetal local, assemelha-se a

vegetacao subcaducifélia de planicies fluviais e a carnatba tem evidente dispersao.

Uso e Cobertura: Pecuéaria extensiva; exploracdo mineral de argila;
Vegetacdo Gramineo-herbacea Higrofita e Vegetacdo Subcaducifélia de Varzea.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Controle da qualidade ambiental,
evitando o uso indiscriminado da exploracdo mineral; estimular o reflorestamento das

areas de carnaubais desmatados.
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Quadro 22 — Subzona de Uso Sustentavel de Areas de Inundacdo Sazonal (SZUsais)
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CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTERVENCAO E DIRETRIZES E
ECODINAMICO
Proibidos e Nao
Recomendaveis:
loteamentos; implantac&o
Diversidade viaria; implantacdo de
Ambiental: Média grandes empreendimentos;
) ) transito de bugres
Diversidade controlado.
Bioldgica: Alta Aterramento; ; o
. o Inundacdes despejo de | Areas com médio a
Morfologia e Recursos hidricos sazonais: baixa | efluentes e  de alto grau de
Patrimoénio superficiais; patrimonio A . . cidoe. | intervencao.
Paisagistico: Média | paisagistico; toleranc~|a- a rehS|_duos _spoll[dos: ) o
g agroextrativismo; | (Ll e | mineragdo - de | Aeas frageis e
stado de . mineracéo controlada. | & p e ; ¢ meio ecodindmico | permitidos e
Conservacao: esordenada. argi asl SEM | de transic&o. Controlados: Ecoturismo:
Médio controle. coleta seletiva de lixo:
controle de efluentes;

Vulnerabilidade e
Susceptibilidade a
Erosdo: Média

pecuaria de baixo impacto
ambiental.
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Figura 62 — Setor 2 — Area de Inundac&o Sazonal ocupada por carnaubais.
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3.5.5 Subzona de Uso Sustentavel dos Terragos Marinhos (SZUStm)

Visa promover o uso sustentdvel de terracos marinhos que expdem

potencialidade favoraveis ao agroextrativismo.

Configuracdo Geoambiental: Formas de acumulacdo emolduradas pelo mar,
situadas acima do nivel de altas marés e ao abrigo de a¢des marinhas como ondas,
deriva litorAnea e marés. Sdo feicbes morfologicas de um antigo relevo costeiro
posicionado acima do nivel marinho atual, sugerindo paleolinhas de praia. O material
sedimentar Quaternario contém vasas escuras associadas a areias argilosas. Os solos
sdo profundos, mal drenados, textura indiscriminada e com ocorréncia de
hidromorfismo, sendo revestidos pelo complexo vegetacional litoraneo. Os terracos

marinhos sao tipicos da Costa Leste, particularmente do Municipio de Icapui.
Uso e Cobertura: Coqueirais, pecuaria extensiva e pequeno porte, salinas.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Controle da ocupacdo com atividades de
aquicultura e salinas; controle de efluentes visando manter a qualidade dos recursos

hidricos superficiais e subterraneos.
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ZONA DE USO SUSTENTAVEL, (ZUS)
SUBZONA DE USO SUSTENTAVEL DOS TERRACOS MARINHOS (SZUStm)

Quadro 23 - Subzona de Uso Sustentavel dos Terracos Marinhos (SZUStm)

CAPACIDADE PRODUTIVA DOS IMPACTOS E UNIDADE DE
ATIVOS AMBIENTAIS RECURSOS NATURAIS RISCOS DE INTERVENGA DIRETRIZES DE USO
Potencialidades Limitacbes OCUPACAO O E MEIO
& ECODINAMICO
Proibidos e Nao
Diversidade Recomendéyeis:
Ambiental: Alta Loteamentos; .
implantacao viaria,;
Diversidade Areas com locagéo _de grandes
Biol6gica: Médio - C o erppreendlmentos,
Substrato Poluicdo dos recursos | médio grau de | transito de bugres; uso
, Topografia plana; | inconsistente; hidricos; lixiviagdo | intervencao; de agrotéxicos.
Morfologia e . . _
Patrimani agroextrativismo; alagamentos favorecida pela
atriménio A U . . .
. C recursos hidricos | periddicos; baixa | permoporosidade dos | Areas
Paisagistico: Alto o - , i )
superficiais e | fertilidade natural dos | sedimentos; medianamente
Estado de subterraneos. solos; area com baixa | ocupacao por | frageis e meio N
c 50 Médi tolerancia a ocupacao. | carcinicultura. ecodinamico de Per.m|t|dos €
onservacao: Médio transicéo. Estimulados:

. Ecoturismo; controle de
Vulnerabilidade e efluentes; pecuéria de
Suscep:ut?llld,at_jea baixo impacto ambiental

Eroséo: Médio com gado menor.
|
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Figura 63 Setor 1 — Terragos marinhos com utilizagéo para atividades agricolas, municipio de
Icapui.
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3.5.6 Subzona de Uso Sustentavel da Chapada Do Apodi (SZUSca)

Visa promover o uso sustentavel da Chapada do Apodi em sua area de contato
com os ambientes da planicie litoranea. Referida subzona tem ocorréncia restrita a

porcao leste da Setor 1 — Costa Leste, nos municipios de Icapui e Aracati.

Configuracdo Geoambiental: Abrange pequena parcela de terras na
porcdo sudeste do Municipio de Aracati. Superficie baixa, com niveis altimétricos em
rochas da Bacia Potiguar Cretacea. Baixa frequéncia de cursos d’agua e bom potencial

de aguas subterraneas.
Uso e Cobertura: Agropecuaria, extrativismo vegetal e caatinga arbustiva.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Fiscalizacdo e controle no uso de
fertilizantes; acesso da populacdo a disponibilidade de recursos hidricos; poluicdo dos

solos e da agua eliminados.
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Quadro 24 — Subzona de Uso Sustentavel da Chapada do Apodi (SZUSca)
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Capacidade Produtlvg dos Recursos Impactos e Riscos Unidade de
Ativos Ambientais ___ Naturais_ e OCUDACAD Intervencdo e Meio Restricdes de uso
Potencialidades LimitacOes pac Ecodinamico
Proibidos e Nao
Diversidade Recomendaveis:
Ambiental: Média Extrativismo  mineral
desordenado.
Diversidade
Bioldgica: Média : :
Baixo potencial para a . .
. . Areas com baixo a
. ocorréncia de | Deficiéncias P
Morfologia e . NS médio grau de
o2 movimentos de massa; | hidricas; solos . - ,
Patrimonio ~ ) ~_ . | Desencadeamento intervencao; areas
. e manto de alteracdo e |rasos; auséncia .
Paisagistico: .| de processos | medianamente
> solos rasos e | de locais . A P .
Média ) , - erosivos em areas | estaveis e Meio | permitidos e
medianamente espessos; | favoraveis a AN
e . degradadas. ecodinamico de | controlados:
Estado de silvicultura barramento  de transicdo tendendo a | ativi ndi
- agroextrativismo rios. G Atividades condizentes
Conservacao: estabilidade. com as
Bai controlado. -
aixo potencialidades de uso
. da Subzona.
Vulnerabilidade e
Susceptibilidade a
Erosao: Alto
|
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Figura 64 — Setor 1 — Subzona de uso sustentavel da Chapada do Apodi com utilizagéo
agricola, préximo a area de transicao tabuleiro/area de dissipacdo edlica em Icapui.
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3.5.7 Subzona de Uso Sustentavel dos Sertbes (SZUSst)

Visa promover o uso sustentavel dos sertbes semiaridos e subumidos que
abrangem é&rea de contato com o0s setores ambientais estratégicos da planicie
litoranea. Destina-se a garantir a continuidade dos processos naturais, recuperar
espacos com a biodiversidade degradada por usos desordenados, viabilizando a
ocupacdo adequada do espaco, tendo em vista a capacidade de suporte dos recursos

naturais.

Configuracdo Geoambiental: Superficie plana a suavemente dissecada,
elaborada por processos de pediplanacéo, truncando tipos de rochas variados do
embasamento cristalino. Rede hidrogréfica com rios de regime intermitente sazonal,
apresentando baixo potencial de 4guas subterraneas. Apresentam grande variedade de
classes de solos que possuem peguena espessura, sendo extensivamente recobertos

por caatingas que tém, também, variados padrées fisionémicos floristicos.

Uso e Cobertura: Pecuéaria extensiva, agroextrativismo; extrativismo

vegetal.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Controle dos processos de degradacéo
ambiental; manejo sustentado da caatinga; recuperacdo da biodiversidade como meio

de deter e/ou atenuar os efeitos da degradacdo ambiental; recuperacdo ambiental.
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SUBZONA DE USO SUSTENTAVEL DOS SERTOES (SZUSst)

Quadro 25 — Subzona de Uso Sustentavel dos Sertdes (SZUSst)
Capacidade produtiva dos recursos Unidade de
. . . naturais Impactos eriscos de | intervencao e .
Ativos ambientais P ~ 16 Restricbes de uso
Potencialidades Limitacdes ocupagao meio
ecodinamico
Diversidade
Ambiental:
Média
Diversidade Degradacao o ~
DT _ Uegradag Proibidos e Nao
Bioldgica: indiscriminada dos .
LS. Recomendaveis:
Média solos e da
) — : Desmatamento
Solos rasos; biodiversidade pode < O
. - ] o B Areas com indiscriminado d
Morfologia e Pecuaria afloramentos rochosos; | conduzir a incidéncia médio arau de | caatinaa: uso controlado
Patriménio extensiva,; irregularidade dos processos de : grau . 9a, L
. P " SRS S intervencao; dos recursos hidricos.
Paisagistico: extrativismo pluviométrica; escassez desertificacao; ‘ ,
> . o ) Areas com meio
Médio vegetal controlado; de recursos hidricos; desencadeamento de A "
. ~ g o A . ecodinamico de Permitidos e
implantacao viaria. suscetibilidade a processos erosivos o _
~ transicao. Controlados:
Estado de erosao. em face do uso de - .
~ L . Atividades condizentes a
Conservagao: técnicas rudimentares ;
. . capacidade de suporte
Baixo no manejo dos ~
X dos sertoes.
recursos naturais.
Vulnerabilidade e
Susceptibilidade a
Eroséo:
Alta
|
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Figura 65 — Setor 4 — Sertdes aplainados em contato com a planicie fluviomrainha do rio Timonha em
Chaval.

Consoércio TPF/ GAU — CNPJ: 31.110.432/0001-89
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — Brasil - PABX: 3133-4900
e-mail: tpf@tpfe.com.br 161



Ese=

8
o
=

‘O
w
=
o

O

3.5.8 Subzona de Uso Sustentavel de Ocupacéao Urbana (SZUSou)

Visa a manutencdo e/ ou recuperacdo da qualidade ambiental dos
adensamentos e aglomerados urbanos, a maioria dos quais localizados nos tabuleiros

pré-litoraneos ou em faixas de contato destes com a planicie litoranea.

As areas urbanas tém sido afetadas por alteracdes drasticas de seus atributos
naturais, em que se incluem as seguintes: supressao significativa da cobertura vegetal
primaria; assoreamento de corpos hidricos; impermeabilizacdo do solo; ocupacao de
areas frageis como planicies fluviais, lacustres, fluviomarinhas e campos de dunas;
reativacdo e intensificacdo dos processos erosivos; contaminacdo dos recursos
hidricos; redugao da biodiversidade; aumento de temperatura com formacao de “ilhas
de calor”; ocupagao de areas protegidas; aumento das areas de alagamento durante o

periodo de chuvas; canalizacao de cursos d’agua, dentre outros.

Salienta-se, por outro lado, que setores ambientais vulnerdveis e com
ecodinamica instavel, tém sido impactados, incluindo planicies fluviomarinhas com
manguezais, faixa praial, campos de dunas, planicies fluviais e lacustres e superficie

de deflagéo.

Subsidios ao Manejo Ambiental: Fiscalizacdo e controle na ocupacao do
solo; acbes de recuperacdo ambiental, especialmente nas areas frageis e legalmente
protegidas; disciplinamento da expanséo urbana; consideracéo das limitagdes impostas
pela legislacdo ambiental; obediéncia a legislacdo urbanistica municipal; manutencéo
da qualidade ambiental; acesso da populacdo a disponibilidade de recursos hidricos;

poluicdo dos solos e da 4gua eliminados.
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ZONA DE USO SUSTENTAVEL (ZUS)
SUBZONA DE USO SUSTENTAVEL DE OCUPACAO URBANA (SZUSou)
Quadro 26 — Subzona de Uso Sustentavel de Ocupacgéo Urbana (SZUSou)
Ativos Capacidade Produtiva Impactos e Riscos de Unidade de Restri¢cGes de uso
Ambientais dos Recursos Naturais Ocupacéo Intervencéo e
Potencialidades LimitacOes Meio Ecodinamico
Diversidade Tabuleiros pré- | Deficiéncia hidrica | Riscos de poluicdo dos | Tabuleiros; é&reas | Proibidos e Nao
Ambiental: Baixa | litoraneos; expansdo | durante a estiagem; | aquiferos Barreiras, | com médio a alto | Recomendaveis:
, _ urbana; baixo | protecdo legal; | Dunas e Aluvial; | grau de | Ocupacdao de APP’s;
_Dll\,/e_rsm.iade_: potencial para a | loteamentos; Planicie Litoranea: | intervencdo; areas | implantagdo viaria em
Biologica: Baixa | ocorrancia de | ecodinamica Desmatamentos medianamente setores ambientais
Morfologia e movimentos de | desfavoravel, irregulares de dunas | estaveis e meio | fortemente instaveis;
Patrimonio massa; solos muito | vulnerabilidade a | fixas, manguezais e | ecodinamico loteamentos;
Paisagistico: Alto | @SPessos; facil | poluicdo dos recursos | matas ciliares; | tendendo a | atividades minerarias.
escavabilidade; hidricos. desconfiguracao estabilidade. —
Estado de Planicie  Litoranea: paisagisticas; anicie LitorAnea: Permitidos €
Conser_vagéo: Patriménio especulacdo Planicie Litoranea: Controlgdos.
Baixo paisagistico; imobiliaria. Area sem ou com | Ocupagdao de setores
N geodiversidade e baixa intervencao; | ambientais
Vulnerabilidade e | G0 ciqade areas frageis | medianamente
S‘uscep:ubllld’aqle biolégica. legalmente estaveis e meio
a Erosédo: Média protegidas e meio | ecodindmico tendendo
ecodinamico a estabilidade;
instavel. ecoturismo; protecéo e

recuperacao ambiental;
educacdo ambiental,
priorizar a é&rea para
expansao urbana.
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Figura 66 — Setor 1 — Area urbana de Fortim com a planicie do rio Jaguaribe ao fundo.

Figura 67 — Avancgo da area de ocupacao urbana em direcdo a Sabiaguaba e Lagoa da
Precabura em Fortaleza.
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Figura 68 —Setor 3 — Sede municipal de Paracuru.

e XY ”
‘"* '*l e
h '»‘.Is!a el M7

i ——

Figura 69 — Setor 4 — Sede municipal de Camocim as margens do rio Coread.
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3.5.9 Subzona de Uso Sustentivel do Complexo Industrial e Portuario do Pecém
(SZUScipp)

Visa a ocupacao ordenada da area de influéncia direta do Complexo Industrial e
Portuario do Pecém (CIPP). Sob esse aspecto, deve-se buscar proteger a
geodiversidade, a diversidade biologica, disciplinando o processo de ocupacdo e

expansao da area, assegurando a sustentabilidade de uso dos recursos naturais.

Salienta-se que a area de influéncia referida, resguarda a ocupacédo da area
para setores ambientalmente estaveis, como os tabuleiros pré-litoraneos. Sob o ponto
de vista de limitagbes para instalagbes urbano-industriais, elas sdo pouco restritivas.
Tém relevo estabilizado, baixo potencial para ocorréncia de movimentos de massa e
topografia favoravel para a implementacdo de atividades compativeis. O manto de
intemperismo e 0s solos sdo muito espessos, de facil escavabilidade até grandes

profundidades e de estabilidade quando escavados e expostos em taludes de corte.

Reconhece-se, contudo, que ambientes vulneraveis e com ecodinamica instavel
tém sido impactados, particularmente os campos de dunas e superficies de deflacédo

ativas.
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SUBZONA DE USO SUSTENTAVEL DO COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PECEM (SZUScipp)

Quadro 27 — Subzona de Uso Sustentavel do Complexo Industrial e Portuario do Pecém (SZUScipp)
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Ativos Ambientais

Capacidade Produtiva

Impactos e Riscos de

Unidade de

Restricdes de uso

dos Recursos Naturais Ocupacéo Intervencéo e Meio
Potencialidades Limitacbes Ecodinamico
Diversidade Expanséao urbana | Deficiéncia hidrica | Riscos de poluicdo dos | Areas com médio e alto | Proibidos e Na&o
Ambiental: Média | controlada; baixo | durante a estiagem; | aquiferos dunares e |grau de intervencdo. | Recomendaveis:
_ _ potencial para a|auséncia de locais | Barreiras; mineracdo | Areas  medianamente | Ocupacéo de APP’s;
Diversidade ocorréncia de | favoraveis a | descontrolada. estaveis e meio | implantacdo  viaria
Biologica: Média | 5vimentos de | barramentos de rios. ecodinamico de | em setores
Morfologia e massa; manto de transicdo tendendo de | ambientais
Patrimonio alteracdo e solos medianamente estavel | fortemente instaveis.
Paisagistico: muito espessos; facil (tabuleiros)
Médio escavabilidade; fortemente instavel
disponibilidade de (planicie litoranea). Permitidos e
Estado de aguas subterraneas. Controlados:
Conservacéo: Ocupacéo de
Baixo setores ambientais
- medianamente
VuInera_lal!|§jade e‘ estaveis e meio
Suscep~t|k?|lld’a(_je a ecodinamico
Erosédo: Média tendendo a
estabilidade.
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Figura 70 — Setor 2 Pier de atracagem de navios no Porto do Pecém, S&o Gongalo deo
Amarante.
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Figura 71 — Setor 2 Correiras

para transporte de minério do Porto do Pecém a Siderurgica.
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