NTD3Ad Od D3S3
OCdNVIN 4d ONV 1d



Governador do Estado do Ceara
Camilo Sobreira de Santana

Secretario do Meio Ambiente
Artur José Vieira Bruno

Secretario Adjunto
Fernando Faria Bezerra

Secretaria Executiva
Maria Dias Cavalcante

Coordenadora da Coordenadoria de Biodiversidade
Déris Day Santos da Silva

Orientadora da Estacdo Ecoldgica do Pecém
Aline Parente Oliveira

INSTITUICAO CONTRATANTE
Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Ceara
Coordenacdo Técnica e Supervisdo: Flavia Michele Vasconcelos do Prado

INSTITUIQAO EXECUTORA

Ecossistema Consultoria Ambiental

Coordenacéo:

Biologa Dra. Gisele Cristina Sessegolo — CRBio 8.060-07D
Engenheira Florestal MSc. Ver6nica Theulen — CREA/CE 171322031-8

Ecossistema Consultoria Ambiental
ii



ESEC do Pecém

Plano de Manejo

IDENTIFICACAO

Equipe Técnica SEMA

Aline Parente Oliveira

Maria Vanisse Borges de Matos
Déris Day Santos da Silva

Flavia Michele Vasconcelos do Prado

Equipe Técnica Ecossistema
Meio Fisico

Geografo Dr. Everton Passos
Geodloga MSc. Flavia Lima

Meio Bioldgico
Flora - Bilogo MSc. Tiaro Catu Pereira
Avifauna e Mastofauna - Bi6logo Dr. Celso Seger

Anurofauna e Herpetofauna - Bi6logo Dr. Lucas Batista Crivellari

Meio Socioeconomico

Socidloga Dra. Sigrid de Mendonga Andersen

Educacdo Ambiental e Imagens de Drone

Engenheiro Florestal José Aurélio Caiut

Geoprocessamento

Gedgrafo Luis Fernando Silva da Rocha

Juridico
Advogada Maude Nancy Joslin Motta

Equipe de Apoio

Jeane Maria Berno — Reviséo

Edinéia Medeiros Gesser

Jamile Cristina Marques Ferreira

Karoline Zanona — estudante de engenharia florestal

Inti Souza — estudante de engenharia florestal

Fotografias

Equipe da Ecossistema Consultoria Ambiental

Ecossistema Consultoria Ambiental
iii



ESEC do Pecém Plano de Manejo

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Localizac&o da Estacéo Ecoldgica do Pecém, municipios de Caucaia e Sdo Gongalo
(o [ ]AN g =TT g (ST =) 7= Yo [0 ) o [ J GX T - VT 18
Figura 2 — A regido da Estacdo Ecoldgica do Pecém encontra-se no distrito litoraneo inserido
no Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro do Estado do Ceara, destacado pelo circulo
vermelho, sendo parte da Bacia Metropolitana de Fortaleza, identificada sob o codigo B-5... 34
Figura 3 — Afluente de primeira ordem do riacho das Guaribas. Estacdo Ecoldgica do Pecém,

EStado dO CRANA. ....cceeeeeeeeeeee e 72
Figura 4 — Riacho dos Matdes, afluente de primeira ordem do rio Cauipe. Estacéo Ecoldgica do
[ RTTot=] o g T oY = (o [0 J o [ J O Y- = VAT 72
Figura 5 — Lagoas interdunas em meio ao campo de dunas. Estacdo Ecologica do Pecém,
EStado dO CRANA. ....cooe e 72
Figura 6 — Macrocompartimentacdo geomorfologica, planicie costeira da regido da Estacao
Ecologica do Pecém, EStad0 00 CEANA. .......coeviiiuiiiiiiiie ettt 75

Figura 7 — Vista panoramica parcial da paisagem e principais feicdes a leste da Estacao
Ecoldgica do Pecém: o diagrama apresenta uma observacgao obliqua a partir do oceano com
Ir€CAO dE |ESLE PANA OESTE. ... .uuiiieeiiiiitiieiietieeeeeee bbbt snsnnenes 76
Figura 8 — Raizes, nodulos e gravetos litificados encontrados em relevos residuais
remanescentes sustentados por eolianitos na planicie de deflagdo a margem da Rodovia
Honorina de Barros Fonteles (Estrada de Cauipe) a leste da Estacdo Ecoldgica do Pecém,
Municipio de Caucaia, EStado d0 CEaArA. ..........uuuiiiiiiiiiiiiicci e e eeeaaaees 77
Figura 9 — Estrutura de antiga duna fixa, no presente exposta pela erosdo eolica, apos a
remocao da vegetacdo. Na foto da direita, a exumacgéao de antiga vegetacao arborea, os galhos
de copas evidenciam a existéncia anterior de uma duna fixa, a qual foi coberta por dunas méveis
qgue foram posteriormente fixadas pela vegetacdo que ainda resta na parte alta do

remanescente. Estacdo Ecoldgica do Pecém, Estado do Ceard. ...........cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 79
Figura 10 — Area onde vegetacéo e cercas foram arrancadas pela passagem de duna mével.
Estacdo Ecoldgica do Pecém, Estado do Ceard. .........cooeeeeeeiieiiie e, 79
Figura 11 — Unidades de relevo identificadas na Estag@o Ecologica do Pecém, Estado do Ceara.
............................................................................................................................................... 81
Figura 12 — Declividade da Estacao Ecoldgica do Pecém, Estado do Ceara. ............cceeeee.... 83
Figura 13 — Fragilidade potencial da Estacdo Ecologica do Pecém, Estado do Ceara. .......... 84
Figura 14 — Degradacgao ambiental da Estacéo Ecoldgica do Pecém, Estado do Ceara. ....... 86
Figura 15 — Porcentagem encontrada para as diversas condi¢cdes de alteracdo ou degradacéo
(o F= W o= 11T T 1= o o PO PP PPRUORT 87
Figura 16 — Fragilidade emergente da Estacdo Ecoldgica do Pecém, Estado do Ceara. ....... 88

Figura 17 — Dunas moveis, caracterizadas pela auséncia de vegetacao, permitindo os efeitos
da dindmica edlica responsavel pela migracdo das dunas. Estacdo Ecoldgica do Pecém, Estado

[0 (o @ - T 89
Figura 18 — Zonas Umidas com vegetacdo de gramineas e, ocasionalmente, de porte arbéreo.
(SIS = Tor= ToJ =lolo] (oo [[or= W [o N == Tot=T o  H PP TUUR TR 90
Figura 19 — Dunas fixas, recobertas por vegetacdo arbdrea, arbustiva ou herbécea,
minimizando os efeitos do processo de erosao edlica. Estacdo Ecoldgica do Pecém. ........... 90
Figura 20 — Rodovia CE-422 que cruza a Estacé@o Ecoldgica do Pecém, dividindo-a em duas
porc¢Bes, ocidental e oriental. Municipio de S&o Gongalo do Amarante. ............ccccevvvvveeeeeenenn. 90
Figura 21 — Zona de Depressdo, com afloramento do lencol fredtico. Estacdo Ecoldgica do
[ RLToT=] 0 g I ot = Lo [ 1 o [0 J O Y- = VTR 91
Figura 22 — Cobertura Vegetal da Estacao Ecoldgica do Pecém. Estado do Ceara. .............. 97
Figura 23 — Aspecto da Mata de Tabuleiro e Arbustal de Tabuleiro. Estacdo Ecologica do
[ RTTot=] 0 g T ot = Lo [ 1o [0 J O <T- 1 = VTR 98
Figura 24 — Aspecto da vegetacao de dunas fixas. Estacao Ecoldgica do Pecém, Estado do
L@ - TP 98
Figura 25 — Aspecto da vegetacao de dunas semifixas e méveis. Estacdo Ecoldgica do Pecém,
EStado dO CRANA. .....ccooeeee e, 98

Ecossistema Consultoria Ambiental
iv



ESEC do Pecém Plano de Manejo

Figura 26 — Aspecto da vegetacdo pioneira psamofila hal6fita. Estacdo Ecoldgica do Pecém,

1Y = Lo [0 Jo [0 I O - - USSR 98
Figura 27 — Aspecto da vegetacao aquética e paludosa de lagoa. Estacdo Ecoldgica do Pecém,
EStAdO O CRAIA. ..o 98
Figura 28 — Aspecto da vegetacdo aquatica e paludosa fluvial. Estacdo Ecolégica do Pecém,
1Y =T [0 Jo [0 I O - - USRS 98
Figura 29 — Taxa Geométrica de Crescimento da Populagéo entre os anos de 1970 e 2010, nos
municipios de Caucaia e Sdo Gongalo do Amarante e no estado do Ceara. ........................ 116
Figura 30 - Estrutura do Programa de Educagdo Ambiental do Ceara, adotado no Estado do
CRATA. ..o 140
Figura 31 — Zona de Amortecimento da Estac&o Ecoldgica do Pecém, Estado do Ceara.....142
Figura 32 — Zoneamento da Estac&o Ecoldgica do Pecém, Estado do Ceara. ..................... 150
Figura 33 — Diagrama das etapas propostas pelo método VIM. ..........ccccceeeeiiiiiiiiiiiiiiien e, 181
Figura 34 — Imagem de satélite com a localizacao das duas trilhas indicadas para visitacdo com
objetivo educacional na Estacao Ecolégica do Pecém, Estado do Ceara. ..........cccccevvvveeeen. 182
Figura 35 — Ambiente da Trilha da Jaguatirica na Estacdo Ecoldgica do Pecém, Estado do
CRANA. ..o 184
Figura 36 — Vegetacdo no interior da Trilha da Jaguatirica na Estacdo Ecolégica do Pecém,
(1Y 7= Lo [0 Jo [0 J O - - VUSRS 184
Figura 37 — Aspecto do cume do morro do Urubu na Trilha da Jaguatirica. Estagdo Ecologica
(o [o T R =Tot=] o T =) = To [ 10 [ T O T = VAT 184
Figura 38 — Vista a partir do morro do Urubu na Trilha da Jaguatirica. Estacdo Ecoldgica do
o oYed] 0 o T Y r= T [0 W [ N 1T - TP 184
Figura 39 — Imagem aérea do ambiente onde se situa a Trilha da Jaguatirica. Estacéo Ecoldgica
(o (oY ad=Tol=] 1 g T =Sy = Lo (o N0 [0 J O Y= T - VAR 184

Ecossistema Consultoria Ambiental
v



ESEC do Pecém Plano de Manejo

LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Ficha Técnica da Unidade de Conservacao de Protecdo Integral Estacdo Ecologica

Lo (o T =T o= o 20
Quadro 2 — Normas Gerais da Estac@o Ecoldgica de PECEM...........ccoeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeiiiiiine 136
Quadro 3 — Descricao das zonas da Estacdo Ecologica do Pecém.............cccvceeeiiiinnninnn, 145
Quadro 4 — Cronograma dos Programas e A¢des Gerenciais Internas. .........cccccceevveeeveeeenns 162
Quadro 5 — Cronograma dos programas e das Acdes Gerenciais Gerais Externas. ............ 169
Quadro 6 — Cronograma dos programas e das acbes da Area Estratégica Interna. ............. 173
Quadro 7 — Cronograma do Programa de Educacédo Ambiental da Estac&o Ecoldgica do Pecém.
............................................................................................................................................. 179
Quadro 8 - Comparacdo de padrbes com as condicBes existentes para monitoramento de
L] F= L3N 189
Quadro 9 - Resumo de causas e a¢des de manejo sugeridas para manutencao de trilhas.. 190
Quadro 10 - Modelo de formulario de monitoria e avaliagdo anual. ..............cccceeveeeiniiiinnnne. 198
Quadro 11 - Modelo de formulario para monitoria e avaliagcdo da efetividade do planejamento.
............................................................................................................................................. 199
Quadro 12 - Modelo de quadro para a avaliagéo final da efetividade do zoneamento. ......... 200

Ecossistema Consultoria Ambiental
vi



ESEC do Pecém Plano de Manejo

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Unidades de Conservacao da instancia federal, administradas pelo Instituto Chico

Mendes de Conservacgéo da Biodiversidade, no Estado do Ceara e regido. ...........ccccvvveeeennn. 24
Tabela 2 - Reservas Particulares do Patriménio Natural, reconhecidas pelo Instituto Chico
Mendes de Conservacéo da Biodiversidade, no Estado do Ceara..........cccceeeveeeeviieniiiiinnneennn, 24
Tabela 3 - Unidades de Conservagdo da instancia estadual, administradas pela SEMA do
1Y =T [0 Jo [0 I O - - USRS 26
Tabela 4 - Areas Protegidas da instancia municipal, administradas pelos municipios no Estado
(o (o T @<= - PP PPPPPPPP 27
Tabela 5 — Residéncias de uso ocasional dos municipios de Caucaia e Sdo Gongalo do
AMArante, ESTA00O 0O CRAIA. .....ceuieiiie ettt ettt ettt et st r et e et et eetaeet e et eeraserneenees 57
Tabela 6 — Residéncia de uso permanente dos municipios de Caucaia e Sao Goncalo, Estado
(o (o T @ =T- TP 58
Tabela 7 - Declividade na Estac@o Ecoldgica do PECEM. .........ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 82
Tabela 8 - Fragilidade Potencial na Estag@o Ecologica do Pecém..........cccccvvvvvviiiiiiiiiiiinennnn, 82
Tabela 9 - Cobertura vegetal e graus de degradacédo da Estagédo Ecologica do Pecém, Estado
(o (o @=L T PP 85
Tabela 10 - Fragilidade Emergente: valores em area e porcentagem. .........cccceeeeeeeeeeeeevvnnnnnnn. 87

Tabela 11 - Matriz de avaliacdo estratégica com as forcas restritivas identificadas na Oficina de
Planejamento Participativo para a elaboracdo do Plano de Manejo da Estacdo Ecolégica do
Yol 0 o T Y r= T [0 W [0 N 1T - PP 132
Tabela 12 - Matriz de avaliacdo estratégica com as for¢as impulsoras identificadas na Oficina
de Planejamento Participativo para a elaboracao do Plano de Manejo da Estacdo Ecolégica do
P B M. e 134

Ecossistema Consultoria Ambiental
Vii



ESEC do Pecém

Plano de Manejo

ABNT
ADECE
AECIPP

AEI
AER
AGG
AGGE
AGGI
AID

All
AMCIPP

APA
APP
ARIE
ASMOC
BDG
BID
BNB
BNDES
BNH
CAGECE
CBRO
CcC
CCE
CCF
CCR
CE

CEARAPORTOS

CEGAS
CERB
CIPP
CITES

COELCE
CONAMA
CR

CRIA
CSP
CTI/NE
Ccv
DATASUS
DD

DOE

DRP

E

EA

EDP

LISTA DE SIGLAS

Associacao Brasileira de Normas Técnicas
Agéncia de Desenvolvimento do Estado do Ceara

Associacado das Empresas do Complexo Industrial e Portuario do
Pecém

Areas Estratégicas Internas
Avaliagéo Ecoldgica Rapida
Acdes Gerenciais Gerais

Acdes Gerenciais Gerais Externas
AcOes Gerenciais Gerais Internas
Area de Influéncia Direta

Area de Influéncia Indireta

Associacao dos Moradores do Complexo Industrial e Portuario do
Pecém

Area de Protecdo Ambiental

Area de Preservacédo Permanente

Area de Relevante Interesse Ecologico

Aterro Sanitario Metropolitano Oeste de Caucaia

Banco de Dados Georreferenciado

Banco Interamericano de Desenvolvimento

Banco do Nordeste do Brasil

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social
Banco Nacional da Habitagcdo

Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos

Capacidade de Carga

Capacidade de Carga Efetiva ou Permissivel
Capacidade de Carga Fisica

Capacidade de Carga Real

Ceara

Companhia de Integracdo Portuaria do Ceara
Companhia de Gas do Ceara

Companhia de Engenharia Ambiental e Recursos Hidricos da Bahia
Complexo Industrial e Portuario do Pecém

Comércio Internacional das Espécies de Flora e Fauna Selvagens em
Perigo de Extincéo

Companhia Energética do Ceara

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Criticamente em Perigo

Centro de Referéncia em Informacdo Ambiental
Companhia Siderargica do Pecém

Comisséao de Turismo Integrado do Nordeste

Centro de Visitantes

Departamento de Informatica do Sistema Unico de Salde
Deficiente em Dados

Diario Oficial do Ceara

Diagnéstico Réapido Participativo

Leste

Educacdo Ambiental

Energia Pecém

Ecossistema Consultoria Ambiental
Viii



ESEC do Pecém

Plano de Manejo

EEMJ
EESGT

EIA
EMATERCE
EMAZP

EMBRATUR
EN

ESE

ESEC

ETE

FDR

FLED
FUNCEME
GNL

GPS

IBAMA

IBGE
ICMBio
IDH
IDH-M
INCRA
INEMA
INEP

INESP

IPARDES
IPECE
IUCN
LC

LI
MMA
MN

N

NB

NE

NE
NMM
NT
NTGIR
NW
oD
OGM
ONG
OPP
PAVIM
PB

PE
PEACE
Pl

Estacdo Ecoldgica Maraca-Jipioca

Estacéo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins

Estudo de Impacto Ambiental

Empresa de Assisténcia Técnica e Extenséo Rural do Ceara
Empresa Administradora da Zona de Processamento e Exportacao
do Pecém

Instituto Brasileiro de Turismo

Em Perigo

Leste-Sudeste

Estacao Ecologica

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Floresta de Dunas

Faixa LitorAnea de Escoamento Difuso

Fundacgédo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
Gés Natural Liguefeito

Global Positioning System

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
indice de Desenvolvimento Humano

indice de Desenvolvimento Humano Municipal

Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agréaria

Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira

Instituto de Estudos e Pesquisas sobre o Desenvolvimento do Estado
do Ceara

Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social
Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Estado do Ceara
International Union for Conservation of Nature

Preocupacéo Menor

Licenga de Instalagéo

Ministério do Meio Ambiente

Monumento Natural

Norte

Normas Brasileiras

Nordeste

N&o Avaliado

Nivel Médio do Mar

Quase Ameacado

Norma Técnica para Georreferenciamento de Imoveis Rurais
Noroeste

Oficina de Diagndstico

Organismos Geneticamente Modificados

Organizagdes Nao Governamentais

Oficina de Planejamento Participativo

Protect Area Visitor Impact Management

Paraiba

Parque Estadual

Programa de Educagdo Ambiental

Protecéo Integral

Ecossistema Consultoria Ambiental
ix



ESEC do Pecém

Plano de Manejo

PI
PIB

PM
PNUD
PRODETUR
PRONEA
PT

RAP
RECEBA
RFFSA
RIMA
RL

RM
RMF

RN
RPPN

S

SBH

SE
SEMA
SEMACE
SEMARH

SEMURB

SEPLAG
SETUR
SEUC
SFH

SIG

SISBio/ICMBIio

SNUC
SRH
SSE
SSPDS
SUDENE
Sus
SwoT
TEP
TGCA
T™MUT
TPP
TR
uc
UECE
UFC
UNRISD
us
UTM
VIM
vVoC
VPA

Piaui

Produto Interno Bruto

Plano de Manejo

Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento
Programa de Desenvolvimento do Turismo

Programa Nacional de Educacdo Ambiental

Plano de Trabalho

Reunido Aberta a Populacdo

Rede Cearense de Educacdo Ambiental

Rede Ferroviaria Federal Sociedade Anénima

Relatorio de Impacto Ambiental

Reserva Legal

Roteiro Metodolégico

Regido Metropolitana de Fortaleza

Rio Grande do Norte

Reserva Particular do Patrimonio Natural

Sul

Sociedade Brasileira de Herpetologia

Sudeste

Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Ceara
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do Estado do Ceara
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Ceara
Secretaria de Meio Ambiente e Urbanismo de Sdo Gongalo do
Amarante

Secretaria de Planejamento e Gestédo do Estado do Ceara
Secretaria de Turismo do Estado do Ceara

Sistema Estadual de Unidades de Conservacdo

Sistema Financeiro da Habitacao

Sistema de Informacdes Geograficas

Sistema de Autorizagao e Informagédo em Biodiversidade
Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara

Sul-Sudeste

Secretaria de Seguranca Publica e Defesa Social
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
Sistema Unico de Saude

Do inglés (Strengths - Weaknesses - Opportunities - Threats)
Terminal de Embarque Provisorio

Taxa Geométrica de Crescimento Anual

Terminal de Mdltiplos Usos do Terminal

Terminal Portuario do Pecém

Termo de Referéncia

Unidade de Conservacgéao

Universidade Estadual do Ceara

Universidade Federal do Ceara

Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Social das Nagdes Unidas
Uso Sustentavel

Universal Transverse Mercator

Visitor Impact Management

Volunteers for Outdoor Colorado

Vegetacédo Riparia

Ecossistema Consultoria Ambiental
X



ESEC do Pecém

Plano de Manejo

VPP
VTL
VU
ZA
ZCIT
ZOP
ZOR
ZPE
ZPEP
ZUE
ZUEX

ha
km

Ma

Vegetacao Pioneira Psamdfila

Matas de Tabuleiro

Vulneravel

Zona de Amortecimento

Zona de Convergéncia Intertropical
Zona Primitiva

Zona de Recuperacdo

Zona de Processamento e Exportacéo
Zona de Processamento e Exportacdo do Pecém
Zona de Uso Especial

Zona de Uso Extensivo

LISTA DE UNIDADES

hectare
quildmetro
Metro

milhdo de anos

Ecossistema Consultoria Ambiental
Xi



ESEC do Pecém Plano de Manejo

SUMARIO
INTRODUGAO ... ..ottt ettt ettt e e et e ettt et e et e et e st e et e et e eteeeesae et e seestearesreenes 17
1. ENCARTE 1 = CONTEXTUALIZACAO .....coeiveieeeeeeee et 23
I o o Yo LU L= r=To L= - | OO 23
1.2 ENfOQUE ESTAOUAL ......oueiii i e et e e e e e e e e r e e e 25
RS o oo LU L=, 0T o T od o = | OO 27
1.4 Potencial de Apoio a Unidade de CONSErVaCAO ........uueeeieeeeiiieiiiiiiiieeeeeeeeeariiaee e e 27
1.4.1 O papel do Estado do Ceara e do Complexo Industrial e Portuario do Pecém............ 27
1.4.2 O papel das Industrias € do Trade TUFSLICO ........ceeriiiiiiiiiiieee et 29
2. ENCARTE 2 — ANALISE REGIONAL .....cooviitiitictieceecee et eeve e ane e 33
2.1 Descricdo da Regido da Estagcao Ecologica do PeCem ........cccccevviiiiiiiiiiiieeeiiiiiie 33
2.2 Caracterizagdo Ambiental da REQIAOD ..........ccevvvviiiiiiiiiiiiiiiie e 33
2 R O 1 1 4= PRSPPI 33
2.2.2 HIidrologia/HIidrOgrafia...........eeiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeee ettt 34
AR N C1=To] o g [o]4 (o] [0 o - HNRRR PP PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPN 35
Y C1=To] (oo | = VPP PP PP PPPPPPPPPPPPPPP 38
< o] - PSPPSR 40
2.2.0 FBIUNG. ..t e et e e e e e e eaa s 47
2.2.6.1 MASTOTAUNG ....coeiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 49
W A Y | - T [ - SRR 50
2.2.6.3 Anurofauna @ Herpetofauna ............oouiiiiii i 51
P22 Y 1= TTo ST Yod Lo =T oo o Lo 1 4| o] o PP 52
V2R B o 1153 (o T [T o = I @ Tor U o = Tox- Lo L0 PP 53
PZRC W MRS Y- To € To o= 1[0 Mo [o I AN g =T = g | (= PP 54
P R A O 1 [ - - PSPPI 54
2.3.2 Manifestag0es CUIUIAIS .. ....oeviiiiieiiiieeeeiee ettt e e 55
2.3.3 DINAMIca OCUPACIONAL.........eviiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt 56
2.3.4 O Estimulo ao Turismo pelo Programa Nacional de Desenvolvimento do Turismo ..... 60
2.3.5 A Implantacdo do Complexo Industrial e Portuario do Pecém (1995) ..........ccccvvvvveeene. 63
2.3.6 CONAIGEOD T ViIUA .....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 66
FZ T A =l oo T 4 - USSP 67
3. ENCARTE 3 = ANALISE LOCAL ..ottt ettt 71
3.1 Descricao da Estac@o Ecoldgica do PECEM ..........uuvviiiiiiiiiiiiiiiec e 71
3.1.1 Origem do Nome e Histérico de Criacdo da Estagdo Ecoldgica do Pecém.................. 71
3.2 Caracterizacao dos Meios FiSiCO € BiOIOGICO ......uuuviiiiiieiiiiiiiiiiiie e 71
0 T |V 1= o N oo 71
0 J7 I I o 1o [ oo | =1 =V o o [ (0] [ | = N 71

Ecossistema Consultoria Ambiental
Xii



ESEC do Pecém Plano de Manejo

I T2 B €1 =To ) o g (o 15 (o] (o] | = NPT P PPPPPPPPPPPP 73
3.2.1.3 Analise das condi¢cdes ambientais da Estacdo Ecoldgica do Pecém........................ 80
T N N 1= o] (oo | = USSP 89
R J2 NS 3 w=To (o] (oo | = PSSP 91
T V1= (o I =1 o 1[0 F PP PPPPPPPPPPPP 95
T R (o] - PP PPPPPPPPPPPP 95
Bu2.2.2 FAUNA ..ot e e e et et e b e e e e e et tbb e e aaaeenrnes 100
T R |V =T 0] -1 [ - PP PP PPPPPPP 100
I NV | -1 | - PP PPPPPPPPPPP 105
3.3 Caracterizacdo do Meio SOCIOECONOMICO ...ciiiiiiiiiiiii e e e eeeeeeeees 116
3.3.1 Dinamica POPUIACIONAL ..........oevviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee ettt 116
10 TR J2 A o] 1 (=) Yo TN 1o o> | USRS 117
3.3.3 INfra@Strutura DASICA .........ueiiiiiiiiiie e 118
3.3.4 Infraestrutura de EQUCAGED .........cevviiiiiiiiiiiieiiiieei ettt 119
3.3.5 INfraestrutura de SAUAE ..........cooiiiiiiiiiiiii ettt a e e e e 119
3.3.6 USO € OCUPAGAOD U0 SOIO ...ceviiiiiiiiiiiiiiiieiiieee ettt 120
3.3.6.1 Atividades Potencialmente POIUIOras .............couvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeee 120
3.4 Situacédo Atual das Trilhas na Estacd@o Ecolégica do Pecém ...........ccccvvveveieeennnns 122
RIS U= Tot= To N U [ o o [ = 1 - PP PPPPPPPPPP 123
3.6 Atividades DeSENVOIVIAAS ......ccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeee ettt 123
3.7 ASPECLOS INSILUCIONGAIS ...cvvviiiii e e e e e et e e e e e e aaeees 124
3.8 Declaragdo de SigNifiCANCIA.......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 125
4. ENCARTE 4 — PLANEJAMENTO ...ooiiiiiiiieiiiie ettt 130
4.1 Visado Geral do Processo de Plangjamento........ccccceeiieeeiiiiiiiiiiii e eeeaens 130
4.2 HiStOrico dO Plan@JamENnto ..... e i i e et e ettt e s s e e e e e ettt e e e e e e e eaanees 130
4.3 Avaliacao Estratégica da Estacdo Ecoldgica do PeCém ........cccccvvvvvvvviiiiiiiiiiennnnnnn. 130
4.4 Matriz de AvaliaG80 ESTrat@giCa.......ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 131
4.5 Normas Gerais da Estacdo Ecologica do PECEM ...........oocvviiiiiiiiieiiiiiiiiiieae e 136
4.6 A Abordagem da Visitagdo na Estacdo Ecolégica do Pecém...........cccvvvvviieeennnns 137
4.7 A Abordagem de Educacdo Ambiental na Esta¢gdo Ecoldgica do Pecém.............. 139
4.8 Zoneamento da Estacd@o Ecoldgica do PECEM..........ccoviiiiiiiiiiiiiiiieeiiiieeeee e 140
VS T Ao g F= W o [ AN g o (=T 4= | (o USRS 140
4.8.2 OrganizaGao d0 ZONEAMENTO........cuuiitiiiiiiiieiiieiiiteeeeeeeeeeeee et et ee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 143
4.10 Planejamento da Estacdo Ecoldgica do PECEM........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieecee e 151
4.10.1 AGOES 08 IMBNEJO ...eevvieiiiiiiiiiiiiieeteeee ettt ettt ettt e et e ettt et e et e e et e et e e e e e aeeeeeeeeeees 151
4.10.1.1 AgOes GerenciaiS GeraiS (AGG) ....cuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeee ettt 151
4.10.1.2 Area Estratégica INterna (AED) .........c.coveeeeeeiee et een e 171
5. ENCARTE 5 —PROJETOS ESPECIFICOS.......c.ccuiiieieeeeeeeee e 176

Ecossistema Consultoria Ambiental
Xiii



ESEC do Pecém Plano de Manejo

5.1 Projeto de implantagcdo do Programa de Educagdo Ambiental da Estagao Ecoldgica

[0 Lo T =T o] =T o I 176
5.2 Projeto de implantacdo do Programa de Manejo do Impacto de Visitantes.......... 180
5.2.1 Capacidade de suporte das trilhas da Estacdo Ecolégica do Pecém...................... 191
5.2.3 Dindmica de visitacdo das Trilhas da Jaguatirica e da Raposa ..........cccccceeevieeeennnnnns 193
5.3 Subsidios para Interpretacdo da Natureza da Estacédo Ecolégica do Pecém ........ 193
6 ENCARTE 6 — MONITORIA E AVALIACAO. .....ccoiiiiiiteeeeeeeeeee e 198
6.1 Monitoria e Avaliacdo Anual da Implementagcdo do Plano ...........ccccevvvieeiieiennninnn, 198
6.1.1 Monitoria e Avaliacao da Efetividade do Planejamento ..........cccooooeeeiiiiiiiiiiiiieeenciinn, 199

Ecossistema Consultoria Ambiental
Xiv



INTRODUCAO

NTD3Ad Od D3S3
OCdNVIN 4dd ONV 1d






ESEC do Pecém Plano de Manejo

INTRODUCAO

A Estacédo Ecolégica do Pecém (ESEC do Pecém) (Figura 1) € uma Unidade de Conservacao
(UC) de Protecéo Integral (PI). Foi criada pelo Decreto Estadual n° 30.895, de 20 de abril de
2012, com o objetivo de preservar os ecossistemas de dunas moveis e edafizadas, dos cursos
hidricos, da fauna e flora que compdem as &reas proximas a construcdo do Complexo
Industrial e Portuario do Pecém (CIPP), servindo de corredor ecolégico para as Areas de
Protecdo Ambiental (APA) do Lagamar do Cauipe e do Pecém que, juntas, contribuem para
a protecdo do ecossistema costeiro.

De acordo com a Lei n® 14.950, de 27 de junho de 2011, que instituiu 0 Sistema Estadual de
Unidades de Conservacao (SEUC) do Ceara (CE), toda Unidade de Conservacao (UC) deve
dispor de um Plano de Manejo (PM) que regulamente e norteie a gestdo da area e promova
a conservacado da natureza na regiao.

O PM é um documento técnico, orientado pelos objetivos de criacdo da UC, no qual se
estabelece o0 zoneamento e as normas que devem presidir o uso da area e o manejo dos
recursos naturais, inclusive a implantacdo das estruturas fisicas necessarias a gestdo da
unidade (BRASIL, 2000).

A ESEC, segundo a Lei n° 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagédo (SNUC) tem como objetivos a preservacdo da natureza e a realizacdo de
pesquisas cientificas. E de posse e dominio publicos, sendo que as areas particulares
incluidas em seus limites seréo desapropriadas, de acordo com o que dispde a lei. E proibida
a visitagdo publica, exceto quando com objetivo educacional, de acordo com o que dispuser
o PM da unidade ou regulamento especifico. A pesquisa cientifica depende de autorizacéo
prévia do 6rgdo responsavel pela administracdo da unidade e esta sujeita as condigcbes e
restricbes por este estabelecidas, bem como aquelas previstas em regulamento (BRASIL,
2000).

A mesma lei ainda prevé que na ESEC s6 podem ser permitidas alteracdes dos ecossistemas
no caso de:

| - medidas que visem a restauracdo de ecossistemas modificados;
Il - manejo de espécies com o fim de preservar a diversidade bioldgica;
Il - coleta de componentes dos ecossistemas com finalidades cientificas;

IV - pesquisas cientificas cujo impacto sobre o ambiente seja maior do que aquele causado
pela simples observacdo ou pela coleta controlada de componentes dos ecossistemas, em
uma area correspondente a no maximo trés por cento da extensao total da unidade e até o
limite de um mil e quinhentos hectares.

A UC tem seu principal acesso pela Via Estruturante Costa do Sol Poente, CE-085 e CE-421,
além de estradas secundarias. Caucaia dista 16 km de Fortaleza, estando as duas cidades
interligadas por meio da ponte José Martins Rodrigues sobre o rio Ceard, que liga a Avenida
Leste-Oeste a rodovia estadual CE-225, interligada com a BR-222.

O PM foi elaborado de forma participativa, com o intuito de gerar um envolvimento maior com
as comunidades adjacentes, tornando o documento mais completo e a sua implementacéo
mais efetiva. A troca de experiéncias aproxima os gestores da realidade local, favorecendo a
proposi¢éo de metas e objetivos exequiveis.
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Figura 1 — Localizacdo da Estacao Ecolégica do Pecém, municipios de Caucaia e Sdo Gongalo do
Amarante, Estado do Ceara.
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Fonte: Ecossistema (2018).
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A metodologia utilizada para a elaboracdo do PM consta no Roteiro Metodologico de
Planejamento — Parque Nacional, Reserva Biologica e Estacdo Ecoldgica (Galante et al,
2002), referéncia oficial do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade
(ICMBI0), indicado pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Ceara (SEMA), assim
como o Termo de Referéncia.

A ficha técnica da ESEC do Pecém, a seguir, reline as suas principais caracteristicas e tem
como objetivo facilitar uma consulta rapida (Quadro 1).
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Quadro 1 - Ficha Técnica da Unidade de Conservacédo de Protecdo Integral Estacdo Ecolégica do
Pecém.

Nome da Unidade de
Conservacao

Unidade Gestora
Responsavel
Endereco

Telefone
E-mail
Superficie (ha)
Municipio
Estado

Coordenada Geogréafica

NUmero da Lei e Data de

Criacao

Marco Geografico
Referencial

Bioma
Atividades Ocorrentes

Gestéao

Fiscalizagéo

Pesquisa

Educacdo Ambiental

(EA)

Visitagdo

Atividades Conflitantes

Gestéao Integrada

Fonte: Ecossistema (2018).

FICHA TECNICA

Estacdo Ecoldgica do Pecém

Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Ceara (sema.ce.gov.br)

Avenida Beatriz Braga, Rodovia CE 421348, km 58, Distrito do Pecém,
Sao Gongalo do Amarante - CE

(85) 3101-5550
sexec@sema.ce.gov.br

973,09

Caucaia e Sdo Goncgalo do Amarante
Ceara

3°36’10,42” e 3°33’1,04” de latitude Sul
38°51°32,47” e 38°46'57,63” de longitude Oeste

Decreto Estadual n° 30.895, de 20 de abril de 2012

Coordenadas UTM: N: 9606986,107 m
E: 518104,096 m Altitude: 11,56 m
Datum: SIRGAS 2000

Zona 24 (42 W até 36 W) Sul

Caatinga

Executar a gestdo da UC; implementar o plano de manejo; analisar
processos e estudos, emitir pareceres técnicos para fundamentar as
autorizacbes ambientais referentes ao licenciamento ambiental de
atividades ou empreendimentos, segundo a legislagdo vigente; presidir
0 Conselho Gestor.

As atividades de fiscalizacdo sdo de competéncia da Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente (SEMACE), atualmente com numero
reduzido de fiscais Para viabilizar as atividades, parcialmente, ha
parceria com a 4° CIA/ 12° BPM - Policia Militar, Batalhdo da Policia
Militar Ambiental (BPMA).

Sao desenvolvidos pesquisas e estudos técnicos de preservagéo e
conservagdo ambiental.

As atividades de educacédo ambiental ocorrem de maneira regular na
UC, atendendo a escolas, comunidades, associagfes, universidades,
visitantes em geral. A gestdo apoia e participa de atividades nos
municipios.

Ndo ha um programa de visitagdo com objetivo educacional
implantado, mas a ESEC do Pecém desenvolve atividades de
acompanhamento nas trilhas ecolégicas atendendo a diferentes
publicos: escolas, universidades, comunidades e visitantes em geral.

Invasdo; supresséo da vegetacdo; queimadas; descarte irregular de
lixo; presenca de espécies exéticas; e atividades ilegais de pecuéria,
extrativismo e turismo.

A ESEC do Pecém possui um Conselho Consultivo e conta com
algumas parcerias estabelecidas em diversas atividades.
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1. ENCARTE 1 — CONTEXTUALIZACAO

O presente encarte apresenta o enfoque da UC nas esferas federal, estadual e municipal,
identificando possiveis oportunidades de cooperacao que possam contribuir na elaboracédo de
estratégias para a sua conservacgao.

1.1 Enfoque Federal

Por sua elevada dimensao territorial, na qual estdo presentes inimeros ambientes distintos e
uma infinidade de espécies, o Brasil € um dos paises mais biodiversos do mundo
(MITTERMEIER et al., 2005). De fato, o pais abriga 1/3 das florestas tropicais do mundo
(MMA, 1998).

A fim de garantir a perpetuacdo dessa megadiversidade por meio do patrimdnio natural e
areas de elevada significancia cultural, paisagistica, cientifica e recreacionista, foram
instituidas as UCs. Essas areas sao consideradas uma das melhores estratégias para
conservagao da natureza (CDB, 1992; COETZEE et al., 2014).

O SNUC define UC como: espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservagéao e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual
se aplicam garantias adequadas de protecédo (BRASIL, 2000).

Também estabelece diferentes categorias de UC, conforme os objetivos do manejo e usos
permitidos. Categorias divididas em dois grandes grupos: o de Pl e o de Uso Sustentavel (US).

As UCs de Pl visam a manutencao dos ecossistemas naturais livres de altera¢des antropicas,
excetuadas aquelas advindas do uso indireto de seus recursos. As UCs de US, por sua vez,
admitem o uso dos recursos naturais, desde que esteja garantida a perenidade destes e dos
processos ecoldgicos, conciliando o socialmente justo e economicamente viavel com a
manutencédo da biodiversidade e dos demais atributos ecolégicos.

Segundo o CNUC/MMA (2018), o Brasil protege na instancia federal 171.397.300 ha em UC,
sendo 29,28% em PI, e 70,72% em US.

O Bioma Caatinga, onde a ESEC do Pecém esta localizada, possui 8,69% de sua extenséo
em UCs, sendo apenas 1,68% em PI, ou seja, 1.392.700 ha. O restante, 7,01%, 5.804.600
ha, esta compreendido nas categorias de US.

No Estado do CE existem 12 UCs administradas pelo ICMBio, responsavel pelas areas
protegidas federais, sendo que trés delas abrangem outros estados, como pode ser
observado na Tabela 1. Importante destacar a existéncia de duas ESECs, de Aiuba e do
Castanhéo que, juntas, protegem 24.104 ha do Bioma Caatinga.

Com relagdo as éareas privadas, o Brasil tem 685 UCs como Reservas Particulares, do
Patriménio Natural (RPPNSs), totalizando 518.408,28 ha protegidos. Dessas, 36 estdo
localizadas no Estado do CE e protegem 15.837,81 ha, ou seja, 3,05% do total de RPPNs
federais (Tabela 2).
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Tabela 1 - Unidades de Conservacao da instancia federal, administradas pelo Instituto Chico Mendes

de Conservacéo da Biodiversidade, no Estado do Ceara e regiéo.

Unidade de Conservacéao - Federal Area (ha) Bioma Estado
ESEC de Aiuba 11.525 Caatinga CE
ESEC do Castanhao 12.579 Caatinga CE

PN de Jericoacoara 8.585 Marinho CE

PN de Ubajara 6.288 Caatinga CE

FN de Sobral 598 Caatinga CE

FN do Araripe-Apodi 38.919 Caatinga CE
APA Serra da Meruoca 608 Caatinga CE
APA Chapada do Araripe 1.063.000 Caatinga CE,PE e PI
APA Delta do Parnaiba 313.800 Cerrado PI,MA e CE
APA Serra da Ibiapaba 1.592.550 Cerrado CE e PI
RESEXx Prainha do Canto Verde 29.794 Marinho CE
RESEXx do Batoque 601 Marinho CE

Legenda: APA — Area de Protecdo Ambiental; ESEC — Estacéio Ecolégica; FN — Floresta Nacional; PN - Parque

Nacional; e RESEx — Reserva Extrativista.
Fonte: CNUC/MMA (2018).

Tabela 2 - Reservas Particulares do Patriménio Natural, reconhecidas pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacéo da Biodiversidade, no Estado do Ceard.

Reserva Particular do Patrimdnio Natural Municipio Area (ha)
RPPN Mercés Sabiaquaba e Nazario Amontada 50
RPPN Cicero Almeida Apuiarés 36
RPPN llha Encantada Aracati 18,6
Reserva da Cultura Permanente Aratuba 7,62
RPPN Arajara Park Barbalha 27,81
RPPN Reserva Natural Sitio Palmeiras Baturité 75,47
RPPN Serra das Almas Crateus 5.845,48
Reserva Natural Francisco Braz de Oliveira Crateus 4,8
RPPN Olho D' Agua do Tronco Cratels 48,62
RPPN Neném Barros Cratels 63,16
RPPN Chico Bimbino Crateus 25
RPPN Odsis Araripe Crato 50
RPPN Araca Crato 11,73
RPPN Elias Andrade General Sampaio 207,92
RPPN Ambientalista Francy Nunes General Sampaio 200
RPPN Chanceler Edson Queiroz Guailba 129,61
RPPN Gélia Guaramiranga 55,98
RPPN Sitio Lagoa Guaramiranga 70
Fazenda Belém Icapui 2.982,55
RPPN Mae da Lua Itapagé 764,08
RPPN Sitio Ameixas - Poco Velho Itapipoca 464,33
RPPN Luizinho Alencar Itatira 200
RPPN V6 Belar Meruoca 14,99
continua
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Reserva Particular do Patriménio Natural Municipio Area (ha)
RPPN Fonte de Luz Meruoca 7
RPPN Samuel Nobre Morada Nova 27
RPPN Belo Monte Mulungu 15,7
RPPN Almirante Renato de Miranda Monteiro Novo Oriente 219,93
RPPN Monte Alegre Pacatuba 263,17
RPPN Natural Serra da Pacavira Pacoti 33,56
RPPN Passaredo Pacoti 3,61
RPPN Fazenda Olho D'Agua do Urucu Parambu 2.610
RPPN Fazenda Fonseca - Irma Heloisa e Mauricio Holanda Quixada 226,2
RPPN Fazenda Arizona Quixada 216,7
RPPN Fazenda Nao me Deixes Quixada 300
RPPN Rio Bonito Quixeramobim 441
RPPN Paulino Veléso Camélo Tiangua 120,19
Total 36 15.837,81

Legenda: RPPN — Reserva Particular do Patrimdnio Natural.
Fonte: ICMBIo, 2018; SIMRPPN, 2018.

1.2 Enfoque Estadual

O CE conta com 25 UCs estaduais (Tabela 3), distribuidas nas seguintes categorias: Area de
Protecdo Ambiental (APA), Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE), ESEC, Monumento
Natural (MN) e Parque Estadual (PE). Juntas protegem 104.411,37 ha.

No grupo PlI, o estado protege nove UCs, totalizando 40.066,36 ha, 38,38% do total de UCs
estaduais. As outras 16 sdo UCs de US, com total de 64.345,01 ha, 61,63%. A UC mais antiga
€ a APA da Serra de Baturité, criada em 1990, no macigo de Baturité.

Outras duas UCs ficam no entorno imediato da ESEC:

e APA do Pecém (Decreto Estadual n° 24.957, de 05 de junho de 1998), situada no
municipio de Sado Goncalo do Amarante com é&rea de 122,79 ha, possui como
objetivos, conciliar uma politica de preservagéo que considera 0s impactos tanto da
atividade industrial e portuaria, como da atividade turistica.

o Atualmente, esta UC esta em fase de ampliacdo, quando ira contemplar novas
areas dos setores ambientais da planicie litoranea cearense, perfazendo um

total de 8.842,72 ha.

e APA do Lagamar do Cauipe (Decreto Estadual n® 24.957, de 05 de junho de 1998),
possui uma extensao territorial de 1.884,46 ha e localiza-se no municipio de Caucaia.
Igualmente tem como um dos seus objetivos principais minimizar impactos que
possam ser causados pelo CIPP, devido a sua proximidade com o complexo.

o Outros objetivos especificos: I-Proteger as comunidades bidticas nativas, as
nascentes dos rios, as vertentes e os solos; Il — Garantir a conservacao de
remanescentes de mata aluvial, dos leitos naturais das aguas pluviais e das
reservas hidricas; Ill — Proporcionar a populacao regional métodos e técnicas
apropriadas ao uso do solo, de maneira a ndo interferir no funcionamento dos
reflgios ecoldgicos, assegurando a sustentabilidade dos recursos naturais,
com énfase na melhoria da qualidade de vida dessas populagtes; IV —
Ordenar o turismo ecoldgico, cientifico e cultural, e das demais atividades
econdmicas compativeis com a conservacdo ambiental; V—Desenvolver na
populacao regional uma consciéncia ecoldgica e conservacionista.
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A ESEC do Pecém representa apenas 0,93% da area coberta por UC estaduais no Ceara.
Quando agrupada com as duas administradas pelo ICMBio (ESEC de Aiuba e do Castanh&o),
totalizam 25.077,08 ha de area protegida, preservando remanescentes de Caatinga e de
Dunas nesta categoria.

Tabela 3 - Unidades de Conservacéo da instancia estadual, administradas pela SEMA do Estado do
Ceara.

Categoria de Manejo Area (ha) Ano de Criagao
Protecdo Integral

ESEC do Pecém 973,09 2012
PE Botéanico do Ceara 190,00 1996
PE das Carnailbas 10.005,05 2006
PE do Coco 1.571,29 2017
PE Sitio Funddo 93,52 2008
PE Marinho da Pedra da Risca do Meio 3.320,00 1997
MN Os Mondlitos de Quixada* 23.843,00 2002
MN das Falésias de Beberibe 31,29 2004
Refugio de Vida Silvestre Periquito da Cara Suja 39,12 2018
Total de Protecdo Integral (ha) 40.066,36
Porcentagem de Protecéo Integral 38,38%

Uso Sustentavel

APA da Bica do Ipu 3.484,66 1999
APA da Lagoa de Jijoca 3.995,61 2000
APA da Lagoa do Uruau 2.672,58 1999
APA da Serra de Aratanha 6.448,29 1998
APA da Serra de Baturité 32.690,00 1990
APA das Dunas da Lagoinha 523,49 1999
APA das Dunas de Paracuru 3.909,60 1999
APA do Estuéario do Rio Curu 881,94 1999
APA do Estuério do Rio Ceara 2.744,89 1999
Apa do Estuério do Rio Mundau 1.596,37 1999
APA do Pecém 122,79 1998
APA do Lagamar do Cauipe 1.884,46 1998
APA do Rio Pacoti 2.914,93 2000
ARIE das Aguas Emendadas dos Inhamuns 407,04 2014
ARIE do Sitio Curié 57,35 2006
ARIE do Cambeba 11,01 2018
Total de Uso Sustentéavel (ha) 64.345,01
Porcentagem de Uso Sustentavel 61,62%

Total de Unidades de Conservacéo (ha) 104.411,37

Legenda: APA - Area de Protecdo Ambiental; ARIE — Area de Relevante Interesse Ecoldgico; PE - Parque
Estadual.

*O tamanho do Monumento Natural “Os Mondlitos de Quixada” foi alterado segundo dados do relatério da
Ecossistema (2018) - Produto 5 do Plano de Manejo do Monumento Natural Os Mondlitos de Quixada.

Fonte: SEMA, 2018.
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1.3 Enfoque Municipal

O Estado do CE tem 14 areas protegidas nas esferas municipais, representadas por 13
municipios (Tabela 4). Aqui foram consideradas as areas oficialmente consideradas UC, de
acordo com o SNUC e as demais, que embora cumpram um papel de proteger ambientes
naturais, ndo estdo enquadradas nas categorias previstas no SNUC, sendo consideradas,
para efeitos deste documento, como areas protegidas.

Assim como as demais instancias, federal e estadual, a categoria APA, com um regime de
prote¢cdo menos restritivo, € a UC mais criada pelos municipios.

Tabela 4 - Areas Protegidas da instancia municipal, administradas pelos municipios no Estado do
Ceara.

Categoria de Manejo Enquadramento Area (ha) Municipio
PNM das Dunas da Sabiaguaba ucC 468,00 Fortaleza
APA de Canoa Quebrada ucC 4.000,00 Aracati
APA da Praia de Ponta Grossa uC 16.053,00 Icapui
APA do Manguezal da Barra Grande uc 18.100,00 Icapui
Informacéo
APA da Lagoa da Bastiana ucC indisponivel Iguatu
APA da Praia de Macei6 ucC 1.374,10 Camocim
APA de Balbino uc 250,00 Cascavel
APA de Maranguape ucC 5.521,52 Maranguape
APA de Tatajuba uC 3.775,00 Camocim
Séo Gongalo do
JB de S&do Gongalo AP 19,80 Amarante
PEc da Lagoa da Fazenda AP 19,00 Sobral
PEc da Lagoa da Maraponga AP 31,00 Fortaleza
PEc das Timbaubas AP 634,50 Juazeiro do Norte
Informacéo
PEc de Acaral AP indisponivel Acaral

Legenda: APA - Area de Protecdo Ambiental; AP - Area Protegida; JB - Jardim Botanico; PEc - Parque
Ecoldgico; PNM - Parque Natural Municipal; e UC - Unidade de Conservacgéo.
Fonte: CNUC/MMA (2018); SEMACE (2018); SEMA, 2018b.

No municipio de Sdo Goncgalo do Amarante, onde se encontra inserida a ESEC do Pecém,
esta o Jardim Boténico de Sdo Gongalo, instituido pelo Decreto Municipal n°® 799, de 08 de
marcgo de 2003.

1.4 Potencial de Apoio a Unidade de Conservagao

A elaboracéo do PM da ESEC do Pecém representa um novo estimulo, favorecendo novos
investimentos nas é&reas de pesquisa, turismo, infraestrutura e desenvolvimento
socioambiental em seu entorno.

1.4.1 O papel do Estado do Ceara e do Complexo Industrial e Portuario do Pecém

A dinamica de ocupacédo de Caucaia e Sdo Goncgalo do Amarante, nas Ultimas décadas, se
fez possivel gragas as fortes politicas induzidas pelo governo do CE na Regido Metropolitana
de Fortaleza (RMF). O poder publico, ou seja, o préprio estado vem sendo o grande agente
incentivador e propulsor do crescimento, estabelecendo politicas, programas e projetos que
possibilitaram sucessivas fases econdmicas. Da construcdo de casas de veraneio ou de
residéncias permanentes com financiamento do Banco Nacional da Habitagdo (BNH) e do
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Programa de Desenvolvimento do Turismo (PRODETUR) a posterior instalacdo do CIPP, o
governo do CE se estruturou para impulsionar investimentos em obras de infraestrutura e
variadas politicas de incentivo. Continua se articulando institucionalmente para atrair
empresas publicas e privadas, seja na grande hotelaria nacional e internacional nas praias da
RMF, seja nas industrias que se instalam a cada ano no CIPP.

De recantos praianos, Caucaia e Sdo Gongalo do Amarante converteram-se em municipios
inseridos no mundo globalizado, seja pelo atrativo dos grandes resorts e hotéis de categoria
internacional que recebem turistas do mundo todo, seja pela crescente internacionalizacéo do
CIPP com um porto que movimenta cargas de importagdo/exportacdo, abrindo terreno a
instalacdo de industrias de varias bandeiras.

O CIPP é considerado um dos investimentos de maior impacto no territério metropolitano,
como uma estratégia para incrementar diversos setores da economia do CE. Abrange
investimentos de peso (como a siderurgia e arefinaria) e devera causar impactos significativos
na estrutura econdmica, ndo s6 de Caucaia e Sado Gong¢alo do Amarante, mas da RMF e, por
extensdo, no perfil ocupacional de sua populagédo. Por enquanto, limita a polarizagdo aos
arredores do porto propriamente dito, mas pretende se transformar num dos principais polos
de desenvolvimento contemporaneo com reflexos regionais.

Hoje, a ESEC do Pecém é uma area de interface do desenvolvimento do CIPP e do corredor
ecolégico para as UCs APA do Lagamar do Cauipe e APA do Pecém, considerando sua
situacao geogréfica entre essas duas APAs. Além disso, a ESEC do Pecém faz parte do Plano
Diretor do CIPP que abarca, além dos municipios de Caucaia e S&o Gongalo do Amarante,
0s municipios de Maranguape, Paracuru e Pentecoste.

O CIPP pode se converter em entidade apoiadora da ESEC do Pecém, juntamente com o
governo do Estado do CE, garantindo a integridade da UC e de sua area de entorno. Uma
série de programas e a¢fes emanados deste PM podem ser viabilizados com o seu suporte:
apoio técnico-cientifico e financeiro, desenvolvimento de pesquisas cientificas, recuperacéo
de areas degradadas, apoio na estrutura de pessoal necessaria para o seu funcionamento,
protecdo e fiscalizacdo, medidas contra incéndio, cercamento, programas de EA junto a
populacéo do entorno e nas escolas da regido, dentre outras acoes.

Recomenda-se ainda, em funcdo da ampliagdo vertiginosa no numero de industrias a se
instalarem no CIPP, nos préximos anos, no aumento da movimentagao da carga portuaria e
tendo em vista possiveis reflexos nos ambientes da planicie litordnea, que se adense o
mosaico de areas protegidas para fins de amortecimento desses efeitos negativos futuros.
Um estudo preliminar de viabilidade dessa proposta deveria ser promovido.

A criacdo de novas UCs auxiliaria no convivio entre as atividades turisticas e industriais. Em
Sao Gongalo do Amarante, verifica-se que as atividades portuarias e industriais ganharam
espaco em detrimento do turismo, causando uma alteracdo no quadro socioecondémico e
ambiental do municipio. Os turistas que se destinavam ao Pecém, agora, em sua maioria, vao
para Taiba, ja que S&do Goncalo do Amarante perdeu esse balneario em funcao do novo porto.
Com atrativos culturais e belezas naturais, Sdo Gongalo do Amarante é composto de praias,
enseadas, dunas, promontdério rochoso coberto por coqueiros, onde sdo comuns bicas de
agua doce, ancoradouro de pesca para jangadas e nucleos de pescadores. Ha, ainda, lagoas
interdunares, tabuleiros situados em meio a vegetacao e barra de rios.
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1.4.2 O papel das Industrias e do Trade Turistico

A insercdo de Sdo Goncgalo do Amarante e de Caucaia, no mundo globalizado, apresenta
oportunidades com relacdo a cooperacdo internacional de carater conservacionista. Essa
pode ser articulada tanto pelas industrias, quanto pelo setor hoteleiro internacional, este com
interesse direto na conservacao das belezas naturais da regido. Nas industrias, podem vir por
meio de medidas compensatdrias e mitigadoras nos procedimentos de Avaliacdo de Impacto
Ambiental. Da mesma forma, o setor hoteleiro pode ser mobilizado com esse fim. Na
constituicdo do CIPP, destaca-se o fato de que ele pretende ser referéncia nacional no
controle ambiental portuario.

Um exemplo de participagéo positiva envolveu a Companhia Siderurgica do Pecém (CSP),
gue elaborou inventario de fauna e flora do ESEC do Pecém, contribuiu com a recuperacéo
de 206 ha de areas degradadas na area da ESEC do Pecém e 191 h& na area interna da
prépria CSP. A empresa conta ainda com uma geréncia de meio ambiente ativa e uma
geréncia de responsabilidade social que desenvolve projetos junto a populacgéo.
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2. ENCARTE 2 — ANALISE REGIONAL

O Encarte 2 trata da andlise da regido dos municipios abrangidos pelos limites da UC e por
agueles abrangidos pela Zona de Amortecimento (ZA), identificando as oportunidades e
ameacas a ESEC do Pecém.

2.1 Descricao da Regido da Estacdo Ecoldgica do Pecém

Aregido da UC (ou seu entorno) € a denominacgédo atribuida a area composta pelos municipios
que possuem territérios na UC e os municipios abrangidos pela ZA (Galante et al., 2002).
Assim, a Regido (entorno) da ESEC do Pecém é constituida pelos municipios de Caucaia e
S&o Gongalo do Amarante.

Sob o ponto de vista da sua localizacao geopolitica, a Regido (entorno) da ESEC do Pecém
esta situada na regido Nordeste do Brasil.

2.2 Caracterizacdo Ambiental da Regiao
2.2.1 Clima

E enquadrado como Tropical Quente Semiarido Brando (IPECE, 2007). A precipitacdo
pluviométrica meédia anual varia de 770 a 1.500 mm. Com base em parametros da
classificacdo climética de Gaussen, o clima €é enquadrado regionalmente no tipo
Xeroguiménico seco de inverno (tropical) em sub-regido Termoxoguiménico, ou seja, tropical
quente com carater seco médio, apresentando indice xerotérmico variando de 100 a 150, e
periodo seco de 5 a 6 meses.

Referindo-se aos sistemas de correntes atmosféricas denominadas perturbadas, Nimer
(1979) enquadra o Estado do CE no Dominio Climéatico Quente do tipo Tropical da Zona
Equatorial, como parte das regides tropicais do Brasil, sob dominio dos alisios ou correntes
pertubadas E (leste), oriundas da vorticidade anticiclénica do Atantico Sul, que mantém a
estabilidade do tempo e, dada a constante subsidéncia desses sistemas, apresentam uma
inversdo de camadas, tornando a inferior, fresca e imida, e a superior, quente e seca. Quanto
mais baixa € essa inversao, mais estavel é o tempo.

Morais et al. (2006) destacam que, dentre as variaveis controladoras dos processos costeiros
no Estado do CE, o clima constitui uma das mais importantes e, dentre os seus elementos,
h& a variacdo anual dos totais pluviométricos e o regime dos ventos. A alternancia de periodos
chuvosos e secos, causada pela migragdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT),
coincide com a sazonalidade nas velocidades de ventos na regido; nos meses de margo e
abril, ha apices de periodos chuvosos, predominam ventos de SE (sudeste) (120°-150°) ao
longo do dia, passando a SSE-S (sul — sudeste — sul) (150°-180°+) durante a noite.

Pesquisas de Ferreira e Mello (2005) afirmam que muitos trabalhos mostram a influéncia do
Oceano Atlantico Tropical na distribuicdo das chuvas nas regifes tropicais do continente Sul-
Americano, principalmente sobre o norte do Nordeste do Brasil, e demonstram que o El Nifio
é desfavoravel as chuvas, causando anos secos ou muito secos no nordeste. Ja o fendbmeno
La Nifia (resfriamento andmalo das aguas do Oceano Pacifico) € normalmente responsavel
por anos considerados normais, chuvosos ou muito chuvosos na regido.

Com relacdo a temperatura média mensal, as oscila¢des térmicas variam em torno de 27° C,
com maximas entre 31° C e 32° C. Quanto aos ventos, as direcdes predominantes, no litoral
cearense, sao de SE (sudeste), ESE (leste-sudeste), E (leste) e NE (nordeste). As médias de
velocidade chegam a superar os 4,5 m/seg nos meses mais secos. Nesse periodo, h4 um
predominio dos ventos de SE (mais intensos). No inicio da estacdo chuvosa, com a chegada

Ecossistema Consultoria Ambiental
33



ESEC do Pecém Plano de Manejo

da ZCIT, registram-se mudancas na direcdo dos ventos, passando a predominar os de NE
(FUNCEME, 2014).

2.2.2 Hidrologia/Hidrografia

A zona costeira do Estado do CE compreende seis compartimentos representados pelas
bacias hidrograficas do Coreau, Acarad, Litoral, Curu, Metropolitanas e do Baixo Jaguaribe
(Figura 2). Assim, a regido da ESEC do Pecém estd inserida no contexto das bacias
hidrogréficas metropolitanas, cujos sistemas de drenagem independentes apresentam como
caracteristicas o desague de seus cursos de agua no mar e o regime de escoamento
intermitente sazonal (CEARA, 2009).

Essa regido hidrogréfica corresponde a uma éarea de 15.085 km?, 10% do Estado do CE
(CEARA, 2009), e abriga o mais importante centro consumidor de agua, a RMF, onde a
disponibilidade hidrica tem sido insuficiente para o atendimento da populacdo e para o
suprimento de todas as atividades econdmicas, necessitando importar agua de outras bacias
hidrograficas (CBH RMF, s.d.). Segundo levantamentos realizados para essa bacia, as
principais demandas hidricas sdo: humana (57%), industrial (37%) e irrigacéo (6%) (CEARA,
2009).

Figura 2 — A regido da Estag&o Ecologica do Pecém encontra-se no distrito litoraneo inserido no Plano
Estadual de Gerenciamento Costeiro do Estado do Ceard, destacado pelo circulo vermelho, sendo
parte da Bacia Metropolitana de Fortaleza, identificada sob o cédigo B-5.
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Fonte: Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro do Estado do Cearé (2005).

A regidao das bacias metropolitanas é composta por 16 sub-bacias independentes: Séo
Gongalo, Gererau, Cauipe, Jua, Ceard/Maranguape, Coc6/Coacu, Caponga Funda, Caponga
Roseira, Malcozinhado, Chord, Uruad, Pirangi, Pacoti, Catu e Faixa Litordnea de Escoamento
Difuso (FLED), distribuidas por 31 municipios cearenses (CBH RMF, s.d.). Destacam-se
aquelas que possuem rio principal de grande extensao, como Chord, com 200 km, Pirangi,
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com1l77,5km, e I?acoti, com 112,5 km —todos com seu desenvolvimento no sentido sudoeste-
nordeste (CEARA, 2009).

Dentre as 16 sub-bacias, apenas as do Pirangi, Chord, Pacoti, S&o Gongalo e os Sistemas
Ceara/Maranguape e Cocé/Coacu sdo hidrologicamente mais representativas nas bacias
metropolitanas, estando as demais restritas a zona costeira. Devido a essas caracteristicas,
a regido das bacias hidrogréficas metropolitanas conta, ainda, com reservatoérios, sistemas de
transferéncia de agua, eixos de integracdo e adutoras, como forma de garantir o aumento da
oferta hidrica da regido (CEARA, 2009). Somados a isso, as bacias Metropolitanas
apresentam dois sistemas aquiferos: das rochas sedimentares (porosos e aluviais) e das
rochas cristalinas (fissurais), sendo que as aguas dos sistemas aquiferos sedimentares sao
de excelente qualidade quimica e muito usadas para o abastecimento humano, o que torna a
agua subterranea um recurso estratégico para a regido (CEARA, 2009).

De acordo com a Secretaria de Recursos Hidricos do Ceara (SRH), a gestdo dos recursos
hidricos nas bacias metropolitanas compreende um conjunto de ac¢des planejadas no a&mbito
da Politica Estadual de Recursos Hidricos e executadas pela Companhia de Gestdo dos
Recursos Hidricos do Ceard, na condicdo de responsavel pelo gerenciamento desses
recursos, com a participagcdo do Comité de Bacia.

2.2.3 Geomorfologia
2.2.3.1 Evolucao Geotectbnica

Para caracterizar e avaliar os aspectos relacionados ao meio fisico da regiao litordnea do
Estado do CE é necessario compreender a evolugdo geoldgica do continente sul-americano
que reconstitui uma histéria iniciada ha mais de trés bilhdes de anos. A atual conformacéo
deste continente € resultado de uma complexa trajetoria evolutiva de quatro grandes episodios
de aglutinagéo e dispersdo de massas continentais, que ocorreram entre 0os periodos pré-
cambriano e o paleozoico, quando as configuragdes continentais eram muito diferentes das
atuais (BRITO NEVES, 1999).

Nessa intrincada evolugdo geotectonica, o Nordeste brasileiro tem em seus registros
geoldgicos uma forte contribuicdo dos processos de amplitude continental ocorridos durante
a Orogénese Brasiliana (CLAUDINO-SALES; PEULVAST, 2007). Associada ao terceiro
evento de aglutinagdo de massas continentais, deu origem, por colisdo e colagem, ao bloco
Gondwana Ocidental (massas continentais que hoje representam Africa, América do Sul,
Austrélia, india e Antartica) que, juntamente com a Laurdsia, vieram a constituir o
supercontinente Pandtia entre 880 e 550 Ma atras. (Neoproterozoico) (BRITO NEVES, 1999).

No Nordeste brasileiro, a Orogénese Brasiliana produziu um vasto sistema de deformacéo e
dobramentos conhecido como Provincia Borborema (ALMEIDA; BRITO NEVES; CARNEIRO,
2000). Antes desse evento cessar, uma nova fase de fragmentacdo de supercontinente
iniciou, produzindo, nessa regido, a formagao de bacias intracratonicas e intensa atividade
vulcanica e plutdnica, gerando rochas extrusivas e corpos graniticos diversos (CLAUDINO-
SALES; PEULVAST, 2007).

A gquarta e Ultima aglutinacédo continental ocorreu no final do Paleozoico, ha aproximadamente
230 Ma, dando origem ao supercontinente Pangea (BRITO NEVES, 1999). Visto que o bloco
Gondwana néo havia se fragmentado durante a dispersdo poés-brasiliana, essa derradeira
aglutinacdo de continentes nao teve grande expressao nos registros geolégicos do Nordeste
brasileiro. Apenas durante o Mesozdico, quando se iniciaram 0s processos de dispersao do
Pangea, novos eventos influenciaram o continente sul-americano, resultando no vigente
desenvolvimento do Oceano Atlantico, na individualizagdo do continente e na consequente
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formagdo da margem continental do Nordeste brasileiro (CLAUDINO-SALES; PEULVAST,
2007).

No decorrer dessa trajetéria de separacdo dos continentes sul-americano e africano e de
abertura do Oceano Atlantico até a fase de deriva entre os continentes, uma sequéncia de
eventos controlou a evolucdo da regido: intensos esforcos distensivos, subsidéncias com
progressiva sedimentacgéao, reativacdes tectdnicas com séries de dobramentos e falhamentos
de grandes dimensbes e soerguimentos. Esse conjunto de eventos tectdnicos foi responsavel
pela estruturacdo da margem continental do Nordeste (CLAUDINO-SALES; PEULVAST,
2007).

Durante o Cenozoico, destacaram-se as significativas variagdes climaticas e eustaticas,
responsaveis pela modelagem dos tabuleiros costeiros e das tipicas formas litoraneas: praias,
barreiras, dunas, estuarios, lagoas e planicies (CLAUDINO-SALES; PEULVAST, 2006).

2.2.3.2 Geomorfologia Regional

No contexto da regido Nordeste, ha dois principais fatores morfogenéticos que justificam seu
relevo e o seu modelado: os estruturais, calcados nos grandes dominios morfoestruturais,
formando o arcabougo espacial do relevo nordestino, e 0s esculturais, relacionados
diretamente aos fatores climaticos que respondem pela diversificacdo da cobertura vegetal e
pelos processos que atuam nos diversos ambientes do relevo (MOREIRA, 1977).

Segundo Beurlen (1967), a morfoestrutura do CE comecou a se delinear a partir do pré-
devoniano, periodo de ruptura dos continentes africano e americano e de formacdo do
Oceano Atlantico. Nesse periodo, esse oceano era separado em norte e sul, ligando-se o
continente africano ao bloco nordestino, que se encontrava sob pressdo dos oceanos,
tencionando o movimento isostatico da crosta e ocasionando flexdes das estruturas para
leste, aberturas de fendas profundas e direcionais e movimentos verticais separando blocos
escalonados.

Soares (2007) afirma que o relevo nordestino é formado por fases de discordancia erosivas
gue se refletem em superficies de aplainamento. Grande parte do relevo é formada pela
superficie Gondwana, denominada, quando exposta por processos tectdnicos, em areas onde
ocorreram dobramentos de Depressdo Sertaneja, que se caracteriza pelas superficies
aplainadas, resultantes da ac&o erosiva sobre o relevo. Essas ac¢des, quando nas areas de
topo, sédo denominadas de Superficies Sertanejas e Superficies de Tabuleiro pré-litoraneo e
representam a faixa de transicdo entre o dominio das terras altas e da planicie costeira.
Ocorrem ainda novos ciclos erosivos, formando as superficies sedimentares mais recentes.

No CE, as paisagens naturais foram constituidas por macicos cristalinos e inselbergs,
depressbes periféricas, chapadas sedimentares, e planicies sublitoranea, fluvial e litoranea.
Essas morfologias foram esculpidas por movimentos tectdnicos de epirogénese e orogénese,
gue fraturaram a crosta, formando um graben, cuja extenséo possibilitou a formacéao da rede
de drenagem e de seus principais rios (SOUZA, 1988).

No territério cearense, podem ser identificadas trés grandes unidades morfoestruturais: o
Grupo Ceard, nos terrenos da Depressdo Sertaneja; o Grupo Barreiras, relacionado a
superficies de aplainamentos, originadas pela separacdo do continente africano e sul-
americano e com interferéncias marcantes das mudancas climaticas no Cenozoico; e 0s
Sistemas Deposicionais Costeiros do periodo Quaternario ao atual. Nesta Ultima
morfoestrutura, ocorrem os campos de dunas e ambientes correlatos, que constituem a
principal unidade geoldgica na regido da ESEC do Pecém, situada na Planicie Litoranea, que
€ margeada pela linha de costa a leste e a oeste pelos Tabuleiros Sublitoraneos. As dunas,
inseridas na Planicie Litoranea, além das praias, sdo as feicdes geomorfolégicas de maior
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instabilidade natural. Elas migram em dire¢éo ao continente, criando geracdes de dunas mais
antigas além dos terrenos dos tabuleiros e acabando por obstruir as drenagens costeiras e as
desembocaduras fluviais. Esse processo favorece, sobretudo, a evolugdo de ambientes
estuarinos para estuarinos-lagunares e, em muitos casos, para lacustres. (MORAIS et al.
2006).

Compartimentacdo Geomorfoldgica da Regido

Morais et al. (2006), destacam que a compartimentacdo topografica do territério cearense
decorre eminentemente de eventos naturais, que se verificaram no periodo Pleistocénico.
Essa compartimentacdo abrange relevos desenvolvidos em terrenos do embasamento
cristalino, ou seja, em areas de capeamentos sedimentares, decorrentes de um jogo de
influéncias, no qual participam a estrutura geoldgica, os fatores paleoclimaticos e os
eustéticos, além da dindmica morfogenética atual. Os mesmos autores afirmam que a linha
de costa do CE encontra-se sob acdo permanente de extensivos processos erosivos,
caracterizando a zona costeira, que € formada pela interacdo entre 0S processos
morfogenéticos e o arcabouco geoldgico, climatico e oceanogréfico. Para esses autores, a
anélise geomorfoldgica dessa area do nordeste brasileiro possibilitou a compartimentacédo da
zona costeira em diversas unidades e subunidades geoambientais, agrupando um arcabougo
geoldgico que vai do Pleistoceno Superior ao Holoceno, apresentando em alguns trechos
afloramentos do Pré-Cambriano e Cretéceo.

Nesse sentido, compartimentada com base em critérios geoambientais por Souza (2000), a
zona costeira do CE apresenta as seguintes unidades geomorfolégicas:

I. a planicie litoranea (com subunidades constituidas pela faixa praial e campo de
dunas moveis, campo de dunas fixas e peleodunas, desembocaduras fluviais em
planicies fluviomarinhas revestidas por manguezais, além de ocorréncias eventuais
e/ou pontuais de pontas rochosas ou promontérios e de falésias);

Il. as planicies fluviais com matas ciliares;

Ill. os corpos de &gua lacustres envolvendo planicies fluviolacustres e lagoas freéticas;
IV. as areas de acumulagéo inundaveis frequentes no municipio de Aracati;
V. os tabuleiros pré-litoraneos ou costeiros.

Esses compartimentos agrupam estruturas geologicas e formacdes litologicas muito antigas,
conforme citado anteriormente. Entretanto, grande parte das estruturas de formas do relevo é
resultado de modelagens do terreno relativamente recentes, produzidas pelos desgastes
erosivos, sempre presentes ao longo do tempo geol6gico em um processo continuo. Assim,
a morfoescultura do relevo atual teve, em geral, origem a partir do periodo Pleistoceno
Superior até o Holoceno, formando as feicdes da costa arenosas como as dunas de diversas
geracdes, as planicies estuarinas e as ocorréncias localizadas de falésias. Encontram-se
ainda, em alguns trechos dessas unidades geomorfolégicas, afloramentos do Pré-Cambriano
e do Cretaceo.

Segundo Morais et al. (2006), a linha de costa do CE é configurada por largas enseadas entre
pontas ou promontorios que se projetam para o mar devido a sua maior resisténcia litolégica.
Dentre essas feicbes, as mais notaveis estratigraficamente sdo o embasamento cristalino
aflorando em zonas pontuais, tais como Jericoacoara, Pecém, Ponta do Mucuripe e Iguape.
Afloramentos do pré-cambriano ocorrem na linha de costa na forma de pontais,
desempenhando papel relevante no balanco de sedimentos e condicionando o
comportamento energético das ondas nas areas de retrogradacao (processo em que ha um
aumento do nivel do mar e pouca sedimentacéo, causando uma diminui¢cdo das praias) e de
progradacgédo (processo em que a taxa de sedimentacdo é maior do que a taxa de aumento do
nivel do mar causando a ampliacdo das praias).
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Os promontdrios rochosos cretaceos (pontais rochosos), resultantes da divisdo da Pangea,
de acordo com Claudino-Sales e Carvalho (2014), controlam a morfodinamica local, afetando
o transporte de sedimentos realizado pelas correntes e ondas, 0 que permite uma ampla
acumulacdo da forma de praias, uma vez que interditam o transpasse litoraneo de sedimentos
e a acumulacdo. Esses sedimentos originam, em condi¢cdes climéaticas favoraveis, o
transpasse continental ou costeiro de areias por intermédio da formacdo de pré-dunas e
propiciam, na migragéo, o desenvolvimento de dunas nos segmentos a barlamar (sentido de
onde vém os sedimentos); ja da interrupcéo a sotamar (sentido para onde vao os sedimentos),
h& uma reducéo significativa de sedimentos, onde a a¢cdo combinada das ondas favorece a
formac&o de praias do tipo enseada.

2.2.4 Geologia

No contexto geoldgico regional da ESEC do Pecém sao caracterizadas trés grandes unidades:
Complexo Ceara, Grupo Barreiras e Sistemas Deposicionais Costeiros, de acordo com o
Mapa Geoldégico do Estado do Ceara (CAVALCANTE, 2003).

Complexo Ceara

Integra a porcdo norte da Provincia Borborema, um cinturdo orogénico de idade
neoproterozoica, formado por episddios de acrescao crustal de blocos mais antigos, cuja
estruturacdo se deu durante o evento conhecido como Orogénese Brasiliana (ALMEIDA,;
BRITO NEVES; CARNEIRO, 2000).

O Grupo Ceara é formado principalmente por rochas metassedimentares de alto grau de
metamorfismo e comumente migmatizadas. Em termos litolégicos, destacam-se gnaisses e
xistos com silimanita e/ou cianita e granada, quartzitos e volumes menores de rochas
carbonéticas, organizados em pacotes que, apesar de separados tectonicamente,
apresentam caracteristicas composicionais e estruturais muito semelhantes (ARTHAUD et al.,
1998). O complexo estd associado geomorfologicamente aos terrenos da Depressao
Sertaneja, sendo representadopela Unidade Canindé, e configura-se como embasamento
para os depoésitos sedimentares cenozoicos da regiao.

A Unidade Canindé é composta basicamente por paragnaisses migmatiticos, rochas
metabasicas e lentes de quartzito (CAVALCANTE, 2003). Na regido de estudo, essa unidade
ocorre na porcao sul e sudoeste, bem como em menor grau nho promontério rochoso localizado
préoximo ao Porto do Pecém.

Grupo Barreiras

E uma unidade sedimentar com ampla distribuicdo no litoral brasileiro, de idade miocénica a
pleistocénica inferior (SUGUIO; NOGUEIRA, 1999), cuja sedimentagdo esté relacionada a
superficies de aplainamentos, originadas pela separagdo dos continentes africano e sul-
americano e interferéncias das mudancas climaticas muito intensas no Cenozoico.

Com a sua extensa ocorréncia ao longo do litoral brasileiro, possui diferentes caracteristicas
regionais e até locais, apresentando grande variacao faciolégica. No contexto regional, pode
ser caracterizado por depdsitos de arenitos argilosos de tonalidade variada (amarelada,
avermelhada e esverdeada), matriz argilo-caulinica, com cimento argiloso, ferruginoso e, as
vezes, silicoso; granulagéo fina & média, com leitos conglomeréticos e nédulos lateriticos na
base (CAVALCANTE, 2003).

O Grupo Barreiras vinha sendo considerado como de origem continental, mas trabalhos
recentes vém mostrando evidéncias de influéncia marinha, tanto de natureza paleontolégica
como sedimentolégica (ARAI, 2006).
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Sistemas Deposicionais Costeiros

Na zona costeira do Estado do CE € peculiar a ocorréncia ritmica de promontérios rochosos
cretdceos resultantes da divisdo da Pangea. De acordo com Claudino-Sales e Carvalho
(2014), essas estruturas controlam a morfodinamica local, uma vez que interrompem o
transporte de sedimentos realizado pelas correntes e ondas, 0 que permite uma ampla
acumulacdo em forma de praias, propiciando o desenvolvimento de dunas nos segmentos a
barlamar. Como resultado dessa interrup¢éo, ocorre a caréncia de sedimentos a sotamar,
ampliando a acdo das ondas ha esculturacao de praias do tipo enseada (CLAUDINO-SALES;
CARVALHO, 2014). Ao mesmo tempo em que essas fei¢des interditam o transpasse litoraneo
de sedimentos, elas também induzem o transpasse continental ou costeiro de areias por
intermédio da migracdo de dunas, cruzando os promontérios rochosos (PINHEIRO, 2015).
Toda essa dinamica é bem caracterizada na regido do Pecém.

Tendo como base essa dindmica litorAnea em Pecém, séo representados, nessa regiao, 0s
depdsitos marinhos, edlicos e fluviomarinhos, todos de idade quaternaria (CAVALCANTE,
2003), dispostos discordantemente sobre unidades litoestratigraficas mais antigas.

Os depdésitos marinhos recentes delineiam a linha de costa onde se constituem praias,
espordes e barreiras arenosas, exibindo uma configuragédo continua e alongada entre o mar
e a base do campo de dunas. Sdo também constituidos por areias bem selecionadas, de
granulacdo grossa a fina, composicao quartzosa a bioclastica e concentragées pontuais de
minerais pesados. Depositados pela deriva litordnea, regionalmente de leste para oeste, sdo
constantemente mobilizados pela acdo edlica e retrabalhados pela abrasdo marinha na faixa
praial (MARINO; FREIRE; HORN-FILHO, 2012); todavia sua origem esta associada a
regressao holocénica (CLAUDINO-SALES; PEULVAST, 2006). Na regidao do Pecém, os
depdsitos marinhos de praia seguem a condicdo geral de dindmica imposta pelo promontério,
com engorda a barlamar (leste) e recuo/eroséo a sotamar (oeste).

Incluem-se ainda, nesse contexto, os beach rocks, também denominados de arenitos de praia,
gue sdo constituidos por arenitos conglomeraticos com grande quantidade de bioclastos e
cimentados por carbonatos de célcio. Essas formagBes funcionam, muitas vezes, como
protecdo para determinados setores da costa, diminuindo a energia das ondas que se
aproximam da face da praia, evitando sua acdo erosiva. Elas configuram corpos alongados
gue afloram na zona de arrebentagéo, localmente por uma extensdo de quase 3 km no trecho
de praia a margem da rodovia Honorina de Barros Fonteles (estrada de Cauipe), a leste da
ESEC do Pecéem.

A plataforma continental plana e muito extensa, nessa regido, possibilitou a origem de
extensas areas de depositos edlicos. Esses depdsitos sdo representados pelo fluxo de
sedimentos vindos do estirancio para o interior do continente, a favor dos ventos dominantes
de leste e nordeste (MEIRELES; SILVA; THIERS, 2006). Compostos por areias quartzosas
muito bem selecionadas, de granulacdo fina a média, eventualmente com a presenca de
bioclastos marinhos retrabalhados, formam-se a medida que a velocidade dos ventos e a
disponibilidade de areias sdo adequadas. Localmente, a continuidade desses depdsitos é
interrompida pela presenca de planicies fluviais, fluviomarinhas e promontérios. Segundo
Claudino-Sales e Peulvast (2006), a génese dos depositos edlicos da costa cearense esta
associada as variacdes do nivel do mar ocorridas no final do Pleistoceno e do Holoceno,
durante as regressdes marinhas, quando a acumulacéo de areias na zona costeira teria sido
mais representativa.

De maneira geral, esses depositos sdo constituidos por um conjunto de feicdes. Nas areas
adjacentes as praias, desenvolvem-se as dunas frontais, que apresentam uma menor
amplitude e podem ser fixadas pela presenca de vegetacdo. Ao formar as dunas frontais, 0s
sedimentos continuam a migrar das planicies de deflacdo até que o vento, ao ficar menos
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intenso, propicia a formagéo das dunas moveis, com amplitude superior as frontais. As dunas
moveis, por sua vez, avancam sobre o continente até o vento perder forca, possibilitando que
a vegetacao passe a fixa-las, formando, assim, as dunas fixas (CEARA, 2016).

A mobilidade dos sedimentos pela energia edlica deu lugar a grandes campos de dunas na
regido do Pecém. Os depdésitos associados as dunas maveis, mais proximos a linha de costa,
caracterizam-se pela forma de lencgéis de areias, dispostos paralelamente a costa e com
largura média entre 1,5 e 2 km. Migram seguindo a dinAmica edlica que predomina no sentido
SE-NW (PINHEIRO, 2015). As dunas fixas, situadas a vanguarda das dunas moveis,
apresentam forma parabolica e estdo recobertas total ou parcialmente por densa vegetacao.
Os depdsitos mais antigos (paleodunas) ocorrem, de forma geral, na por¢cdo mais distante da
linha de costa, situando-se mais proximas aos Tabuleiros Costeiros, e aparecem como dunas
fixas, rebaixadas e sem formas definidas (MORAIS, 2011; PINHEIRO, 2015).

De forma particular, ocorrem nessa regido do Pecém, associadas aos depdsitos edlicos,
extensas planicies de deflag&o, constituidas por superficies planas ou ligeiramente inclinadas
situadas entre a faixa de praia e o inicio do campo de dunas mdveis onde predominam 0s
processos de erosdo eolica e a migracdo de sedimentos (PINHEIRO, 2015). Integrados a
essa dindmica, nos periodos de chuva, h& lagoas freaticas, corregos e zonas alagadicas nos
setores da deflagcao edlica, permitindo o desenvolvimento de vegetacéo herbacea.

De forma subordinada e restrita a desembocadura do riacho Cauipe e Guaribas,
respectivamente a leste e a oeste da area, desenvolvem-se os depdsitos associados a
planicie fluviomarinha. Sdo ambientes de relevo plano localizado junto aos baixos cursos
fluviais, predominantemente compostos de sedimentos argilosos, argilo-siltoso e argilo-
arenoso, ricos em matéria organica. Nessas planicies podem se formar manguezais,
ecossistemas de grande valor ecoldgico, com destaque para os do rio Guaribas.

2.2.5 Flora

O CE localiza-se nos dominios fitogeogréaficos da Caatinga, segundo o Mapa de Biomas do
Brasil (IBGE, 2004). Conforme a classificacdo da vegetacdo brasileira, o bioma Caatinga
recebe denominacdo de Savana-Estépica, cuja area mais representativa, no Brasil, se
estabelece no Sert&o Arido Nordestino, de clima frequentemente marcado por dois periodos
secos anuais: um longo, seguido de chuvas intermitentes, e outro curto, que pode passar a
torrencialmente chuvoso (IBGE, 2012).

Em uma escala de analise nacional, as tipologias vegetais regionais inseridas nos perimetros
desse bioma séo representadas por subclasses, distintas de acordo com as carateristicas
geomorfoldgicas e climaticas regionais, incluindo areas pluviais, de superimidas a imidas na
costa atlantica, e aridas no interior continental (IBGE, 2012).

Para a regido costeira do Estado do CE, no setor onde se localiza a ESEC do Pecém, a flora
se caracteriza por uma composicdo complexa, envolvendo espécies dos dominios
fitogeogréficos do Cerrado, da Caatinga, da Amazoénia e da Mata Atlantica.

Conforme o sistema de unidades fitoecolégicas do CE, a regido litoranea do estado apresenta
as seguintes fitofisionomias, propostas por Figueiredo (1997), por Moro et al. (2015) e sua
correspondéncia a classificacdo da vegetacdo brasileira (IBGE, 2012): (i) Arbustal de
Tabuleiro, correspondente a Floresta Estacional Decidual das Terras Baixas; (ii) Vegetagcéo
de Dunas Fixas, que corresponde a Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas; (iii)
Vegetacdo de Dunas Semifixas e Mdveis, correspondente & Vegetagdo com Influéncia
Marinha; (iv) Vegetacao Pioneira Psamdfila (campos praianos), que corresponde a Vegetacao
com Influéncia Marinha; (v) Vegetacdo Aquatica e Paludosa, correspondente a Vegetacdo
com Influéncia Fluvial/Lacustre; (vi) Manguezal, tratada como Floresta Perenifélia Paludosa
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Maritima por Figueiredo (1997) e de Vegetacdo com Influéncia Fluviomarinha pelo IBGE
(2012); e (vii) Carnaubal ou Mata Ciliar, denominada de Floresta Mista Dicotilo-Palmacea por
Figueiredo (1997) e de Floresta Estacional Semidecidual ou Sempre-Verde Aluvial pelo IBGE
(2012).

Essas formacdes pertencem a unidade fitoecolégica denominada pelos autores, para o
Estado do CE, como Complexo Vegetacional Costeiro. Na regido, ainda ocorrem manchas
disjuntas de vegetacéo classificada como Cerrado e Cerradao Costeiros, correspondentes a
Savana Arborizada e Florestada, segundo o IBGE (2012). Com o distanciamento da costa,
ocorre a transicdo da vegetacao litoranea para areas de Caatinga do Cristalino, tipologia mais
expressiva do estado, entremeada por disjuncdes da Mata Seca do Cristalino e Mata Umida
do Cristalino.

Considerando as descontinuidades da vegetacdo em ecétonos e encraves, a regiao
representa um mosaico formado pela insercéo de diferentes tipologias na area de ocorréncia
do complexo vegetacional litoraneo. As unidades fitoecol6gicas que ocorrem na regido da
ESEC do Pecém apresentam nomenclatura que varia de acordo com a classificacdo. Nesse
sentido, a descricdo das diferentes classes de cobertura vegetal segue, respectivamente, a
denominacao utilizada para o Estado do CE propostas por Moro et al. (2015) e Figueiredo
(1997), e a classificagdo brasileira (IBGE, 2012). Para a Planicie Litordnea e Tabuleiros
Costeiros da regiao da ESEC do Pecém, bem como do seu entorno, ocorrem:

I. Campos Praianos e Arbustais Praianos ou Vegetagdo Pioneira Psamdfila, que
corresponde a Vegetacdo com Influéncia Marinha.

II. Vegetacdo de Dunas Semifixas e Moveis, correspondente & Vegetacdo com
Influéncia Marinha.

[ll. Vegetacéo de Dunas Fixas ou floresta a retaguarda das dunas, que corresponde
a Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas.

IV. Mata/Arbustal de Tabuleiro, correspondente a Floresta Estacional
Decidual/Semidecidual das Terras Baixas.

Entre as areas que compdem o complexo litorAneo, ocorrem formagfes disjuntas em
ambientes especiais:

V. Vegetagdo Aquética e Paludosa, correspondente a Vegetacdo com Influéncia
Fluvial/Lacustre.

VI. Manguezal, tratada como Floresta Perenifélia Paludosa Maritima por Figueiredo
(1997) e de Vegetacao com Influéncia Fluviomarinha pelo IBGE.

VIl.  Carnaubal ou Mata Ciliar, denominado de Floresta Mista Dicotilo-Palméacea por
Figueiredo (1997) e de Floresta Estacional Semidecidual ou Sempre-Verde Aluvial
pelo IBGE (2012).

VIII. Cerrado e Cerraddo Costeiros, correspondentes a Savana Arborizada e
Florestada, segundo o IBGE (2012).

Ao sul, ocorre a transi¢do da vegetacao litoranea para areas do interior do estado:

IX. Caatinga do Cristalino ou Caatinga Arbustiva Densa, correspondente a Savana-
Estépica Arborizada, entremeada por disjun¢des da Mata do Cristalino.

X. Mata Seca do Cristalino ou Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial que, na
classificacéo brasileira, recebe a denominacéo de Floresta Estacional Decidual.
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XI.  Mata Umida do Cristalino ou Floresta Subperenifélia Tropical Pluvio-Nebular,
correspondente a Floresta Estacional Sempre-Verde Submontana, ocorrendo
acima de 600 m.

Campo Praiano e Arbustal Praiano

Estabelecida nos depdsitos psamiticos, caracterizando a primeira ocupac¢ao vegetal ao longo
da faixa continua na orla maritima entre o mar e os tabuleiros costeiros, essa tipologia ocupa
terrenos que vao desde a praia até a transigcdo com a vegetacao arbustiva e arb6rea nas areas
mais afastadas do mar.

As espécies herbaceo-arbustivas que ocupam esse ambiente estdo adaptadas as condigbes
hidrolégicas e de salinidade, bem como a acdo dos ventos, que caracterizam fatores de
importancia para a ocupacao pioneira dessas areas. Sao tipicas dessa vegetacdo pioneira as
espécies herbaceas: salsa-da-praia Ipomoea pes-caprae, pinheiro-da-praia Remirea maritima
e bredo-da-praia Sesuvium portulacastrum, representando formas de vida praticamente
restritas a ambientes arenosos e salinos da costa, e arbustivas como mangue-de-praia
Scaevola plumieri e hidé-hidé Guilandina bonduc, essas menos frequentes (MORO et al.,
2015).

A faixa litornea que inclui as areas com vegetagdo pioneira sofre grande pressédo pela
expansao urbana, 0 que ameaca 0s ambientes nativos e aumenta 0 risco para especies
menos frequentes. A supressao da vegetacado, expondo os depdsitos psamiticos, pode causar
a desestabilizagcédo das dunas e favorecer o transporte de sedimentos para corpos hidricos e
outras areas, provocando desequilibrios no ambiente (ALBUQUERQUE, 2005).

As espécies que caracterizam esse ambiente incluem pirrixiu Blutaparon portulacoides, feijao-
da-praia Canavalia rosea, Fimbristylis cymosa, hid6-hid6 Guilandina bonduc, salsa-da-praia
Ipomoea pes-caprae, capim-das-dunas Panicum racemosum, capim-arame-da-praia
Paspalum vaginatum, Remirea maritima, mangue-de-praia Scaevola plumieri, bredo-da-praia
Sesuvium portulacastrum, capim-mourdo Sporobolus virginicus e chanana Turnera
melochioides (MORO et al., 2015).

Vegetacdo e Dunas Semifixas e Moveis

A vegetacdo que se estabelece sobre a faixa movel de dunas forma nucleos de fixagédo
compostos principalmente pelas espécies cajueiro Anacardium occidentale e murici
Byrsonima crassifolia (MORO et al., 2015).

Em um ambiente constantemente modificado por erosdo e soterramento causados pela
movimentacao dos depdsitos psamiticos, a escassez de nutrientes e os regimes hidrolégicos
caracterizam um meio seletivo para a ocupacao vegetal. Ocorrem espécies herbaceas como
Stilpnopappus trichospiroides, Chamaecrista ramosa e outras arbustivas tolerantes as
condic¢des, incluindo a espécie invasora algodao-de-seda Calotropis procera (MORO et al.,
2015).

Além das espécies citadas para essa tipologia, sao caracteristicas Centrosema rotundifolium,
Chamaecrista hispidula, guajiru Chrysobalanus icaco, capim-danda Cyperus maritimus,
lingua-de-vaca Elephantopus hirtiflorus, anil-do-mato Indigofera microcarpa, salsa-brava
Ipomoea asarifolia, alfafa-de-campo Macroptilium panduratum e poaia Pombalia calceolaria
(MORO et al., 2015).
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Vegetacdo de Dunas Fixas

A ocupacdo das dunas pela vegetacdo promove a acumulacdo de matéria organica e origina
0 processo de pedogénese, o que favorece o estabelecimento de espécies de maior porte e
intolerantes aos ambientes com intensa influéncia marinha. A Vegetacéo de Dunas Fixas pode
ser considerada uma das formacdes fitofisionbmicas dos tabuleiros de origem mais recente,
motivo pelo qual ndo possuem flora endémica. A vegetacdo pode ser diferenciada, de acordo
com o porte das espécies, em Campos de Dunas Fixas, Arbustais de Dunas Fixas e Florestas
de Dunas Fixas (MORO et al., 2015).

As formacgles vegetais de dunas também estdo altamente ameacadas pela pressao da
ocupacao imobilidria e pelas atividades turisticas (MORO et al., 2015). Ainda para o entorno
da ESEC do Pecém, a instalacdo do CIPP gera uma série continua de impactos causados
pela abertura e ampliagdo de estradas de acesso, bem como pelas atividades rotineiras de
movimentac&o de equipamentos e cargas (INESP, 2013; UFC; FUNDAGCAO ASTEF, 2011).

Dentre as espécies caracteristicas dessa vegetacao estao: cajueiro Anacardium occidentale,
murici Byrsonima crassifolia, murici-pitanga Byrsonima gardneriana, pau-ferro Chamaecrista
ensiformis, cipé-cruzeiro Chioccoca alba, inga-de-porco Chloroleucon acacioides, mamao-de-
bode Chrysophyllum arenarium, pau-de-6leo Copaifera arenicola, ubaia Eugenia
luschnathiana, angélica Guettarda angelica, tatajuba Maclura tinctoria, cene Senna rizzinii,
gulari Strychnos parvifolia e ameixa Ximenia americana (MORO et al., 2015).

Mata de Tabuleiro e Arbustal de Tabuleiro

A Mata de Tabuleiro beira a faixa costeira cearense na regidao da ESEC do Pecém, formando
uma floresta semidecidua de médio porte composta por espécies lenhosas, e apresenta
elementos do Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica e até mesmo Amazénia. Os tabuleiros do CE
estdo em climas relativamente mais secos que em outros estados, variando de subumidos a
semiaridos, com predominio de espécies capazes de resistir a uma sazonalidade mais
prolongada do que na Mata Atlantica e menos prolongada do que na Caatinga, o que pode
explicar a miscelanea de espécies de outros dominios fitogeogréaficos que ocuparam esse
ambiente (MORO et al., 2015).

Nas areas mais proximas a costa, a vegetacdo de porte arbustivo que integra os tabuleiros
recebe a denominacéo de Arbustal de Tabuleiro, a qual envolve espécies tipicas da Caatinga
do Cristalino, podendo ser originada pela degradacdo da Mata de Tabuleiro.

Assim como para as formacdes de dunas e praias, a vegetagdo dos tabuleiros sofre presséo
pela expansdo urbana e industrial da regido, além da invasdo por espécies exéticas e
atividades extrativistas e turisticas (ALBUQUERQUE, 2005; INESP, 2013; UFC; FUNDACAO
ASTEF, 2011).

Os tabuleiros do CE néo apresentam espécies endémicas caracteristicas, sendo compostos
por elementos das formacbes vegetais adjacentes, como jenipapo Genipa americana, ipé-
amarelo Tabebuia aurea, sambaiba Curatella americana e cajueiro Anacardium occidentale,
tipicos nos Dominios do Cerrado. As espécies caracteristicas da Mata de Tabuleiro incluem
marfim Agonandra brasiliensis, cajueiro Anacardium occidentale, murici Byrsonima crassifolia,
murici-pitanga Byrsonima gardneriana, pau-ferro Chamaecrista ensiformis, cajueiro-bravo
Curatella americana, pau-d’arco-roxo Handroanthus impetiginosus, pau-santo Himatanthus
drasticus, acoita-cavalo Hirtella ciliata, azeitona-da-mata Hirtella racemosa, magaranduba
Manilkara triflora, puca Mouriri cearensis, viuvinha Myrcia splendens, batiputd Ouratea
fieldingiana, Pilosocereus catinguicola subsp. salvadorensis, tapiriri Tapirira guianensis,
espinheiro-preto Zanthoxylum syncarpum. Para o Arbustal de Tabuleiro, entre as espécies
caracteristicas estdo: cajueiro Anacardium occidentale, murici Byrsonima crassifolia,
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imburana Commiphora leptophloeos, mandacaru Cereus jamacaru e Pilosocereus
catinguicola subsp. salvadorensis (MORO et al.,, 2015). As espécies mandacaru Cereus
jamacaru e facheiro-da-praia Pilosocereus catinguicola subsp. salvadorensis foram descritas
em estudo da familia Cactaceae para o CE, com ocorréncia na regidao da ESEC do Pecém
(MENEZES; TAYLOR; LOIOLA, 2013).

Vegetagdo Aquatica e Paludosa

As lagunas costeiras e rios da regido abrigam plantas exclusivamente aquéticas, que se
desenvolvem somente nesses ambientes, incluindo espécies das familias Alismataceae e
Nymphaeaceae, e plantas anfibias, que ocupam tanto ambientes terrestres quanto terrenos
periodicamente alagados, incluindo espécies das familias Poaceae e Cyperaceae (MORO et
al., 2015).

Os corpos hidricos do CE sofrem uma série de ameacas, como poluicdo por residuos
industriais e urbanos, assoreamento pelo acimulo de sedimentos transportados das areas
desmatadas, pelo barramento dos cursos fluviais e pela ocupacdo urbana nas areas de
influéncia fluvial (ALBUQUERQUE, 2005; MORO et al., 2015).

As espécies caracteristicas desses ambientes incluem samambaia Acrostichum aureum,
Alternanthera brasiliana, Alternanthera tenella, lingua-de-vaca Echinodorus subalatus, jacinto-
de-dgua Eichhornia azurea, aguapé Eichhornia crassipes, junco Eleocharis interstincta,
Eleocharis mutata, Hydrocleys nymphoides, acaricoba-mitida Hydrocotyle leucocephala,
Ipomoea carnea subsp. fistulosa, Justicia laevilinguis, cruz-de-malta Ludwigia octovalvis,
aninga-acu Montrichardia linifera, jurema-d’agua Neptunia oleracea, lirio-d’agua Nymphaea
lasiophylla, estrela-branca Nymphoides indica, erva-de-santa-luzia Pistia stratiotes e orelha-
de-onca Salvinia auriculata (MORO et al., 2015). As espécies aninga-acu Montrichardia
linifera e erva-de-santa-luzia Pistia stratiotes foram descritas em estudo da familia Arecaceae
para o CE, com ocorréncia na regido da ESEC do Pecém (ANDRADE et al., 2013).

Manguezais

Séo florestas paludosas que ocupam ambientes especificos como as regides estuarinas
tropicais, mais precisamente nas planicies fluviomarinhas, originadas pela a¢do conjunta de
processos continentais e marinhos de deposi¢éo de sedimentos dominantemente argilosos e
ricos em matéria organica (MORO et al., 2015).

O manguezal representa uma comunidade microfanerdfitica de ambiente salobro, situada na
desembocadura de rios e regatos no mar, onde ocorrem solos limosos (manguitos). Sdo
ecossistemas que sofrem influéncia das marés e dos regimes hidrologicos fluviais,
ocasionando mudancas diarias no nivel de agua e na taxa de salinidade. Esse ambiente
apresenta altas taxas de enxofre (tiomorfismo), oscilagdes diérias dos regimes hidrologicos, o
gue faz com gque 0s manguezais sejam compostos por um grupo seleto de espécies haldfilas
adaptadas a essas condi¢des (IBGE, 2012).

A flora dos manguezais apresenta espécies tipicas de porte arbéreo e arbustivo dos géneros
Rhizophora, Laguncularia, Avicennia e Conocarpus, e herbaceas das familias Aizoaceae e
Amaranthaceae, cuja ocorréncia caracteriza uma tipologia de manguezal denominada apicum
(MORO et al., 2015).

Embora seja um ambiente limitante para muitas espécies de plantas, 0 manguezal representa
um bercério para a vida animal. As aguas eutréficas proporcionam habitat para peixes,
crustaceos e mamiferos aquaticos que frequentam o0s estuarios para reproducdo e
alimentacéo, o que atribui extrema importancia a esse ecossistema (MORO et al., 2015).
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No Brasil, os manguezais sdo ambientes de protecdo permanente, mas atividades de
aquicultura e de carcinicultura no nordeste aumentam a pressao pela ocupacao dessas areas.

A flora arbérea e arbustiva dos manguezais inclui as espécies samambaia Acrostichum
aureum, sereiba Avicennia germinans, mangue-botdo Conocarpus erectus, mangue-branco
Laguncularia racemosa, mangue-vermelho Rhizophora mangle. Para os “apicuns” ocorrem
Ammannia latifolia, bacopa Bacopa cochlearia, Batis maritima, bredo-da-praia Blutaparon
portulacoides, Fimbristylis spadicea, Sesuvium portulacastrum, capim-mourdo Sporobolus
virginicus (MORO et al., 2015). As espécies mangue-botdo Conocarpus erectus e mangue-
branco Laguncularia racemosa foram descritas em estudo da familia Combretaceae para o
CE, com ocorréncia na regido da ESEC do Pecém (SOARES NETO et al., 2014).

Carnaubais

Ocupam as planicies fluviais que beiram os rios cearenses, em ambientes com solos
diferenciados das areas de caatinga, tipicamente neossolos flivicos de grande profundidade,
em que a mata ciliar apresenta, entre outras espécies, a carnauba Copernicia prunifera
(MORO et al., 2015).

Para a regido litoranea do CE, os carnaubais constituem a vegetacao tipica que margeia 0s
maiores rios e outros corpos hidricos como lagoas e lagunas temporarias, em areas onde
inundacgdes periddicas conferem carater hidromorfico aos solos (MORO et al., 2015).

Devido ao valor econémico da cera extraida da folha das carnadbas, o extrativismo dessa
planta se tornou uma atividade econémica importante no nordeste e, atualmente, a maioria
dos carnaubais tem seu sub-bosque cortado e gueimado, deixando-se apenas as carnaubas
para extracdo futura. O desmatamento, a ocupagdo das margens dos rios e o crescimento
urbano em leitos de inundagdo dos rios sdo outras ameacas a conservacdo desses
ecossistemas, junto do extrativismo intenso. Na regido costeira, a implantacdo de grandes
empreendimentos turisticos e do CIPP representa ameaca pelo alto impacto ambiental das
atividades desenvolvidas (INESP, 2013; UFC; FUNDACAO ASTEF, 2011; MORO et al.,
2015). O Decreto n° 27.413, de 30 de marco de 2004, instituiu a carnalba como arvore
simbolo do Ceara, condicionando o seu corte ou derrubada & autorizacdo dos Orgaos
estaduais competentes.

Os carnaubais apresentam espécies caracteristicas como berindiba Combretum laxum,
carnauba Copernicia prunifera, mulungu Erythrina velutina, ficus Ficus elliotiana, umarizeiro
Geoffroea spinosa, mutumba Guazuma ulmifolia, oiticica Licania rigida, carne-de-anta
Maytenus obtusifolia, saboeiro Sapindus saponaria, Sebastiania macrocarpa, mussambé
Tarenaya spinosa, juazeiro Ziziphus joazeiro (MORO et al., 2015). A espécie berindiba
Combretum laxum foi descrita em estudo da familia Combretaceae para o CE (SOARES
NETO; CORDEIRO; LOIOLA, 2014).

Cerrado Costeiro

Nas areas dos tabuleiros costeiros sujeitas a incéndios mais frequentes, a vegetacdo assume
uma fisionomia savanica. Nessas areas proximas a costa, predominam espécies oriundas dos
dominios do Cerrado, por isso 0 nome de savanas ou cerrados costeiros. Apesar da
predominancia de espécies do Cerrado, essas comunidades também apresentam elementos
do Dominio da Caatinga, como marmeleiro-da-caatinga Croton blanchetianus (MORO et al.,
2015).

As ameagas a conservagdo sdo as mesmas apresentadas para a vegetacao costeira, mas
representam um problema ainda maior devido a ocorréncia restrita dessa tipologia,
configurada por manchas disjuntas entre as formacdes da zona litoranea.
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A flora do Cerrado Costeiro apresenta espécies caracteristicas como cajueiro Anacardium
occidentale, araticum Annona coriacea, murici Byrsonima crassifolia, sambaiba Curatella
americana, janaguba Himantanthus drasticus, araticum-de-boia Hirtella ciliata, Hirtella
racemosa, perobinha-do-campo Leptolobium dasycarpum, Simarouba versicolor, barbatimao
Stryphnodendron coriaceum e tapiriri Tapirira guianensis (MORO et al., 2015).

Caatinga do Cristalino

Representa o tipo de vegetacdo da Depressdo Sertaneja, caracterizada por espécies
deciduas, espinhosas e adaptadas ao clima semiérido, incluindo algumas perenifélias como
Ziziphus spp., Cynophalla spp., oiticica Licania rigida, juca Libidibia ferrea. Pode apresentar
porte arbéreo, arbustivo denso e arbustivo aberto, das quais as herbaceas representam uma
grande parte. A Caatinga do Cristalino ocorre, sobretudo, em solos rasos e pedregosos, de
fertilidade média a boa, e alta permeabilidade devido a granulometria e a espessura (MORO
et al., 2015).

Como a pluviosidade é concentrada em apenas alguns meses, as plantas ndo dispdem de
recursos hidricos disponiveis durante o periodo de estiagem. Assim, a maioria das espécies
apresenta adaptacdes ao stress hidrico, como algumas arbéreas e arbustivas que descartam
as folhas durante a estacdo seca. As herbaceas séo, majoritariamente, anuais e possuem
forma de vida terofitica (MORO et al., 2015).

A Caatinga do Cristalino estd ameacada especialmente pelo desmatamento e pastoreio
excessivo para agricultura e pecuaria, retirada de lenha, produgéo de carvdo, bem como pelo
processo de desertificacdo, em que a degradacéo excessiva do ambiente causa a perda de
solos, impossibilitando a recuperacdo da vegetacdo (MORO et al., 2015).

A Caatinga do Cristalino apresenta espécies caracteristicas como angico-vermelho
Anadenanthera colubrina, mandacaru Cereus jamacaru, mofumbo Combretum leprosum,
imburana Commiphora leptophloeos, pau-branco Cordia oncocalyx, marmeleiro-do-mato
Croton blanchetianus, pau-d’arco-roxo Handroanthus impetiginosus, Libidibia ferrea, pau-
mocé Luetzelburgia auriculata, sanséo-do-campo Mimosa caesalpiniifolia, jurema-preta
Mimosa tenuiflora, jurema-branca Piptadenia stipulacea, catingueira Poincianella gardneriana
(MORO et al., 2015). A espécie mandacaru Cereus jamacaru foi descrita em estudo da familia
Cactaceae para o CE, com ocorréncia na regidao da ESEC do Pecém (MENEZES; TAYLOR,;
LOIOLA, 2013). A espécie mofumbo Combretum leprosum foi descrita em estudo da familia
Combretaceae para o CE, com ampla ocorréncia no estado (SOARES NETO; CORDEIRO;
LOIOLA, 2014).

Mata Seca do Cristalino

Dispersos na Depressdo Sertaneja em diversos setores do territério cearense, ocorrem
Macicos Residuais em substrato cristalino, com altitudes que variam entre 450 e 900 m. Essas
feicbes geomorfoldgicas sdo ocupadas por formacdes florestais diferenciadas conforme os
regimes pluviométricos e altitudinais, apresentando matas umidas nas areas mais altas a
barlavento e matas secas nas cotas altitudinais mais baixas. As matas secas se diferenciam
das caatingas do cristalino pelo porte maior das arvores, caracterizando uma formacéo
floristicamente intermediaria entre a caatinga do cristalino e as matas umidas (MORO et al.,
2015).

As matas secas sd0 ameacadas especialmente pelo sistema agricola tradicional, com
supressdo da vegetacdo e queimada para o preparo da terra, abandonando a area apos o
esgotamento do solo. Esse ciclo de queimadas sucessivas e de exploracdo excessiva do solo
prejudica a recuperacao natural da vegetacao. A producao de granito ornamental e brita para
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0 setor de construcdo representa outra ameacga, uma vez que morros inteiros sao implodidos
para retirada de granito (MORO et al., 2015).

As espécies caracteristicas dessa formacédo incluem angico Anadenanthera colubrina var.
cebil, Aspidosperma multiflorum, gatambu Aspidosperma ulei, inharé Brosimum gaudichaudii,
Capparidastrum frondosum, barriguda Ceiba glaziovii, Chloroleucon dumosum, mofumbo
Combretum duarteanum, louro-preto Cordia glabrata, louro-pardo Cordia trichotoma, jatoba
Hymenaea courbaril, guaximbé Machaerium acutifolium, Pterocarpus zehntneri, caja
Spondias mombin, ipé-felpudo Zeyheria tuberculosa (MORO et al., 2015). A espécie mofumbo
Combretum duarteanum foi descrita em estudo da familia Combretaceae para o CE, com
ocorréncia registrada no estado (SOARES NETO; CORDEIRO; LOIOLA, 2014).

Matas Umidas do Cristalino

Ocorrem no barlavento dos macicos residuais mais altos do CE. Sdo ambientes de excecéo
na paisagem, predominantemente, semiarida do estado, regionalmente chamados de “brejos
de altitude”. As matas umidas ocorrem nas serras mais altas devido a umidade proveniente
das massas de ar oceénicas, que precipitam ao atingir 0s macicos em cotas altitudinais
elevadas na face voltada para o mar.

Esses brejos abrigam uma vegetacédo bastante diferenciada, com arvores muito maiores que
as da caatinga tipica e grande diversidade de epifitas, samambaias e bri6fitas (MORO et al.,
2015).

As matas Umidas, com ocorréncia em varias serras dispersas pelo estado, estdo bastante
ameacadas pelo desmatamento para produgéo agricola e expanséo urbana. Os brejos foram
tradicionalmente reconhecidos como ambientes de maior vocacao agricola, o que resultou em
graves impactos na qualidade dos ecossistemas originais, apresentando processos de
erosdo, como deslizamento de encostas e perda de solos. Recentemente a expansao
imobiliaria e o turismo resultaram em novas ameacas (MORO et al., 2015).

As espécies caracteristicas das matas Umidas incluem ingarana Abarema jupunba, pau-
jangada Apeiba tibourbou, timbd Ateleia guaraya, Centrolobium microchaete, clisia Clusia
nemorosa, freijo-branco Cordia bicolor, gargauba Cordia toqueve, bacopari Garcinia
gardneriana, Guarea guidonia, ipé-amarelo Handroanthus serratifolius, jacaratia Jacaratia
spinosa, massaranduba Manilkara rufula, baginha Stryphnodendron guianense e cambota-de-
leite Thyrsodium spruceanum (MORO et al., 2015).

2.2.6 Fauna

A caracterizacdo da mastofauna e avifauna em nivel regional foi efetuada com base em
consulta de véarias referéncias da literatura. Por meio dessa consulta, obteve-se listas e
informacg0des gerais da ocorréncia de espécies em diferentes municipios do Estado do CE e
estados vizinhos. Para a caracterizacdo, foram utilizados os estudos realizados nos
municipios localizados na porcdo que abrange o noroeste, nordeste e centro-norte do CE,
assim como do litoral do Piaui (PI) e do litoral noroeste do Rio Grande do Norte (RN). Também
foram consultados trabalhos contendo descricbes da distribuicdo de mamiferos e aves para
todo o territério do CE, sendo, nesses casos, utilizados apenas como dados para este
diagnostico, as espécies com registros indicados para os municipios inseridos na porcao do
estado aqui considerada. Trabalhos realizados em ambientes de Restinga em outros estados
do Nordeste também foram consultados, porém mais para uma analise comparativa de
espécies.

Para o grupo dos mamiferos, as referéncias utilizadas para a caracterizagao regional foram:
Guedes et al. (2000), Silva; Guedes; Peracchi (2001), Pinto (2007), Monteiro et al. (2012),
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CSP (2014), Feijo; Langguth (2013), Ferreira et al. (2015), Gurgel-Filho, Feijo; Langguth
(2015), Silva et al. (2015) e Silva et al. (2011b).

Para o grupo das aves, as referéncias utilizadas para a caracterizagdo regional foram:
Larrazabal, Azevedo-Junior e Pena (2002), Olmos (2003), Pacheco (2003), Benevides et al.
(2005), Lima-Neto e Lima (2005), Nascimento et al. (2005), Girdo et al. (2007), Rodrigues et
al. (2007), Albano; Girdo (2008), Dario (2009), Rossano (2009), Almeida e Teixeira (2010),
Coutinho et al. (2011), Mota; Carvalho; Tinoco (2011), Silva et al. (2011a), Almeida et al.
(2012), Coutinho, Azevedo e Sales-Junior (2012), Guzzi et al. (2012), Mota, Carvalho e Tinoco
(2012), Vieira-Filho (2012), Cardoso et al. (2013), Carvalho et al. (2013), CSP (2014), Faria
(2014), Guzzi et al. (2015), Siqueira e Guzzi (2015), Cunha Machado et al. (2016), Esparza et
al. (2016) e Brasileiro et al. (2017).

A caracterizacdo da herpetofauna regional foi baseada numa extensa busca por dados
secundarios provenientes de colec@es cientificas, além de informacdes disponiveis em artigos
cientificos, teses e capitulos de livros relacionados a regido de interesse (ANDRADE et al.,
2016; ARZABE et al., 2005; BALDISSERA JR. et al., 2004; BORGES-LEITE et al., 2014;
BORGES-NOJOSA, 2007; BORGES-NOJOSA et al., 2010; BORGES-NOJOSA et al., 2006;
BORGES-NOJOSA; ARZABE, 2005; BORGES-NOJOSA; CARAMASCHI, 2003; BORGES-
NOJOSA; CASCON, 2005; BORGES-NOJOSA; LIMA-VERDE, 1999; BORGES-NOJOSA;
MESQUITA; FERNANDES-FERREIRA, 2008; BORGES-NOJOSA; OLIVEIRA; MAIA, 2009;
BOTH et al., 2011; BRITO et al., 2012; CALDAS et al., 2016; CAMARDELLI; NAPOLI, 2012;
CARAMASCHI, 2010; CARAMASCHI, 2006; CASCON; BRITO; ROBERTO, 2014; CASCON,;
LIMA VERDE, 1994; CAVALCANTI et al., 2014; CUNHA; LIMA-VERDE; LIMA, 1991;
ETEROVICK et al.,, 2005; GARDA et al, 2013; GRABOSKI et al.,, 2015; GUEDES;
NOGUEIRA; MARQUES, 2014; GUEDES; SAWAYA; NOGUEIRA, 2014; IUCN, 2017; LEITE
JR. et al, 2008; LEMA, 1989; LEWINSOHN; PRADO, 2002; LIMA; LIMA; BORGES-NOJOSA,
2011; LIMA; PASSOS; BORGES-NOJOSA, 2011; LIMA-VERDE, 1976; LIMA-VERDE;
CASCON, 2002; LOEBMANN et al., 2007; LOEBMANN et al., 2011; LOEBMANN, 2009z;
LOEBMANN, 2009b; LOEBMANN, 2009c; LOEBMANN, 2009d; LOEBMANN; HADDAD,
2010; LOEBMANN; MAI, 2008; MAGALHAES et al., 2014; MAGALHAES et al., 2015;
MENDONCA; FERNANDES-FERREIRA; CRUZ, 2009; MESQUITA et al., 2013; NARVAES;
RODRIGUES, 2009; NASCIMENTO; LIMA-VERDE, 1989; NUNES et al., 2015; PANSOATO
et al., 2014; PASSOS et al., 2013; PASSOS; LIMA; BORGES-NOJOSA, 2011; PASSOS ;
FERNANDES; BORGES-NOJOSA, 2007; PASSOS; FERNANDES, 2008; PEDROSA et al.,
2014; REBOUCA-SPIEKER, 1981; RIBEIRO et al., 2012; RIBEIRO et al., 2015; RIBEIRO, et
al.,, 2011; ROBERTO et al., 2011a; ROBERTO et al.,, 2014b; ROBERTO et al., 2009c;
ROBERTO et al., 2009d; ROBERTO; ARAUJO-FILHO; RIBEIRO, 2013; ROBERTO; BRITO,
2004; ROBERTO; LOEBMANN, 2010; ROBERTO; RIBEIRO; MELO, 2009; ROBERTO;
VEIGA, 2009; RODRIGUES, 2003; RODRIGUES; BORGES, 1997; SANTANA et al., 2015;
SANTOS et al., 2005; SILVA JR.; SOUSA; PUORTO, 2001; SILVA et al., 2013; SILVA, 2015;
SILVA-NETA et al., 2004; VANZOLINI; RAMOS-COSTA; VITT, 1980; VIEIRA et al., 2012;
VIEIRA; ARZABE; SANTANA, 2007; VIEIRA; ARZABE; SANTANA, 2008; ZINA et al., 2014).
As espécies de queldnios marinhos ndo foram consideradas na lista de caracterizacdo da
herpetofauna.

Foram consultadas também as colecdes registradas no banco de dados SpeciesLink do
Centro de Referéncia em Informag&o Ambiental — CRIA (2017) http://splink.cria.org.br. Foram
consultados os registros referentes as espécies de anfibios e répteis para o Estado do CE e,
em especifico, para sete municipios limitrofes aos municipios de Sdo Gongalo do Amarante e
Caucaia, a saber: Paraipaba, Paracuru, Sdo Luiz do Curu, Pentecoste, Maracanad,
Maranguape e Fortaleza.

Cabe destacar que os registros de tombo em colec¢des cientificas representam uma excelente
fonte para obtencéo de dados secundarios, em especial quando ha escassez de publicacbes

Ecossistema Consultoria Ambiental
48



ESEC do Pecém Plano de Manejo

para uma determinada regido e/ou quando o registro de determinadas espécies em campo é
raro (e.g. espécies com habito criptico, comportamento reprodutivo explosivo e baixa
densidade populacional).

No entanto, esses dados devem sempre ser utilizados e checados com precaucao, visto que
revisbes e alteracBes taxondmicas nem sempre sao atualizadas nos bancos de dados dos
acervos digitais. Ademais, é inviavel realizar a conferéncia de todos o0s registros
presencialmente em cada uma das cole¢Bes inventariadas pela base de dados online. Assim,
para o presente estudo, foram realizadas a checagem e validade dos taxons, sinonimias e
atualizagbes na nomenclatura de acordo com o0s arranjos taxondémicos, seguindo a
classificacdo proposta para anfibios (SEGALLA et al., 2016) e répteis (COSTA; BERNELIS,
2015) pela Sociedade Brasileira de Herpetologia (SBH). No entanto, para anfibios, ndo foram
incluidas as mudancgas, recentemente, propostas por Duellman, Marion e Hedges (2016).
Todos os tdxons, com ocorréncia duvidosa para area ou identificacdo duvidosa, de epiteto
especifico ndo foram incluidos.

2.2.6.1 Mastofauna

Com relacdo a mastofauna, embora nos ultimos anos um incremento dos estudos tenha
ocorrido no Estado do CE (conforme referéncias citadas), ainda assim, poucos sdo 0s
resultados disponiveis na literatura para definir de forma mais precisa a real composi¢do da
comunidade mastofaunistica desse estado. Para a regido do entorno da ESEC do Pecém, as
poucas referéncias encontradas foram consultadas e forneceram uma base de dados que
contribuiu para a caracterizagdo da mastofauna regional, sendo, no entanto, essa
caracterizacdo ainda vaga pela falta de estudos de longo prazo que poderiam fornecer dados
para a elaboracédo de uma lista de espécies mais conclusiva.

Uma importante referéncia consultada e que apresenta uma relacdo de espécies e sua
distribuicdo no Estado do CE, de acordo com a citacdo do local de registro de espécies em
diferentes fontes bibliograficas pesquisadas, é o trabalho de Pinto (2007). Nesse trabalho, o
autor cita que para a regido de entorno da ESEC do Pecém (em um raio de aproximadamente
100 km) abrangendo os municipios de Caucaia, Sdo Gongalo do Amarante, Fortaleza,
Maranguape, Pacatuba, Aquiraz, Guaiuba, Horizonte, Redencéo, Baturité, Pacoti, Parambu,
Guaramiranga e Itapagé, existem pelo menos 62 espécies de mamiferos. Alguns municipios
dessa area de abrangéncia se destacam pelo nimero de espécies, como € o caso de
Fortaleza (38 espécies), Maranguape (23 espécies), Pacoti (16 espécies), Baturité (15
espécies), Caucaia (12 espécies) e Guaramiranga (10 espécies). O autor cita ainda que com
base nos resultados obtidos, toda a regidao desses municipios pode ser considerada como
satisfatoriamente estudada em termos de conhecimentos da comunidade mastofaunistica
regional. Em sua pesquisa, aponta para a regido a presenca de espécies relevantes para a
conservacao, assim como casos de ameacadas e também de espécies com poucos registros
para o CE.

Em outros municipios um pouco mais distantes da area da ESEC do Pecém (em um raio de
até 300 km), alguns estudos demonstraram a riqueza de espécies de mamiferos que pode ser
encontrada em territério cearense. Para a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN)
Serra das Almas, Cruz et al. (2005) citaram a presenca de 23 espécies distribuidas nas
familias Didelphidae (trés espécies), Dasypodidae (duas espécies), Phyllostomidae (seis
espécies), Desmodontidae, Mormoopidae, Callithrichidae, Cebidae, Felidae, Procyonidae,
Canidae, Cervidae, Dasyproctidae, Caviidae, Echimydae e Muridae (uma espécie). Em estudo
mais recente com a ordem Chiroptera (morcegos), Silva et al. (2011b) registraram para a
mesma area 23 espécies de morcegos. De acordo com os autores, uma delas Pteronotus
parnellii raramente € registrada em levantamentos da fauna de morcegos, enquanto que
outras duas (Artibeus cinereus e Micronycteris minuta) foram consideradas como registros
Nnovos para essa mesma area.
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Para o Parque Nacional de Ubajara, Guedes et al. (2000) listaram um total de 42 espécies,
enquanto que na mesma UC, Silva, Guedes e Peracchi (2001), registraram em estudo
especifico com a ordem Chiroptera um total de 13 espécies de morcegos.

Em estudo realizado na Serra do Baturité (municipios de Aratuba, Baturité, Capistrano,
Caridade, Guaramiranga, Mulungu, Pacoti e Redencéo), Ferreira et al. (2015) citaram o
registro de 32 espécies de mamiferos, néo incluindo os voadores (morcegos).

2.2.6.2 Avifauna

Para o grupo das aves, inventarios mais aprofundados sobre a comunidade desse grupo
animal na regido do entorno da ESEC do Pecém ainda sdo escassos. No entanto, por meio
dos dados obtidos nas referéncias consultadas (ver citagdes), pode-se considerar a avifauna
regional composta de expressiva quantidade de espécies.

Em um estudo realizado na APA do Pecém, Coutinho, Azevedo e Sales-Junior (2012) listaram
97 espécies agrupadas em 38 familias.

Para a Serra do Baturité, Girdo et al. (2007), em um levantamento de campo e de dados
coletados de trabalhos da literatura, apontaram a presenca de 235 espécies de aves. Para as
Serras de Aratanha e Maranguape, Albano e Girdo (2008) estimaram a presenca de 161
espécies. Parte das espécies registradas neste estudo sédo habitantes tipicas das matas
Umidas encontradas nas encostas das referidas serras. Os autores citam o0 registro de
espécies relevantes por serem naturalmente raras como 0 gavido-pega-macaco Spizaetus
tyrannus e o gavidozinho Accipiter bicolor, que ocupam o topo da cadeia tréfica, assim como
a presenca de taxons ameacados representados pela jacucaca Penelope jacucaca, 0 uru
Odontophorus capueira plumbeicollis, a tiriba-de-peito-cinza Pyrhura griseipectus, o pica-pau-
ando-da-caatinga Picumnus limae, a choquinha-da-mata-de-baturit¢ Thamnophilus
caerulescens cearensis, 0 chupa-dente Conopophaga lineate cearae, o vira-folha Sclerururs
scansor cearensis, 0 arapacgu-rajado Xiphorhynchus fuscus atlanticus, a maria-do-nordeste
Hemitriccus mirandae, a araponga-do-nordeste Procnias averano averano, a saira-militar
Tangara cyanocephala cearensis e o pintassilgo-do-nordeste Carduelis yarrelli. Além desses,
h& outros registros notaveis que compdem a avifauna daquela area.

Para a ESEC da Universidade Estadual do Ceara, no municipio de Pacoti, Coutinho et al.
(2011) listaram 44 espécies. Para o Parque Ecoldgico Lagoa da Fazenda no municipio de
Sobral, Brasileiro et al. (2017) apontaram a presenca de 82 espécies, varias delas de habitat
aquatico e semiaquatico em face da presenca desse ambiente na area. Na RPPN Serra das
Almas, municipio de CrateUs, Faria, Silva e Albano (2005) registraram 174 espécies.

No PN de Ubajara, Nascimento et al. (2005) relacionaram a presenca de 146 espécies de
aves de 34 familias, a maioria habitante tipica de florestas de maior porte. Os autores citam,
para esta UC, a presenca de espécies endémicas do Bioma Caatinga, ameacadas de extingdo
e migratérias.

Estudos realizados nas zonas litordneas de outros estados (Pl, RN e PB), com certas
particularidades ambientais similares ao litoral cearense, em especifico, a regido da ESEC do
Pecém, mostraram a riqueza de espécies. Para o complexo estuarino do rio Camurupim (PI),
Siqueira e Guzzi (2015) citaram a presenca de 53 espécies de aves, com quase a metade
sendo migratdrias do Hemisfério Norte.

Para a regido do Delta do rio Parnaiba, Guzzi et al. (2012) levantaram, por meio da revisao
de diferentes estudos realizados na regido, um total de 139 espécies de aves pertencentes a
22 ordens e 45 familias.
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Em estudo e monitoramento especifico com aves praieiras, Larrazabal, Azevedo-Juanior e
Pena (2002) registraram 21 espécies para a area da Salina Diamante Branco no municipio de
Galinhos, litoral do RN.

2.2.6.3 Anurofauna e Herpetofauna

Por meio de um extenso levantamento bibliografico e consultas aos acervos digitais de
colecBes cientificas, foi possivel inferir a ocorréncia de 283 espécies para herpetofauna do
Bioma Caatinga (no qual o Estado do CE esta inserido integralmente), sendo 198 espécies
de répteis) e 85 espécies de anfibios (Dentre as 85 espécies de anfibios, 82 sdo de anuros
distribuidos em 10 familias, e trés séo cecilias pertencentes a duas familias. Dentre as 198
espécies de répteis, 65 sao lagartos (13 familias), 11 sdo anfisbenideos (uma familia), 114
séo serpentes (oito familias), cinco sdo queldnios (trés familias) e trés séo crocodilianos (uma
familia). Dessas, aproximadamente 16% sdo endémicas (48 espécies).

Com relagé@o as espécies de anfibios e répteis consideradas sob algum grau de ameaga,
destacam-se aquelas citadas no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingédo
(BRASIL, 2008; BRASIL, 2014b), no CITES (Comércio Internacional das Espécies de Flora e
Fauna Selvagens em Perigo de Exting&o), ou IUCN Red List (Lista de Espécies Ameacadas
da Unido de Conservacdo Mundial da Natureza e Recursos Naturais). Até o presente
momento ndo existe uma lista ou livio vermelho definido em ambito estadual para fauna
ameacada do Estado do CE.

Entre os répteis, 168 espécies nao foram avaliadas (NE) quanto a seu status de conservacao
pela IUCN, 24 espécies foram avaliadas e inseridas na categorizacdo de “Preocupacéao
Menor” (LC), trés espécies (Amerotyphlops amoipira, Eurolophosaurus amathites; Tropidurus
psammonastes) consideradas como “Deficientes em Dados” (DD), uma espécie
(Calyptommatus confusionibus) considerada “Em Perigo” (EN), uma espécie (Psilophthalmus
paeminosus) considerada “Vulneravel” (VU) e uma espécie (Tropidurus erythrocephalus)
considerada como “Quase Ameacgada” (NT). Entre os anfibios, 14 espécies ndo foram
avaliadas (NE), 66 espécies classificados como “Preocupag¢ao Menor” (LC), trés espécies
(Pithecopus nordestinus, Xenohyla eugenioi, Chthonerpeton arii) consideradas como
“Deficientes em Dados” (DD), uma espécie (Adelophryne baturitensis) como “Vulneravel”
(VU), uma espécie (Adelophryne maranguapensis) como “Em Perigo” (EN).

Na lista da CITES, podem ser observadas 11 espécies de répteis e uma espécie de anfibio
com ocorréncia confirmada para Caatinga: compreende todas as espécies reconhecidamente
ameacadas de extincdo que sao ou poderiam ser afetadas pelo comércio internacional,
compreende todas as espécies que, apesar de atualmente ndo estarem ameacadas de
extincdo, poderdo vir a estar se 0 comércio dessas espécies ndo estiver sujeito a uma
regulamentacdo, a saber: Répteis; Chelonoidis carbonarius (ii), Caiman latirostris (i),
Paleosuchus palpebrosus (ii), Caiman crocodylus (ii) Boa constrictor (ii), Corallus hortulanus
(ii), Epicrates crassus (ii), Epicrates assisi (i), Eunectes murinus (i), Salvator merianae (ii),
Tupinambis teguixin (ii). Anfibio; Allobates femoralis (ii).

No Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo (BRASIL, 2008) e no Diario
Oficial da Unido, Portaria n° 444 de 2014 (BRASIL, 2014b), constam 15 espécies de répteis
na categoria “Em Perigo” (EN) e duas espécies (Tropidurus erythrocephalus; Amerotyphlops
paucisquamus) consideradas “Vulneraveis” (VU). Para os anfibios, apenas a espécie
Adelophryne maranguapensis estd categorizada em algum grau de ameaca, classificada
como “Vulneravel” (VU).

Para herpetofauna do Estado do CE, foi verificada uma riqgueza de 196 espécies, sendo 71
delas espécies de anfibios, distribuidas em 12 familias e duas ordens (Anura, Gymnophiona),
e 125 espécies de répteis distribuidas em 27 familias e trés ordens (Squamata, Testudines,
Crocodilia). Dentre as 71 espécies de anfibios, 68 sdo anuros e trés espécies sao cecilias
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(Siphonops paulensis, Siphonops annulatus, Chthonerpeton arii). Dentre as 125 espécies de
répteis, sete delas sdo anfisbenideos, 42 sao de lagartos, 68 sao de serpentes, cinco sdo de
gueldnios e trés sao crocodilianos.

Das 125 espécies de répteis com ocorréncia para o Estado do CE, 17 espécies sdo endémicas
do bioma Caatinga, sendo sete espécies com ocorréncia restrita ao Estado do CE Entre as
71 espécies de anfibios que apresentam registros de ocorréncia para o estado, nove séo
endémicas da Caatinga, sendo sete delas com ocorréncia restrita ao Estado do CE até o
presente momento.

Entre os répteis com ocorréncia para o estado, de acordo com o Ministério do Meio Ambiente
(BRASIL, 2014b) e IUCN (2017), apenas Atractus ronnie ("Em perigo"), Amerotyphlops
paucisquamus ("Vulneravel”) e Leposoma baturitensis ("Em perigo") estariam ameacados.
Cabe ressaltar que inUmeras séo as espécies de répteis que ainda nao foram avaliadas. Entre
os anfibios, Adelophryne baturitensis €& considerado “Vulneravel” e Adelophryne
maranguapensis, “Em Perigo” pela IUCN (2017). Nao obstante, Adelophryne maranguapensis
também consta como espécie “Vulneravel’ na Lista Brasileira de Espécies Ameacadas de
Extincdo (BRASIL, 2014b)

E digno de nota que: grande parte das espécies, tidas como endémica para o Estado do CE,
sdo espécies ainda nao descritas (LOEBMANN; HADDAD, 2010; ROBERTO; LOEBMANN,
2010). Além disso, existem aquelas espécies que foram descritas, mas ainda n&o foram
avaliadas (i.e., Rhinella casconi) e ainda aquelas que sao tidas como “Deficientes em Dados”
(e.g., Pithecopus nordestinus, Chthonerpeton arii).

Nesse contexto, ndo se pode descartar que mais espécies possam estar ameacadas,
especialmente aquelas que apresentam ocorréncia em faixas muito restritivas, areas menores
que 20.000 km2 (ROBERTO; LOEBMANN, 2010) — pode-se destacar Bothrops sp. (aff. atrox),
Dendropsophus sp. (aff. decipiens), Placosoma sp., Rhinella casconi, Scinax sp. (aff. hayii) e
Apostolepis sp. (gr. nigrolineata). Além disso, na lista aqui apresentada, existem varias
espécies que correspondem a complexos de espécies cripticas (e.g., Ameivula ocellifera,
Pseudopaludicula) e, com o avango no numero de pesquisas e novas informacgfes
sisteméticas provenientes da diagnose comparativa dessas formas, possivelmente, novas
espécies serdo descritas para ciéncia (RODRIGUES, 2003). Assim, tanto estudos
taxondmicos, ecoldgicos, quanto inventarios sistematicos de médio e longo prazo devem ser
motivados em carater de urgéncia, para que, caracterizada a diversidade e distribuicdo, se
possam recomendar a¢des prioritarias para a efetiva protecao e conservacédo da herpetofauna
do Bioma Caatinga e do Estado do CE.

2.3 Meio Socioecondmico

Os municipios de Caucaia e S&o Gongalo do Amarante fazem parte da RMF que abrange 19
municipios no total e compreende uma area de 7.440,053 km?, sendo o municipio de Caucaia
0 maior em area com 1.228,506 km2 e Sdo Gongalo com 834,448 km2. Os demais municipios
sdo Aquiraz, Cascavel, Chorozinho, Eusébio, Fortaleza, Guailba, Horizonte, ltaitinga,
Maracanau, Maranguape, Pacajus, Pacatuba, Paracuru, Paraipaba, Pindoretama, Sao Luis
do Curu e Trairi.

Dados de IBGE (2017c) apontam que a RMF tem uma populagédo estimada de 4.019,213
habitantes e Produto Interno Bruto (PIB) equivalente a R$ 80,4 bilh&es, tornando-se a regido
de maior crescimento do Nordeste do Brasil, embora ainda haja acentuada desigualdade
social. Estimativas do IBGE de 2017 (AGENCIA IBGE, 2017) apontam uma populacdo de
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4.051.744 habitantes, com o municipio de Fortaleza contribuindo com 2.627.482 habitantes®.
Agem no processo de metropolizacdo de Fortaleza diversas dinamicas, sendo as mais
importantes a industrializa¢@o, as atividades terciarias, o turismo e o setor imobiliario, que
concorrem para a expansao urbana com a compra de grandes lotes para se instalarem. Parte
dessa expansao, principalmente as inddstrias, se desenvolve ao longo de eixos mais antigos
e histéricos, enquanto nos municipios litorAneos prevalecem as dindmicas do turismo, do
veraneio e do crescimento imobiliario.

A expansdo e a industrializacdo da RMF vém tendo influéncia direta no quadro
socioecondmico e ambiental de Caucaia e Sdo Gongalo do Amarante. O CIPP foi concebido
pelo governo do CE como um projeto estratégico, com a finalidade de se constituir um polo
de irradiacdo do desenvolvimento da RMF por meio de atividades industriais integradas,
permitindo maior interacao regional e geracdo de empregos. O porto do Pecém é parte dessa
estratégia, sendo implantado no local que oferece melhores condi¢des de profundidade para
navios de grande calado para o comércio nacional e internacional. Com isso, o Pecém deixa
de ser antiga coldnia de pescadores e entra subitamente no mundo globalizado, sentindo
impactos de toda ordem.

O Decreto Estadual n® 30.895, de 20 de abril de 2012, que cria a ESEC do Pecém, considera
“a natural fragilidade do equilibrio ecolégico do ambiente de dunas, moveis e edafisadas que
compdem as areas proximas a construcdo do CIPP” e a “necessidade de adog¢ao de medidas
compensatorias e mitigadoras do impacto ambiental gerado pela construgdo do mencionado
Complexo, impostas pelas licencas de instalac&o da obra respectiva” (CEARA, 2012D).

A RMF vem sendo utilizada pela Secretaria de Planejamento e Gestdo do Estado do Ceara
(SEPLAG) como unidade de planejamento econdmico estratégico. Essa configuracdo
territorial vem servindo de base para o Plano Plurianual em que constam todos o0s
investimentos e a¢des continuadas do estado.

Nos municipios de Caucaia encontram-se oito distritos: Bom Principio, Catuana, Guararu,
Jurema, Mirambé, Sitios Novos, Caucaia e Tucunduba. O municipio de Sdo Gongalo do
Amarante é formado por sete distritos: Sdo Gongalo do Amarante, Croata, Pecém, Serrote,
Siupé, Taiba e Umarituba.

2.3.1 Histodrico e Ocupacao

As primeiras formas de uso da zona costeira do CE, onde se incluem Caucaia e Séo Gongalo
do Amarante, remontam as populagbes indigenas, cuja relacdo sociedade-natureza nao
apresentava interferéncias significativas que alterassem o equilibrio natural. A terra era
habitada pelos indios do grupo dos Tapuias, que se distinguiram dos demais pela resisténcia
contra as invasdes de suas terras pelos colonizadores europeus. Originarios do interior, eles
migraram gradativamente para as areas costeiras durante o processo de colonizac¢do que se
deu dos sertdes para o litoral por meio da pecuéria.

Pompeu Sobrinho (1934) conta que conflitos armados e guerras de exterminio marcaram a
colonizacdo europeia nas terras habitadas pelos Tapuias, que predominavam na regido
Nordeste do Brasil. Compunham 76 nacfes, sendo 22 delas somente no que hoje é o Estado
do Ceara. Antes de findar a primeira metade do século XVIII, o territério dos Tapuias estava,
em grande parte, colonizado pelos brancos e mamelucos. Varios indios se retiraram da regiéo,
mas 0s que permaneceram se dedicaram ao trabalho em fazendas mediante infima
compensacao ou sobreviveram nas aldeias pacificas dos missionarios jesuitas.

! Essa estimativa baseia-se no método de projecdo da populacdo estadual e na tendéncia de
crescimento dos municipios, delineada pelas populagdes municipais captadas nos dois ultimos Censos
Demogréficos (2000 e 2010).
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Sobre o Nordeste colonial, Pompeu Sobrinho (1937) apresenta a logica de ocupacédo e
organizacao do territorio fundada em trés zonas etnograficas distintas: zona dos vaqueiros,
zona dos engenhos e zona dos pescadores, esta Ultima situada nas zonas de praia, rodeadas
de dunas e falésias, onde o elemento indigena era o maior grupo. Ainda hoje se percebe nas
comunidades de pescadores de Sdo Gongalo e Caucaia os tracos indigenas de seus
antepassados.

2.3.1.1 Sao Goncalo do Amarante

Em S&o Gongalo do Amarante, predominaram as nac¢des: Anacé, Guanacé e Jaguaruana,
com destaque para os Anacés pela superioridade numérica e reconhecida valentia. A
penetracdo do homem branco, com vista do povoamento da area, iniciou-se a partir de 1682,
guando surgiram os primeiros nucleos, como Parazinho, Trairi, Siupé e Sdo Gongalo. Os
exploradores iniciaram o povoamento construindo gradativamente suas casas e instalando
fazendas e sitios. Em 1868, Sdo Goncalo do Amarante fazia parte do municipio de Paracuru
e consistia apenas em uma simples fazenda com algumas casas de taipa habitadas por
familias humildes, que se dedicavam a exploracédo da agricultura e a criacdo de animais e
aves para a propria sobrevivéncia (GIRAO, 1983).

Essa condicdo se modificou, em 1891, quando chegaram ao local o coronel Manuel Martins
de Oliveira (Neco Martins), de familia tradicional, e o capitdo Procépio de Alcantara e
impulsionam seu crescimento, resultando na sua posterior emancipagdo. Em 1898, ergueram
uma capela dedicada a Sdo Gongalo, santo de devogéo, iniciando uma nova fase de vida na
localidade, que passa a ser fortemente marcada pela religiosidade cristd. As duas familias,
Martins e Alcantara, cresceram e se transformaram em grandes proprietarios de fazendas,
intensificando o povoamento dos lugares proximos ao nucleo de Sdo Gongalo, contribuindo
para o desenvolvimento cultural e social do lugar cuja influéncia ainda hoje € marcante no
municipio.

Com quase 150 anos de existéncia, Sdo Goncalo do Amarante teve uma historia bastante
agitada, fruto de disputas envolvendo sua elevagéo as categorias politico-administrativas de
maior relevancia. Em 1935, de vila passa a cidade e desta eleva-se a municipio pelo Decreto-
Lei n° 448, de 20 de dezembro de 1938, mantendo a denominagéo de Sao Gongalo. Em 1938,
0 municipio estava composto por oito distritos, sendo eles: Sdo Goncalo (sede), Mundad,
Paracuru, Passagem do Tigre (Paraipaba), Pecém, Serrote, Siupé e Trairi. No mesmo ano, o
distrito de Umarituba foi anexado a S&o Gongalo por meio do Decreto-Lei n° 448 de 20 de
dezembro, até entdo pertencente a Soure (Caucaia). O topénimo Sdo Gongcalo foi mudado
para Anacetaba e a Vila do Tigre recebeu a denominacdo de Paraipaba pelo Decreto-Lei n®
1.114, de 30 de dezembro de 1943. Em 1951, a Lei n°® 1.153, de 22 de novembro, deu ao
municipio o designativo de S&o Gong¢alo do Amarante e o desmembrou, reerguendo-se 0s
distritos de Paracuru e Trairi a denominag¢&@o de municipio (IBGE, 2010b).

2.3.1.2 Caucaia

Caucaia foi um dos primeiros ndcleos de populacdo do CE onde originalmente habitavam
nacdes indigenas das tribos Potiguares, Tremembés, Cariris e Anacés. Os Potiguares ficavam
localizados na regido que hoje é o centro da cidade. Os Tremembés ficavam nas cercanias
do municipio, os Cariris, voltados para o litoral, enquanto os indios Anacés ficaram aldeados
na atual regido de Japuara, Camara, Mangabeira, atingindo parte da zona litoranea. O
topdnimo é de origem indigena e quer dizer mato (caa) queimado (caia).

Seu povoamento pelos colonizadores portugueses teve inicio quando chegaram os jesuitas
Luis Figueiras e Francisco Pinto da Companhia de Jesus, encarregados, pela Carta Régia, de
22 de outubro de 1735, de iniciar uma colonizacdo pacifica na regido. Os missionarios
portugueses tiveram relativo éxito na empreitada, transformando alguns indigenas em amigos
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e auxiliares em sua missdo. Segundo o historiador Girdo (1983), os jesuitas ficaram
encarregados da direcdo de seis aldeias de indios que existiam no CE, depois reduzidas a
quatro.

Por ocasido da luta entre Marqués de Pombal e os jesuitas no Brasil, 0 governo portugués
expediu, em 1758, a ordem para sequestrar 0s bens desses missionarios e elevou a vila ou
vicariatos algumas das aldeias indigenas que se encontravam sob seus dominios. Assim
sendo, em 1759, Caucaia foi elevada a categoria de vila com o nome de Vila Nova de Soure,
desmembrada da Vila de Fortaleza e sob a invocacdo de Nossa Senhora dos Prazeres.
Recebeu essa denominacgéo oriunda de uma freguesia do Bispado de Coimbra, Portugual,
pois as regides politicas administrativas conservavam o sistema das antigas freguesias, que
tinham autonomia religiosa e politica.

A festa solene de instalacéo realizou-se no largo da igreja matriz, no dia 15 de novembro de
1759. Apds 184 anos, houve a denominacdo de Soure para Caucaia pelo Decreto-Lei n®
1.114, de 30 de dezembro de 1943 (IBGE, 2010a).

Registros histéricos de 1864 fazem mencdo as belezas naturais de Caucaia, revelando
terrenos cobertos por carnalbas, varzeas, matas e areas montanhosas. O terreno era proprio
para diversas culturas e criacdo de gado. Seus habitantes viviam do plantio, da criacdo de
animais e da pesca.

2.3.2 Manifestagfes Culturais

Com esse historico, Caucaia e Sao Gongalo do Amarante sdo municipios fortemente
marcados pela influéncia missionéaria dos jesuitas. Em toda a sua extensao, guardam raizes
do processo evangelizador e colonizador portugués. Fato que se mostram nas manifestacdes
culturais e religiosas desses municipios, assim como na sua arquitetura colonial. Atualmente,
nas festividades do calendario turistico, as antigas tradicdes misturam-se com a modernidade
expressa na musica eletrénica, nos palcos com cantores, artistas brasileiros e musica variada.

Os principais eventos culturais de Caucaia sao a festa de Santo Antonio (1° e 2 de junho), a
Festa de Sdo Pedro (29 de junho), que motiva todos os pescadores na sua organizacao e
festejos, a Festa da Padroeira Nossa Senhora dos Prazeres (05 a 15 de agosto), além dos
marcos da religido cristd, como a Paixado de Cristo e o Natal. Atualmente, inserem-se nesse
calendario o campeonato de surf, que pode acontecer em datas variadas do ano, e a
vaguejada, em outubro, julho e novembro. Esta Ultima € uma atividade cultural tipica do
nordeste brasileiro, na qual dois vaqueiros montados a cavalo tentam derrubar um boi
puxando-o pelo rabo. Muito popular na segunda metade do século XX, passou a ser
guestionada a partir da década de 2010, por ativistas dos direitos dos animais em virtude dos
possiveis maus-tratos aos bois.

Em Caucaia, 0 Monumento do Cruzeiro é a alusdo dos jesuitas que fizeram de Caucaia um
dos principais nucleos de colonizacao do CE. Esse monumento histérico foi colocado na area
externa (adro) da Igreja Matriz Nossa Senhora dos Prazeres.

Em Sao Goncgalo do Amarante, igualmente, as festas religiosas sao varias, com destaque para
0 ja consagrado Sao Gongalo Junino, que sempre alcanc¢a grande publico com atracdes do
cenario nacional; a cavalgada de Nossa Senhora da Soledade, que acontece todos 0s anos,
no dia 7 de setembro; e a Paixdo de Cristo. A Cruzada Missionaria da Ultima Hora e o Dia da
Biblia sdo também eventos importantes do calendario religioso de Sdo Gonc¢alo do Amarante.
Convertidas em atividades culturais locais, ainda h4 a Festa da Nossa Senhora de Fatima (1°
a 31 demaio), a Festa da Regata de S&o Pedro, que envolve Pecém e Taiba, a Festa de S&o
Luiz de Gonzaga, em Pecém, e as tradi¢cdes populares como a Danca do Coco, o Pecémfest,
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o Festival do Escargot na Taiba, o festival de quadrilhas, a festa de aniversario da cidade e a
Vaquejada de Siupé.

2.3.3 Din&mica Ocupacional
Anos 1940-1960: Pescadores, Visitantes e Turistas

Até a década de 1960, os municipios de Caucaia e Sado Gongalo do Amarante eram ainda
habitados por algumas comunidades de pescadores remanescentes das sociedades
indigenas e sua paisagem era repleta de dunas com suas dindmicas naturais e vegetacao
nativa. Na localidade praiana dos dois municipios, predominava a pesca artesanal, em
detrimento as atividades maritimas modernas, e as mulheres confeccionavam bordados,
labirintos e crochés, mantendo a religiosidade historica da comunidade. Alguns pescadores
trabalhavam em pequenas producdes para complementar a subsisténcia das familias.
Plantava-se nas vazantes arroz, feijao, milho, batata-doce, mandioca, jerimum, entre outros
produtos, além de manter criagdes de animais de pequeno porte como porcos e galinhas.

Nessa época, Caucaia apresentava-se como um local tranquilo, buscado aos domingos e
feriados por alguns moradores de Fortaleza para banhos de mar, caminhadas na praia e
compra de peixes e mariscos. Algumas visitas também ocorreram por parte de estrangeiros
procurando paraisos tropicais e contribuindo para o “descobrimento” e divulgacado dessas
praias no ambito internacional.

No litoral, conviviam, no mesmo espaco, as praticas tradicionais de pesca e veraneio, até
surgirem praticas maritimas modernas caracterizadas pelas “segundas residéncias” ou
vilegiatura, um turismo litoraneo de baixa intensidade, favorecido pela conexao rodoviaria com
Fortaleza pela Rede Ferrovidria Federal Sociedade Anénima (RFFSA), no seu trecho
Fortaleza-Teresina, inaugurado a 12 de outubro de 1917, e pela BR-222 (GIRAO, 1983).
Alguns pescadores adotaram préticas turisticas para se beneficiarem e ascenderem
socialmente, oferecendo atividades como passeio a cavalo, venda de coco e até mesmo
venda de lotes de terras, incorporando atividades da sociedade moderna. As praias de
Caucaia, como Tabuba e Cumbuco, sdo exemplos de espagos que deixaram sua funcdo
tradicional da pesca e adentraram a pratica do turismo e do lazer de segundas residéncias.

O processo de valorizacdo da praia nos dois municipios se acelerou a partir da década de
1970 até 1990, quando uma populacdo de classe de renda mais elevada, além de
personalidades do mundo empresarial e politico do CE, resolveu edificar suas segundas
residéncias nesses locais.

Em S&o Gongalo do Amarante, o patrimbénio natural do Pecém favoreceu o veranismo
acompanhado da especulagdo imobiliaria. Novos comércios surgiram para atender aos novos
consumidores. Na década de 1970, é delimitada a zona urbana do Pecém quando tem inicio
a construgdo do mercado publico local. Entretanto, a distribuicdo de energia elétrica pelo
poder publico, por meio da Companhia Energética do Ceara (COELCE), s6 acontece na
década de 1980 (PEREIRA, 2006).

Décadas de 1970-1980: o Veraneio e as Segundas Residéncias

Nas décadas de 1970 e 1980, o fenbmeno da vilegiatura maritima ou segundas residéncias
se acentua fortemente, contribuindo para outro tipo de uso e ocupacao do solo nos municipios
de Caucaia e S&o Goncalo do Amarante. A construcdo do porto do Mucuripe, o adensamento
populacional e a expanséo urbana na capital do estado provocaram a populacéo de mais alta
renda a buscar praias mais tranquilas, menos poluidas e menos urbanizadas para passar
finais de semanas e férias. Assim sendo, Caucaia e Sdo Goncgalo do Amarante, préximos a
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Fortaleza, passaram a receber as segundas residéncias, que se instalaram em areas a beira
mar, nas faixas de praia e até mesmo nos campos de dunas.

Na década de 1980, o governo do CE abre estradas de acesso e vias secundarias,
melhorando a estrutura viaria, instalando linhas de 6énibus mais frequentes, e estende as
linhas de telefonia e energia elétrica para possibilitar maior conexdo de Fortaleza com os
municipios da zona costeira cearense. A expansao urbana, advinda da metrépole, adentra em
linha pelo litoral metropolitano, criando novos espacos, gerando fluxos diversos e formando
uma rede urbana contigua (PEREIRA, 2006).

Dados do IBGE (2010) apontam que 0os municipios litordneos metropolitanos, situados nessa
Zoha costeira, estao entre os dez primeiros com maior quantidade de residéncias secundarias
do CE, com destaque para Fortaleza, Aquiraz, Caucaia, Cascavel e Sdo Goncalo do
Amarante. A Tabela 5 mostra em nimeros a evolugdo dessas residéncias, especificamente
em Caucaia e Sao Gongalo do Amarante.

Tabela 5 — Residéncias de uso ocasional dos municipios de Caucaia e Sdo Gongalo do Amarante,
Estado do Ceara.

Municipio 1980 % 1991 % 2000 % 2010 %
Caucaia 1.192 (20,1 | 3.877 21,1 | 6.540 | 20,7 | 6.009 |12,4
Sao Goncgalo do Amarante 256 4.3 1.197 6,5 1.822 57 2.566 | 5.3
Total 1.448 5.074 13.436 8.575

Fonte: Adaptado do IBGE (2010).

O municipio de Caucaia apresentava, no ano de 1991, uma grande concentragdo urbana no
seu litoral, principalmente dos turistas residentes em Fortaleza, totalizando 3.877 residéncias
secundarias para uma populacdo de 165.009 habitantes. O processo de urbanizagéo do litoral
de Caucaia tornou-se mais condensado em localidades préximas a Fortaleza, com destaque
para as areas de praia de Iparana, Pacheco e Icarai. No ano 2000, houve um crescimento de
20,7% no numero de residéncias de uso ocasional e, em 2010, um decréscimo de 12,4%. A
populacdo de Caucaia, em 2000, aumentou para 250.246 e, em 2010, para 325.441
habitantes. Esse decréscimo de residéncias ocasionais associado ao aumento da populacao
pode ser explicado pela transformacdo de residéncias ocasionais em residéncias
permanentes.

Em S&o Gongalo do Amarante, no ano de 1991, foram registradas 1.197 residéncias de uso
ocasional, sendo 29.286 o numero de habitantes no municipio. Em 2000, foram registradas
1.822 residéncias secundarias e o nimero de habitantes correspondia a 35.534, ou seja,
existia no municipio uma residéncia para cada 19,5 habitantes (IBGE, 2000 citado por
MONTEIRO, 2004). Em 2010, esse tipo de residéncia aumentou para 2.566 e a populacédo
para 43.890 habitantes.

As facilidades de crédito para aquisicdo de imoOveis foram fatores determinantes para a
reestruturacdo desses espacos litoraneos. Silveira (2011) explica que muitos imoéveis de
vilegiatura maritima foram adquiridos pelo Sistema Financeiro da Habitacdo (SFH), com
recursos do Banco Nacional da Habitacdo (BNH), durante os anos de 1970 e 1980,
favorecendo a populacdo de renda mais elevada. Os conjuntos habitacionais, afastados da
praia foram construidos, posteriormente, para as popula¢cfes de baixa renda como primeira
moradia?.

Durante a década de 1980 e, principalmente, a de 1990, os condominios de temporada
passaram a ser construidos de forma acelerada para atender a uma classe média que
buscava sua segunda residéncia. Inimeros condominios de trés andares foram erguidos, na

2 0 Banco Nacional de Habitagao (BNH) e o Sistema Federal de Habitagao (SFH) foram instituidos pela
Lei n° 4.380 de 21 de agosto de 1964, com objetivo de coordenar a politica habitacional dos 6rgaos
publicos e orientar a iniciativa privada, estimulando a construgdo de moradias populares.
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perspectiva de atender a um mercado aquecido na praia. Esses condominios foram
construidos com infraestrutura de lazer e instalados proximos da linha de praia, como no
municipio de Icarai. Com a erosao dessa faixa e a destruicdo de alguns imoéveis pelo avanco
do mar, os condominios construidos nos dez anos seguintes (2000-2010), mais distantes da
faixa de praia, emergiram como opc¢des de moradia, obedecendo a légica do barateamento
do solo e dos iméveis mais afastados da praia. Dessa vez, os iméveis foram construidos para
atender a uma classe social emergente que buscava a praia para morar permanentemente, e
alguns apartamentos e casas de temporada, principalmente de aposentados, transformam-se
em residéncias permanentes. A formacdo do setor de servicos da localidade auxiliou na
fixacdo dos moradores.

De Segundas Residéncias a Residéncias Permanentes

A partir de meados de 1990, em Caucaia e S&o Goncalo do Amarante, algumas segundas
residéncias foram se transformando em primeiras residéncias, transformando
significativamente a paisagem e as relacdes sociais nas cidades. N&o se tratava mais de
receber veranistas, mas novos habitantes para o convivio diario, compartilhando servicos
publicos no campo da educacgdo, saude, equipamentos urbanos e demais infraestruturas
urbanas. A transformacdo, no modo de vida local, foi também causada pela introdugéo de
novos habitos, valores e comportamentos tipicos citadinos, alterando o ritmo do lugar.

Ressalte-se que a conversao de casas de temporada para residéncias permanentes é vista
como natural nos processos de ocupacao litoranea e € um fendmeno que ocorre ndo somente
no Brasil, mas em varios paises do mundo. E influenciado por diversos fatores como: (a)
melhora do sistema viario, facilitando os deslocamentos para centros urbanos maiores; (b)
crescimento e a diversificacdo de atividades comerciais e servi¢os locais; (c) aposentadoria
dos proprietarios e; (d) tranquilidade e acesso a belas praias e seus recursos naturais.
Estudiosos do tema incluem outros fatores, como (e) interesse econdmico associado a
oportunidade de lazer e; (f) aquisicdo de um ativo que traga seguranga nos momentos de
instabilidade financeira (TULIK, 2001).

Em Caucaia e S&o Gongalo do Amarante, esses fatores combinados contribuiram para a
conversao das residéncias ocasionais em uso permanente (Tabela 6). No quesito populagéo,
existe uma relacao entre o aumento de residéncias permanentes e o crescimento demografico
dos municipios metropolitanos litoraneos.

Tabela 6 — Residéncia de uso permanente dos municipios de Caucaia e S&o0 Goncalo, Estado do Ceara.

Municipio 1980 % 1991 % 2000 % 2010 %
Caucaia 17.335 | 4.7 | 35.405 6,5 59.990 8 89.253 | 8.7
Sao Gongalo do Amarante 4682 | 1,2 6.183 1.1 8.397 1.7 | 12.038 1.1
Total 22.037 41.588 68.387 101.291

Fonte: Adaptado IBGE (2010).

Nos ultimos anos, o processo de transformacéo de residéncias de vilegiatura em residéncias
permanentes, em algumas localidades praianas de Caucaia e Sdo Gongalo, foi influenciado
pelos vetores de expansdo em direcdo ao CIPP. O litoral tornou-se um corredor importante
entre a metrépole e o porto, pois as residéncias secundarias localizam-se entre a expanséo
oeste de Fortaleza e o CIPP, em S&o Goncalo do Amarante, facilitando o fluxo em ambas as
diregdes.

Desde 2002, quando comecou o funcionamento das operacdes terminais no Porto do Pecém,
o fluxo de pessoas e servigos entre as localidades litoraneas de Fortaleza, Caucaia e S&o
Gongalo continuou a crescer. Algumas praias tornaram-se uma opc¢éao para os funcionarios e
engenheiros do CIPP, j4 que Caucaia fica a uma distancia de 25 km do Porto do Pecém e 20
km do centro de Fortaleza, sendo uma alternativa para a habitac&o. Silveira (2011) conta que
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engenheiros vém buscando imoveis baratos e uma infraestrutura de servigos, principalmente
de pequenos mercados e produtos domésticos basicos em Caucaia. Levantamento da
“Cenarios Pesquisa de Marketing”, realizado no primeiro semestre de 2011, apontou que 42%
das familias que tém ou pretendem adquirir uma residéncia de praia no Cumbuco detém renda
igual ou superior a R$ 20 mil. A pesquisa apontou ainda que, de todos os proprietarios ou
pretensos donos de uma segunda residéncia no Cumbuco, 31% sdo empresarios, 25%
profissionais liberais, 18% funcionarios de empresas privadas, 16% de publicas, 5% sao
autdbnomos, 3% militares e 2% aposentados (SILVEIRA, 2011).

Consequéncias

Algumas consequéncias negativas desse processo de ocupacdo, seja por residéncias de
temporada, seja por residéncias permanentes, foram analisadas em artigos, teses e
dissertacdes nas Universidades do CE®. Muitos desses pesquisadores analisaram a forma
desordenada como a ocupacao imobiliaria ocorreu, ja que os municipios nao dispunham de
um adequado planejamento quanto ao uso e ocupacao do solo e de um sistema eficiente de
fiscalizacdo. Mencionam os conflitos que existiram entre moradores locais, grileiros e
empresarios do setor imobiliario e reportam-se as edificacdes que avangaram sobre o campo
de dunas com consequéncias ao equilibrio natural local.

Por ndo haver legislacao rigida no municipio de Caucaia, alguns iméveis na praia do Icarai,
por exemplo, ndo respeitaram o limite da faixa de praia e barracas foram construidas proximas
ao mar. Gradualmente, a acdo erosiva do mar aconteceu na forma de recuo da praia, em que
o sedimento removido pelas ondas € transportado lateralmente pelas correntes de deriva
litoral. Os danos causados foram desde a destruicdo das habitacdes e infraestruturas
humanas até problemas ambientais graves. Silveira (2011) destaca que o ano de 2007 foi um
periodo de grande destruicdo de imoveis, decorrente do avanco do mar na praia de Icarai em
Caucaia.

No tocante a vegetacdo nativa, na mesma praia de Icarai (Caucaia), Falcao Sobrinho (2006)
aponta os desmatamentos para fins de construcdes de estradas e edificacbes em areas de
dunas. Em 1978, havia um total de 8,25% de area vegetada em Icarai; em 1995, essa area
caiu para 2,89%. O total da area de dunas correspondia a 84,6%; em 2006, o percentual
correspondia a apenas 8%. Em pesquisa de campo, para a elaboracao deste diagnéstico,
verificou-se in loco os processos erosivos da praia de Icarai e as obras de contencéo feitas
com aterro de pedras e asfaltamento, impactando a paisagem.

Varios trabalhos académicos mencionam que, com o crescente interesse por Caucaia e Sao
Gongalo do Amarante, novas ocupacgfes e padrdes de arquitetura foram surgindo, assim
como o processo de especulacao imobiliaria. A populagdo local, na maioria, pequenas
comunidades de pescadores, foi aos poucos sendo retirada do seu territério e as palhocas
foram substituidas por casas de alvenaria, tanto de moradores como de veranistas. Parte das
dunas foi ocupada e areas de mangue foram aterradas para possibilitar novas construcdes
residenciais. Sem um programa de coleta e gerenciamento dos residuos sélidos, o lixo passou
a ser despejado diretamente no mangue, ocasionando a diminuicdo da pesca do caranguejo
devido a polui¢do. Registram ainda a substancial mudanca na forma de vida local e destacam
as relacbes de trabalho, uma vez que algumas familias que viviam da pesca passaram a
trabalhar como caseiros nessas segundas residéncias.

Com relacdo ao Distrito de Pecém, na década de 1980, cresceu o numero de segundas
residéncias e, com isso, observou-se um aumento na quantidade de casas de pescadores
vendidas, muitas delas por valores irrisorios. Iniciou-se ali a forte ocupacao imobilidria

3 Medeiros; Aradjo (2010), Monteiro (2004), Soares Junior (2010), Silveira (2011), Albuquerque (2005),
Cavalcante (2012), Falcao Sobrinho (2006), Aradjo; Pereira; Paula (2010), Pereira (2006) e Dantas |
(2010).
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modificadora do ambiente natural e das tradicdes locais. Especificamente no distrito do
Pecém, as transformacdes sociais ocorridas, a partir da chegada dos veranistas, dos turistas
e empreendedores turisticos, materializam-se na paisagem costeira, evidenciando o processo
de segregacdo espacial. As cercas que passam a indicar a propriedade, as construcdes
destinadas aos empreendimentos turisticos (pousadas, hotéis) e as barracas estilizadas
introduziram elementos estéticos que se diferenciavam dos tradicionais (ALBUQUERQUE,
2005).

2.3.4 O Estimulo ao Turismo pelo Programa Nacional de Desenvolvimento do Turismo

Uma nova etapa econdmica, social e cultural que marca a dindmica de ocupagédo em Caucaia
e Sdo Goncalo do Amarante é impulsionada pelo Programa Nacional de Desenvolvimento do
Turismo (PRODETUR), lancado na década de 1990. Fatores de ordem local, nacional e
internacional levaram o governo do CE a priorizar, em seu planejamento, a industria e os
servicos, enxergando o turismo como um setor modernizador da economia cearense pela sua
capacidade de articular outras atividades e gerar uma grande cadeia produtiva da economia.
Assim sendo, com 0 PRODETUR, o turismo passa a ser uma das atividades motoras do litoral
cearense (LIMA, 2003).

O PRODETUR consistia em um grande programa de ambito federal, inserido no contexto do
Programa “Avanca Brasil” em parceria com 0s governos estaduais, para financiar o
desenvolvimento do turismo com investimentos substantivos em infraestrutura, como a
construcdo de rodovias e melhorias de aeroportos, saneamento basico, sistemas de
abastecimento de agua, recuperacdo, protecdo ambiental e incentivos diversos,
principalmente em areas proximas as praias. Recursos destinados aos nove estados do
nordeste foram considerados prioritarios. Os investimentos globais do Programa foram de
U$800 milhdes para todos os estados nordestinos e para parte do Estado de Minas Gerais.
Para o CE, os recursos foram, aproximadamente, US$ 140 milhdes*. Tendo em vista o
planejamento dos investimentos, foram definidos os “Polos de Desenvolvimento Integrado de
Turismo Sustentavel”, cujo principal objetivo era promover a estruturagédo e o planejamento
do desenvolvimento do turismo em mesorregides vocacionadas. Assim foi instituido o “Polo
Ceara Costa do Sol”, constituido por municipios que tinham em comum a beleza das praias
de dunas com coqueirais, rios e lagoas, além do artesanato local, mas com precéria
infraestrutura turistica e hoteleira.

As areas costeiras, definidas como prioritarias para o recebimento dos investimentos do
PRODETURI/CE, na sua primeira fase, englobaram os municipios de Caucaia, Sdo Gongalo
do Amarante, Paracuru, Paraipaba, Trairi e Itapipoca, estendendo-se por 115 km lineares a
oeste de Fortaleza. Os investimentos também seriam direcionados para possibilitar
investimentos privados de resorts, hotéis, pousadas, parques de diversdes, casas de
espetaculos, esportes e equipamentos nauticos e varios investimentos para as atividades
ligadas a producgédo de artesanato e manifestacdes folcléricas locais.

As acdes do PRODETUR, na sua primeira fase, que transcorreram entre os anos 1995 e 2001,
voltaram-se para a implantacdo de infraestrutura de transporte e aeroportos. Uma das
grandes obras financiadas foi a reforma e ampliacdo do Aeroporto Internacional Pinto Martins,
em Fortaleza, que consumiu 47,8% dos recursos do PRODETUR/CE e se tornou um grande
portdo de entrada de turistas brasileiros e estrangeiros e de oferta hoteleira, o que aqueceu o
mercado imobiliario. Concomitantemente foram implantados cerca de 124 km de vias

4 O PRODETUR previa investimentos provindos de financiamentos do Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID), dos estados e da Unido. Sua criagcdo se deu a partir de agdes administrativas
dos governos dos estados do nordeste junto ao Banco do Nordeste do Brasil (BNB), 6rgdo executor, e
a Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), ao Instituto Brasileiro de Turismo
(EMBRATUR) e a Comissao de Turismo Integrado do Nordeste (CTI/NE), cujos agentes financeiros
eram o BID e o Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES).
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estruturantes, 98 km de vias de acesso e 33 km de vias de percurso para dar acesso dos
turistas as praias. Parte dos recursos do PRODETUR/CE foi destinada a construcdo da
infraestrutura de estradas, abastecimento de agua e esgotamento sanitério, e outra parcela
menor concedida a implementacdo de projetos ambientais, recuperacdo do patrimoénio
histérico e apoio institucional aos municipios.

Investimentos em Caucaia

No municipio de Caucaia, os investimentos do PRODETUR atingiram US$ 15.747.363,25, ou
seja, 13,05% do total de investimentos para o CE. Foi construida a rodovia estruturante
Caucaia-ltapipoca com 124 km de extenséo, consolidando um corredor na zona oeste de
rapido acesso. Ainda se fez a recuperacédo da CE—090, que liga Icarai a Cumbuco, mais 77
km de acesso as praias, mais ampliacdo e implantacdo de sistemas de abastecimento de
dgua e esgotamento sanitario, recuperacdo do patrimdnio histérico, projetos de EA,
conservacdo ambiental do entorno de lagoas e lagunas e implementacao de UC.

Recursos do PRODETUR ainda foram destinados a urbanizagéo da praia de Cumbuco que,
apesar da sua fama, néo tinha condicdes ideais para o turismo. A localidade é conhecida
mundialmente, ndo somente pela sua bela paisagem natural, mas também pelos esportes
nauticos, como o surf e o kitsurf. Sua fama cresceu nacionalmente na década de 1990 com a
telenovela “Tropicaliente”, filmada nessa localidade, utilizada como marketing de divulgacdo
da praia. Cumbuco se tornou o principal destino turistico de Caucaia. Em 2008, o municipio
de Caucaia recebeu 306.754 turistas, ocupando o segundo lugar no nimero de turistas no
CE, atras apenas de Fortaleza (ARAUJO; PEREIRA; PAULA, 2010).

Investimentos em S&o Gongalo do Amarante

O municipio de Sdo Gongalo do Amarante recebeu investimentos de U$ 10.163.155,54,
compreendendo 7,56% dos investimentos do Polo. Esses recursos foram destinados para a
construcao de 55,87 km de estradas, sendo 34,40 km de estruturante (CE-421 e CE-341) e
21,47 km de vias de acesso, na sua maioria interligando o municipio do Pecém. Foi implantada
infraestrutura em saneamento basico e expansdo da rede de esgotamento sanitario e
abastecimento de 4gua, sendo que primeiro servico foi implantado tanto na rede do municipio
como no distrito do Pecém.

O abastecimento de &gua foi ampliado em Sdo Goncalo do Amarante e no Pecém,
contabilizando um total de recursos destinados a essas atividades de R$ 4.001.053,57,
beneficiando uma populacao de 9.628 habitantes na época (ALBUQUERQUE, 2005).

Importante observar que tanto o PRODETUR como o CIPP fizeram parte do Programa
“Avanca Brasil” de 1996 até 2000, visando o desenvolvimento de Sdo Gongalo do Amarante.
Muitas obras do PRODETUR, realizadas em S&o Gongcalo, tiveram como objetivo a futura
implantacdo do CIPP.

PRODETUR FASE I

Teve inicio em 1999 e ampliou o numero de municipios a serem beneficiados, concentrando-
se em completar e complementar as acdes e investimentos iniciados na primeira fase, ou seja,
promovendo a urbanizagdo de algumas areas litoraneas turisticas, buscando a melhoria na
qgualidade de vida da populacéo residente nas mesorregides priorizadas na primeira etapa do
programa, elaborando planos diretores municipais para promover melhor ordenamento do uso
e ocupacdo do solo, além de implantar programas de conservacdo ambiental. Essa etapa
contempla ainda o fortalecimento da capacidade municipal para a gestdo do turismo e a
promocao de investimentos do setor privado.
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E importante ressaltar que o PRODETUR | e Il ajudou na criagéo de duas APAs, a do Pecém
e a do Lagamar do Cauipe, ja que a expansao do setor turistico implicava na preservagao das
paisagens naturais e a sustentabilidade dessa atividade, além da necessidade da preservacgao
do rio Cauipe e dos seus ecossistemas.

Constata-se que a criagcdo dessas UCs de uso sustentavel se justifica em funcdo das
estratégias de desenvolvimento pretendidas pelo governo do estado em conciliar a atividade
industrial e o turismo no eixo, que se desenvolve ao longo da CE-085, no sentido da costa
oeste do CE. Sendo assim, a criacdo dessas UCs esta relacionada a necessidade de que a
atividade industrial e portuéria do CIPP né&o inviabilize a atividade turistica, mantendo os
atrativos naturais.

Os recursos naturais existentes nessas UCs favorecem atividades ligadas a pesca esportiva,
ao turismo, a pratica de esportes nauticos a vela, como o Windsurfe e o Kitesurf, e caminhadas
ecologicas nas dunas e lagoas interdunares. A beleza cénica da APA do Lagamar do Cauipe,
marcada pela vegetacao nativa litoranea, as dunas moveis na margem direita do rio, as dunas
fixas na margem esquerda e o sangradouro do rio em direcao a costa atrai muitos visitantes.
Os resorts e a hotelaria também se beneficiam dessas areas. Esses espagos privilegiados,
gracas a manutencdo dos recursos naturais, vém sendo procurados pelo setor hoteleiro,
confirmando a tendéncia da “urbanizacéo turistica” na RMF.

Os outros programas de cunhos ambientais do PRODETUR envolveram acdes de EA, a
recuperacdo e conservacdo ambiental da Lagoa do Banana, do Lagamar do Cauipe, do
Estuério do rio Ceara, das Lagoas das Cobras, da Lagoa e da praia do Pecém e da Lagoa
dos Talos/Siupé. Além disso, foi criado o Parque Botanico em Caucaia e foram feitos estudos,
diagnésticos e macrozoneamento ambiental. Todos os programas ambientais ficaram a cargo
da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do Estado do Ceara (SEMACE), que
privilegiou zonas de sitios turisticos e protecdo dos recursos hidricos ou areas sujeitas a
regulamentacao especifica, segundo o zoneamento de uso e ocupacao do solo. Essas ac¢des
foram desenvolvidas com o intuito de proteger a zona costeira, face a fragilidade dos sistemas,
bem como atrair empreendimentos futuros e conter a degradacdo ambiental.

Infraestrutura hoteleira

A infraestrutura hoteleira e 0 nimero de pousadas em S&o Goncgalo do Amarante e Caucaia
vém crescendo com os incentivos do PRODETUR. No ano de 1980, S&do Gongalo do
Amarante possuia apenas 12 pousadas e, hoje, possui 35 meios de hospedagem. Atualmente
0 municipio de Caucaia possui 32 meios de hospedagem em 653 unidades habitacionais e
2.208 leitos. Desse total, nove sdo categorizados como complexos hoteleiros. Cumbuco
concentra varios empreendimentos, sendo quatro complexos turisticos e hoteleiros, além de
cinco pousadas e hotéis, sendo um dos lugares turisticos privilegiados no CE. Fortaleza ainda
apresenta superioridade numérica, tendo a maior estrutura hoteleira da regido metropolitana,
com 206 meios de hospedagem.

Importante observar a existéncia de “hotéis ancora” do tipo resort de padrao internacional que
vém sendo instalados em Cumbuco, potencializando a ampliacdo e a diversificagdo dos
existentes, dos servicos e da infraestrutura de apoio a atividade turistica, ou seja, baseia-se
na concentracdo do conjunto de atividades turisticas e outras no mesmo espago econdmico
e geografico, favorecendo o desenvolvimento regional.

As praias do Icarai, Tabuba e Iparana possuem hotéis e pousadas em menor quantidade se
comparadas aos do Cumbuco e sdo mais antigas na infraestrutura hoteleira. Esses
estabelecimentos atendem, geralmente, um fluxo de pessoas de outros estados brasileiros.
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Consequéncias

Alguns pesquisadores que estudaram os impactos do PRODETUR e do crescimento do
turismo na costa litoranea cearense® apontam alguns problemas que vieram com os
beneficios econbmicos e que dizem respeito a forte pressdo do mercado imobiliario: a
degradacdo ambiental e a segregacdo da populacéo local. O modelo de desenvolvimento
turistico impulsionado pelo PRODETUR, especialmente em Caucaia, parece similar ao
ocorrido em vérias praias caribenhas (Cancun, Punta Cana, dentre outras), cujos
empreendimentos hoteleiros acabaram por “privatizar” a faixa de praia e seus recursos
naturais.

Os pesquisadores explicam que, na medida em que as areas da zona costeira passam a ter
um valor econdmico maior para o turismo, tornam-se as preferidas para a especulagéo
imobilidria com a venda de terras e instalacdes de empreendimentos hoteleiros.

Os estudos ainda apontam que as agfes do PRODETUR, apesar de gerarem renda e
empregos, apresentaram desdobramentos contraditérios, como a segregacao das
populagdes locais. Conflitos surgiram com a populagédo das localidades praianas que foram
retiradas da area préxima ao mar, dunas, lagoas e mangues. Mazelas sociais, como a
prostituicdo infanto-juvenil, trafico de drogas e desemprego, sdo ainda encontradas em
algumas comunidades. Outras consequéncias de ordem econdmica e sociocultural sdo a
sazonalidade da forca de trabalho, a ocupacdo de méo de obra estrangeira, o0 aumento do
custo de vida para a populagéo local, o surgimento de uma nova elite originada da ascenséo
de atividades ligadas ao comércio, a construcao civil e ao trade turistico, exercendo esse novo
segmento social grande influéncia na politica local e na formag&o das cidades turisticas. Os
habitantes locais passam a ndo se sentir “donos do lugar” e, geralmente, tornam-se alheios
as mudancas ali acontecidas.

2.3.5 A Implantacdo do Complexo Industrial e Portuario do Pecém (1995)

O CIPP ocasiona uma profunda alteracdo nas economias de Caucaia e Sdo Gongalo do
Amarante a partir de massivos investimentos publicos e privados para a sua construcao e
operacdo.® Com sua implantacdo, uma nova dindmica socioeconémica e cultural nasce na
regido, assim como novas formas de uso e ocupagéo do territorio.

Essa dindmica fortalece o crescimento do parque industrial do CE e regional do nordeste,
possibilitando a promogéo de atividades industriais integradas, sendo seu objetivo principal
propiciar operagfes portuarias eficientes, altamente competitivas e com acessos rodoviarios
e ferroviarios livres e independentes dos confinamentos provocados pelos centros urbanos.
O projeto inicial concebia grandes plantas-ancoras no campo da siderurgia, refinaria, projetos
de geracao de energia com usinas termelétricas e captacao de energia edlica e solar, unidade
de regaseificacdo de gas natural liquefeito GNL e centro de tancagem de combustiveis, dentre
outros.

O Terminal Portuario do Pecém (TPP) deveria adotar o conceito de terminal privativo, com a
operacdo portuaria sendo realizada pelo setor privado com mao de obra prépria; deveria
também ser ferramenta operacional para o CIPP e adotar o conceito de multimodalidade em
todo o seu processo logistico, além de garantir a disponibilidade de areas livres para futuras
expansodes (INESP, 2011).

5 BENEVIDES (1998), CORIOLANO (1999) e DANTAS (2002).
6 O CIPP foi concebido pelo chamado Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Ceara (1995-1998)
com base na Lei n°® 8.630, de 25 de fevereiro de 1993, de Modernizacéo dos Portos. Converte-se em
um dos projetos estratégicos do estado, havendo integrado, no &mbito federal, os programas “Brasil

em Acéo’, “Avanca Brasil” e, posteriormente, o Programa de Aceleracdo do Crescimento (I e Il).
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O porto foi construido em cinco anos. Em 1995, iniciam-se as atividades ecobatimétricas na
costa do CE para identificar areas ideais para a sua construcdo. Avaliou-se que o trecho leste
do litoral do municipio de Sdo Gongalo do Amarante, onde se encontrava a vila de pescadores
de Pecém, seria o local ideal para sua instalacdo. Seria um porto off-shore que permitiria a
atracacao de navios a certa distancia da costa, dando acesso a navios de maior calado (até
15,5 m) com capacidade para transportar grandes cargas. No mesmo ano, deu-se inicio a
contratacdo de projetos basicos de engenharia para as primeiras edificacdes da estrutura
portuéria.’

O Porto do Pecém é constituido por dois piers maritimos, sendo um para insumos e produtos
siderurgicos e carga geral, e outro para granéis liquidos, em especial 6leo cru e derivados de
petréleo. Por se tratar de um terminal off-shore, os piers de atracacao estédo protegidos da
acao das ondas e correntes marinhas por um quebra-mar de berma, em forma de "L" com
1.768 m de extensdo. Ambos os piers sdo ligados ao continente por uma ponte rodoviaria,
gue interliga o patio de armazenagem as instalacbes de atracacao de navios.

Entre 1995 e 2002, foram realizadas as obras de ampliacdo do Porto, como a construcdo da
rodovia de acesso da ponte de acesso aos piers e do quebra-mar — como a Ultima das obras
gue capacitaria o Porto a iniciar suas atividades comerciais —, a instalacdo do Terminal de
Multiplos Usos do Terminal (TMUT) — e a criagdo do sistema elétrico que iria abastecé-los —,
do Terminal de Insumos, Produtos Siderargicos e Carga Geral (TSID — PIER 1) — composto
por dois ber¢os de atracagéo de 350 m cada —, e do Terminal de Petroleo, Derivados e Granéis
Liquidos (TPET — PIiER 2), com dois bracos de atracacédo de 336,53 m cada. As obras foram
inauguradas definitivamente em 2002, ap0s a assinatura do contrato de adeséo do governo
do Estado e Ministério dos Transportes. Outras industrias foram se estabelecendo nos anos
subsequentes.

Desde 2002, o Porto opera sob a modalidade de Terminal de Uso Privativo e Misto. A
Companhia de Desenvolvimento do Complexo Industrial e Portuario do Pecém - CIPP S/A
gue antes se denominava Companhia de Integracdo Portuaria do Ceard — Cearaportos,
ganhou novo objeto social e area de atuacao. A Mensagem n° 8163, de 11 de agosto de 2017,
enviada pelo governador Camilo Santana para a Assembleia Legislativa, que moderniza a
legislacdo da Companhia, foi aprovada na sesséo dia 21 de agosto de 2017, € uma empresa
de economia mista criada por meio de Decreto da Assembleia Legislativa do Estado do Ceara
e sancionada pela Lei n.° 12.536 /95, de 22 de dezembro de 1995, do Governo do Estado do
Ceara. Vinculada a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, esta constituida sob a forma
de sociedade anbnima, companhia aberta de capital autorizado. Portanto, Cearaportos
atualmente é CIPP S/A.

Hoje, o Porto do Pecém é uma estrutura concluida e em operacéo. E citado como um dos
terminais mais bem localizados geograficamente na costa brasileira, pois possui a menor
distancia nautica até o continente Europeu, os Estados Unidos e o Canal do Panama. Ja o
CIPP é uma extensdo das obras do Porto a ser concluida, sendo concebido como uma
estrutura modernizadora que ampliara as relacdes econémicas em estreita dependéncia com
0 meio portuario.

E importante ressaltar que o TPP é o equipamento cujas edificacdes, shore costeiros no
Distrito de Pecém, pertencente a municipalidade administrativa de Sdo Goncalo do Amarante,
o CIPP tem a sua é&rea poligonal dimensionada da costa onde se encontra o Porto até as
fronteiras a leste e a sul do municipio de Caucaia. O Porto do Pecém e o CIPP s&o, portanto,
dois equipamentos interdependentes, onde o primeiro é apresentado como uma obra do setor

7 O CIPP elaborou um Estudo de Impacto Ambiental com o respectivo RIMA do Porto, cuja Licenca
de Instalacdo (LI) foi autorizada pelo Parecer Técnico n® 88/96. Em 1997, foi alertado que o
licenciamento do empreendimento era de competéncia federal e o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente
(IBAMA) emitiu nova LI.
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de transportes alternativa e extensiva as estruturais modais do setor rodoviério e ferroviario,
e 0 segundo se configura como parque ou complexo industrial dependente das estruturas
portuérias.

O CIPP ocupa 53,25% (7.101 ha) no municipio de Caucaia e 46,75% (6.235 ha) em Sao
Goncalo do Amarante, o que totaliza uma area de 13.337 ha. Para sua construcao, a area foi
desapropriada como de utilidade publica pelo governo do estado do CE, por meio do Decreto
n° 28.883, de 18 de setembro de 2007.

A previsdo de instalacao de novos equipamentos industriais, atraidos pelo moderno canal de
escoamento do Porto do Pecém, incentivou o governo do estado a adotar medidas, como
propor a criacdo de uma Zona de Processamento e Exportacéo (ZPE) dentro do CIPP — cuja
principal funcdo seria atrair projetos industriais por meio do estabelecimento de uma zona
espacial que garantiria a isencdo de impostos e a concessao de terrenos para 0S grupos
empresariais interessados em ocupa-los. A Agéncia de Desenvolvimento do Ceara (ADECE)
tem a funcdo de captar grupos empresariais interessados em instalar seus equipamentos no
interior do CIPP e administrar as a¢c6es de ocupacado do seu solo, controlando as implicacdes
burocréaticas envolvidas na instalacdo e contendo a especulagdo imobiliaria por parte das
populacdes que, ainda, residem no seu interior e no seu entorno.

Consequéncias

Desde o periodo de construgéo do Porto, S&o Gongalo do Amarante e Caucaia passaram a
receber os beneficios e os impactos das atividades diretamente relacionadas a ele. Os
beneficios se refletem no surgimento de um comércio atacadista e varejista que vem se
consolidando no nimero de empregos gerados. O significativo aumento no nimero de
restaurantes na cidade de Sao Gongalo do Amarante deu novo vigor a cidade, atendendo aos
funcionarios e trabalhadores do CIPP, tanto os brasileiros quanto os internacionais.
Funcionarios do porto estabeleceram-se nessa cidade dinamizando a economia e gerando
novas relacées com o local. O aumento do trafego de caminhdes nas ruas do Pecém impés
um novo ritmo de circulagdo a localidade, inclusive diminuindo as atividades de veraneio. A
coexisténcia dessas atividades econémicas — porto e turismo — no mesmo espago também
vem apresentando conflitos e adaptabilidades.

Outro grande impacto do Porto diz respeito as desapropria¢des de algumas comunidades do
Distrito do Pecém. Em 1998, durante as obras do TPP, quando comecaram a serem
divulgadas as primeiras desapropriacfes na regido, os moradores da Vila de Bolso, localizada
no interior do territério poligonal, destinado a instalagdo do CIPP e na area do entorno da
ESEC do Pecém — reuniram-se com missionarios da Igreja Cat6lica, em busca de alternativas
de defesa do territério das vilas rurais da regido ante o avanco dos projetos industriais e
portuarios da Costa do Pecém.

Dos encontros entre os representantes da Pastoral e os habitantes da comunidade, surgiram
algumas iniciativas, como o resgate historiografico sobre as primeiras ocupa¢des humanas
daqguela regido costeira, o registro de narrativas orais de alguns habitantes das vilas, a criacao
de cartilhas e panfletos divulgando as atividades da Pastoral do Migrante e a formag&o de
comissodes territoriais destinadas a dialogar com o governo, dentre elas o Comité Territorial
dos Matbes — comissao que relne agentes do governo, técnicos do setor privado, pescadores
habitantes das comunidades tradicionais e representantes indigenas para discutir os impactos
sociais, econémicos e ambientais dos empreendimentos do CIPP sobre a regido.

Da mesma forma, o “Pacto pelo Pecém”, iniciativa da Assembleia Legislativa do CE, surge
para mediar discussdes, estudos e problemas gerados em torno do CIPP, avaliando seus
impactos sobre a sociedade e a economia. O projeto busca articular esforcos de todos os
setores da sociedade, de modo que o CIPP possa se instalar na regido, buscando valorizar
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0s seus potenciais de desenvolvimento e reduzindo os impactos indesejaveis de uma
intervencao desse porte.

Hoje, em Caucaia e Sdo Gong¢alo do Amarante, coexistem varias atividades simultaneas que
vao da atividade turistica, de veraneio e a especulacéo imobiliaria, aos complexos hoteleiros,
pousadas e demais estruturas do CIPP, e da pesca artesanal a industrial. Aquela ainda
sobrevive, sendo fonte de renda e emprego para algumas comunidades.

As transformacgdes na economia e nas condi¢des de vida dos habitantes de Caucaia e Sdo
Gongalo do Amarante, ao longo das ultimas décadas, podem ser analisadas em nimeros com
os dados a seguir, a comecar pelo crescimento do indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
nos dois municipios.

2.3.6 Condicéo de Vida

Com o progressivo desgaste do PIB per capita como indicador do nivel de desenvolvimento
socioecondmico, diferentes pesquisadores e organismos internacionais passaram a propor e
testar indicadores substitutos. Dentre as varias propostas desenvolvidas para a construgéo
de um indicador quantitativo de nivel de vida, os estudos realizados nos anos 1960, pelo
Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Social das Nag6es Unidas (UNRISD), acabaram por
influenciar a definicdo de outro indice que refletisse maior proximidade com a realidade: o
indice de Desenvolvimento Humano do Programa das Nagbes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), nos anos 1980.

A situacdo social € exposta aqui em linhas gerais contemplando dois temas bésicos — a
educacéo e a saude —, na medida em que sdo essas as principais areas para a definicdo do
bem-estar social. Antes, porém, serdo apresentados os desempenhos dos municipios da Area
de Influéncia Indireta (All) e Area de Influéncia Direta (AID) com relacdo ao Iindice do
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M).

O IDH-M, indicador criado pelo PNUD em 1990, mede o desenvolvimento social do municipio,
adaptando a metodologia do IDH global para a realidade brasileira e a dimensédo dos
municipios. Esse indicador incorpora trés variaveis basicas: educacgéo, longevidade e renda,
de cuja média aritmética simples resulta o IDH-M. Esses indices variam de 0 a 1, sendo 1 a
melhor condicdo. Os dados desse indicador sdo divulgados no Atlas do Desenvolvimento
Humano no Brasil, publicados pelo PNUD, que ja possui trés edigdes (1998, 2003, 2013) com
base nos dados levantados em 1991, 2000 e 2010.

O Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil de 2013 trouxe importantes modifica¢cdes na
metodologia de analise dos dados e calculo do IDH-M, o que inclusive levou a necessidade
de se recalcular os indices referentes a 1991 e 2000, pois tornou-se inviavel a comparagéo
sob metodologias muito diferentes. Salienta-se a necessidade de se atentar aos dados do
IDH-M que forem utilizados para analises e estudos quanto a metodologia usada, para evitar
analises imprecisas e errbneas da realidade. O novo método de célculo do IDH-M trouxe
avancos que levaram a uma aproximacado e apreensdo maior da realidade dos municipios
brasileiros, como dados mais detalhados da educacéo, atualizacdo do poder de compra da
renda e a consideracdo do surgimento de novos municipios, além das novas faixas de
desenvolvimento humano.

De acordo com a nova metodologia do IDH-M, sdo consideradas cinco faixas de
desenvolvimento humano para a classificacdo dos municipios:

e Muito Baixo Desenvolvimento Humano — IDH-M de 0 a 0,499.
e Baixo Desenvolvimento Humano — IDH-M de 0,500 a 0,599.
¢ Meédio Desenvolvimento Humano — IDH-M de 0,600 a 0,699.
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e Alto Desenvolvimento Humano — IDH-M de 0,700 a 0,799.
e Muito Alto Desenvolvimento Humano — IDH-M acima de 0,800.

O IDH-M de Caucaia passou de 0,411 em 1991 para 0,555 em 2000, uma taxa de crescimento
de 35,04%, mas manteve-se na faixa de baixo desenvolvimento humano; e entre 2000 e 2010
passou de 0,555 para 0,682, uma taxa de crescimento de 22,88%, passando do nivel baixo
para médio. No geral, entre 1991 a 2010, houve uma taxa de crescimento de 65,94%. Nesse
periodo, a dimenséo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi a Educag¢éo (com
crescimento de 0,415), seguida por Longevidade e por Renda.

Em S&o Goncalo do Amarante, o IDH-M de 1991 era de 0,325 e passou para 0,459 em 2000,
uma taxa de crescimento de 41,23%, nao saindo do nivel de desenvolvimento muito baixo. Ja
entre os anos de 2000 e 2010, o IDH-M passou de 0,459 para 0,665, saltando para o nivel de
desenvolvimento médio. No periodo analisado, o IDH-M do municipio passou de 0,325 em
1991 para 0,665 em 2010, uma taxa de crescimento bastante significativa de 104,62%. A
dimenséo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi a Educagéo (com crescimento de
0,504), seguida por Longevidade e por Renda.

O IDH-M do CE passou de 0,405 em 1991 para 0,541 em 2000, uma taxa de crescimento de
33,58%, resultando num desenvolvimento de muito baixo para baixo. Ja entre os anos de
2000 e 2010, o nivel de desenvolvimento passou para médio, haja vista que o IDH-M passou
de 0,541 para 0,682, configurando uma taxa de crescimento de 26,06%. Resumindo, no
periodo entre 1991 e 2010, houve uma taxa de crescimento de 68,40%, sendo que a dimenséo
gue mais contribuiu para o IDH-M, dessa unidade da federacdo, em 2010, foi a Longevidade,
com indice de 0,793, seguida de Renda, com indice de 0,651, e de Educac¢ao, com indice de
0,615.

2.3.7 Economia

O PIB de Caucaia, no ano de 2014, era de R$ 5.513.528,00, enquanto o de Sdo Gongalo do
Amarante era de R$ 1.515.258,00. O que mais contribuia para a economia do municipio de
Caucaia era o setor de servicos, que correspondia a 37% do PIB, seguido pela indastria, com
30%. A agropecuaria, administracdo, saude e educacao publicas, assim como a seguridade
social, contribuiram com 16% cada, e fechando o PIB, os impostos representavam 1%. Ja na
composicao do PIB de Sdo Goncalo do Amarante, o que mais contribuia era a industria, com
39%, seguida por servicos, com 24%, e a agropecuaria, com 21%. A administracéo, saude e
educacao publicas e a seguridade social participavam com 13% e os impostos, com 3%. A
renda per capita, indicador que complementa a condi¢do de vida, no ano de 2014 em Caucaia,
era de R$ 15.774,30, e em Sao Goncalo do Amarante era de R$ 32.389,06.

Como jA mencionado, nos udltimos anos a economia dos dois municipios vem sendo
fortemente influenciada pelo CIPP. Por ter sua area pertencente a dois municipios, o centro
possui um plano diretor préprio encarregado do zoneamento da area industrial, bem como
organiza os sistemas viario, ferroviario, esgoto, abastecimento de agua, energia, dentre outros
(TELES; AMORA, 2015).

A concretizacdo do projeto CIPP, desde o inicio da constru¢do do porto do Pecém, no ano de
1986, mobilizou um vultoso contingente de m&o de obra para a construcdo civil e,
posteriormente, para o seu funcionamento e manutencdo. Ao longo dos anos 1990 e 2000,
foram implantadas algumas industrias importantes, mas sem grande expressdo para o
proposito do projeto. Entretanto, somente a partir de 2010, com o inicio das obras de
implantacao das termelétricas do grupo ENEVA (antiga MPX) e da Companhia Siderudrgica do
Pecém (CSP), foi que ocorreu uma grande mobilizacao de forca de trabalho para a construcao
civil, montagem e manutencdo de equipamentos, com relacdo aos momentos anteriores
(TELES; AMORA, 2015).

Ecossistema Consultoria Ambiental
67



ESEC do Pecém Plano de Manejo

A ENEVA, no inicio de sua construgdo e em seu auge, chegou a mobilizar 6 mil trabalhadores
em 2010, com mao de obra de menor qualificacdo, tendo sido mobilizada de diversos
municipios da RMF e cidades préximas. J& os trabalhadores com melhor qualificacéo, ou seja,
aqueles técnicos e de nivel superior, foram mobilizados de diversos estados do Brasil, com
destaque para os estados da regido Nordeste como Maranhao e Pl (TELES; AMORA, 2015).
Com o inicio de funcionamento das obras da ENEVA, a demanda por trabalhadores diminuiu
significativamente, bem como se exigiu trabalhadores mais qualificados para a operacdo de
automacdo das maquinas e equipamentos. Os trabalhadores, que atuaram na construcao,
retornaram, entdo, as suas cidades de origem, outros dirigiram-se a obras da propria ENEVA
em outras localidades do pais. Enquanto a maioria foi absorvida pelas obras de outras
empresas do CIPP, como foi o caso da CSP, a outra empresa relevante a se instalar nessa
regido iniciou suas obras no momento em que as obras da ENEVA haviam sido encerradas
(TELES; AMORA, 2015).

A CSP, com o inicio das obras em 2012, demandou inicialmente cerca de 1.200 trabalhadores
e, ha medida em que as obras avangavam, houve um aumento quantitativo e qualitativo de
trabalhadores, chegando em 2013 a empregar 9 mil pessoas, atingindo 12 mil em 2014 e, no
primeiro semestre de 2015, a perspectiva era que chegasse a 16 mil. Assim como aconteceu
com a ENEVA, os trabalhadores com menor qualificacdo foram demandados de cidades da
RMF, especialmente de Caucaia, Sdo Gongalo do Amarante e Fortaleza; os trabalhadores
com qualificacdes especificas de nivel superior, assim como gerentes, supervisores e
diretores, foram mobilizados de quase todos os estados brasileiros e também de paises
europeus, americanos e asiaticos, com destaque dos sul-coreanos, que ocuparam cerca de
700 postos de trabalho, no ano de 2014, nas obras de montagem de equipamentos da
siderurgica (TELES; AMORA, 2015).

Todo esse contexto refletiu em um aumento expressivo de estabelecimentos de alimentacdo
e hospedagem nos municipios e localidades pertencentes a Caucaia e Sao Gongalo do
Amarante, bem como nos municipios como Paracuru e Paraipaba, para atender aos
trabalhadores empregados nas obras das empresas do CIPP. Assim, houve a dinamizacéo
da economia urbana dos distritos e localidades denotados pelo novo fluxo de trabalhadores
(TELES; AMORA, 2015).
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3. ENCARTE 3 - ANALISE LOCAL

O Encarte 3 trata da analise da UC propriamente dita e seu entorno. A Base Cartografica e a
Carta Imagem elaboradas no presente estudo, encontram-se no Anexo.

3.1 Descricao da Estacdo Ecolégica do Pecém

A ESEC do Pecém localiza-se na chamada Zona Costeira Oeste, a 57 km de Fortaleza. Trata-
se de uma UC estadual instituida pelo Decreto Estadual n® 30.895, de 20 de abril de 2012,
com é&rea de 973,09 ha, sendo 601,0402 ha no municipio de Caucaia e 372,0451 ha no
municipio de Sao Goncalo do Amarante. Seu principal objetivo € proporcionar o equilibrio
ecoldgico do ecossistema de dunas moveis e edafisadas que compdem as areas préximas a
construcdo do CIPP.

Tem seu principal acesso pela Via Estruturante Costa do Sol Poente, CE-085 e CE-421, além
de estradas secundérias. Caucaia dista 16 km rodoviarios de Fortaleza, estando as duas
cidades interligadas por meio da ponte José Martins Rodrigues sobre o rio Ceard, que liga a
Avenida Leste-Oeste a rodovia estadual CE-225, interligada com a BR-222.

3.1.1 Origem do Nome e Historico de Criacdo da Estacdo Ecolégica do Pecém

A origem do nome da ESEC do Pecém faz alusédo ao nome do distrito de Sdo Gongalo do
Amarante. Seu processo de criagdo relaciona-se com as medidas compensatérias do Porto
do Pecém, implantado nas proximidades.

3.2 Caracterizacao dos Meios Fisico e Bioldgico

A caracterizacdo, para a ESEC do Pecém, tem como base o trabalho realizado pela equipe
da Ecossistema, utilizando a metodologia da Avaliacdo Ecolégica Rapida (AER), realizada
nos dias 14 a 20 de junho de 2017. Assim, todos os dados aqui transcritos podem ser
acessados, na integra, em Ecossistema (2018), Produto 4, relatério arquivado na ESEC do
Pecém.

3.2.1 Meio Fisico
3.2.1.1 Hidrografia/Hidrologia
Aguas Superficiais

A ESEC do Pecém esté inserida no contexto de duas sub-bacias, a do rio Gereraq, a oeste
da area, e a do rio Cauipe, a leste no ambito das bacias hidrograficas metropolitanas,
caracterizadas por cursos fluviais de pequeno porte e intermitentes. No entanto, adquirem
importancia relevante, tendo em vista constituirem o principal manancial de abastecimento
para as populagcbes que nelas residem. Localmente, também ocorrem pequenas lagoas, de
carater intermitente, sujeitas ao quadro climatico.

Os principais corpos de agua existentes na regido de Pecém sao, na sub-bacia do Gererad,
o riacho das Guaribas e seus afluentes, o Lagamar do Gererau e a Lagoa das Bolsas; ja na
sub-bacia do rio Cauipe, destacam-se o riacho dos Matfes e o riacho Coité. Esses riachos,
guando correm nos terrenos de campos dunares, caracterizam-se com padréo paralelo.

Poucos corpos de agua estéo inseridos na ESEC do Pecém, a destacar o rio Potengi (Figura
3), afluente de primeira ordem do riacho das Guaribas, que ocorre no setor norte da area, e o
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riacho dos Matdes (Figura 4), afluente de primeira ordem do rio Cauipe, que ocorre no setor
sudeste da area e delimita parte da ZA.

Os outros corpos de &gua existentes na UC sdo constituidos por lagoas interdunares
intermitentes (Figura 5), formadas em fung&o da existéncia do relevo ondulado caracteristico
dos campos de dunas, que ndo apresentam integracdo a redes de drenagem superficial,
sofrendo recarga dos fluxos subterrdneos (nivel estético subaflorante a aflorante) durante os
periodos mais secos. Todavia, tendem a secar completamente na estiagem, quando ocorre 0
rebaixamento do nivel de agua em fungéo direta da evaporagdo. Quando ocorre recarga do
aquifero, pelas precipitacbes pluviométricas, favorece-se a subida do nivel de &gua
subterraneo, retomando a condi¢do de corpos hidricos superficiais.

O conjunto de lagoas e campos de dunas cria uma paisagem de grande beleza cénica a regido
da ESEC do Pecém, atraindo visitantes, e servindo como ponto de lazer, mesmo que néo
autorizado pelos gestores da UC.

Figura 3 — Afluente de primeira ordem do riacho das Guaribas. Estacéo Ecoldgica do Pecém, Estado
do Ceara.

Fonte: Ecossistema (2018).

Figura 4 — Riacho dos Matdes, afluente de primeira Figura 5 — Lagoas interdunas em meio ao campo
ordem do rio Cauipe. Estacdo Ecoldgica do de dunas. Estagdo Ecoldgica do Pecém, Estado
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Aspectos Hidrogeoldgicos

Na ESEC do Pecém, ocorre o dominio hidrogeolégico do sistema aquifero dunas. Esse
sistema constitui-se em aquiferos livres formados por sedimentos quaternarios,
predominantemente por areias quartzosas de granulacdo fina a média, bem selecionadas,
atingindo espessuras que variam entre 10 e 25 m (BIANCHI et al., 1984 citado por MORAIS,
2011). Representado pelas unidades dunas e paleodunas, pode ser considerado como um
sistema unico, em fungéo das caracteristicas litoldgicas e hidrodindmicas similares (MORAIS,
2011).

Cavalcante (1998) caracteriza esse sistema com dupla fun¢@o hidrogeoldgica, refletida no
funcionamento do sistema aquifero principal e como aquifero de transferéncia do potencial
hidrico para unidades sotopostas, no caso o aquifero Barreiras. Segundo o pesquisador, 0
sistema aquifero dunas apresenta o melhor potencial hidrogeoldgico da Regido Metropolitana
de Fortaleza, com uma excepcional vocacao aquifera, representada por um aquifero livre,
captado por pocos tubulares rasos (profundidade no geral inferiores a 15 m), espessura
saturada média de 6 m e vazdo média de 6,0 m*h/poco. Para Pecém, o valor médio avaliado
foi de 2,4 m3/h/poco.

No sistema aquifero dunas, os fluxos das aguas subterraneas seguem em direcdo ao mar.
Entretanto, as maiores perdas de &gua ocorrem por consequéncia da intensa
evapotranspiragdo, associada a um nivel estatico subaflorante (raso) (CAVALCANTE, 1998).
A recarga desse sistema ocorre eminentemente por precipitacao pluviomeétrica, associada aos
campos de dunas (depositos eolicos). Nesse sistema aquifero, os campos de dunas
constituem papel fundamental, tanto na formag&o do aquifero, como na recarga do sistema.
O principal uso dessas aguas subterraneas é para fins domésticos, sendo a irrigacéo
destinada a agricultura familiar, o segundo uso mais comum (MOURA, 2014).

De acordo com os parametros hidrogeolégicos do sistema aquifero dunas — elevados
coeficientes de condutividade hidraulica, transmissividade e porosidade efetiva, associados
ainda a um nivel estatico extremamente raso, o sistema é classificado como altamente
suscetivel a polui¢éo, resultante do uso e da ocupagéo do meio fisico (CAVALCANTE, 1998;
MOURA, 2014). Tal condigéo individualiza esse sistema como extremamente vulneravel aos
impactos antrépicos negativos.

Segundo Moura (2014), a ESEC do Pecém se enquadra como area com potencial perigo de
contaminacao, devido a sua localizacao, a jusante das areas consideradas de maior perigo
de contaminacdo do CIPP (siderurgia e area destinada a refinaria), visto que predomina o
sentido do fluxo das aguas subterraneas em dire¢cdo ao mar.

3.2.1.2 Geomorfologia

A paisagem da ESEC do Pecém é parte de um conjunto geomorfologicamente em
desenvolvimento e esta sobre terrenos quaternarios delimitados por duas grandes unidades
geomorfologicas: a leste, pela planicie litoranea, e a oeste, pelos tabuleiros costeiros — estes
distantes da area pesquisada e de seu entorno, por isso desconsiderados para efeitos deste
diagnéstico. Sendo assim, o recorte considerado foi identificado como pertencente a
macrounidade planicie costeira (Figura 6), as praias arenosas e com afloramentos rochosos,
planicie de deflacdo com eolianitos, um conjunto de campos de dunas fixas e méveis®, além
de terrenos mais baixos da planicie fluviomarinha, onde se desenvolvem as sub-bacias do rio
Cauipe e riacho dos Matdes.

8 Dunas podem ser de diferentes geracdes e tipologias relacionadas a dindmica climética vigente e
pretérita.
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Assim, a ESEC do Pecém encontra-se, sob o ponto de vista geomorfolégico, em dominio de
planicie, identificada e descrita por Dantas et al. (2014) como Planicie Costeira do Ceara,
onde podem ocorrer remanescentes de Tabuleiros do Grupo Barreiras em areas com cotas
superiores a 30 m, uma vez que sdo registradas cotas que ultrapassam 40 m na carta
topografica do Brasil, M.E (1978).
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Figura 6 — Macrocompartimentacdo geomorfoldgica, planicie costeira da regido da Estacdo Ecolégica do Pecém, Estado do Ceara.
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Fonte: Ecossistema (2018).
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A regido da ESEC do Pecém é classificada como costa arenosa e comporta compartimentos
gue agrupam um arcabouco geoldgico relativamente recente, embora sustentado por um
embasamento antigo. A morfologia do local tem origem em materiais relacionados a
formacgdes superficiais. Caracterizada também por feicBes relativamente recentes, do inicio
do Pleistoceno Superior ao Holoceno. O relevo apresenta orientacdo geral retilinea
transversal a linha de costa, com direcdo dominante a favor dos ventos, sendo totalmente
recoberto por materiais de dunas de diversas geracoes. A Figura 7 apresenta uma imagem
esquematizada da vista panoramica parcial da paisagem e as principais feicGes a leste da
ESEC do Pecém.

Figura 7 — Vista panoramica parcial da paisagem e principais feicdes a leste da Estagdo Ecoldgica do
Pecém: o diagrama apresenta uma observacéo obliqua a partir do oceano com diregdo de leste para
oeste.
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Fonte: Ortofotocarta SEMACE (2008). Adaptada por Passos (inédito).

Referente a dindmica da eroséo costeira na regido, cabe destacar a importancia da Ponta do
Pecém, que é formada por rochas do embasamento cristalino — essencialmente por quartzitos
e gnaisses, distribuidas em duas sequéncias continuas que se iniciam em pds-praia,
continuam por toda zona intertidal e se estendem em porcdes isoladas até a profundidade de
20 m (MORAIS, 2000).

Antes da construcdo do CIPP, os processos erosivos eram observados pela interacdo entre
mudancas no clima de ondas no pontal e ocupacdo do campo de dunas que alimentava
diretamente a praia. No ano de 1998, apesar do pier off-shore vazado estar com autonomia
para utilizacdo, a permanéncia do Terminal de Embarque Provisério (TEP) provocou o recuo
de aproximadamente 70 m da linha de costa. Isto causou a destruicdo de casas de veraneio,
bares e barracas, bem como a perda de atrativos para a balneabilidade local. Desde o ano de
2001, com a implantacdo de estruturas de protecdo e a retirada do TEP, a praia passa por
processos de progradacéo.

As caracteristicas regionais apresentadas e as consideragfes a respeito de erosédo e
progradacdo da costa sdo relevantes, uma vez que a origem, a existéncia e a preservacgao
das dunas na ESEC do Pecém séo relacionadas aos referidos processos geomorfologicos.

As condi¢des ecodinamicas de instabilidade natural das dunas fixas, nas unidades envolvidas,
sdo relacionadas ainda a processos de instabilidade emergente condicionada a direcéo de
ventos dominantes e a ocorréncia de dunas moéveis em &reas adjacentes a barlavento. Estas
sdo, em parte, pelo menos para incremento da acdo de avanco, dependentes da
disponibilidade de sedimentos de praia a barlavento, com consequente potencial de
desestabilizacdo do campo de dunas fixo.

A estabilidade das dunas também se relaciona com a diminuicdo do abastecimento
sedimentar, a alteracdo nos condicionantes da morfodindmica e a futura configuracdo
ambiental regional e local, que acarretardo possiveis mudancas no quadro ecodinamico da
ESEC do Pecém.
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Unidades Geoambientais — Aspectos Gerais e Estruturais

A éarea em foco estd inserida no contexto regional da faixa de transicdo do dominio
morfoclimatico classificado por Ab’Saber (1971) como Dominio das Caatingas. Situa-se na
crosta continental que, no presente caso, foi delimitada pela linha de costa em zona do
ambiente continental, onde as feic6es de relevo sédo localmente caracterizadas, a partir da
area fonte de sedimentos, como a praia e o estuério fluvial, prédunas, planicie de deflagéo,
dunas moveis, depressdes interdunares e dunas fixas todas desenvolvidas sobre o
embasamento e a antiga superficie de aplainamento. Isso possibilitou a estruturacdo da
paisagem atual, que € resultado da acao fluviomarinha e edlica. Portanto, trata-se de uma
paisagem desenvolvida sob arcabouco geoldgico originalmente estruturado pela acao
geotectdnica e submetido a combinacdo de processos de grande complexidade, que em
ambientes tropicais, conforme Bigarella; Becker e Santos (1994), "via de regra resultaram na
formacéo da paisagem de natureza policiclica".

A paisagem encontrada na ESEC do Pecém, de origem pretérita, foi desenvolvida a partir do
talude oceéanico, quando o arcabouco geoldgico foi submetido a acdo de processos de
pediplanacéo, originando o Grupo Barreiras. Esses foram, posteriormente, retrabalhados nos
periodos subsequentes de regressao e transgressdo marinha, originando as litoestruturas
locais, como os arenitos de praia e eolionitos ou arenitos de dunas fosseis e de
paleosuperficies de deflacdo, registradas em levantamento de campo. Nesse levantamento,
foram encontrados testemunhos dessas litoestruturas, como raizes, nodulos e gravetos
litificados em &reas proximas a praia, em locais de produgéo de sedimentos (areia de praia)
de origem fluviomarinha — quase totalmente removidos da zona de transpasse, ou seja, da
superficie de deflagdo, exumando as referidas formag6es litologicas, em faixas de praias
localizadas entre a foz do riacho Cauipe e o espordo rochoso onde se localiza o Porto do
Pecém. Estas formacgbes serviam como fonte para manutencédo dos campos de dunas ativas
presentes na ESEC do Pecém, pela acédo edlica em condi¢des especiais.

No contexto paleoambiental, a UC esta inserida na zona de ocorréncia de depdsitos edlicos
litificados, identificados por Carvalho et al. (2015) como eolianitos formados por pacotes de
rocha sedimentar arenosa, quartzo-bioclastica, com cimento de carbonato de célcio, onde
localmente foram identificados: raizes, nddulos de aparente origem orgénica e gravetos
litificados (Figura 8).

Figura 8 — Raizes, ndédulos e gravetos litificados encontrados em relevos residuais remanescentes
sustentados por eolianitos na planicie de deflagdo & margem da Rodovia Honorina de Barros Fonteles
(Estrada de Cauipe) a leste da Estacao Eco_‘lc'Jica do Pecém, Municipio de Caucaia, Estado do Ceara.
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Fonte: Ecossistema (2018).

ssistema (2018).

Os eolianitos constituem uma unidade geoldgica holocénica, rara no litoral brasileiro, sendo
registro impar de um paleosistema edlico costeiro. Sob o ponto de vista geomorfoldgico,
exibem formas de relevo ruiniforme, essencialmente produzidas por abraséo eélica, que séao
conhecidas pelos nativos sob a denominagdo de “cascudos” em razdo da rigidez que
apresentam comparativamente aos demais depdsitos eolicos. A correlagdo entre as

Ecossistema Consultoria Ambiental
77



ESEC do Pecém Plano de Manejo

caracteristicas desses depdsitos com 0s edlicos atuais e seu bem conhecido padrdo de
evolucdo e dindmica conduziu a interpretacao de que a maioria desses eolianitos corresponde
a uma fase de baixo nivel de mar e com intensa acao edlica, na qual predominavam dunas
compostas, com formacado de grandes dunas parabolicas na fase final dessa evolugdo. Um
aspecto importante desse sistema edlico € a presenca de inUmeros registros de ocupacodes
humanas antigas, representadas por fogueiras e fragmentos liticos diversos (CARVALHO et
al., 2015).

Os eolianitos, quando desagregados pelo intemperismo na area de deflacéo, expbem raizes
e caules petrificados, evidenciando que essas dunas, também foram fixadas por vegetacdo
antes da acdo do processo de cimentacdo. Nesse depoésito, também ocorrem estratos
truncados, mostrando camadas com inclinacdes diferentes.

Conforme Carvalho et al. (2015), registros estratigraficos denotam a existéncia, durante o
periodo de sua formacéo, de sobreposicdo de dunas, ou seja, de migracdo de dunas moéveis
recobrindo dunas preexistentes. A estratificacdo cruzada € uma evidéncia dessa
sobreposicdo. As dunas cimentadas (0os cascudos ou eolianitos) resultam de situacéo
particular ocorrida no segmento oeste da zona costeira cearense em tempo geoldgico
pretérito, mas recente, em cujo intervalo aparentemente ocorreu uma regressao marinha,
durante a qual os ventos atuaram intensamente, de maneira a remover os carbonatos
biogénicos da plataforma continental em diregdo ao continente. Ali se acumularam, junto a
areias quartzosas, na forma de dunas. Tais dunas foram estabilizadas e, na sequéncia,
cimentadas; atualmente encontram-se em processo de erosdo, formando os cascudos.

Campos de Dunas

Ainda pouco estudado, o processo de interrup¢do do fornecimento de areia em Pecém, no
municipio de Sdo Gong¢alo do Amarante, € apontado na tese de Pinheiro (2015): "[a] reducdo
das areas dos campos de dunas, assim como seu aporte de sedimentos e a intensificacdo do
uso e ocupacdo de ambientes costeiros para diversos fins geram um quadro ambiental
preocupante e sinaliza a importancia do planejamento ambiental e restricdo de uso e
ocupacgdo mais intensa para as areas de dunas moveis, com o0 risco de extincdo desse
patrimdnio ambiental da zona costeira cearense".

As paleodunas, localizadas na ESEC do Pecém, formam corddes de direcdo
aproximadamente sudeste-noroeste, posicionados a retaguarda das dunas ativas localizadas
na mesma direcdo. Essas paleodunas sdo formadas por areias bem selecionadas, de
granulacdo fina a média, em geral quartzosa, com tons amarelados, alaranjados ou
acinzentados. Trata-se de uma geragdo mais antiga de dunas sobrepostas, apresentando o
desenvolvimento de processos pedogenéticos com a consequente fixacdo de um
revestimento vegetal de porte arbéreo e sendo mais densa onde se encontra mais preservada.

A cobertura edéfica mais desenvolvida associada as areas de dunas fixas cobertas com
vegetacdo arborea de maior porte pode ser observada em corte da margem da rodovia CE-
422 em cordao preservado. Encontra-se sobre terreno com altitude superior a 60 m acima do
nivel do mar e proxima ao topo da elevacao “Morro da Cruz” (77,8 m). A coloracdo distinta
das camadas permite definir pelo menos dois eventos de pedogénese: o atual, que resultou
em formacédo dos Neossolos Quartzarénicos brunos e com coloracdo mais esbranquicada
com aproximadamente 1 m de espessura. Constitui 0 solo atual e baixo, com coloracdo
vermelho-amarelo, e outro paleohorizonte de solo relacionado a cobertura edéfica pretérita de
duna sotoposta mais desenvolvida (possivelmente relacionavel a um argissolo).

Localmente, observou-se a sobreposicdo de dunas moveis sobre as dunas fixas,
consequéncia dos processos anteriormente descritos, facilitada pelo fato de as dunas fixas
terem sido formadas pelo mesmo sentido preferencial dos ventos, inclusive aquelas mais
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antigas e consolidadas, o que reduz a eficiéncia de retencao do processo migratorio das dunas
pelo relevo existente e pela cobertura florestal. Esta Ultima encontra-se fragilizada pelo
pisoteio e pastoreio do gado e pelas inimeras trilhas abertas pela circulacdo de pessoas e
animais, que inclusive passam a ser utilizadas para o transito de veiculos, e sujeita a incéndios
recorrentes. A vegetacao é arrancada pela acado eolica e a consequente formagéo de novas
dunas moveis, além de receber areias da praia, incorpora as areias das paleodunas, que
apresentam minima resisténcia ao processo erosional do vento (Figura 9), Desse modo, ha
possibilidade de aceleragéo do processo migratorio de dunas em dire¢do ao interior da UC, o
gue é muito provavel com as mudancas climaticas em curso (secas mais intensas), onde, a
barlavento, a cobertura arbdrea e as cercas ja foram destruidas (Figura 10).

Figura 9 — Estrutura de antiga duna fixa, no presente exposta pela erosao edlica, apos a remocao da
vegetacdo. Na foto da direita, a exumacéao de antiga vegetacao arborea, os galhos de copas evidenciam
a existéncia anterior de uma duna fixa, a qual foi coberta por dunas méveis que foram posteriormente
fixadas pela vegetacdo que ainda resta na parte alta do remanescente. Estagcédo Ecolégica do Pecém,
Estado do Ceara.

Fonte: Ecossistema (2018).

Figura 10 — Area onde vegetacdo e cercas foram arrancadas pela passagem de duna movel. Estacdo

Ecolégica do Pecém, Estado do Ceara.

/d

Fonte: Ecossistema (2018). Fonte: Ecossistema (2018).

Também se observou que depois de recobertas por um certo tempo, as areias das dunas fixas
sdo incorporadas as das dunas moveis, de modo que ocorre alguma varia¢do no fornecimento
de areias, independentemente da variacdo de fornecimento de areias provenientes das praias
na estacdo seca em condigBes climéticas favoraveis e em situacdes especiais da vigéncia
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dos fendbmenos El Nifio e La Nifia (vide imagens ilustrativas de ciclos sazonais de
fornecimento e desabastecimento de areia pelas praias).

Tais condi¢Bes climaticas sdo, portanto, determinantes para acelerar ou frear o processo
migratorio das dunas para o interior do continente, ou seja, sobre a UC, e assim ampliar a
area de deflacdo e o campo de dunas moveis. Isso exige uma andlise mais detalhada e um
monitoramento nao previsto para o presente diagndstico, uma vez que requer alguns anos de
medi¢Bes sistematicas, muito embora informacdes disponiveis e citadas ao longo deste
relatorio ndo deixem davidas quanto ao inevitavel e natural avanco das dunas.

3.2.1.3 Andlise das condi¢cdes ambientais da Estacdo Ecoldgica do Pecém

A ESEC do Pecém pode ser caracterizada como de elevada sensibilidade ecolégica sob o
ponto de vista pedogeomorfolégico ou do grau de instabilidade morfodindmica, conforme
conceituacdo ecodinamica de Tricart (1977), como em todo seu conjunto de ecodinamica
instavel.

Quanto a fragilidade, a UC apresenta, conforme adaptagéo proposta para o presente estudo
no método de classificagdo (ROSS, 2011), as macrounidades de relevo e fei¢cdes
geomorfoldgicas presentes detalhadas em oito subcompartimentos, nos quais, no campo de
dunas, foram discriminados os baixios, as lagoas, as dunas moveis, as dunas semifixas
relacionadas a planicie de deflagéo e as dunas fixas pelo seu porte (as mais elevadas acima
de 35 m) (Figura 11).
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Figura 11 — Unidades de relevo identificadas na Estacdo Ecoldgica do Pecém, Estado do Ceara.
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Fonte: Ecossistema (2018).
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Fragilidade Emergente

Dentre os principais problemas ambientais relacionados as invasdes na ESEC do Pecém e a
processos erosivos e evidente degradagdo do meio abiético, foram identificados: a abertura
de inumeras trilhas, (evidenciando intensa atividade extrativista de madeira — corte de varas
de espécies arbdreas e coleta de madeira para queima em uso doméstico), coleta de frutos
ou castanhas de caju, corte raso e instalacdo de um campo de futebol, remocao da vegetacdo
rasteira com introduc@o de espécies exdticas em area de borda da UC e ainda areas com
evidéncia de plantios temporarios e de lazer com a circulacédo de veiculos 4x4 e quadriciclos
nas lagoas interdunares e nas dunas ativas.

Tal situacao foi avaliada, segundo a metodologia utilizada, como de fragilidade emergente alta
e recebeu uma valoracdo qualitativa (Tabela 7 e Figura 12) e uma consequente definicdo da
fragilidade potencial (Tabela 8 e Figura 13) em func&o da condicionante declividade.

Tabela 7 - Declividade na Estacdo Ecoldgica do Pecém.

Classe Fragilidade Potencial | Area (ha) %
0°-2° Muito baixa 451.67 46.90
2°-6° Baixa 170.49 17.70
6° - 12° Media/Baixa 122.92 12.76
12° - 20° Media 109.90 11.41
20° - 30° Média /Alta 84.57 8.78
30° - 40° Alta 20.68 2.15
> 40° Muito Alta 2.74 0.28
Total 962.97 100.00

Fonte: Ecossistema (2018).

Tabela 8 - Fragilidade Potencial ha Estacdo Ecolégica do Pecém.

Classe Area (ha) Percentual (%)
Média 453,6 47,1
Alta 439,3 45,6
Muito Alta 70,0 7,3
Total 962,9 100,0

Fonte: Ecossistema (2018).
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Figura 12 — Declividade da Estacao Ecolégica do Pecém, Estado do Ceara.
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Fonte: Ecossistema (2018).
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Figura 13 — Fragilidade potencial da Estacéo Ecoldgica do Pecém, Estado do Ceara.
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Fonte: Ecossistema (2018).
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Dentre os inimeros impactos citados, 0 maior, por ser extensivo a toda a UC, € a presenca
de gado na area, evidenciada na degradacdo da vegetacédo. Isso se observa até mesmo em
imagens orbitais (GOOGLE EARTH, 2016), que possibilitaram, com o reconhecimento em
campo, a elaboracdo do mapa de degradacédo da cobertura vegetal e uso da terra.

A presenca desses animais provoca um notorio desencadeamento de processos erosivos
decorrente do pisoteio, como a auséncia de herbaceas e gramineas e, consequente, maior
exposicao do solo. Nas areas de cobertura com vegetacdo aberta (gramineas), nos baixios
interdunares, foram registradas evidéncias de queimadas, possivelmente com a finalidade de
provocar a renovacao dessa vegetacao, para pastos naturais.

Com os referidos registros de campo e interpretacdo visual das imagens, foi possivel mapear
e compartimentar a UC em areas com diferentes graus de degradacéo (Figura 14) e Tabela
9). Esses dados, junto a fragilidade potencial na unidade em questao, qualificam a UC em
diferentes graus de fragilidade emergente.

Tabela 9 - Cobertura vegetal e graus de degradacdo da Estacdo Ecoldgica do Pecém, Estado do Ceara.

Caracteristicas de alteracao ou degradacao Grau de~ Area aproximada | % da drea
degradagao hectares

1- Areas muito alteradas com edifica¢des Muito alto 13.21 1.37

2- Areas de solo removido ou encoberto com saibro Muito alto 1.51 0.16
3- Areas muito alteradas ainda com cobertura arbérea Alto 65.51 6.80
4- Areas alteradas e vegetagdo degradada Alto 85.65 8.89

5- Areas alteradas ¢/ cobertura arbdrea remanescente Alto 19.67 2.04
6- Areas alteradas com vegetac¢do mais preservada Médio 14.22 1.48
7- Areas com cobertura vegetal florestal natural Baixo 622.84 64.68
8- Areas com cobertura vegetal aberta natural Baixo 23.80 2.47
9- Lagoas Médio 11.34 1.18
10- Areas com dunas méveis Muito alto 66.14 6.87
11- Areas com dunas semifixas Médio 39.08 4.06
Total 962.97 100.00

Fonte: Ecossistema (2018).
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Figura 14 — Degradagdo ambiental da Estagdo Ecoldgica do Pecém, Estado do Ceara.
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Foram observados diversos graus de degradacéo ou alteragéo e, portanto, foram constatadas
uma evidente fragilidade emergente (Figura 16 e Tabela 10) e a continua invasao de dunas
moveis. Uma nova paisagem arida com lagoas efémeras numa area de aproximadamente 66
ha substitui a paisagem atual coberta com vegetacdo, predominantemente arbérea e com
lagoas perenes.

Tabela 10 - Fragilidade Emergente: valores em &rea e porcentagem.

Classe Area (ha) Percentual (%)
Média 279,1 29,0
Alta 524,7 54,5
Muito Alta 159,1 16,5
Total 962,9 100,0

Fonte: Ecossistema (2018).

Os dados levantados no presente diagnostico evidenciam uma tendéncia a degradacao caso
medidas ndo sejam tomadas no que diz respeito as a¢bes humanas diretas ou indiretas
presentes na unidade de aproximadamente 200 ha. Conforme jA mencionado, as alteracdes
naturais encontradas decorrem do avanco de dunas méveis sobre a unidade, que atualmente
ocupam em torno de 6,89% da &rea (Figura 15).

Figura 15 — Porcentagem encontrada para as diversas condi¢Bes de alteracdo ou degradacéo da
aisagem.
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Fonte: Ecossistema (2018).
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Figura 16 — Fragilidade emergente da Estacéo Ecolégica do Pecém, Estado do Ceara.
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3.2.1.4 Geologia

A ESEC do Pecém estd inserida no dominio dos sistemas deposicionais costeiros,
compreendendo dentro dos seus limites feicbes associadas, predominantemente, aos
depdsitos edlicos dos sistemas costeiros, representados pelos campos de dunas moveis e
fixas.

As dunas costeiras de Pecém cumprem papel de destaque na dindmica sedimentar atual,
uma vez que contribuem para a distribuicdo equilibrada de sedimentos ao longo da costa por
meio do processo de transpasse costeiro ou bypass, um delicado e significativo mecanismo
gue promove o balanco na distribuigcdo sedimentar, sobretudo ao longo de obstaculos naturais
como o promontoério® (PINHEIRO, 2015), onde foi instalado o Porto do Pecém. Nessa regido,
a dindmica litoranea segue a condi¢cdo geral imposta pelo promontério, com engorda a
barlamar (leste) e recuo/erosédo a sotamar (oeste).

As dunas recentes ou dunas méveis sdo formadas a partir da acumulagdo de sedimentos
removidos da face de praia. Distribuem-se como um cordao continuo disposto paralelamente
a linha de costa, possuindo, em Pecém, uma largura média de 1,5 a 2 km. Apresentam-se
sob a forma de lengois de areia, constituidos por areias esbranquicadas bem selecionadas,
de granulacgéo fina a média, quartzosas, com graos foscos e arredondados. Caracterizam-se,
em geral, pela auséncia de vegetacgao, permitindo os efeitos da dindmica edlica, responsavel
pela migragdo das dunas (Figura 17). Eventualmente, em areas mais umidas, nas zonas
interdunares, uma vegetacdo de porte arboreo e principalmente gramineas conseguem se
fixar (Figura 18).

Figura 17 — Dunas moveis, caracterizadas pela auséncia de vegetacdo, permitindo os efeitos da
dindmica edlica responséavel pela migracao das dunas. Estacao Ecolégica do Pecém, Estado do Ceara.

Fonte: Ecossistema (2018).

Na regido de Pecém, registros costeiros indicam que as dunas iniciam sua migracao logo apos
a planicie fluviomarinha do rio Cauipe, a leste da area de estudo, e migram em dire¢do as
dunas fixas, ao sul, e a praia do Pecém, a sotamar do promontério (PINHEIRO, 2015).
Entretanto, atualmente, esse transporte natural dos sedimentos edlicos encontra-se
parcialmente bloqueado devido as constru¢des dos equipamentos associadas ao CIPP e a
intensa ocupacao urbana (PINHEIRO, 2015).

As dunas fixas ou estaveis se tratam de uma geracao mais antiga de dunas, localizadas mais
ao sul da UC. Formadas por areias bem selecionadas, de granulacgéo fina & média, encontram-
se edafizadas, possibilitando a fixacdo da cobertura vegetal total ou parcial (Figura 19). Essa

% Promontério: Local mais elevado; saliéncia ou elevagéo. Disponivel em: https://www.dicio.com.br
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vegetacdo acaba por deter ou atenuar os efeitos da dindmica edlica e, consequente, reduzir
a mobilidade. Na ESEC do Pecém, essas dunas fixas possuem, de maneira geral, forma
parabdlica, isto &, forma de “V” ou “U”, em que a concavidade é voltada em dire¢do ao vento
principal.

Figura 19 - Dunas fixas, recobertas por
Figura 18 — Zonas Umidas com vegetacdo de vegetacdo arbdrea, arbustiva ou herbéacea,
gramineas e, ocasionalmente, de porte arb6reo. minimizando os efeitos do processo de eroséo

Estacdo Ecologica do Pecem. eélica.gstagao quléc.]ica do Pecém.

"

Fonte: Ecossistema (2018). Fonte: Ecossistema (2018).

Os campos de dunas moveis e fixas de Pecém sao limitados naturalmente a leste, pela
planicie fluviomarinha da Lagamar do Cauipe, a oeste, pela planicie fluviomarinha da Lagamar
do Gereral, e a norte, pelo promontério do Pecém. Com a intensa expansao urbana e
industrial que a regido teve nas Ultimas décadas, os campos de dunas vém sendo
interrompidos por diversas estruturas antropicas. Na ESEC do Pecém, os campos de dunas
séo cortados pelas rodovias CE-422 e CE-421 (Figura 20), dividindo a UC em duas porg¢oes,
ocidental e oriental. A por¢éo ocidental é também fortemente limitada a norte e a oeste por
ocupacdes urbanas e ao sul, pela zona industrial.

Figura 20 — Rodovia CE-422 que cruza a Estacdo Ecoldgica do Pecém, dividindo-a em duas porcdes,
ocidental e oriental. Municipio de S&o Gonc¢alo do Amarante.

Fonte: Ecossistema (2018).

Associadas a esses campos de dunas, ocorrem ainda as depressodes e lagoas interdunares,
bastante caracteristicas na ESEC do Pecém — areas mais rebaixadas de um campo de dunas
gue apresentam, por vezes, o afloramento do lencol freatico (Figura 21). Essa agua é
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responsavel também, em parte, pelo surgimento de vegetacédo e consequente estabilizacéo
da migracdo de sedimentos. Nesses ambientes, predominam o0s sedimentos peliticos,
associados a matéria organica.

Figura 21 — Zona de Depressado, com afloramento do lencol freatico. Estacdo Ecoldgica do Pecém,
Estado do Ceara.

Fonte: Ecossistema (2018).

Segundo Meireles; Silva e Thiers (2006), as dunas mdveis controlam 0s processos
geodindmicos da linha de costa, dentro de um padrdo de comportamento e dependéncia de
acordo com a evolucdo morfogenética das zonas de bypass de sedimentos, como € a
condicdo de Pecém. Por esse motivo, esses setores deveriam ser preservados de forma
integra, uma vez que favorecem a manutencao de um estado dindmico sem a presenca de
eventos erosivos severos, mantendo um fluxo continuo e regulador do aporte de sedimentos
para a praia de Pecém (MEIRELES; SILVA; THIERS, 2006).

3.2.1.5 Pedologia

Na regido da ESEC do Pecém, conforme Mapa Exploratério de Reconhecimento dos Solos
no Estado do Ceard, em escala 1:600.000 (IPECE, 2007) e Mapa de Solos do Brasil
(SANTOS, 2011), ocorrem trés grandes classes de solos: os Argissolos, os Neossolos e os
Planossolos.

Na area da UC e entorno, séo registrados nos referidos levantamentos apenas a ocorréncia
da classe dos Neossolos. Estes estéo relacionados a por¢éo da regido que apresenta terrenos
guaternarios e que constitue a Planicie Litoranea, caracterizada pelos campos de dunas e
paleodunas. Esses terrenos desenvolvem solos em geral muito permeaveis e sao
caracterizados como principais areas de recarga das aguas subterraneas, com presenca de
lagos interdunares sazonais e cursos fluviais perenes nas planicies fluviomarinhas, além de
outros sistemas deposicionais costeiros, como areias marinhas recentes e planicies de
deflacéo.

Os Neossolos sao constituidos por material mineral ou orgénico pouco espesso, devido ao
limitado desenvolvimento de processos pedogenéticos condicionados a forte acdo da
morfogénese. Desse modo, preservam as caracteristicas do material originario e o limitado
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desenvolvimento do solo decorrente das sucessivas sobreposicfes de dunas ao longo do
guaternario.

Na pesquisa, obteve-se a confirmagéo de registro da ocorréncia de trés subordens de
Neossolos: Flavicos, Litdlicos e Quartzarénicos. Sendo a ocorréncia dos dois primeiros
considerada irrelevante em funcdo da escala adotada e, na avaliacdo da fragilidade,
considerados como inclusdes, restaram apenas os Neossolos Quartzarénicos, associados a
terrenos arenosos ou areias que se distribuem generalizadamente em toda area
independentemente da unidade, da altitude e da declividade do relevo.

Os Neossolos Quartzarénicos sdo relacionados aos sedimentos edlicos e de praia, e
anteriormente eram classificados como Areias Quartzosas Distroficas. A composicdo é
essencialmente quartzosa, muito rara a presenc¢a de minerais primarios menos resistentes ao
intemperismo, sem contato litico até 0,5 m de profundidade com textura arenosa em todos 0s
horizontes. Em geral, ndo desenvolvem profundidades superiores a 1,5 m. Ha casos em que
esse solo pode ser classificado como Neossolo Quartzarénico Hidromorfico, quando
apresenta saturacdo com agua permanente em torno de 0,5m da superficie ou se h& presenca
de lencol freético proximo a superficie. Mesmo em época seca, a distribuigéo irregular e em
pequenas manchas nao possibilitou o seu mapeamento, sendo na andlise considerados
apenas quanto a sua relacdo com os baixios da planicie de deflacdo da orla e com as
depressdes interdunares Uumidas.

Impactos e fatores de presséo identificados

A conservacao do fragil ambiente que constitui a ESEC do Pecém é fundamental para garantir
a manutencdo do equilibrio ambiental costeiro e a preservagdo da qualidade das aguas
subterraneas utilizadas, em sua maioria, para consumo humano.

Com base nas caracteristicas fisicas da area, foram identificados e caracterizados os
principais problemas da intera¢cdo dos processos naturais com as atividades antropicas da
regido.

Interferéncia na dindmica das dunas no entorno da Estagdo Ecoldgica do Pecém

A UC é marcada pela ocorréncia de extensos corddes de dunas méveis, sujeitas aos efeitos
da dindmica edlica, e de dunas fixas, que possuem um revestimento vegetal que as protege
da acdo dos ventos. Esses campos dunares sdo considerados ambientes altamente frageis
e, dentre os ambientes costeiros, sdo talvez aqueles que apresentam as maiores
transformacgdes nas suas caracteristicas originais em consequéncia da atividade antrépica.

A instalacdo do CIPP, na area de entorno da ESEC do Pecém, prevé a construcao de diversos
equipamentos portudrios e estradas de acesso que interferem diretamente nos campos de
dunas. Tais transformac¢des no ambiente dunar vém bloqueando o transporte natural dos
sedimentos eolicos, causando progressivamente a diminuicdo dessa dinamica no local.
Segundo Pinheiro (2015), os campos de dunas formados nessa regido ja apresentam pouca
influéncia na alimentagdo da praia a sotamar, a praia de Pecém, devido ao bloqueio de
sedimentos pelas construcbes associadas ao CIPP e a intensa ocupacéo urbana.

No estudo para o presente diagndstico, as dunas méveis de Pecém sofreram uma reducao
de aproximadamente 42% em 56 anos. Quase metade do campo de dunas méveis regrediu,
seja em funcdo da diminuicdo do fluxo de sedimentos em direcdo as dunas, seja por
interferéncia antropica direta sobre as dunas, fato constatado no avango das areas urbanas e
equipamentos portuarios sobreelas. Com relagdo as dunas fixas, apesar do avango ocorrido
no setor sudeste sobre as dunas moveis, fixando-as, os estudos também indicaram uma
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relevante diminuicdo em 56 anos. A reduc¢do de cerca de 22% da &rea de dunas fixas esta
relacionada especialmente a ocupacao urbana sobre essas areas.

A interferéncia verificada na dindmica dos campos dunares de Pecém seguramente trard
consequéncias a dinamica costeira da regido, visto que essas areas tém importante papel no
by pass de sedimentos para o transporte litoraneo.

Potencial contaminacao dos recursos hidricos

Um fator de pressao aos recursos hidricos superficiais na ESEC é a proximidade da Estacdo
de Tratamento de Esgoto (ETE) com as nascentes do rio Potengi. Essa situagdo esta
associada as precérias condi¢cdes de manutencdo da ETE, o que pode colocar em risco as
nascentes do rio, seja por extravasamento do efluente da ETE (excesso de chuvas, falta de
manutencao etc.), seja por processos de erosao nos taludes das lagoas de tratamento, entre
outras condicoes.

Com relacdo as aguas subterraneas, Cavalcante (1998) alerta que o0 uso e a ocupacao do
meio fisico em condi¢des de auséncia de planejamento séo potenciais fontes de polui¢éo para
o sistema aquifero dunas, capazes de influenciar na qualidade das aguas subterraneas e/ou
superficiais. Segundo o autor, destacam-se como potenciais fontes de poluicdo desse
sistema, em zonas costeiras, as intrusdes salinas, 0s sistemas de esgotamento sanitario, as
adguas superficiais poluidas, os postos de combustiveis, a disposicdo de residuos
domeésticos/industriais (lixdes e/ou aterros sanitarios), os cemitérios e a construgdo de pocos
tubulares sem a ado¢do de medidas técnicas corretas.

A auséncia de saneamento basico, nas areas de expansao urbana, também leva as aguas
subterraneas a sofrerem o impacto direto dessa carga de poluente. O sistema aquifero dunas,
com seu nivel estéatico subaflorante, torna-se bastante ameacado por essa condigdo. Na area
do CIPP, além dos empreendimentos ja implantados, ainda esta prevista a instalacdo de
diversos polos industriais, tais como polo metal-mecanico, industria automobilistica, refinaria
de petroleo, estocagem de derivados de petréleo e gas natural, polo petroquimico e bases de
empresas distribuidoras de petréleo e gas. Segundo Nogueira et al. (2005), parte das areas
de expanséo do porto estdo em locais relativamente criticos para a conservagdo do sistema
aquifero dunas.

Em funcao das caracteristicas hidrogeoldgicas do sistema aquifero dunas na regiéo, as baixas
profundidades do nivel freatico e o alto potencial hidraulico pressupdem que, no caso da
entrada de substancias potencialmente sollveis em agua, podera haver uma rapida infiltracédo
e migracdo das substancias em direcdo as areas de reserva ambiental e de zona urbana
(NOGUEIRA et al. (2005).

Ocupacgdes irregulares na Estagdo Ecolégica do Pecém

Diretamente associada a instalacéo do CIPP, a expansao da area urbana do Pecém também
vem ocorrendo de forma muito intensa. De acordo com Pinheiro (2015), em 1958, a cidade
ocupava uma éarea de 11,29 ha; atualmente expandiu para 286,79 ha, relacdo esta ligada a
atratividade de empregos e servi¢os relacionados.

As areas de ocupacéo irregular na ESEC do Pecém incidem, principalmente, nos setores
norte e oeste da UC, na porgéo ocidental. Essas ocupagfes causam drasticas mudancas nos
campos dunares e nas suas areas de recarga do aquifero, visto que a retirada de vegetacao,
terraplenagem e impermeabilizacdo dos terrenos desestabilizam o equilibrio natural desses
ambientes, assim como comprometem a potencialidade do sistema aquifero. Essas
ocupacdes irregulares trazem por consequéncia outros niveis de interferéncia no meio fisico,
como disposicao irregular de lixo e contaminacao dos mananciais hidricos.
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Uso desordenado das dunas mdveis e das lagoas interdunares para atividades de lazer

Na industria do turismo, o0 ecoturismo ou turismo de natureza é 0 segmento que
proporcionalmente mais cresce no mundo. Entretanto, o desenvolvimento de atividades de
lazer e turismo em faixas costeiras sem o devido planejamento representa um novo e potente
agente de transformacédo desses ambientes.

Na area da ESEC do Pecém, essas atividades constituem fatores que aceleram o processo
de degradacdo das dunas. No setor norte, leste e sudeste, na porcao oriental da UC, a
presséo exercida pelo trafego de veiculos, como bugues, veiculos 4x4, motos e quadriciclos,
resultam na degradacédo das espécies vegetais que ali vivem, regredindo os campos de dunas
fixas e favorecendo a geracdo de processos erosivos, que sao rapidamente ampliados pela
atividade do vento.

No setor sudeste, devido a proximidade da estrada e da Lagoa do Cauipe, &rea de intenso
uso turistico, as lagoas interdunares dessa localidade vém sofrendo pressdo com uso
desordenado, seja pelo trafego de pedestres, seja pela retirada de vegetacéo para a criacdo
de espacos de lazer, promovendo também a aceleracéo dos processos de degradacao das
dunas e das lagoas. Essa atividade traz por consequéncia outros niveis de interferéncia no
meio fisico, como disposicao irregular de lixo e perturbacédo da fauna local.

Uso desordenado dos recursos hidricos subterraneos

O crescimento populacional da regido do Pecém vem desencadeando uma crescente
demanda por agua. Essa forte pressao nos recursos hidricos da regido vem acompanhada da
deterioragdo qualitativa dos recursos superficiais, tornando a dgua subterrdnea um recurso
estratégico.

As &aguas subterréneas, do sistema aquifero dunas, constituem papel fundamental no
abastecimento de uma parcela significativa da populacdo do municipio, particularmente nos
periodos de estiagem. Todavia, quando a extracdo supera a recarga desse aquifero, ou
guando o bombeamento é concentrado numa determinada zona, ocorre uma elevada
explotacdo das aguas subterraneas, acarretando o desequilibrio no balanco entre a entrada
e a saida de agua do sistema, 0 que causa sua degradacédo (MORAIS, 2011), e o0 avanco da
cunha salina. Essa situagéo pode ser agravada nos periodos de seca, quando o nivel estético

do aquifero desce devido a auséncia de recarga.

Esse cenario pode ser agravado futuramente, visto que, no Relatério de Impacto Ambiental
do CIPP (CEARA, 2009 citado por MOURA, 2014), parte da demanda requerida pelo
Complexo sera atendida pelo Sistema Adutor Canal Sitios Novos/Pecém, construido
especificamente para esse fim. Entretanto, esta previsto um déficit hidrico de 3,916l/s para
atendimento da demanda industrial apés a consolidagcdo plena do referido complexo, sem
levar em conta a demanda de 4gua por parte da crescente taxa populacional.

Degradacao da cobertura vegetal

A retirada da cobertura vegetal fixadora das dunas, apesar de proibida pela legislacao
ambiental, € uma pratica comum e claramente constatada na ESEC do Pecém, especialmente
na por¢ao ocidental. Tal condigdo promove a transformacgéo de dunas fixas em dunas moveis,
contribuindo na regressdo dos campos de dunas fixas (importantes areas de recarga do
aquifero) e favorecendo a reativacéo de processos erosivos, que sao rapidamente ampliados
pela atividade do vento, o que pode causar a invasdo das dunas nas &reas urbanas. Em
determinadas situacfes, a desestabilizacdo de dunas pode ocasionar 0 assoreamento de
corpos de agua e ecossistemas aquaticos.
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Descarte irregular de lixo nos campos dunares e corpos de agua

O descarte irregular de lixo nos campos dunares e corpos de dgua também é pratica comum
na regido. O resultado dessa atitude é o forte impacto visual na paisagem que confronta a
vocacdo da estacdo ambiental, que deveria promover o0 uso publico da sua area com a
finalidade educacional. Os residuos descartados também poluem o0s corpos de agua e
contribuem nos processos de assoreamento e enchentes, além de causar danos a fauna local.
Quando chegam ao mar, esses residuos séo levados pelas correntes marinhas, ampliando a
escala do impacto.

Uso indiscriminado da Estacéo Ecol6gica do Pecém

Outro fator de presséo identificado na ESEC do Pecém é o uso indiscriminado da area para
criacdo de gado, que circula dentro da UC e causa a degradacdo da cobertura vegetal de
dunas fixas e interdunas. Com a degradacao da vegetacao, os processos de migracdo de
dunas instalam-se novamente pela atividade do vento, causando a regressédo dos campos de
dunas fixas.

3.2.2 Meio Bidtico
3.2.2.1 Flora

As diferentes fitofisionomias, encontradas na ESEC do Pecém, pertencem a Floresta
Estacional Decidual de Terras Baixas, a Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas,
a Vegetacdo com Influéncia Marinha e a Vegetagdo com Influéncia Fluvial/Lacustre (Figura
22), conforme a classificagéo da vegetacéo brasileira (IBGE, 2012), correspondendo ao bioma
Mata Atlantica, além de apresentar elementos dos biomas Cerrado e Caatinga (CASTRO;
MORO; MENEZES, 2012).

O diagnéstico da vegetacdo da ESEC do Pecém demonstrou espécies representativas da
flora regional. A caracterizagdo das fitofisionomias registrou a ocorréncia de tipos de
vegetagdo com composi¢cdo de espécies de variados portes, crescentes a medida que se
afastam da area de influéncia marinha, desde formas herbaceas nas fitofisionomias
campestres, até a ocorréncia de arbdreas nas fitofisionomias arbustivas e florestais.

Na area da UC, foram avaliadas as fitofisionomias conhecidas como Mata e Arbustal de
Tabuleiro, vegetacdo de dunas fixas, vegetacdo de dunas semifixas e moveis, vegetacdo
pioneira psamofila haléfita e vegetacdo aquatica e paludosa. Na porcdo norte, a vegetacao
apresenta porte arbustivo e florestal, enquanto que, na porgdo sul, ocorrem as diferentes
fitofisionomias descritas de porte herbaceo, arbustivo e arbéreo (Figura 23 a 28).

Foram contabilizadas 255 espécies pertencentes a 74 familias botanicas, mais dois taxons
considerados indeterminados. A familia de maior riqueza foi Fabaceae, somando 60 espécies
entre Caesalpinoide (17), Faboide (23) e Mimosoide (20), seguida por Poaceae com 15
espécies, Cyperaceae e Rubiaceae com 13, Bignoniaceae com 9 e Asteraceae,
Euphorbiaceae, Malvaceae e Myrtaceae, com 8 espécies.

A area apresentou composicao de espécies caracteristicas de biomas diversos, como Mata
Atlantica, Cerrado e Caatinga, representando um complexo vegetacional (CASTRO; MORO;
MENEZES, 2012). Apresenta espécies tipicas da regido, incluindo aquelas ameacadas de
extincdo, o que demanda acles conservacionistas para garantir a manutencdo dos
ecossistemas da ESEC do Pecém e do entorno.

A riqueza de espécies observada no local e no entorno é representativa da flora regional,
considerando os estudos analisados (CASTRO; MORO; MENEZES, 2012; MORO et al.,
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2015). As espécies mais frequentes entre os pontos, exceto na ZA, foram Lantana camara L.
(Verbenaceae) e malva Waltheria americana L. (Malvaceae), observadas em 6 pontos e
ocorrendo nas areas abertas e entre o estrato regenerativo da restinga. Murici Byrsonima
crassifolia (L.) Kunth (Malpighiaceae), guabiroba Campomanesia aromatica (Aubl.) Griseb.
(Myrtaceae) e mandacaru Cereus jamacaru DC. (Cactaceae) foram observadas em 5 pontos,
compondo os fragmentos de restinga, bem como locais de estabilizacdo de dunas.

As espécies Aeschynomene histrix Poir. (Fabaceae), cajueiro Anacardium occidentale L.
(Anacardiaceae), flor-de-seda Calotropis procera (Aiton) W.T. Aiton (Apocinaceae),
mondubim Chamaecrista diphylla (L.) Greene (Fabaceae), ubaia Eugenia luschnathiana
(O.Berg) Klotzsch ex B.D.Jacks. (Myrtaceae), Melinis repens (Willd.) Zizka (Poaceae) e
Mitracarpus salzmannianus DC. (Rubiaceae) foram observadas em 4 pontos da AER. Os
individuos de cajueiro foram observados no interior das areas de restinga, geralmente
proximos a trilhas impactadas pelo transito de pessoas e animais, e também compondo a
vegetacdo arbustiva de estabilizacdo de dunas.

As espécies exaticas mais frequentes foram observadas em diversos pontos de amostragem
(3, 4, 6 e 7), com Calotropis procera, geralmente nas bordas dos fragmentos de restinga e em
locais de estabilizacdo de dunas. Essa espécie apresenta acdo alelopatica, dentre outros
atributos, sendo considerada uma invasora de areas de importancia para a conservacao da
biodiversidade brasileira, especialmente na regido nordeste (FABRICANTE; OLIVEIRA;
SIQUEIRA FILHO, 2013). A espécie Melinis repens foi observada compondo as areas de
vegetacao herbacea e subarbustiva, comumente ao longo das trilhas.

Outras espécies exéticas foram observadas, como Macroptilium atropurpureum (Sessé &
Moc. ex DC.) Urb. (Fabaceae) em trés dos pontos e Crotalaria retusa L. (Fabaceae) em dois
pontos, ambas compondo o estrato herbaceo. As espécies coqueiro Cocos nucifera L.
(Arecaceae), Acacia mangium Willd. (Fabaceae), Bidens bipinnata L. (Poaceae), Cryptostegia
madagascariensis Bojer (Apocinaceae), Digitaria bicornis (Lam.) Roem. & Schult. (Poaceae),
Indigofera hirsuta L. (Fabaceae), Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. (Orchidaceae), Physalis
angulata L. (Solanaceae), azeitona-roxa Syzygium cumini (L.) Skeels (Myrtaceae) e Tilesia
baccata (L.f.) Pruski (Asteraceae) foram observadas em apenas um dos pontos. Os individuos
da espécie nim Azadirachta indica foram observados esparsos nas areas de restinga nas
proximidades do ponto 1 e no entorno da ESEC do Pecém. A arbdérea Acacia mangium foi
observada como invasora das areas de vegetacdo herbacea nativa da regido onde a rodovia
estadual CE-422 cruza a UC. As espécies Casuarina equisetifolia L. (Casuarinaceae) e
Mangifera indica L. (Anacardiaceae) foram observadas no entorno da ESEC do Pecém.
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Figura 22 — Cobertura Vegetal da Estagdo Ecologica do Pecém. Estado do Ceara.
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Fonte: Ecossistema (2018).
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Figura 23 — Aspecto da Mata de Tabuleiro e Figura 24 — Aspecto da vegetacdo de dunas
Arbustal de Tabuleiro. Estagdo Ecologica do fixas. Estacdo Ecolégica do Pecém, Estado do
Pecém, Estado do Ceara. Ceara.
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Fonte: Ecossistema (201).
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Fonte: Ecossistema (2018).

Figura 25 — Aspecto da vegetacdo de dunas Figura 26 — Aspecto da vegetagdo pioneira
semifixas e moveis. Estacdo Ecoldgica do psamdfila haléfita. Estacdo Ecologica do Pecém,
Pecém, Estado do Ceara. Estado do Ceara.

Fonte: Ecossistema (2018).

Figura 27 — Aspecto da vegetacdo aquética e Figura 28 — Aspecto da vegetacdo aquatica e
paludosa de lagoa. Estacdo Ecolégica do paludosa fluvial. Estacdo Ecologica do Pecém,
Pecém, Estado do Ceara. Estado do Ceara.

Fonte: Ecossistema (2018). Fonte: Ecossistema (2018).
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Quanto a recuperacao de areas degradadas e ao controle das espécies exoticas e invasoras,
quando arbdreas, torna-se necessaria a supressao dos individuos e controle periédico da
regeneracao, alternativa que minimiza os impactos causados na vegetacao nativa. Para o
controle das espécies herbaceas em areas florestais ou arbustivas, estudos apontam o
povoamento com espécies arbdreas pioneiras de rapido crescimento, com o intuito de
reestabelecer o ambiente e permitir a colonizacdo pelas espécies nativas (KOBIYAMA;
MINELLA; FABRIS, 2001).

Ao longo das trilhas nos pontos 1, 2 e 6, foram observados individuos das espécies Mimosa
tenuiflora (Willd.) Poir. e Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke, comuns em ambientes
perturbados da regido (CASTRO; MORO; MENEZES, 2012).

De acordo com relatos de funcionarios da UC, a espécie pau-d’éleo Copaifera arenicola
(Ducke) J.Costa & L. P. Queiroz (Fabaceae), verificada no Ponto 1, pode ser considerada
rara, com ocorréncia de poucos individuos na ESEC do Pecém.

No entorno foi observada a ocorréncia da espécie cedro Cedrela odorata L. (Meliaceae),
incluida na categoria “Vulneravel" da Lista Nacional Oficial de espécies da Flora Ameagada
de Extincdo, conforme a Portaria do MMA n° 443, de 17 de dezembro de 2014 (BRASIL,
2014a).

Entre espécies de interesse econémico, encontram-se exemplares de cajueiro Anacardium
occidentale, observados nas areas de vegetagdo arbustal de tabuleiro da ESEC do Pecém
principalmente ao longo das trilhas do Ponto 1, onde se verificou a ocorréncia de coleta dos
frutos pela populagdo. Também ao longo dessas trilhas no entorno do Ponto 1 h& evidéncias
de extracdo de madeira e de ocorréncia de incéndio florestal.

A area apresenta espécies arbustivas e arboreas frutiferas e de interessse econémico, tanto
pelos frutos quanto pela madeira, o que, para a ESEC do Pecém, tem causado uma série de
impactos interdependentes, iniciando-se com a supressao da vegetacdo para a abertura de
trilhas até as areas de coleta, provocando processos erosivos, favorecendo atividades
extrativistas e a dispersao de espécies invasoras, 0 que promove a perda da biodiversidade
e compromete o funcionamento do ecossistema regional. Nesse contexto, as acfes de
recuperacdo de areas degradadas e o controle de espécies invasoras devem ser
acompanhados de praticas de EA, com o intuito de eliminar formas de uso causadoras de
impactos (KOBIYAMA; MINELLA; FABRIS, 2001).

Apesar da ocorréncia de espécies exoticas e invasoras, a vegetagdo da ESEC do Pecém
apresenta diversidade de espécies representativas da flora regional. Ao longo de toda a area
da ESEC do Pecém, foram registradas espécies que apresentam flores e frutos de interesse
para a fauna, dentre essas Ruellia asperula (Mart. ex Nees) Lindau (Acanthaceae), cajueiro
Anacardium occidentale L., Mangifera indica L. e pau-pombo Tapirira guianensis Aubl.
(Anacardiaceae), araticum Annona coriacea Mart. (Annonaceae), grao-de-galo
Tabernaemontana catharinensis A.DC. (Apocynaceae), carnatba Copernicia prunifera (Mill.)
H.E.Moore (Arecaceae), jericd Aristolochia birostris Duch. (Aristolochiaceae), Bidens
bipinnata L., Emilia sonchifolia (L.) DC. ex Wight e Tilesia baccata (L.f.) Pruski (Asteraceae),
Adenocalymma pedunculatum (Vell.) L.G.Lohmann (canga-de-boi), ipé-amarelo Tabebuia
aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore e ipé-roxo Tabebuia impetiginosa (Mart. ex
DC.) Standl. (Bignoniaceae), Aechmea maranguapensis Leme & Scharf. (Bromeliaceae),
guatro espécies do género Ipomoea (Convolvulaceae), Croton anisodontus Miill. Arg. e Croton
glandulosus L. (Euphorbiaceae), espécies das familias Fabaceae, Malvaceae, Myrtaceae,
Poaceae e Rubiaceae, além de Passiflora foetida L. e Passiflora subrotunda Mast.,
(Passifloraceae), canapum Physalis angulata L. (Solanaceae), e da torém Cecropia palmata
Willd. (Urticaceae), reconhecida pela simbiose com col6nias de formigas.
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Foram observadas espécies nativas de interesse para a fauna, como caroba Jacaranda
macrantha Cham. LC e ipé-amarelo Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex
S.Moore (Bignoniaceae) e Aechmea maranguapensis Leme & Scharf. (Bromeliaceae), que
apresenta flores atrativas para avifauna e entomofauna, além de representar uma familia
botanica reconhecida por proporcionar micro-habitat para reproducdo de determinadas
espécies da fauna. Também foram observadas espécies dos géneros Ipomoea
(Concolvulaceae), Chamaecrista e Mimosa entre outras espécies de Fabaceas, murta
Eugenia punicifolia (Kunth) DC. e Myrciaria cuspidata O.Berg (Myrtaceae), encontradas com
frutos, Passiflora foetida L. e maracuja-do-mato Passiflora subrotunda Mast. (Passifloraceae).

3.2.2.2 Fauna

A comunidade faunistica, presente em determinada area, esta diretamente relacionada a
diversidade ambiental que ela apresenta. Dentre os vertebrados terrestres, os grupos de
mamiferos e aves se destacam por serem considerados bioindicadores de qualidade
ambiental, com a composicdo de espécies desses grupos sendo indicativo do nivel de
conservagcdo de uma éarea qualquer. Os anfibios também se destacam por serem bons
indicadores da fragilidade ambiental.

A acdo antropica geralmente gera diversos impactos que podem provocar alteracdes nas
comunidades autéctones. Espécies mais exigentes quanto a qualidade do ambiente primitivo
(especialistas) tendem a diminuir em populagdo ou mesmo a desaparecer local ou
regionalmente, dependendo da intensidade das alteragbes provocadas. Ao contrario,
espécies ditas generalistas podem colonizar areas alteradas enquanto que espécies
sinantropicas, mais tolerantes as alteracdes, tendem a aumentar em populagéo. Dessa forma,
mesmo que se encontre alterada em diferentes niveis, uma area sempre abrigara espécies
da mastofauna e da avifauna, com a riqueza especifica podendo ser maior ou menor em
consonancia com o estado de conservacdo, da diversidade e do estagio de sucessao da
vegetacao e dos recursos hidricos superficiais presentes.

3.2.2.2.1 Mastofauna
Riqueza de espécies

Os mamiferos sdo os mais evoluidos entre os diferentes grupos de fauna. Devido a sua
grande biomassa, as altas taxas metabdlicas e as ricas e intrincadas interagfes ecoldgicas
com 0 meio e com outras espécies animais e vegetais, como na polinizacdo, disperséo de
sementes, ciclagem de nutrientes e controle das populagbes das diversas presas que
consomem, constituem-se em um grupo de extrema importancia para o equilibrio dos
ecossistemas (ROBINSON; REDFORD, 1986). Além dessas caracteristicas, os mamiferos
sdo ainda importantes bioindicadores da qualidade do ambiente, pois possuem muitas
espécies proximas ou no topo da teia tréfica (FERNANDES, 2003).

Com base nos dados obtidos em campo e na consulta a diferentes fontes bibliograficas
(GUEDES et al., 2000; SILVA; GUEDES; PERACCHI, 2001; PINTO, 2007; SILVA et al.,
2011b; MONTEIRO et al., 2012; CSP, 2014; FEIJO; LANGGUTH, 2013; FERREIRA et al.,
2015; GURGEL-FILHO; FEIJO; LANGGUTH, 2015 e SILVA et al.,, 2015), a riqueza de
espécies de mamiferos com potencial de ocorréncia para a area da ESEC do Pecém é
estimada em 60 espécies distribuidas em 20 familias, conforme a lista de mamiferos.

Desse numero estimado, 16 espécies tém ocorréncia confirmada por terem sido registradas
na area durante este estudo e também pelo trabalho de monitoramento da fauna executado
pela CSP (CSP, 2014). Essas espécies sao gamba-de-orelha-branca Didelphis albiventris,
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catita Gracilianus agilis, cuica-cinzenta Micoreus demerarae, rato-cachorro Monodelphis
domestica, tatu-peludo Euphractus sexcintus, graxaim-do-mato Cerdocyon thous, gato-do-
mato Leopardus tigrinus, gato maracaja L. wiedii, jaguarundi Puma yagouaroundi, mao-pelada
Procyon cancrivorus, rato-do-mato Cerradomys sp., rato-do-mato Necromys lasiurus, rato-do-
mato Necromys sp., rato-do-mato Oligoryzomys sp., rato-cor6 Makalata didelphoides e prea
Galea spixii.

Além dessas, mais trés espécies sao citadas na literatura como de ocorréncia para 0 municipio
de Caucaia, sendo essas, cuica-pequena Marmosa murina, morcego Artibeus jamaisensis,
sagui-de-tufo-branco Callithrix Jacchus e uma espécie para o municipio de Sdo Goncalo do
Amarante, o morcego Trachops cirrhosus.

Durante a campanha de campo, foram registradas visualmente apenas as espécies tatu-
peludo Euphractus sexcinctus e prea Galea spixii e, por meio de vestigios, as espécies
gamba-de-orelha-branca Didelphis albiventris, graxaim-do-mato Cerdocyon thous, gato-do-
mato Leopardus tigrinus, jaguarundi Puma yagouaroundi e mao-pelada Procyon cancrivorus.

As espécies confirmadas para a area da ESEC do Pecém séo de uma parcela da mastofauna
ainda relativamente comum para a regidao e também para o Estado do CE, com a maioria

apresentando habitos generalistas e, portanto, perfeitamente adaptada a atual situagéo
ambiental da UC e de seu entorno.

Somadas as espécies com presencga confirmada, outras 40 também tém probabilidade de
ocorréncia na area por terem sido citadas como de registro (PINTO, 2007), para 0s municipios
da regido de entorno de Caucaia e S&o Goncalo do Amarante, em uma area com raio de
abrangéncia de aproximadamente 80 quildmetros. Entre essas espécies, algumas tém alta
probabilidade de ocorréncia, algumas tém média e outras, baixa.

Com relacdo as espécies que apresentam alta probabilidade de ocorréncia, citam-se gamba-
de-orelha-preta Didelphis marsupialis, ratos-do-mato Oligoryzomys nigripes, Oryzomys
subflavus, Necromys lasiurus, Hylaeamys megacephalus, rato d’agua Holochilus sciureus,
camundongo Mus musculus, rato-preto Rattus rattus, ratazana Rattus norvegicus, rato-da-
arvore Phyllomys lamarum, rato-de-espinho Proechimys guyennensis, cutia Dasyprocta
prymnolopha e os morcegos Sturnira lilium, Artibeus cinereus, Artibeus planirostris,
Glossophaga soricina, Lophostoma brasiliense, Platyrrhinus lineatus, Saccopteryx leptura,
Peropteryx macrotis, Noctilio leporinus, Noctilio albiventris, Molossus molossus, Eumops
auripendulus, Lasiurus blossevillii, Histiotus velatus, Myiotis nigricans, Lasiurus blossevillii.

Todas essas espécies foram citadas na literatura consultada como sendo de ocorréncia para
0 municipio de Fortaleza e outros no entorno imediato de Caucaia e S&o Gongalo do
Amarante. A proximidade dos municipios onde foram citadas com os municipios onde esta
localizada a ESEC do Pecém corrobora com a hipétese da grande probabilidade dessas
espécies também ocorrerem para a UC em questao.

Quanto as espécies com média probabilidade de ocorréncia, encontram-se tamandua-mirim
Tamandua tetradactyla, tatu-galinha Dasypus novemcinctus, morcego Peropteryx macrotis,
serelepe Sciurus aesthuans, rato-palmatéria Wiedomys pyrrhorhinos, rato-do-mato
Oxymycterus sp. e o coendu Coendou prehensilis. Essas espécies tém registros na literatura
para 0os municipios de Maranguape, Pacatuba e Aquiraz, que também se localizam de certa
forma proximos aos municipios de Caucaia e Sao Goncgalo do Amarante.

Com baixa probabilidade de ocorréncia, estdo as espeécies rato-cachorro-de-trés-listras
Monodelphis americana, morcego Carollia perspicilata, furdo Galictis cuja, rato-da-arvore
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Rhipidomys cariri, mocé Kerodon rupestres e paca Cuniculus paca, com registros citados para
0s municipios de Pacoti, Baturité, Guaiuba, Horizonte, Redencdo, Parambu, Guaramiranga e

Itapagé.

Preferéncia ambiental da mastofauna

VI.

Espécies florestais: habitam, preferencialmente, ambientes florestais com arvores de
alturas variadas, algumas podendo atingir mais de 10 m. As &reas recobertas por
essa vegetacdo constituem o ambiente preferencial de ocupacdo da maioria das
espécies de mamiferos que habitam o local, citando como exemplos catita
Gracilinanus agilis, cuica-pequena Marmosa murina, morcego Artibeus jamaisensis,
morcego Trachops cirrhosus, jaguarundi Puma yagouaroundi, gato-do-mato
Leopardus tigrinus, gato-maracaja Leopardus wiedii e rato-do-mato Oligoryzomys sp.

. Espécies florestais/campestres: mamiferos mais generalistas que ocupam o ecétono

das florestas com areas abertas, mas que buscam preferencialmente o alimento na
borda ou no interior da floresta. Exemplos de mamiferos habitantes dessa formagéo
vegetal sdo: catita Monodelphis domestica, cuica-cinzenta Micoureus demerarae,
sagui-de-tufo-branco Callitrix jacchus, rato-do-mato Necromys sp. e rato-cord
Makalata didelphoides.

Espécies campestres/florestais: mamiferos que habitam esse ambiente também sao
generalistas. Vivem nas bordas florestais, mas podem se deslocar para areas abertas
na busca de alimentos, como por exemplo gamba-de-orelha-preta Didelphis
marsupialis e graxaim-do-mato Cerdocyon thous.

Espécies campestres: habitam areas antropizadas, ambiente geralmente adverso
para a maioria dos mamiferos. Entre as espécies registradas para a area, estao as
altamente sinantrépicas, caso do gamba-de-orelha-branca Didelphis albiventris, ou
entdo as generalistas, como é o caso do tatu-peludo Euphractus sexcinctus.
Espécies aquéticas: habitantes exclusivas de lagoas presentes no interior da UC e
entorno. Para esse ambiente, ndo houve registro de espécies de mamiferos.
Espécies semiaquaticas: habitantes de margens florestadas ao redor de lagoas e
cursos de agua onde buscam alimento. Exemplos de espécies de mamiferos
confirmadas para a estacdo ecoldgica e tipicas habitantes desse ambiente sdo mao-
pelada Procyon cancrivorus e prea Galea spixiii.

Espécies de mamiferos ameacadas

Do total de espécies listadas para a ESEC do Pecém, as apresentadas a seguir constam nas
listas de ameacadas consultadas (BRASIL, 2014b; IUCN, 2017).

| — Espécies de ocorréncia confirmada:

- Gato-mourisco Puma yagouaroundi: consta na lista do MMA (BRASIL, 2014b) com
status “Vulneravel” (VU).

- Gato-do-mato Leopardus tigrinus: consta na lista do MMA (BRASIL, 2014b) com status
“Em Perigo” (EM) e na lista da IUCN (2017) com status “Vulneravel” (VU).

- Gato-maracaja Leopardus wiedii: consta na lista do MMA (BRASIL, 2014b) com status
“Vulneravel” (VU) e na lista da IUCN (2017) com status “Quase Ameacada” (NT).

Il — Espécies com probabilidade de ocorréncia (dados secundéarios de referéncias
consultadas):

- Rato-da-arvore Rhipidomys cariri: consta na lista do MMA (BRASIL, 2014b) com status
“Vulneravel” (VU) e na lista da IUCN (2017) com status “Dados Insuficientes” (DD).
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- Moc6 Kerodon rupestres: consta na lista do MMA (BRASIL, 2014b) com status
“Vulneravel” (VU).

Espécies de mamiferos al6ctones (exoticas invasoras)

De acordo com Ledo et al. (2011), 69 espécies de animais invasoras exéticas foram
registradas para o nordeste, sendo nove espécies de mamiferos. Para o Estado do CE, duas
espécies foram mencionadas, sendo essas: camundongo Mus musculus e o rato-preto Rattus
rattus. Essas espécies sao tipicamente sinantropicas e ocupam espacos proximos ou dentro
de habitacGes humanas. As citacdes na literatura séo para o municipio de Fortaleza, podendo-
se assim dizer que, em principio, a probabilidade de ocorréncia dessas espécies para a area
da ESEC do Pecém € alta, porém habitando as bordas da unidade em locais de contato direto
(divisa) com zonas urbanizadas. Os impactos dessas espécies para com a fauna autoctone
da area podem ser considerados de pouca significancia devido aos seus habitos.

Espécies de mamiferos cinegéticas

Com relagéo a espécies consideradas cinegéticas (cacadas para alimentacdo), somente o
tatu-peba Euphractus sexcinctus tem registro confirmado para a ESEC do Pecém. Além
dessa, outras trés espécies tém probabilidade de ocorrerem na area, sendo essas o tatu-
galinha Dasypus novemcinctus, a cutia Dasyprocta prymnolopha e a paca Cuniculus paca, a
ltima com probabilidade muito baixa.

Impactos e fatores de presséo identificados e estado de conservacao da area

As espécies da fauna estdo adaptadas a diferentes ambientes, sendo que muitas vezes a
manutencdo da espécie em determinada area esta diretamente relacionada ao estado de
conservacao ambiental.

Em geral, tanto o tamanho da area como o atual estado de conservacdo condicionam para
esse grupo da fauna apenas a manutencao de espécies de menor porte e com areas de vida
(territérios) de menor tamanho. Espécies maiores, como alguns carnivoros de topo de cadeia
tréfica, ndo encontram na area suporte de sobrevivéncia. Mesmo algumas espécies menores
de topo de cadeia, caso de alguns felinos registrados para a area, embora ainda se
mantenham, certamente possuem populac¢des pequenas, podendo também, dependendo da
continuidade e intensidade das ac¢des antropicas, desaparecer com o passar do tempo.

Durante os trabalhos de campo, pdde-se verificar que as interferéncias antropicas no interior
da area da ESEC do Pecém sao diversas, o mesmo acontecendo em seu entorno. Essas
atividades provocam impactos a mastofauna com efeitos distintos sobre diferentes espécies.

Entre as ag¢bes humanas consideradas como vetores de pressdo sobre a mastofauna
destacam-se:

Invasdes

Algumas invasdes que estdo ocorrendo em determinados locais da unidade de conservacao
compBem um dos principais vetores de pressdo sobre a mastofauna. A fixacdo de pessoas
em terrenos, no interior da unidade, gera diversos impactos que podem refletir em diminuicbes
populacionais de diferentes espécies. A ocupacao dos terrenos geralmente € precedida pela
retirada da vegetacdo arbérea, o que faz com que haja continuamente uma diminuicdo da
cobertura florestal, reduzindo o habitat de espécies tipicamente florestais. Apos a fixacéo,
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outras ac¢des dos invasores geram novos impactos que podem atingir mais espécies, incluindo
muitas vezes as que apresentam habitos mais generalistas.

Entrada de pessoas

No interior da ESEC do Pecém é frequente, constatacao pelos diversos vestigios escontrados.
Essa acdo é comum devido a presenca de zonas urbanas em seu entorno. Varios sdo 0s
motivos pelos quais as pessoas adentram a UC. Um deles é para a extracdo de madeira,
especialmente para uso como lenha. Também ocorre o corte de arvores com troncos finos e
resistentes para a confeccdo de cabos para ferramentas e outras utilidades. A retirada
continua de madeira pode gerar, ao longo do tempo, altera¢des nos habitats da mastofauna,
com possiveis diminuicdes populacionais de determinadas espécies. Outro provavel motivo
da entrada de pessoas € a coleta de frutos (cajus) para alimentacéo.

Além da extracdo de madeira, as pessoas adentram a area para se dirigirem até lagoas para
pescar e também para se banharem, especialmente nos finais de semana e feriados. A area
também ¢é utilizada, em locais com dunas, para passeios com veiculos adaptados para
atividades de aventura, como motos, buggys e demais veiculos com tracdo nas 4 rodas. A
presenca desses veiculos € altamente impactante, pois, além de possiveis atropelamentos de
animais, o ruido que provocam pode gerar stress em determinadas espécies, interferindo em

seu comportamento, com possiveis abandonos da area.
Incéndios florestais

Ocorrem principalmente em periodos de estiagem mais prolongados. A presenca de zonas
urbanas no entorno e a consequente entrada de pessoas faz com que o risco de incéndios
seja relativamente alto. O uso inadequado de fogo pode provocar incéndios que, dependendo
da magnitude e da intensidade, podera ser altamente impactante para a vegetacao e para a
comunidade mastofaunistica da area, com consequéncias negativas extremas para
determinadas espécies. Durante os trabalhos de campo, foram encontrados vestigios da
passagem do fogo (troncos e galhos queimados), denunciando que, em determinadas areas,
ja ocorreram incéndios com pequena area queimada em tempos recentes.

Restos de fogueiras encontrados em diferentes locais, especialmente proximos a lagoas.
Fogueiras acesas, provavelmente, por pescadores e/ou cagadores, comprovam que 0 uso do
fogo, no interior da UC, ocorre regularmente. A falta de cuidado das pessoas, com a utilizagéo
do fogo ou o descaso ao extingui-lo quando deixam o local, pode gerar a propagacgéo e a
gueima de areas no interior da unidade, especialmente naquelas onde se concentra biomassa
vegetal morta em maior quantidade.

Presenca de animais domésticos

Foi registrada para toda a area da ESEC do Pecém. Além de vestigios, rastros e esterco,
também foi constatada pessoalmente, a presencga de gado se deslocando por dentro da area
a procura de alimento. Também caes foram vistos vagando no interior da UC, principalmente
proximo as zonas urbanas. Os animais domésticos provocam impactos negativos sobre a
fauna silvestre, que podem ser de maior ou menor magnitude para com as diferentes
espécies. Com relacdo ao gado, o principal impacto gerado é a competicdo e consequente
reducdo das fontes de alimento de espécies herbivoras. Também o pisoteio de plantulas,
especialmente nas bordas da floresta, tende a interferir no processo de colonizagdo e
sucessdo natural da cobertura florestal na area.
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Quanto aos cées, um dos principais impactos negativos gerados é a persegui¢ao que exercem
sobre algumas espécies de mamiferos silvestres. A perseguicdo, além de poder gerar a morte
direta de individuos, também pode gerar stress sobre as espécies perseguidas, com possiveis
abandonos da &rea da Estagéo Ecoldgica e do entorno proximo. Outro impacto que pode ser
provocado pelos animais domésticos € a transmissao de zoonoses que podem levar ao Obito
individuos de certas espécies, especialmente de mamiferos.

Atropelamentos de mamiferos

N&o foram registrados mamiferos atropelados na area durante os trabalhos de campo. No
entanto, devido a rodovias, rodeando e cortando a ESEC do Pecém, é provavel que haja
atropelamentos de animais, desse grupo. A probabilidade de atropelamentos existe onde ha
maior fluxo de veiculos. Espécies com maior potencial de atropelamento sdo mamiferos que
se deslocam por grandes distancias e que utilizam a UC comao territério, além de espécies que
apresentam movimentos mais lentos.

Presséo cinegética (caca)

N&o se encontraram indicios dessa atividade humana na area. No entanto, é bem provavel
gue também ocorra, em face da presenca de algumas espécies que sdo cagadas, como € o
caso do tatu-peludo Eupharctus sexcintus e do pred Galea spixii. Outra espécie que pode
estar sendo cacada (considerada de provavel ocorréncia para a area) é a cutia Dasyprocta
prymnolopha, que tem sua distribuicdo na regido onde esté inserida a ESEC do Pecém,
conforme consta na literatura.

Ruidos

Os ruidos provocados pelas esteiras de transporte de carvdo e minério de ferro também
podem estar impactando a mastofauna local, principalmente de espécies mais sensiveis a
ruidos de alta intensidade.

3.2.2.2.2 Avifauna

As aves constituem um grupo animal dentre os vertebrados terrestres de observacdo e
identificacao relativamente faceis. Essa facilidade esta ligada ao fato da maioria das espécies
apresentar habitos diurnos e se movimentar constantemente. Somado a essas caracteristicas,
em qualquer area de estudo, a avifauna geralmente é representada por um grande namero
de espécies, 0 que permite a obtencao de listagens extensas mesmo com um curto periodo
de trabalho de campo.

Outra importante caracteristica da avifauna é que boa parte das espécies apresenta alta
fidelidade a determinados ambientes, desaparecendo gracas a sua facilidade de
deslocamento, quando a alteragdo ambiental atinge niveis ndo mais toleraveis a sua
sobrevivéncia. Assim, listagens obtidas em campo podem ser efetivamente avaliadas a luz da
bibliografia existente sobre ecologia, comportamento e distribuicdo geogréfica, que sdo muito
mais abundante para esse grupo animal do que para outros.

Para a ESEC do Pecém e entorno imediato, foram relacionadas, em principio, de acordo com
os dados de campo (primarios) e de reviséo bibliografica (secundarios), a presenca de pelo
menos 151 espécies de aves. Além dessas, mais 68 tém probabilidade de ocorréncia entre
alta, média e baixa probabilidade por terem sido registradas em estudos (LARRAZABAL,;
AZEVEDO-JUNIOR; PENA; 2002; OLMOS, 2003; PACHECO, 2003; BENEVIDES et al., 2005;
LIMA-NETO; LIMA, 2005; NASCIMENTO et al., 2005; GIRAO et al., 2007; RODRIGUES et
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al., 2007; ALBANO; GIRAO, 2008; DARIO, 2009; ROSSANO, 2009; ALMEIDA; TEIXEIRA,
2010; COUTINHO et al. 2011;MOTA; CARVALHO; TINOCO, 2011, SILVA et al., 2011a,
ALMEIDA et al., 2012; COUTINHO; AZEVEDO; SALES-JUNIOR, 2012; GUZZI et al., 2012;
MOTA; CARVALHO; TINOCO, 2012; VIEIRA-FILHO, 2012; CARDOSO et al., 2013;
CARVALHO et al., 2013; CSP, 2014, FARIA, 2014; GUZZI et al., 2015; SIQUEIRA; GUZzZI,
2015; CUNHA MACHADO et al., 2016; ESPARZA et al., 2016 e BRASILEIRO et al., 2017)
nos municipios da regido de entorno da UC num raio de aproximadamente 80 quildbmetros e
nas outras areas de restingas em outros estados do nordeste brasileiro. Essa listagem é
considerada preliminar, sendo que o numero de espécies poderd se alterar com o
desenvolvimento de pesquisas de longo prazo nessa UC.

Durante os trabalhos de campo, 101 espécies de aves foram registradas, a maior parte no
ambiente florestal. A maioria dos registros (74 espécies) foi por observacéo direta, enquanto
22 espécies foram registradas por meio da observacao direta associada a vocaliza¢do das
aves (registro auditivo) e cinco espécies somente por contato auditivo (vocalizacdo). N&ao
foram inclusas neste estudo espécies exclusivamente marinhas que foram registradas durante
os deslocamentos nos trabalhos de campo, no entorno da ESEC do Pecém. Um exemplo é a
fragata Fregata magnifiscens, que foi vista sobrevoando a UC, mas que, no entanto, ndo €
habitante dela por ndo encontrar suporte de vida nos ambientes presentes na area.

Exemplos de aves registradas somente por contato visual sdo jacucaca Penelope jacucaca,
garca-branca-grande Ardea alba, urubutinga Coragyps burrovianus, gavido-caboclo
Heterospizias meridionalis, batuira-de-bando Charadrius semipalmatus, curiango Hydropsalis
albicollis, rabo-branco-acanelado Phaetornis pretrei, pica-pau-pequeno Veniliornis
passerinus, choro-boi Taraba major, choquinha-lisa Dysithamnus mentalis, arapacu-de-bico-
reto Dendroplex picus, currutié-do-banhado Certhiaxis cinnamomeus, risadinha Camptostoma
obsoletum, siriri Tyrannus melancholicus, andorinha-do-rio Tachycineta albiventer, sabia-poca
Turdus amaurochalinus, sabid-da-praia Mimus gilvus, sanhago-do-coqueiro Tangara
palmarum e sai-azul Dacnis cayana.

Quanto as espécies registradas por observacao direta associada a vocalizagdo, sao exemplos
gaviao-carij6 Rupornis magnirostris, alma-de-gato Piaya cayana, anu-preto Crotophaga ani,
surucua-de-coroa-azul Trogon curucui, periquito-da-caatinga Eupsittula cactorum, tuim-de-
asa-azul Forpus xanthopterygius, quero-quero Vanellus chilensis, fogo-apagou Columbina
squamata, carapateiro Milvago chimachima, bem-te-vi Pitangus sulphuratus, neinei
Megarhynchus pitangua, bem-te-vi-pequeno Myiozetetes similis, lavadeira-mascarada
Fluvicola nengeta, pitiguari Cyclarhris gujanensis, gralha-cancd Cyanocorax cyanopogon,
sabia-barranqueiro Turdus leucomelas e sanhaco Tangara sayaca.

Espécies registradas somente por contato auditivo foram inhambu-xorord Crypturellus
parvirostris, mergulhdo Podilymbus podiceps. garrincha Cantorchilus longirostris, saracura-
trés-potes Aramides cajaneus e fi-fi-verdadeiro Euphonia chlorotica.

Preferéncia ambiental da avifauna local
Espécies florestais

Ocupam preferencialmente as areas de Restinga Florestal, que constitui o principal habitat da
comunidade avifaunistica local em face de oferecer maior oferta de recursos alimentares e
locais de abrigo e de reproducdo. Entre as espécies registradas, sdo exemplos inhambu-
xororé Crypturellus parvirostris, jacucaca Penelope jacucaca, alma-de-gato Piaya cayana,
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rabo-branco-acanelado Phaetornis pretrei, beija-flor-de-garganta-verde Amazilia fimbriata,
beija-flor-tesoura Eupetomena macroura, surucua-de-coroa-azul Trogon curucui, pica-pau-
verde-barrado Colaptes melanochlorus, choro-boi Taraba major, formigueiro-pardo
Formicivora grisea, gralha-canca Cyanocorax cyanopogon, garrincha Cantorchilus longirostris
e sanhago-cinza Schistoclamys melanopis.

Espécies florestais/campestres

Espécies de aves de habitos mais generalistas que habitam as bordas das florestas com areas
abertas (areas antropizadas, dunas mdéveis e fixas) e que buscam alimento tanto na borda
como no interior da floresta. Exemplos de espécies florestais/campestres sado gavido-
caramujeiro Rosthramus sociabilis, juriti Leptotila verreauxi, corujinha-do-mato Megascops
choliba, beija-flor-tesoura Eupetomena macroura, ariramba-de-cauda-ruiva Galbula ruficauda,
choro-barrado Thamnophilus capistratus, choquinha-lisa Dysithamnus mentalis, chupa-dente
Conopophaga lineata, casaca-de-couro Pseudoseisura cristata, ferreirinho-relégio
Todirostrum cinereum, corrupido Icterus jamacaii, bico-de-pimenta Saltatricula atricollis e fi-fi-
verdadeiro Euphonia chlorotica.

Espécies campestres/florestais

Também séo generalistas, habitando as bordas da vegetacao arbérea/arbustiva, ou entdo que
se deslocam para areas abertas ou vice-versa em busca de alimento. Entre outras, sédo
exemplos de espécies registradas na area e que habitam esse ambiente: gavido-caboclo
Heterospizias meridionalis, gavido-carijo Rupornis magnirostris, fogo-apagou Columbina
squamata, rolinha-cinzenta Columbina passerina, anu-preto Crotophaga ani, anu-branco
Guira guira, papa-lagarta-acanelado Coccyzus melacorhyphus, bacurau Hydropsalis parvula,
ui-pi  Synallaxis albescens, risadinha Camptostoma obsoletum, bem-te-vi Pitangus
sulphuratus, lavadeira-mascarada Fluvicola nengeta, curruira Troglodytes musculus, sabia-
laranjeira Turdus rufiventris, sebinho Coereba flaveola e sai-azul Dacnis cayana.

Espécies campestres

Ocupam areas antropizadas recobertas por vegetagdo em estagio inicial de sucesséo.
Algumas espécies permanecem durante o dia nesse ambiente a procura de alimento,
retornando para pernoitar em bordas de florestas ou em vegetagéo arbérea ciliar de rios e
lagos. Entre as espécies de ocorréncia para a area, sao exemplos de habitantes desse
ambiente: gavido-peneira Elanus leucurus, carrapateiro Milvago chimachima, carcara
Caracara plancus, quero-quero Vanellus chilensis, rolinha paruru Columbina talpacoti, pica-
pau-do-campo Colaptes campestris, jodo-de-barro Furnarius rufus, siriri-cavaleiro
Machetornis rixosus, siriri Tyranus melancholicus, lavadeira-mascarada Fluvicola nengeta,
sabia-poca Turdus amaurochalinus, andorinha-serradora Stelgidopteryx ruficollis, sabia-do-
campo Mimus saturninus, tiziu Volatinia jacarina e curié Sporophila nigricolis.

Espécies aquaticas e semiaquéticas (vegetacdo aquatica)

Os ambientes aquéticos presentes no interior e entorno imediato da ESEC do Pecém
constituem o habitat de espécies de aves que dependem de espelhos de agua para sua
sobrevivéncia. Para muitas delas, a vegetacdo aquatica € atributo essencial para a obtencéo
de alimento, assim como para a reproducao. Exemplos de espécies tipicamente dependentes
de sistemas aquéticos e que foram registradas ou que podem ocorrer na area sao ireré
Dendrocygna viduata, marreca-toicinho Anas bahamensis, mergulhdo Podilymbus podiceps,
mergulhdo-pompom Tachybaptus dominicus, bigua Phalacrocorax brasilianus, frango de 4gua
Gallinula galeata.
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Espécies semiaquaticas

Espécies de aves semiaquéticas observadas na &rea foram garca-branca-grande Ardea alba,
garca-branca-pequena Egretta thula e socozinho Butorides striatus. A jacanad Jacana jacana,
embora nédo registrada em campo, tem probabilidade de também ocorrer na area. As espécies
martim-pescador-grande Megaceryle torquata, martim-pescador-verde Chloroceryle amazona
e martim-pescador-pequeno C. americana também s&o consideradas semiaquéaticas pelo fato
de habitarem as margens de espelhos de agua, onde buscam seu alimento (pequenos
peixes).

Espécies de aves migratorias

Algumas espécies de aves que ocupam ou tém probabilidade de ocuparem a area da estacao
ecolbgica apresentam habitos migratorios. Essas espécies sdo denominadas por Sick (1997),
como residentes de verdo no sul do Brasil, ou seja, em parte da estagdo da primavera e
durante o verdo se deslocam para o sul, onde nidificam. Com a chegada do inverno e
consequente diminuicdo da temperatura, migram para outros pontos do continente sul-
americano, incluindo o nordeste brasileiro. As espécies que apresentam tal comportamento e
gue constam na lista de aves sdo gavido-tesoura Elanoides forficatus, bem-te-vi-pirata
Legatus leucophaius, bem-te-vi-rajado Myiodynastes macullatus, irré Myiarchus swainsonii,
peitica Empidonomus varius, tesourinha Tyrannus savana, suiriri Tyrannus melancholicus,
sai-andorinha Tersina viridis e juruviara Vireo olivaceus.

Espécies de aves ameacadas

Entre as espécies de aves listadas como de ocorréncia ou que tém probabilidade de
ocorréncia para a ESEC do Pecém, cinco merecem maior atengdo quanto a conservagao por
apresentarem status de ameacgadas em nivel global (IUCN, 2017) ou nacional (BRASIL,
2014b).

As espécies com registros confirmados sao:

- Jacucaca Penelope jacucaca: consta na lista de espécies ameacadas do MMA
(BRASIL, 2014b) com status de “Vulneravel’ (VU). Na lista de IUCN (2017)
também aparece com status de “Vulveravel” (VU).

- Chupa-dente-do-nordeste Conopophaga lineata: trata-se da subespécie
Conopophaga lineata cearae que consta na lista de espécies ameagadas do MMA
(BRASIL, 2014b) com status de “Em Perigo” (EN).

As espécies com registros na regido de entorno da ESEC do Pecém (dados de referéncias
consultadas) e que tém probabilidade de ocorréncia para a unidade de conservag¢ao sao:

- Uru Oodontophorus capueira: trata-se da subespécie Odontophorus capueira
plumbeicollis que consta na lista de espécies ameacadas do MMA (BRASIL,
2014b) com status de “Criticamente em Perigo” (CR).

- Choca-da-mata-do-nordeste Thamnophilus caerulescens: trata-se da
subespécie Thamnophilus caerulescens cearensis que aparece na lista de
espécies ameacadas do MMA (BRASIL, 2014b) com status de “Criticamente em
Perigo” (CR).

- Maria-do-nordeste Hemitriccus mirandae: consta na lista de espécies
ameacadas do MMA (BRASIL, 2014b) com status de “Vulneravel’ (VU). Na lista
de IUCN (2017) também aparece com status de “Vulveravel” (VU).
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- Pintassilgo-do-nordeste Sporagra yarrelli: consta com status de “Vulneravel’
(VU) na lista de espécies ameacadas do MMA (BRASIL, 2014b) e com 0 mesmo
status na lista de espécies ameacadas da IUCN (2017).

Espécies de aves endémicas

Foi registrada uma espécie de ave endémica de restinga na area, a espécie sabia-da-praia
Mimus gilvus.

Espécies de aves aldctones (exdbticas)

Para o grupo dessas aves, duas espécies tém probabilidade de ocorréncia na area, sendo:
pardal Passer domesticus e o bico-de-lacre Estrilda astrild. A primeira foi registrada no entorno
da UC, nas areas urbanizadas, e a segunda apresenta registro para o0 municipio de Fortaleza,
0 que leva a crer que também ocorra na area.

Tanto o pardal como o bico-de-lacre foram introduzidos hd muitos anos no Brasil e estdo
perfeitamente adaptados a sua area de distribuicdo. Pelo longo tempo de introducdo e
adaptacdo, sdo considerados como parte da avifauna brasileira, ocupando principalmente
ambientes altamente antropizados (zonas urbanas) ou areas naturais abertas (campos), nao
representando ameaca para as demais espécies ao ponto de ser necessaria a adocdo de
medidas especificas de manejo ou controle de suas populagdes.

Espécies de aves cinegéticas

Com relacdo a espécies de aves cinegéticas (caca), duas espécies sdo de ocorréncia
confirmada para a ESEC do Pecém, sendo: jacucaca Penelope jacucaca e jacupemba P.
superciliareis. Outra espécie cinegética que tem baixa probabilidade de ocorréncia na area é
o uru Oodontophorus capueira plumbeicollis, que conta com registro para a regido de entorno.

Impactos e fatores de presséo identificados e estado de conservacao da area

Para a avifauna, a ESEC do Pecém, embora de forma geral bastante impactada pela acéo
antrépica, mantém uma diversidade de espécies relativamente alta, no entanto, pelo tamanho
da area, algumas delas certamente com populacdes pequenas.

O tamanho da area e a ocupacdo humana no seu entorno podem ser considerados fatores
limitantes para a manutencéo de espécies de maior porte, como € o caso de algumas aves
de rapina de topo de cadeia trofica, que necessitam de areas maiores em condi¢des naturais
para sua sobrevivéncia.

Mas, apesar do tamanho relativamente pequeno da area e sofrendo impactos diversos, a UC
também tem importante papel para a manutengédo de muitas espécies de aves da regido que
ali ainda encontram suporte de vida. No entanto, a manutencéo da diversidade avifaunistica
local depende da aplicacdo de vérias acdes de manejo que minimizem os efeitos dos
diferentes vetores de pressfes constados para esse grupo da fauna terrestre, apresentados
a sequir.

Invasbes
As invasdes registradas em alguns locais da ESEC do Pecém representam um vetor de

impacto que afeta de forma direta e indireta a avifauna da &rea. A ocupacdo de terrenos,
seguida pela supresséo da vegetacao, para a construcdo de moradias e outros usos, provoca

Ecossistema Consultoria Ambiental
109



ESEC do Pecém Plano de Manejo

a reducéo de habitats, afetando principalmente espécies de ambientes florestais. Além disso,
a reducao de espacos com vegetacao arbérea provoca maiores disputas por territorios, tendo
como consequéncia, geralmente, a morte de individuos ou o abandono da area.

Entrada de pessoas

A entrada de pessoas, para retirada de madeira para diferentes usos, ou entéo para atividades
de lazer, como pesca e banhos em lagoas e passeios com veiculos motorizados, também é
um vetor de pressdo que pode afetar varias espécies da avifauna local. Um dos principais
efeitos é o stress que pode gerar em determinadas espécies de aves, podendo interferir no
comportamento delas, especialmente na reproducdo. Dependendo do grau de impacto,
também podem ocorrer abandonos da area com consequentes reducfes populacionais de
espécies mais sensiveis.

Incéndios florestais

O risco de incéndios florestais em determinados locais da ESEC do Pecém representa sério
impacto a avifauna que vive na area. Dependendo da magnitude (area queimada, intensidade
do fogo etc.) de um incéndio, varias espécies de aves podem ser direta ou indiretamente
afetadas, principalmente pela perda de areas de vida (territérios), que gera aumento de
competicdo. Os efeitos de um incéndio sédo maiores sobre espécies florestais especializadas
a esse ambiente, que podem perder territorios para espécies oportunistas, como € o caso de
algumas espécies de habitos generalistas e também sinantropicas.

Presenca de animais domésticos

A presenca de animais domeésticos, especialmente de gado e cachorros, representa outro
vetor de pressao sobre a avifauna, embora ndo tao impactante para esse grupo animal como
€ para outros, como a mastofauna, por exemplo. No caso do gado, os efeitos sdo mais
indiretos, ou seja, podem alterar, com o passar do tempo, areas com vegetacéo florestal por
meio da quebra de arvores ou o pisoteamento de plantulas, interferindo em parte no processo
de sucessao florestal. No caso dos caes, podem ocorrer perseguicdes de certas espécies
como jacus e nhambus, entre outras, gerando stress com diferentes efeitos, podendo causar
tanto a morte, quanto alteragbes comportamentais.

Atropelamentos de aves

Atropelamentos de aves sdo menos comuns do que de animais de outros grupos da fauna
pelo fato de se deslocarem com maior rapidez. A probabilidade de atropelamentos é maior
para aquelas espécies que executam voos rasantes, muitas vezes realizados durante o
deslocamento entre fragmentos de florestas presentes ao longo das margens das rodovias.
Também espécies que buscam alimento nas margens da rodovia apresentam riscos de
atropelamentos, como € o caso de algumas espécies de aves das familias Columbidae
(pombas), Cuculidae (anus), Icteriidae (chopins) e Emberiziidae (canarios, coleirinhos etc.).
Outra causa de possiveis atropelamentos é a presenca de veiculos no interior da area da
ESEC do Pecém.

Pressao cinegética (caca)

A caca de aves, embora ndo constatada nos trabalhos de campo, tem probabilidade de
ocorréncia, pois algumas espécies desse grupo fazem culturalmente parte da alimentacéo
popular. As espécies com potencial cinegético da area sdo nhambus Crypturellus spp.,
jacucaca Penelope jacucaca e jacupemba Penelope superciliares. A caca representa uma
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atividade antropica que pode acarretar a diminuicdo populacional de espécies cinegéticas
gquando ocorre de forma intensa ou entdo quando os estoques populacionais das espécies
cacadas sao pequenos.

Capturas

A captura de aves também ndo foi constatada durante os trabalhos do diagnéstico bi6tico da
area. No entanto, a probabilidade de que ocorra € grande devido ao interesse das pessoas
em manterem aves silvestres em cativeiro ou para serem comercializadas. Varias espécies
sdo potenciais para captura, em especial das familias Psitacidea (periquitos), Icteriidae
(chupins), Emberizidae (coleirinhos), Thraupidae (sanhacgos) e Fringillidae (gaturamos e
pintassilgo).

Contaminacéo biolégica

A contaminagé&o biologica aqui mencionada é do inicio da colonizacdo de alguns espagos da
ESEC do Pecém por espécie vegetal invasora. Trata-se da espécie exdtica acacia Acacia
mangium. Individuos adultos dessa espécie foram observados em alguns pontos ao longo da
rodovia que liga a CSP até o porto. Esses individuos servem de matriz de dispersédo da
espécie para outros locais. Suas sementes sdo apreciadas por algumas espécies de aves,
gue acabam dispersando-as para locais a uma determinada distancia da planta-méae. Muito
embora, em principio, se constitua uma fonte de alimento para algumas espécies de aves, a
sua disseminacao no interior da UC, que ja esta ocorrendo, podera provocar alteragcdes no
habitat de outras, com possiveis abandonos da area. Devido a sua facilidade de disperséo,
tende a se expandir com rapidez, o que faz com que a ado¢ao de medidas de manejo para
controle dessa espécie vegetal invasora seja vista como prioridade.

Ruidos

Os ruidos provocados pelo transporte de carvédo e minério de ferro, nas esteiras construidas
em alguns locais ao longo das divisas da ESEC do Pecém, também podem estar impactando
a avifauna local, afetando principalmente espécies menos tolerantes a ruidos de alta
intensidade.

3.2.2.2.3 Anurofauna e Herpetofauna

Para a ESEC do Pecém e entorno, com base nos dados obtidos em campo e na consulta de
acervos e fontes bibliograficas, o potencial de ocorréncia de espécies de répteis é estimada
em 67, sendo 23 delas ja confirmadas pelos trabalhos de monitoramento de fauna realizados
pela CSP e pela presente AER.

Dentre as 67 espécies répteis, quatro sdo anfisbenideos (Amphisbaenidae), 19 sao lagartos
distribuidos em 11 familias, 39 séo serpentes distribuidas em seis familias, duas espécies sédo
queldnios (Chelidae e Kinosternidae) e duas espécies sao crocodilianos (Alligatoridae).

Com relacdo a anurofauna, espera-se a ocorréncia de 35 espécies, distribuidas em sete
familias. Dessas 35 espécies, 20 ja apresentam ocorréncia confirmada para a ESEC do
Pecém por meio dos registros citados para os répteis.

No periodo de atividades de campo, foram registradas 11 espécies de anfibios pertencentes
a trés familias e sete espécies de répteis pertencentes a duas ordens (Squamata e
Testudines), distribuidos em seis familias. Todas as espécies identificadas em campo ja
constavam na lista de espécies obtida por meio de dados secundarios.
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Apenas 5% (N=1) das espécies foram registradas concomitantemente por mais de um método
de amostragem. Os registros obtidos exclusivamente por amostragem em sitio de reproducao
totalizaram 45% (N= 8), enquanto 45% (N= 8) das espécies foram registradas exclusivamente
pelo método de procura visual e 5% (N = 1) registradas exclusivamente por encontro
ocasional.

De forma geral, os répteis e anfibios listados para ESEC do Pecém apresentam um perfil de
espécies com ampla distribuicdo geogréfica e generalista em relagdo ao uso de habitat, com
a maioria das espécies podendo ocorrer tanto dentro de ambientes florestais, quanto em areas
abertas.

No entanto, poderia se esperar uma provavel distribuicdo por meio das fitofisionomias
observadas na UC, a saber: (i) oito espécies (12%) preferencialmente associadas a redes de
drenagem (rios e coérregos) e vegetacdo aquatica, (VPA); (i) 43 espécies (63%)
preferencialmente associadas a ambientes florestais, sendo nove espécies (13%)
preferencialmente associadas a matas de tabuleiro e 35 espécies (51%) associadas a matas
de tabuleiro e/ou floresta de dunas e retaguarda de dunas, (VTL e FDR); (iii) 16 espécies
(24%) podendo ocorrer tanto em matas de tabuleiro (VTL) e floresta de dunas (FDR), quanto
em vegetacao pioneira psamofila (VPP), e destas, cinco espécies sdo comumente registradas
em areas alteradas (periantrépica); (iv) uma espécie (1 %; Hemidactylus mabouia) tem
ocorréncia preferencialmente em ambientes antropizados.

Por sua vez, o padréo de uso de habitats pelos anuros apresentou o seguinte perfil: (i) 20
espécies (57%) generalistas podendo ocorrer em areas de vegetacdo pioneira psamofila,
floresta de dunas, mata de tabuleiro, areas riparias; (ii) 12 espécies (34%) com ocorréncia
preferencialmente em areas abertas de bordas e/ou clareiras em mata de tabuleiro (VTL) ou
floresta de dunas (FDR), podendo ser encontradas também associadas a ambientes riparios
como remansos de rios, cOrregos ou lagoas (VPA); (iii) trés espécies (9%) com ocorréncia
preferencialmente florestal (VTL) e ambientes riparios (VPA).

Endemismos, espécies raras e migratérias

As espécies listadas para ESEC do Pecém podem ser consideradas como espécies com
ampla distribuicdo geogréfica e ampla ocorréncia no dominio da Caatinga, sendo semelhante
a outras areas de Caatinga strictu sensu, mas também compartilhando espécies com areas
de Mata Atlantica, Amaz6nia e Cerrado.

Cabe destacar o recente registro de A. paucisquamus para 0 municipio de Caucaia
(GRABOSKI et al., 2015), que sugere que o espécime de Amerotyphlops aff. amoipira
registrado em S&o Gongalo do Amarante (BORGES-LEITE; RODRIGUES; BORGES-
NOJOSA, 2014) pode se tratar de A. paucisquamus, sendo necessaria uma avaliacao
adicional desse material. Ademais, pode-se destacar a recente extensdo de distribuicdo
geografica de Scinax nebulosus e S. fuscomarginatus, ampliada para regido Costeira do
Estado do CE, mais precisamente para a localidade de Sdo Gongalo do Amarante (BORGES-
LEITE; RODRIGUES; BORGES-NOJOSA, 2014), além do terceiro registro de Mastigodryas
bifossatus para o CE (BORGES-LEITE; RODRIGUES; BORGES-NOJOSA, 2014), outrora
registrado em apenas dois estudos (LIMA-VERDE; CASCON, 2002; MESQUITA et al., 2013).

Ademais, dentre as espécies registradas e com provavel ocorréncia que se destacam para a
Caatinga, cabe ressaltar sapo-cururu Rhinella jimi; jia Leptodactylus vastus; briba
Hemidactylus brasilianus; briba Lygodactylus klugei; lagarto-de-cauda-vermelha Vanzosaura
multiscutata; calango Tropidurus hispidus; salamanta Epicrates assisi; cobra-da-terra
Apostolepis cearensis; mucurana Boiruna sertaneja; Thamnodynastes sertanejo;
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Erythrolamprus mossoroensis; cobra-coral Micrurus ibiboboca e jararaca Bothrops
erythromelas.

Dentre as espécies registradas, e com provavel ocorréncia para ESEC do Pecém, nenhuma
€ considerada migratoria. Entre as espécies de répteis que podem ser consideradas
migratorias com ocorréncia para o Estado do CE, citam-se as seguintes: quelénios marinhos:
tartaruga-verde Chelonia mydas; tartaruga-comum Caretta caretta; tartaruga-de-pente
Eretmochelys imbricata; tartaruga-oliva Lepidochelys olivacea; e tartaruga-de-couro
Dermochelys coriacea.

Espécies ameagadas

De acordo com lista internacional de espécies ameacadas (IUCN, 2017), das 35 espécies de
anuros, 29 espécies estdo categorizadas como “Preocupagéo Menor” (LC), quatro espécies
nao foram avaliadas (NE) e uma espécie esta categorizada como “Deficiente em Dados” (DD).
Nenhuma das espécies de anfibios consta nas listas de anexos da CITES e na lista nacional
das espécies ameacgadas de extingdo (BRASIL, 2008; 2014b). A categoriza¢do LC néo foi
utilizada na Lista Oficial (BRASIL, 2008; 2014b).

Entre os répteis, 13 espécies estao categorizadas como “Preocupacao Menor” (LC) e 54 como
“Nao Avaliados” (NE), (IUCN, 2017). De acordo com a lista da CITES, nove espécies de
répteis, com provavel ocorréncia para ESEC do Pecém, que compreende as espécies que
reconhecidamente séo ou poderiam ser afetadas pelo comércio ilegal internacional. J& com
relacdo a lista nacional das espécies ameacadas de extingdo (BRASIL, 2014b), consta a
espécie Amerotyphlops paucisquamus categorizada como “Vulneravel” (VU). Essa espécie
merece uma atengéo especial por parte dos gestores e autoridades competentes regionais,
visto que, por via de regra, sua ocorréncia no Estado do CE nao esti associada a nenhuma
unidade de protecdo (ROBERTO; LOEBMANN, 2010).

Ademais, durante o trabalho de monitoramento de fauna realizado pela CSP, consta o registro
de um taxon determinado como Amerotyphlops (sp.). Esse taxon foi considerado na presente
lista como Amerotyphlops sp. (aff. amoipira), pois inicialmente seria considerado com provavel
ocorréncia para a regido. No entanto, ap6s o recente registro de A. paucisquamus para
Caucaia (GRABOSKI et al., 2015), recomenda-se fortemente uma revisdo adicional desse
material, uma vez que também se possa tratar de A. paucisquamus. Nesse sentido, esse seria
0 primeiro registro da espécie para uma area de protecdo no Estado do Ceara. Essa espécie
pode ser considerada como espécie-chave para a determinagdo de areas prioritarias de
biodiversidade no estado, ndo sendo ainda contemplada nenhuma populacdo em areas
protegidas (ROBERTO; LOEBMANN, 2010).

Espécies Exoticas

Pode ser esperada a ocorréncia de duas espécies exoticas para a ESEC do Pecém e entorno.
A primeira € a lagartixa—de—parede Hemidactylus mabouia, que possui origem africana
(RODRIGUES, 2003), e esta associada a ambientes periantropicos, sendo bastante comum
em &reas domiciliares urbanas e rurais. E comumente confundida com seu congénere H.
agrius (DELFIN, 2012). Essa espécie foi registrada durante a AER.

A outra espécie exética com provavel ocorréncia para regido é a ra-touro Lithobates
castebeianus. Um registro dessa espécie foi relatado para o municipio de Fortaleza (BOTH et
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al., 2011), que faz limite com o municipio de Caucaia. Ao contrario da lagartixa—de-parede
gue, aparentemente, ndo oferece ameaca as espeécies nativas, a ra-touro representa grande
ameaca. Diversos estudos indicam que a presenca de L. catesbeianus, em seus diferentes
estagios ontogenéticos, pode afetar negativamente populagcées nativas de anuros por meio
de atividade predatéria, de competicdo por sobreposicdo de nicho espacial e alimentar
(KIESECKER; BLAUSTEIN, 1998; LAWLER et al.,, 1999), além de ser vetor do fungo
Batrachochytrium dendrobatidis, causador da quitridiomicose, doenca apontada atualmente
como uma das principais causadoras do declinio populacional de anuros em varias partes do
mundo (TOLEDO et al., 2006; SCHLOEGEL et al., 2009).

Espécies de Interesse Médico-Veterinario

Entre os répteis, cabe destacar as espécies de serpentes peconhentas com provavel
ocorréncia para ESEC do Pecém, a saber: jararaca Bothrops erythromelas, cascavel Crotalus
durissus e coral Micrurus ibiboboca, que possuem interesse médico-veterinario por causarem
acidentes ofidicos, tanto em humanos quanto em animais. Nesse sentido, representam um
risco para moradorese e visitantes.

Das espécies de anfibios, principalmente os membros da familia Bufonidae (e.g., Rhinella
jimmy e R. granulosa) sao de interesse médico-veterinario, especialmente por acidentes com
animais domeésticos ou de estimagédo, como cées e gatos. Esses bufonideos possuem um
grande numero de glandulas na pele que produzem muitas substancias téxicas utilizadas
como defesa contra seus predadores naturais, em especial a bufotoxina.

Espécies Cinegéticas

Das espécies, com provavel ocorréncia para a ESEC do Pecém, com relagdo aos Squamatas,
merece destaque as espécies jiboia Boa constrictor, salamanta Corallus hortulanus,
salamanta Epicrates assis, sucuri Eunectes murinus, teiu Salvator merianae, teiu Tupinambis
teguixin e camaledo Iguana iguana, jacaré-tinga Caiman crocodylus, jacaré-coroa
Paleosuchus palpebrosus, referenciadas na lista da CITES (2017), apéndice Il, uma vez que
sdo frequentemente alvos de trafico ilegal, principalmente com o intuito de serem criados
como “pets” (eg., Boa constrictor, Corallus hortulanus, Epicrates assis, Eunectes murinus,
Tupinambis teguixin e Iguana iguana), além de serem também alvo de caca, devido a
apreciacdo de sua carne (eg., Caiman crocodylus, Paleosuchus palpebrosus, Salvator
merianae, Tupinambis teguixin). J& com relagdo aos anfibios, das espécies com provéavel
ocorréncia para a regidao, as ras Leptodactylus macrosternum, Leptodactylus vastus,
Leptodactylus labyrinthicus e Lithobates castebeianus potencialmente podem ser alvo de
caga, devido a apreciagdo de sua carne.

Espécies Indicadoras

Para caracterizacao da fauna de répteis e anfibios indicadores, foram selecionadas espécies
com provavel ocorréncia sensiveis a alteracfes de habitat, espécies exoticas, espécies
cinegéticas ou alvo de comércio de animais silvestres. Fundamentadas nesses critérios, duas
espécies de anfibios podem ser consideradas como indicadoras, a saber: Pithecopus
nordestinus, como bioindicadora de areas preservadas e/ou com menor nivel de antropizacéo,
e Lithobates catesbeianus, por se tratar de uma espécie exética.
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Adicionalmente, dentre as espécies de répteis com provavel ocorréncia, indicam-se jacaré-
coroa Paleosuchus palpebrosus e jacaré-tinga Caiman crocodylus como espécies-chave,
indicadores da integridade da cadeia alimentar, além de serem espécies-alvo de comércio e
de potencial cinegético. As serpentes Boa constrictor, Corallus hortulanus, Epricrates assis e
Eunectes murinus, por serem espécies-alvo de comércio ilegal e caca, além da espécie
Amerotyphlops paucisquamus, por se tratar de uma espécie categorizada como “Vulneravel’
(VU) e por apresentar registro confirmado para o municipio de Caucaia (GRABOSKI et al.,
2015).

Impactos e fatores de presséo identificados

A perda e a alteracdo de habitats naturais correspondem a principal ameaca das espécies de
répteis e anfibios no Brasil (BRASIL, 2008). Os anfibios e os répteis compartilham varias
caracteristicas ecoldgicas, fisiolégicas e comportamentais (e.g. alta especificidade de habitat,
baixa vagilidade, termorregulacdo, respiracdo cutdnea) que o0s tornam extremamente
vulneraveis a alteracdes no meio em que vivem, principalmente alteragcbes em seus habitats
naturais (GREENE, 1997; PIANKA; VITT, 2003; WAKE, 1991; WELLS, 2007). Em decorréncia
dessas caracteristicas, variagbes ambientais, como a destruicdo, alteracao e fragmentacéo
dos seus habitats, causam enorme impacto nas popula¢ées, chegando a eliminar populagbes
inteiras em ambitos locais e regionais (LIPS, 1999; BOSCH, 2003). A modificacdo de seus
habitats naturais geralmente vem acompanhada de alteracbes relacionadas a
compartimentos de topografia e drenagem, acarretando em alteracdes microclimaticas (como
nivel de umidade e temperatura) e afetando diretamente as populacdes locais de anfibios e
répteis de uma determinada éarea.

Para a ESEC do Pecém, é evidente a importancia dos remanescentes de matas tabulares,
florestas de dunas e retaguarda de dunas, pois estas atuam como reflgios para diversas
espécies com os mais variados requerimentos de habitat e também como corredores para
dispersdo de muitas espécies para outras areas.

Diversos estudos evidenciam a importancia da vegetacdo nativa e a preservacao das
caracteristicas de seus habitats naturais para anfibios e répteis, sendo que sua substituicdo
por uso de solos diversos, como pastagens, cultivo e/ou assentamento humano, acarreta em
dréasticas alteracdes na estrutura das comunidades, em potencial diminuicdo na riqueza das
espécies e até mesmo na extingdo local devido a simplificacdo do habitat, a diminuicdo da
diversidade de recursos alimentares, ao aumento da severidade climatica e a poluicdo. As
diversas atividades antropogénicas, principalmente o assentamento humano, em suas mais
variadas formas, como atividades de turismo desordenadas, invasfes e depdsitos de rejeitos
dentro da UC, além do uso intensificado da area como pastagem para gado, sdo 0s principais
impactos responséaveis pela degradacao, fragmentagdo e consequentes destruigdo e perda
dos habitats, fazendo desta a maior ameaca a diversidade biolégica da herpetofauna da ESEC
do Pecém.

Entre os impactos observados destacam-se:

e Pratica desordenada do turismo e presenca humana dentro da ESEC do Pecém,
incluindo desde passeios de buggy até a préatica de churrascos, além de varios pontos
sendo utilizados para uso de entorpecentes e inimeras trilhas abertas e utilizadas como
atalhos pelos moradores locais, entre outros.

Pratica de pesca e indicios de caca dentro dos limites das ESEC do Pecém.
Presenca de gado dentro dos limites da UC.

Extrativismo de madeira para lenha e frutos, além de indicios de queimadas.
Deposito de rejeitos dos mais variados tipos dentro da UC.
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e Atropelamento de espécies de répteis e anfibios. Durante a presente avaliacdo nao
foram observadas espécies atropeladas. No entanto, durante o monitoramento de fauna
realizado pela CSP, foram registrados atropelamentos de seis serpentes, duas iguanas
e um cagado.

3.3 Caracterizacdo do Meio Socioecondmico
3.3.1 Dinamica Populacional

Caucaia € o maior municipio da RMF em &rea e o0 segundo mais populoso, perdendo somente
para a capital, Fortaleza.

Segundo dados do ultimo censo do IBGE (2010a), a popula¢édo de Caucaia era de 325.441
habitantes e a de Sdo Gongalo do Amarante, 43.890 moradores. A distribuicdo da populagéo,
segundo os géneros, mostra que em Caucaia havia apenas 2% a mais de mulheres, ou seja,
eram 165.843 (51,0%) moradores do sexo feminino e 159.598 (49,0%) do masculino; ao
contrario do que ocorre em Sao Gongalo do Amarante, onde ha mais homens (50,9%) do que
mulheres (49,1%), uma divisdo bastante equilibrada, um pouco mais do que a do CE, cuja
diferenca era de 2,5%, com a populacdo do sexo feminino em maior niumero (51,3%)

No que se refere a taxa de urbanizacdo, que, segundo Jannuzzi (2009), é um indicador
demogeogréfico que dimensiona a parcela da populagédo nacional ou regional que reside em
areas urbanas — em tese, com maior acessibilidade aos bens publicos, servicos béasicos de
infraestrutura urbana (dgua tratada, saneamento basico, coleta de lixo) e servicos sociais
(educagéo, saude etc.) —, em Caucaia, o valor era de 89,2%, enquanto em S&o Gongalo do
Amarante era de apenas 65,0%, taxas superior e inferior, respectivamente, ao do CE, que
possuia 75,1% da populagéo residindo nas areas urbanas.

Caucaia ocupa uma area total de 1.228,506 km?2 e possuia, em 2010, 3,85% da populacao do
estado, em uma densidade demogréfica expressiva de 264,91 hab./km2, muito superior a do
CE, que era de 56,77 hab./km2, Ja S&o Gongalo do Amarante possuia uma area de 834,448
km2 e uma densidade semelhante ao do estado, com 52,60 hab./km?, o que corresponde a
apenas 0,52% de sua populacao.

No periodo entre 1970 e 2010, Caucaia teve uma taxa geométrica de crescimento anual
(TGCA) de 4,56% e a de Sao Goncalo do Amarante foi de 1,86%, crescimentos superiores ao
do estado, que foi de 1,67%, para 0 mesmo periodo (Figura 29). O crescimento observado
em Caucaia é explicado pela presenca das residéncias de veraneio, condominios e conjuntos
habitacionais, além de industrias e servicos instalados nesse municipio que,
consequentemente, tornaram-se fatores de atragdo populacional (GONGCALVES, 2011). A
populacao flutuante, ou seja, o niumero de turistas ndo é contabilizado nessa taxa.

A populacao de Caucaia cresceu mais entre as décadas de 1991 e 2000; em Séo Gongalo do
Amarante, o crescimento maior se deu entre 1970 e 1980. No CE, a taxa geométrica de
crescimento anual nos ultimos 40 anos vem oscilando de forma decrescente.

Figura 29 — Taxa Geométrica de Crescimento da Populagdo entre os anos de 1970 e 2010, nos
municipios de Caucaia e S&o Goncalo do Amarante e no estado do Ceara.
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Fonte: Dados trabalhados de IBGE Séries Historicas e Estatisticas (2017).

3.3.2 Contexto Local

A situacdo do domicilio, segundo sua localizacédo, pode ser classificada como de situacao
urbana ou rural. Os domicilios de situacdo urbana sao aqueles localizados nas areas urbanas,
gque sdo as areas internas ao perimetro urbano de uma cidade ou vila, definidos por lei
municipal.

As areas urbanas sao classificadas em area urbanizada, area ndo urbanizada e area urbana
isolada. Os domicilios de situacdo rural sdo aqueles localizados nas areas rurais, definidas
como areas externas aos perimetros urbanos, inclusive nos aglomerados rurais de extensao
urbana, povoados, ndcleos e outros aglomerados.

Segundo essa metodologia aplicada pelo IBGE, todos os sete setores do municipio de
Caucaia sao classificados como zona rural, sendo que, em S&o Gongalo do Amarante, quatro
setores sdo rurais, trés sdo aglomerados rurais com extensdo urbana, dois sdo areas
urbanizadas de cidade ou vila e um setor é area nao urbanizada de cidade ou vila.

A populacéo residente nos setores censitarios, segundo os dados do censo do IBGE-2010,
era de 13.365 pessoas, sendo 51,2% homens e 48,8% mulheres. Quanto a distribui¢do etaria
da populagdo, o que se pode constatar € que existe uma reducdo na taxa de natalidade,
demonstrada na base da piramide, assim como um aumento da longevidade, apresentando
duas mulheres com idade entre 90 e 94 anos. O centro da piramide apresenta um
achatamento, tanto na populagdo feminina, como na masculina. A populagdo jovem
representa 28,2%, a adulta, 65,3% e a idosa, 6,5% (taxa de envelhecimento).

A razdo de dependéncia que mede a participagdo relativa do contingente populacional
potencialmente inativo — de 0 a 14 anos somados com os de idade superior a de 60 anos —
que deveria ser sustentado pela parcela da populacdo potencialmente produtiva — de 15 a 59
anos — da populagéo do entorno era de 49,07%.

A renda média mensal dos responsaveis pelos domicilios particulares era superior a trés
salarios minimos nacionais, que era, no ano de 2010, de R$ 510,00.
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3.3.3 Infraestrutura basica

Entende-se por infraestrutura basica os servicos de saneamento (Agua e esgoto) e coleta de
lixo disponivel nos municipios de Caucaia e Sao Gonc¢alo do Amarante.

A taxa de cobertura urbana de abastecimento de agua no municipio de Caucaia é de 94,54%
dos domicilios, com 43.807 ligacdes reais. Desse total, 64,71% sao providos de 4gua da rede
geral da Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceara — CAGECE, que se abastece do
Complexo Pacoti-Riachdo. Os outros 19,5% dos domicilios tém outra forma de abastecimento,
como poco, hascente ou cisterna (IPECE, 2016). Em Sédo Gongalo do Amarante, a taxa de
cobertura dos servicos de abastecimento de 4gua na area urbana era de 75,8% dos
domicilios, no ano de 2011. Em 2016, essa taxa subiu para 99,69%, com 10.031 ligacbes
reais, sendo 33,49% provenientes da rede geral da CAGECE, 44,30% advindas de poco ou
nascente e 22,21% de outras fontes (IPECE, 2016).

No que se refere ao esgotamento sanitdrio em 2007, Caucaia apresentava uma taxa de
cobertura urbana de apenas 20%, com 2.805 ligag6es reais e 2.759 ligagfes ativas. Em 2015,
essa taxa cresceu para 26,11%, com 6.954 ligacdes reais. Quanto ao tipo de destino dado ao
esgotamento sanitario, 27,07% séo despejados em rede geral ou pluvial, 21,87% em fossa
séptica e 39,21% em outros destinos, como fossas rudimentares, valas, rios e lagos, entre
outros locais (IPECE, 2016). As solugfes paliativas, como fossas e sumidouros, parecem nao
funcionar satisfatoriamente pela impermeabilidade do solo e poluicao dos recursos hidricos.

O esgotamento sanitario de Sdo Gongalo do Amarante conta com 3.325 ligacdes reais e a
cobertura de servico urbano é de 53,51%, superior a apresentada para 0 municipio de
Caucaia. Entretanto, apenas 2,87% séo despejados em rede geral ou pluvial, 47,51% séao
despejados em fossa séptica e 17,63% em outros locais (IPECE, 2016).

Na regido, compreendida pelo municipio de Caucaia, esta instalado o Aterro Sanitério
Metropolitano Oeste de Caucaia (ASMOC), que recebe cerca de 5 mil toneladas/dia de
residuos solidos urbanos de Fortaleza e de Caucaia. Ele se encontra em expansao e projetado
para 17 anos de vida (til e inclui projeto de retirada do gas metano da sua superficie, visando
0 abastecimento de veiculos, industrias, comércio e residéncias. Ja foram instalados, na
primeira fase do projeto, 150 drenos verticais e horizontais nas areas do aterro para a
captacao dos gases (serédo 200 ao todo), que serdo direcionados a uma unidade de tratamento
especifica. A Companhia de Gas do Ceara (CEGAS) pretende operar, a partir de 2018, essa
unidade para captacao, tratamento e odorizagdo do gas natural renovavel produzido no aterro
(CEARA, 2017).

Sao Gongalo do Amarante construiu seu aterro sanitario em 2009, numa area total de 4,19
hectares, as margens da CE-085, no km 42. O aterro sanitério recebe diariamente, em média,
143 m3 de lixo, divididos em domiciliar, hospitalar e podas de arvores. O aterro atende todo o
municipio, recebendo residuos soélidos da sede e também dos setes distritos. O aterro foi
construido pela Prefeitura Municipal em convénio com o Ministério das Cidades.

Segundo dados do IBGE, a coleta de lixo € realizada nos domicilios. O entorno da ESEC do
Pecém também conta com coleta feita por operadores ecoldgicos, conveniados em
cooperativas do municipio.

Observa-se, no municipio de Caucaia, problemas com a drenagem urbana. O escoamento
das aguas pluviais é feito sobre a superficie de forma natural ou por meio de um sistema de
sarjetas nas vias pavimentadas no nucleo mais antigo da cidade. A pouca, quase inexistente
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inclinagdo, devido a topografia plana na maioria das vias, e a propria irregularidade do regime
pluvial constituem um fator desfavoravel.

3.3.4 Infraestrutura de Educacéo

O quadro geral da educacdo é demonstrado pelo nimero de docentes e do numero de
estabelecimentos, todos relativos aos ensinos pré-escolar, fundamental e médio.

Em 2015, com base em projecdes do IBGE (2016a), o ensino era ofertado em 367
estabelecimentos em Caucaia, sendo que 171 contavam com ensino pré-escolar, 107 com
ensino fundamental e 26 com ensino médio. Sdo Gongalo do Amarante possuia 51 escolas,
sendo que 24 ofertavam ensino pré-escolar, 22, ensino fundamental e cinco, médio. E
importante ressaltar que o mesmo estabelecimento pode oferecer mais de uma
etapa/modalidade de ensino.

O municipio de Caucaia possuia 233 escolas municipais, 36 estaduais e 97 particulares,
enquanto que S&o Gongalo do Amarante contava com 38 escolas municipais, quatro
estaduais e nove particulares.

De acordo com os dados do IBGE, no ano de 2015, havia 72.877 alunos matriculados em
Caucaia. Destes, 10.024 estavam matriculados no ensino pré-escolar, sendo 7.329 em
escolas da rede municipal, 176 na estadual e 2.519 nas escolas particulares. No ensino
fundamental, havia 49.493 estudantes matriculados, estando 38.501 em escolas da rede
municipal, 1.048 em escolas estaduais e 9.944 em escolas particulares. Com relagdo ao
ensino médio, o numero de alunos matriculados era de 13.360, sendo 12.059 nas escolas da
rede publica estadual, 409 em unidade federal e 892 nas escolas particulares (IBGE, 2016a).

Em Sdo Goncgalo do Amarante, havia 11.973 alunos, sendo que desse total 1.430 estavam
matriculados no ensino pré-escolar, sendo 1.430 em escolas da rede municipal e 224 em
escolas particulares. No ensino fundamental, havia 7.900 estudantes matriculados, estando
7.273 em escolas da rede municipal e 627 em escolas particulares. Com relagdo ao ensino
médio, o numero de alunos matriculados era de 2.419, sendo 2.406 em escolas estaduais e
13 em escolas particulares (IBGE, 2016b).

Em 2015, o corpo docente em Caucaia era composto por 3.246 professores, sendo que 645
lecionavam no ensino pré-escolar, 506 na rede municipal, 29 na estadual e 110 na particular;
por 2.058 professores no ensino fundamental, 1.545 em escolas municipais, 93 nas estaduais
e 420 nas privadas; e no ensino médio eram 543 professores, 421 na rede estadual, 24 na
rede federal e nove na rede privada.

Em S&o Goncgalo do Amarante, havia 540 professores, sendo que 88 lecionavam para o pré-
escolar, estando 73 alocados na rede municipal e 14 na rede privada; 341 professores para o
ensino fundamental, sendo 298 na rede municipal e 43 na particular; e 112 professores no
ensino médio, 103 na rede estadual e nove na particular.

3.3.5 Infraestrutura de Saude

Com relacdo a oferta de infraestrutura de saude, segundo dados do DATASUS (BRASIL,
2009), existiam 57 estabelecimentos de salde em Caucaia, sendo que trés contavam com
internagdo, 53 com atendimento ambulatorial e trés com atendimento de emergéncia. J4& em
Sao Gongalo do Amarante, havia 22 estabelecimentos de salde, mas apenas um contava
com internagdo e atendimento de emergéncia e 21 com atendimento ambulatorial.
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O indicador selecionado para medir indiretamente a qualidade dos servicos prestados a
populacdo no setor de saude € o numero de leitos de internacdes hospitalares para cada
grupo de 1.000 habitantes. Em 2009, existiam, em Caucaia, 238 leitos hospitalares, ou seja,
0,7 leitos/1.000 hab., enquanto que, em S&do Gongalo do Amarante, havia 33 leitos, o que
correspondia a 0,8 leitos/1.000 hab. No que diz respeito ao nimero de médicos, Caucaia
contava com 390 profissionais, o que correspondia a 1,2 médicos/1.000 hab., enquanto Sdo
Gongalo do Amarante contava com 46, ou seja, 1,0 médico/1.000 hab.

Dentre as doencas de notificacdo compulséria em Caucaia, no ano de 2015, foram
confirmados 613 casos de dengue,188 de tuberculose, 71 de hanseniase, 41 de hepatite viral,
39 de leishmaniose visceral, 35 casos de AIDS e 16 de meningite. Em Séo Gongalo do
Amarante, a taxa de mortalidade média no municipio é de 5,82 para cada 1.000 nascidos.

3.3.6 Uso e Ocupacgéao do Solo
3.3.6.1 Atividades Potencialmente Poluidoras
O despejo de lixo na Estacdo Ecologica do Pecém e na area do entorno

O problema com o despejo e acumulo de lixo em locais inapropriados, tanto em Caucaia
guanto em Sao Goncgalo do Amarante, é recorrente. Essa situacdo ocorre nos centros e nos
bairros, ocasionando mal-cheiro, atraindo vetores de doencas e afetando a paisagem.
Algumas vezes chegam a prejudicar o trafego de veiculos quando sao despejos de residuos
da construcgéo civil, como restos de tijolos, areia, calica, entre outros materiais, advindos de
residéncias e comeércios. Ainda que com placas de sinaliza¢éo proibindo colocar lixo no local,
ainda sao ali despejados. Nas areas das praias de Sdo Gonc¢alo do Amarante e Caucaia, séo
deixados materiais plasticos pelos banhistas, sendo em maior quantidade sacolas, tampas,
garrafas pet e copos descartaveis, como anuncia a prépria prefeitura da cidade no seu site
oficial. Ha ainda lixdes clandestinos nesses municipios.

Constatou-se, em pesquisa de campo, o despejo de lixo dentro da ESEC do Pecém e na sua
area de entorno, demonstrando que essa area vem sendo utilizada por pessoas que fazem
uso de bebidas alcodlicas, alimentos e refrigerantes (garrafas pet).

Destruicao das cercas da Estacdo Ecol6gica do Pecém

Outro problema identificado e que ameaca a integridade da ESEC ¢é a destruigdo das cercas,
favorecendo a entrada de pessoas, veiculos e animais de grande porte. Isso também ocorre
no campo de dunas méveis.

A ocupacdo das Dunas pelos buggys e quadriciclos

Na &rea do entorno da ESEC do Pecém, com énfase ao municipio de Caucaia, onde o campo
de dunas € mais extenso e crescem 0s investimentos turisticos e o nimero de turistas a cada
ano, os passeios de buggy apresentam impactos consideraveis. Sabe-se que os passeios de
buggy sobre dunas é uma pratica comum em toda a planicie litordnea do CE, pois se tornou
um produto amplamente divulgado no marketing turistico do estado.

Segundo o presidente da cooperativa de bugueiros de Cumbuco e atual presidente do
Conselho de Turismo de Caucaia, Sr. Fausto Alves de Souzal®, atualmente existem trés
cooperativas de bugueiros com cerca de 130 veiculos cadastrados e que trabalham na regido.

10 Em entrevista, no dia 20 de junho de 2017, na sede da cooperativa, em Cumbuco.
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Segundo ele, o passeio turistico vigora ha 30 anos nesse litoral. Em Cumbuco, ha um passeio
tradicional que vai até o rio Cauipe, a 8 km do limite do municipio de Sdo Gongalo do
Amarante. Alguns passeios sao direcionados ao Porto do Pecém, tido como atrativo turistico.
Outros sao de longa duracéo, como o que vai desde Cumbuco até os Lengbis Maranhenses,
preferéncia de turistas internacionais, particularmente os portugueses, mediante uma
programacao especial com paradas pelas comunidades caicaras.

Sr. Fausto argumenta que as cooperativas contribuiram para unificar rotas, trilhas e normas
de trafegar por meio de cooperados, lembrando que, nesses percursos, ndo ha “placa de
sinalizacdo, semaforos e guardas de transito”, muito embora a fiscalizacao de irregularidades
seja de competéncia das prefeituras. As trés cooperativas, entretanto, enfrentam problemas
com a formacao/educacéo dos bugueiros, ja que ndo h& cursos especificos, a profissdo ndo
€ regulamentada e muitos ndo tém nocdes basicas de inglés ou praticas adequadas de
atendimento ao turista. Ele menciona a existéncia de uma lei municipal que regulamenta a
atividade e outra de ambito estadual que esta em vias de ser aprovada.

Além dos buggys e quadriciclos, ha também motocicletas e veiculos 4x4 que circulam nas
dunas com semelhante impacto ambiental na area do entorno da ESEC do Pecém.

Ocupacgdes irregulares na area do entorno

Existem algumas comunidades tradicionais situadas na area do entorno da ESEC do Pecém:
MatBes, Amarelas, Baixa das Carnaubas, Paul, Bolso, Currupido, Varjota, Vila Colénia do
Pecém, Vila Gorete e Planalto do Pecém (Mutirdo). A maioria € formada por pescadores e
pequenos agricultores. As duas Ultimas sdo formadas atualmente por pessoas que, na
maioria, trabalham em empresas do complexo industrial e portuario do Pecém, entre outros
Servicos.

Entretanto, algumas ocupacgfes irregulares vém ocorrendo na Vila Gorete e em Varjota
Grande, ambas localizadas no municipio de S&do Goncalo do Amarante. Na Vila Gorete, que
adentra a ESEC na sua porcao norte, ha casas de residentes de alta renda que vém utilizando
as bordas da ESEC como ampliacdo de seus jardins, apesar da cerca que as delimita. No
mesmo local, areas dentro da ESEC sé&o cercadas pela populacéo residente ou veranistas, e
verificou-se a implantacéo até mesmo de um campo de futebol.

Projecdo de Ocupacéo de infraestrutura do Complexo Industrial e Portuario do Pecém
na zona de amortecimento da Estacdo Ecoldgica do Pecém

Entende-se que o objeto de criagdo da ESEC do Pecém visou preservar extensa area da zona
da praia e adjacéncias — entre a zona do Porto e as areas destinadas as atividades industriais
— evitando a instalacao de atividades degradadoras junto a praia e protegendo a flora, a fauna
e as formacgbes hidricas existentes. Ndo obstante, nota-se que o limite norte do CIPP,
corresponde ao lote industrial da antiga usina siderargica (Usina Ceara Steel — USC), que
tangencia a ZA proposta no anterior PM da ESEC do Pecém (IEPRO, 2005).

Embora o CIPP n&o se encontre inserido na referida ZA, algumas de suas infraestruturas —
como as correias transportadoras, as tubulagdes de agua bruta, de 4gua tratada, de esgotos
industrial e doméstico, de drenagem, linhas de transmissao e via de manutengcdo — foram
construidas ou estéo projetadas para ocupar parte da ZA.

Préximo ao limite nordeste da ESEC do Pecém, no municipio de Sdo Gongalo do Amarante,
encontra-se, aparentemente, um sistema de distribuicdo provisorio de agua tratada da
CAGECE. O local é de dificil acesso e as pesquisas de campo ndo conseguiram identificar os
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processos de funcionamento e gestdo, j& que ndo havia pessoas no local para fornecer
informacoes.

Sabe-se que um sistema de coleta e destinagdo de esgotos sanitarios integrado ao
subsistema CAGECE da Vila do Pecém esté projetado. Em se tratando de uma ETE, deve-se
seguir a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais do
saneamento basico no Brasil, e solicitar seu licenciamento ambiental.

Sobre o Licenciamento Ambiental, a Lei n°® 11.445/2007 (BRASIL, 2007) define que a
autoridade ambiental competente estabeleca procedimentos simplificados de licenciamento
para as atividades de tratamento de esgoto sanitario e de efluentes gerados nos processos
de tratamento de agua, em funcdo do porte das unidades e dos impactos ambientais
esperados. Com relacdo a essa determinacdo, o governo federal, por meio do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, ja havia publicado a Resolu¢do n® 377, de 9 de
outubro de 2006 (BRASIL, 2006), que dispbe sobre licenciamento ambiental simplificado de
Sistemas de Esgotamento Sanitario. A implantagdo de uma ETE exige rede coletora,
interceptor, estagdo elevatoria, emissario ETE e corpo receptor. Nao foi observada a
existéncia de uma planta nessas condigoes.

Poluicdo atmosférica na Estacdo Ecoldgica e no Distrito do Pecém

Segundo integrantes da CZ-6, colonia de pescadores!!, a atividade industrial do CIPP vem
gerando poluicdo atmosférica na ESEC e na populacdo da area do entorno em fungéo da
proximidade do porto e seu complexo. A fuligem se espalha por grande parte da Vila do
Pecém. Os prejuizos gerados, pela poluicdo, a saide dos moradores deveriam ser melhor
avaliados.

Por outro lado, com a fase de operagédo do complexo industrial, considerando-se que existirdo
indUstrias que, nos seus processos produtivos, emitirdo gases e material particulado na
atmosfera, podera também ocorrer o aumento dos niveis de toxicidade na vegetacao.

3.4 Situacao Atual das Trilhas na Estacdo Ecolégica do Pecém

Atualmente, as duas por¢des da ESEC do Pecém, localizadas nos municipios de S&o Gongalo
do Amarante e Caucaia apresentam trilhas consolidadas, utilizadas para atividades de
Educacdo Ambiental (EA).

Em S&o Gongalo do Amarante, ha a Trilha da Raposa, com 1.621 m, a partir da sede, percorre
um ambiente com vegetacdo nativa em diversos estagios sucessionais. Essa trilha tem
indicios de ser bastante utilizada pela populagéo vizinha a UC, inclusive com a deposicéo de
lixo e descarte de material inerte, como, por exemplo, restos de construcdo civil. N&o
apresenta nenhuma estrutura de interpretacéo da natureza, e seu tracado se assemelha a
uma picada aberta na vegetacao, sem estruturas de piso, desvios de agua e drenagem.

No municipio de Caucaia, a visitacdo ocorre de forma mais perene, com conducdo de
visitantes (escolas) ocorrendo ao longo do ano letivo. Varios caminhos e trilhas secundérias
estdo presentes nessa porcdo da UC, e sdo utilizados, eventualmente, pelos condutores na
conducao dos grupos.

1 A CZ-6 é a colbnia de pescadores de Sao Gongalo, Pecém e Taiba, composta por 200
integrantes, sendo homens e mulheres marisqueiros. Entrevista em 12 de junho de 2017.
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No entanto, com o intuito de ordenar a visitacdo e facilitar o manejo da unidade, neste estudo
foram consideradas as trilhas com maior estrutura, que percorram em sua extensao o interior
da UC, e que permitam uma adequacdo com menor custo de seu tracado.

Nesse contexto, foi considerada, neste estudo, em Caucaia, a Trilha, a Jaguatirica que
atravessa a UC e tem como ponto final o Morro do Urubu, com uma vista privilegiada da orla
e entorno da ESEC. Essa, com uma extenséo de 2.444 m, atravessa uma area de vegetacao
em estagio avangado — vegetagdo pioneira e ambiente de dunas — terminando no cume do
Morro do Urubu (antiga Trilha da Camiranga/Urubu).

3.5 Situacdo Fundiaria
Toda a area da ESEC do Pecém encontra-se regularizada e é de propriedade da SEMA.

A area encontra-se georreferenciada, todo o processo de georreferenciamento, bem como os
dados dos marcos e pontos coletados, com as coordenadas do georreferenciamento da ESEC
do Pecém encontram-se detalhados em Ecossistema (2018).

E importante destacar que os marcos utilizados foram os da sequéncia DXH-M-8031 até DXH-
M-8104. Em locais com divisas materializadas por estradas ou cercas em alinhamentos sem
grandes angulacg@es foram coletados os pontos DXH-P-0001 até DXH-P-0055.

Os relatérios e memoriais descritivos foram gerados apresentando azimutes e distancias
configurados na projegdo cartogréfica UTM (Zona 24 Sul) e referencial Geodésico Sirgas
2000, em escala de 1:10.000, por meio do programa DataGeosis, software compativel com o
Quantum Gis 2.4. As cartas apresentam-se em formato analégico (impresso em folha AQ) e
em meio digital (extensdo PDF), formato imagem (.jpeg, .jpg e .png), além dos shapefiles
referentes a poligonal da UC.

Constatou-se, apds o processamento dos dados de campo, que h&d uma diferenca entre o
perimetro estabelecido em campo e o perimetro descrito no Decreto de Criacdo da ESEC do
Pecém (Decreto n.° 30.895, de 20 de abiril, de 2012). No decreto de criacdo ha estabelecido
gque 372,0451 ha da UC encontram-se no municipio de Sdo Gong¢alo do Amarante e os demais
601,0402 ha, no municipio de Caucaia, totalizando 973,0853 ha. Ja o Levantamento
Topogréfico resultou numa area de 350,9174 ha no municipio Sdo Gongalo do Amarante e
618,7802 ha no municipio de Caucaia, totalizando 969,6976 ha. A diferenca entre a area do
decreto e a encontrada em campo é de 3,3877 ha a menos.

3.6 Atividades Desenvolvidas

Operacionalizacdo

A maioria dos funcionarios tem suas atividades voltadas as atividades operacionais. E
realizada regularmente a manutencdo da infraestrutura, limpeza e jardinagem. Foi também
feita a revisdo do projeto de comunicacao visual e sinalizacao.

Fiscalizacdo

As atividades de fiscalizacdo sdo de competéncia da Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente (SEMACE), atualmente com numero reduzido de fiscais Para viabilizar as
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atividades, parcialmente, h4 parceria com a 4° CIA/ 12° BPM - Policia Militar, Batalhdo da
Policia Militar Ambiental (BPMA).

Pesquisa e Monitoramento

Ha atividades de promocao de pesquisas e estudos técnicos no ambito da preservacao e
conservacdo ambiental. Destaque para o trabalho de monitoramento de fauna.

Educacdo ambiental

As atividades de EA ocorrem de maneira regular na UC, atendendo a escolas, universidades,
comunidades, associacdes e visitantes, e participando de atividades nos municipios;
realizacdo de campanhas educativas/informativas junto as comunidades locais e populacéo
flutuante; implantacdo do Projeto Sala Verde em parceria com o Ministério do Meio Ambiente;
realizacdo de oficinas, palestras, seminarios, cursos de capacitacdo/aperfeicoamento das
comunidades, escolas e visitantes. Implantagéo do Projeto Agente Voluntario Ambiental.

Manejo

Implementado o programa de recuperacdo da UC, com apoio da CSP e, atualmente, em
revisdo a implantacdo de um novo programa de recuperacao.

Visitagéo

Ndo ha um programa de visitagcdo com objetivo educacional implantado, mas a ESEC do
Pecém desenvolve atividades de acompanhamento nas trilhas ecoldgicas atendendo a
diferentes publicos: escolas, universidades, comunidades e visitantes em geral.

Gestao Integrada

A ESEC do Pecém possui um Conselho Consultivo e conta com algumas parcerias
estabelecidas em diversas atividades. Atua em parceria com a APA Lagamar do Cauipe e a
APA do Pecém.

Integragdo com o entorno

Participacdo de audiéncias publicas de empreendimentos do entorno; realizacao de inspecdes
técnicas e monitoramento ambiental; capacitacdo ambiental junto a comunidade; reunido com
as comunidades do entorno, entre outras.

3.7 Aspectos Institucionais

Pessoal

A UC conta com sete funcionarios: uma orientadora, um educador ambiental, uma auxiliar de
servico educacional, dois jardineiros, uma zeladora, um motorista e uma agente voluntaria
ambiental.

Infraestrutura e Equipamentos

A ESEC do Pecém conta com a seguinte infraestrutura: auditério com capacidade para 100

pessoas; biblioteca; sala de reunides; dois dormitérios (com suites); cozinha; almoxarifado;
sala de gestdo da UC; sala de atendimento; recepcdo; depdsito; dois banheiros para
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visitantes; e garagem para quatro automoveis. Possui ainda uma Estacdo de Monitoramento
de Qualidade do Ar, gerenciada pela SEMACE.

A &rea da sede da UC é compartilhada com o Corpo de Bombeiros e a 4° CIA/ do 12° Batalhao
da Policia Militar.

Com relag&o aos equipamentos, a UC possui: um computador, um notebook, trés nobreaks,
uma impressora, dois datashows, um GPS, um telefone celular, uma televisdo, um DVD
(Digital Video Disc), um carro e ferramentas de combate ao incéndio.

Estrutura Organizacional

A ESEC do Pecém é diretamente subordinada a Coordenadoria de Biodiversidade da SEMA,
sediada em Fortaleza, no Estado do CE.

Cooperacdo Institucional

Atualmente, a ESEC do Pecém conta com a parceria de diversas instituicdes:
e 4° CIA/ 12° BPM - Policia Militar.
Corpo de Bombeiros.
Companhia Siderurgica do Pecém (CSP).
Prefeituras de S&o Gongalo do Amarante e Caucaia.
Companhia de Desenvolvimento do Complexo Industrial e Portuario do Pecém - CIPP
S/A que antes era denominada Companhia de Integracéo Portuéria do Ceara — Ceara
Portos.
Ministério do Meio Ambiente - MMA (Projeto Sala Verde).
Colbnia Ecologica Sesc de Iparana.
Associacado das Empresas do Complexo Industrial e Portuario do Pecém (AECIPP).
SEMACE.
BPMA.

3.8 Declaracao de Significancia

A ESEC do Pecém é a Unica estacdo ecolbgica estabelecida pelo governo do Estado do CE.
Trata-se de uma UC de Protecéo Integral, cujo objetivo basico € preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais. Foi criada com o0s objetivos de
proteger e preservar 0s ambientes naturais ali encontrados, bem como propiciar o
desenvolvimento de pesquisas e promover atividades de visitagdo com objetivo educacional.

Por ser a unica UC de PI totalmente inserida em ambiente de dunas no CE, a conservacao
desse ambiente é extremamente importante, sobretudo em fungéo dessas areas ainda serem
muito exploradas na regido. Tal situagdo torna sua protecdo ainda mais expressiva, dada a
raridade de se encontrar ambientes de dunas que ainda estejam conservados.

A ESEC do Pecém é uma area de interface do desenvolvimento do CIPP e do corredor
ecoldgico para as UCs APA do Lagamar do Cauipe e APA do Pecém, considerando sua
situacao geogréafica entre essas duas APAs. Além disso, a ESEC do Pecém faz parte do Plano
Diretor do CIPP, que abarca, os municipios de Caucaia e Sdo Gongalo do Amarante.

A conservacao do fragil ambiente que constitui a ESEC do Pecém é fundamental para garantir
a manutencdo do equilibrio ambiental costeiro e a preservacdo da qualidade das aguas
subterraneas utilizadas, em sua grande maioria, para consumo humano.
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A ESEC do Pecém est4 inserida no contexto de duas sub-bacias, a do rio Gererau, a oeste
da area, e a do rio Cauipe, a leste da area. Caracterizadas por cursos fluviais de pequeno
porte e intermitentes. No entanto, adquirem importancia relevante, tendo em vista constituirem
o principal manancial de abastecimento para as populacées que ali residem. Localmente,
também ocorrem pequenas lagoas, de carater intermitente, sujeitas ao quadro climatico.

A UC assegura condic¢6es particulares para a conservacgao de processos ecoldgicos naturais,
notadamente aqueles relacionados aos campos de dunas méveis e fixas, importantes
ecossistemas, mas pouco protegidos no CE e no Brasil.

As depressoes e lagoas interdunares, bastante caracteristicas na ESEC do Pecém, séo areas
mais rebaixadas de um campo de dunas e apresentam, por vezes, o afloramento do lencol
freatico. Sdo fundamentais para o surgimento e estabelecimento da vegetacdo local,
representando uma area significativa para a conservagado dos ecossistemas da regido, pois
abrigam e protegem espécies vegetais de dominios diversificados.

Ainda quanto a vegetacgéo, a UC apresenta composicao de espécies caracteristicas de biomas
diversos, como Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga, representando um complexo vegetacional
de grande importancia ecolégica. Foram contabilizadas 255 espécies pertencentes a 74
familias botanicas, protegidas pela UC.

Quanto a riqueza de mamiferos, com potencial de ocorréncia para a ESEC do Pecém, é
estimado o niumero de 60 espécies distribuidas em 20 familias. Desse namero, 16 espécies
tém ocorréncia confirmada, com destaque para o gato-mourisco Puma yagouaroundi, que
consta na lista do MMA (BRASIL, 2014b) com status “Vulneravel” (VU); o gato-do-mato
Leopardus tigrinus, na lista do MMA (BRASIL, 2014b) com status “Em Perigo” (EM) e na lista
da IUCN (2017) com status “Vulneravel” (VU); e o gato-maracaja Leopardus wiedii, na lista do
MMA (BRASIL, 2014b) com status “Vulneravel” (VU) e na lista da IUCN (2017) com status
“Quase Ameacgada” (NT).

Entre as espécies de aves listadas como de ocorréncia ou que tém probabilidade de
ocorréncia para a ESEC do Pecém, duas merecem maior atencdo quanto a conservacao por
apresentarem status de ameacadas globalmente (IUCN, 2017) ou nacionalmente (BRASIL,
2014b). A jacucaca Penelope jacucaca consta na lista de espécies ameacadas do MMA
(BRASIL, 2014b) com status de “Vulneravel” (VU). Na lista de IUCN (2017), também aparece
com status de “Vulveravel” (VU); e a chupa-dente-do-nordeste Conopophaga lineata, que se
trata da subespécie Conopophaga lineata cearae e consta na lista de espécies ameacadas
do MMA (BRASIL, 2014b) com status de “Em Perigo” (EM).

Quanto aos répteis da ESEC do Pecém, foram identificadas 23 espécies e outras 20 espécies
de anfibios. Destaque para a espécie Amerotyphlops paucisquamus categorizada como
“Vulneravel” (VU) na lista nacional das espécies ameacgadas de extingdo (BRASIL, 2014b),
protegida, no Estado do CE, apenas na ESEC do Pecém.

Considerando a localizacdo da ESEC do Pecém, relativamente proxima a Fortaleza, e o
namero de instituicées universitarias e de pesquisa, a UC é um excelente laboratério natural
para pesquisadores das mais diversas areas do conhecimento. Além disso, por ser contigua
a APA do Lagamar do Cauipe, um dos cartbes postais do CE, e os demais atributos de grande
beleza e valor ecolégico da ESEC do Pecém, em especial as lagoas entre dunas, tornam a
area um grande portencial para a implementacéo da visitacao com objetivo educacional.
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4. ENCARTE 4 — PLANEJAMENTO

O Encarte 4 aborda a estratégia de manejo da UC e do seu relacionamento com o entorno da
ESEC do Pecém.

4.1 Visao Geral do Processo de Planejamento

A base deste planejamento (Encarte 4) compreende os diagnésticos que constam nos
Encartes 2 e 3, caracterizacdo regional e da UC, assim como as informacdes contidas no
Encarte 1, que auxiliam na contextualizacdo da UC. Além das informac8es contidas nos
encartes citados, para o planejamento da ESEC do Pecém foram utilizados os resultados
obtidos em consultas externas, no conceito da metodologia participativa, indicada no Roteiro
Metodologico (RM) para elaboracdo dos PM (GALANTE et al., 2002).

Sendo assim, o Encarte 4 foi desenvolvido com base nos elementos que constituem o
diagnéstico e das consultas populares externas, que registraram as expectativas da
sociedade, bem como o estabelecimento das linhas béasicas do planejamento pela equipe
responsavel. Ele contém as acdes que levarao a ESEC do Pecém a alcancar seus objetivos
de criacao.

O Encarte 4 foi estruturado de forma a contemplar os seguintes temas: i) 0 histérico do
planejamento; ii) a avaliac@o estratégica da ESEC do Pecém; iii) os objetivos especificos do
manejo da ESEC do Pecém, divididos em objetivos de conservacao e objetivos estratégicos
gerenciais; iv) 0 zoneamento; v) as normas gerais; vi) o planejamento da ESEC do Pecém,
propriamente dito, que inclui as a¢cdes de manejo, e, por ultimo, vii) a monitoria e avaliagao.

4.2 Historico do Planejamento

O planejamento foi elaborado considerando-se as diversas contribuigcdes obtidas através dos
levantamentos técnicos, reunibes, oficinas e grupos de trabalho. Também abrangeu
contribuicbes da equipe técnica da SEMA/CE.

4.3 Avaliacao Estratégica da Estacdo Ecologica do Pecém

Objetivando a avaliacdo estratégica da situacao interna e externa da ESEC do Pecém, a
principal fonte da estruturacdo € por meio de uma das consultas externas realizadas para a
construcdo do presente PM, a chamada Oficina de Planejamento Participativo (OPP). Além
da ESEC do Pecém, a andlise estratégica na OPP abrangeu o seu entorno, propiciando uma
avaliacdo dos fatores que impulsionam ou dificultam a UC de cumprir com os objetivos de sua
criagdo. Tal avaliacdo estratégica completa da UC ocorreu por meio da metodologia
denominada SWOT (sigla em inglés, traduzida livremente como FOFA, em portugués), Forcas
(Pontos Fortes) e Oportunidades, Fraquezas (Pontos Fracos) e Ameacas.

A plataforma SWOT busca, para a situacdo interna da instituicdo (ou situacdo) que se
pretende avaliar, os Pontos Fracos (condi¢cdes que comprometem ou dificultam o alcance de
seus objetivos) e os Pontos Fortes (condi¢cdes que contribuem ou favorecem o alcance de
seus objetivos) identificados para a ESEC do Pecém. De forma similar, foi feita a andlise do
cenario externo a UC, que considerou a abrangéncia local, a regional, a nacional e a
internacional, identificando as Ameacas e Oportunidades que poderiam comprometer ou
favorecer o cumprimento dos seus objetivos.

Os Pontos Fortes e as Oportunidades constituem as forcas impulsoras, e os Pontos Fracos e
as Ameacas séo as forcas restritivas, identificadas para a UC e sua regido, e sobre os quais

Ecossistema Consultoria Ambiental
130



ESEC do Pecém Plano de Manejo

foram tracadas, como ferramenta de planejamento estratégico, as premissas ofensivas ou de
avanco e as premissas defensivas ou de recuperacao. Isso é feito para orientar as grandes
linhas de acado do planejamento. Portanto, € com base nas premissas que as linhas de acéo
séo definidas estrategicamente para a UC, neste PM.

A OPP, que subsidiou a avaliacéo estratégica da ESEC do Pecém, contou com a participacao
de representantes das comunidades locais, servidores de instituicdes federais, estaduais e
municipais, bem como representantes da sociedade civil organizada, cuja inter-relacdo com a
UC permitiu as contribuicdes que subsidiaram a analise. A oficina foi realizada no dia 10 de
abril de 2018, na sede da UC.

Para a avaliacdo estratégica da ESEC do Pecém, além dos dados da OPP, foram usados, de
maneira complementar, os resultados da RAP. Os resultados das duas consultas permitiram
aprofundar a andlise dos fatores que compdem a avaliacdo estratégica da UC e a tracar as
premissas que serviram de base para o seu planejamento.

4.4 Matriz de Avaliagdo Estratégica

Os fatores de influéncia, forgas restritivas e forcas impulsoras foram primeiramente
identificados na OPP e depois sistematizados em uma matriz de avaliagéo estratégica, como
indicado por Galante et al. (2002), para finalmente serem consolidados pela equipe do PM,
conforme Tabelas 11 e 12.

Com base na avaliacao desses fatores, sera possivel avancar para a definicdo de estratégias
e acdes de manejo necessarias para a implementacao efetiva da UC. Esta base foi essencial
para se realizar mais uma analise do diagndstico, o que permitiu consolidar os objetivos
especificos de manejo da ESEC do Pecém e as normas gerais de uso para, finalmente,
detalhar o zoneamento e os direcionamentos de manejo.

Na andlise das forcas restritivas - um dos pontos fracos, os recursos financeiros escassos,
foram o item mais relevante, com sete pontos (sendo seis destes indicados como prioridade
alta), seguido pela falta de cercamento, com seis pontos (sendo cinco como prioridade alta) e
em terceira posi¢do, com cinco pontos, a equipe reduzida (quatro em prioridade alta). Dentre
as ameacas, as invasdes imobiliarias tiveram sete pontos sendo quatro em alta prioridade, o
desmatamento teve seis pontos sendo apenas um como prioridade alta e em terceira posicao,
com trés pontos estdo a presenca de lixo e a falta de protegéo da ZA.

Nas forcas impulsoras - pontos fortes, trés aspectos aparecem em primeira posi¢do, com seis
pontos, sendo eles: atividades de EA (parcerias com escolas e universidades), sociedade civil
organizada (Conselho Comunitario da CIPP) e existéncia do Conselho Consultivo. Sendo a
sociedade civil organizada com maior priorizacao, recebeu cinco pontos como alta prioridade.
Ja nas oportunidades, identificou-se o resgate do projeto mosaico de UCs, aparecendo em
primeiro lugar com oito pontos, seguido pela implantacdo do programa de visitagdo com
objetivo educacional, com seis pontos e as pesquisas cientificas e a EA aparecem em terceira
posicado com cinco pontos, sendo quatro como prioridade alta.
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Tabela 11 - Matriz de avaliacdo estratégica com as forcas restritivas identificadas na Oficina de Planejamento Participativo para a elaboracdo do Plano de

Manejo da Estacdo Ecoldgica do Pecém, Estado do Ceara

FORCAS RESTRITIVAS

AMBIENTE INTERNO PRIORIZACAO AMBIENTE EXTERNO PRIORIZACAO PREMISSAS
- . L o . DEFENSIVAS OU DE
PONTOS FRACOS Alta | Média | Baixa AMEACAS Alta | Média | Baixa RECUPERACAO
Articular com governos a implantacao
Unidade localizada dentro de de poI|t|c:';1s adequadas €a
. S i elaboracéo de diretrizes
dois municipios, didlogo e - - - - . x
Y . governamentais para a regido,
parceria sédo mais fracos. . ~
considerando a sua vocagao de uso,
0s interesses ambientais e sociais.
Articular junto ao 6rgéo responsavel
Layout da ESEC, area dividida 5 Transporte rodoviario — 2 a 'mp"?‘”ta‘?%" d? n&edldalls P;rz
em duas porcdes - - poluicio - - garantir a reducéo da velocida eno
' ' trecho da Unidade de Conservacao
(UQC).
i 1 i Existéncia das correias 1 Acompanhar junto ao érgao
transportadoras de carvao. licenciador a implantacdo das
) ) ) Poluicdo causada pelo carvédo medidas mitigadoras dos
Falta de “cortina verde” ao longo mineral. empreendimentos, em especial 0
das correias. Falta de conhecimento de monitoramento da qualidade do ar.
i i i COMo acessar e manusear 0s 5
dados do monitoramento da
qualidade do ar.
. o Viabilizar parcerias com as empresas
Falta de projetos e a¢Bes em d .
~ ; 0 entorno para restaurar as areas
recuperacao e monitoramento - 1 1 - )
alteradas da UC, bem como realizar
da fauna. . .
projetos de interesse da UC.
i 1 3 Presenca de lixo. 1 > Ampliar e fortale,cer o sistema publico
Lixo em local inadequado - — dg (_:oleta de res@uos € !mpleme_ntar
' i i i Coleta irregular e deficiente de 5 atividades educativas e informativas
residuos solidos. relacionadas ao tema.

continua
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FORCAS RESTRITIVAS

AMBIENTE INTERNO PRIORIZACAO AMBIENTE EXTERNO PRIORIZACAO PREMISSAS
- . _ . DEFENSIVAS OU DE
PONTOS FRACOS Alta | Média | Baixa AMEACAS Alta | Média | Baixa RECUPERACAO
Falta de sinalizac&o. - 1 - -
Falta de cercamento. 5 1 - -
Invaséo de quadriciclos e Invas@es imobilidrias (falta de Intensificar a fiscalizacso
bugueiros nas dunas, 1 2 1 comunicacao entre os 0rgaos 4 3 enfatizando maior regsen, a
localizadas dentro da ESEC. responsaveis). A ' presenc
institucional e mais didlogo entre os
Extrativismo vegetal. - - 1 Desmatamento. 1 - 5 envolvidos.
Fa“?‘ de f|scaI|za_1(;ao _(regular) 1 1 3 Especulacéo imobiliaria. 2
ambiental e patrimonial.
Criacédo de animais. 1 2 -
Articular junto ao governo estadual a
= retomada do projeto mosaico de UC
. Falta de protecdo da zona de ~
Falta de conexdo com outras . e desenvolver um modelo de gestéo
X ~ - - - amortecimento da ESEC do - 2 1 ; .
unidades de conservagao. Pecém compartilhada da ESEC do Pecém,
' APA do Lagamar do Cauipe e APA
do Pecém.
Recursos financeiros escassos. 6 1 - Aparelhar a UC com pessoal e meios
- adequados para o cumprimento de
Equipe reduzida. 4 1 - seus objetivos.

Expanséo do CIPP (ZPE- Zona
de Processamento de
Exportacéo e Porto).

Acompanhar os processos de
licenciamento do CIPP, reverter
projetos que contribuam com a
gestdo da UC.

Fonte: Ecossistema (2018).
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Tabela 12 - Matriz de avaliacdo estratégica com as forcas impulsoras identificadas na Oficina de Planejamento Participativo para a elaboracdo do Plano de

Manejo da Estacdo Ecoldgica do Pecém.

FORCAS IMPULSORAS

AMBIENTE INTERNO PRIORIZACAO AMBIENTE EXTERNO PRIORIZACAO PREMISSAS
PONTOS FORTES Alta | Média | Baixa | OPORTUNIDADES Alta | Média | Baixa | OFENSIVAS OU DE AVANCO
Pesquisas cientificas e EA. - 4 1 Contmwdgde dos programas de EA
desenvolvidos na UC e entorno.
: Intensificar os esforgos junto as
Atividades de EA (parcerias 3 1 5 Coleta seletiva — EA. 2 i ! universidades do estado para atrair
com escolas e universidades). mais pesquisas, incluindo aquelas
Implantagéo do projeto “Gari na i 1 1 prioritarias para os desafios da
escola”. gestao.
Parceria entre os conselhos Articular junto ao governo estadual a
gestores da ESEC do Pecém, retomad:jl do ro'gto mosaico de UC
firea de Protecdo Ambiental i i 2 e desenvolve?urjn modelo de gest&o
Proximidade com trés UCs. - - 1 (APA) do Pecém e APA do . g -
. compartilhada da ESEC do Pecém,
Lagamar do Cauipe. .
. - APA do Lagamar do Cauipe e APA
Resgatar o projeto mosaico de .
. ~ 2 5 1 do Pecém.
unidades de conservacao.
Intensificar a fiscalizacao,
Delimitacéo da UC. i 5 1 Re(?s.truturar_ a atuacao da 1 5 _enfgtlzgndo maior presenca
Policia Ambiental. institucional e mais diadlogo entre os
envolvidos.
" . : Viabilizar parcerias com as empresas
Recuperacao de area alterada — Implantar projeto de .
: - - 1 - 1 - do entorno para restaurar as areas
plantio de mudas. reflorestamento.
alteradas da UC.
Articular com o governo a
Unidade localizada dentro de implantacdo 96 pol|t_|cas_ adequadas
. o i e a elaboracéo de diretrizes
dois municipios, o didlogo e a 1 - 2 - . x
Y . governamentais para a regiao,
parceria sédo mais fortes. ; ~
considerando a sua vocacéo de uso,
0s interesses ambientais e sociais.

continua
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FORCAS IMPULSORAS

AMBIENTE INTERNO

PRIORIZACAO

AMBIENTE EXTERNO

PRIORIZACAO

PREMISSAS

PONTOS FORTES

Alta

Média

Baixa

OPORTUNIDADES

Alta

Média

Baixa

OFENSIVAS OU DE AVANCO

Existéncia de trilhas.

Implantar o programa de
visitacdo com objetivo
educacional.

Estruturar a visitacdo com fins
educacionais.

Estrutura fisica da Secretaria do
Meio Ambiente dentro da ESEC
do Pecém.

Assegurar recursos para
manutenc¢do da estrutura fisica
existente.

Sociedade civil organizada
(Conselho Comunitario do
Complexo Industrial e Portuario
do Pecém - CIPP).

Parceria publico e privada no
acompanhamento e gestdo da
UC (CSP, CIPP, SEMA, IMAC e
SEMURB de S&o Gongalo do
Amarante), 4° CIA/ 12° BPM -
Policia Militar, Corpo de
Bombeiros, Batalhdo da Policia
Militar Ambiental — BPMA,
Superintendéncia Estadual do
Meio Ambiente —
SEMACE,Companhia de
Desenvolvimento do Complexo
Industrial e Portuario do Pecém
- CIPP S/A ,Colénia Ecoldgica
Sesc de Iparana e UNIPECEM.

Associacdo das Empresas do
Complexo Industrial e Portuario
do Pecém (AECIPP).

Existéncia do Conselho
Consultivo.

Manter a participacdo da sociedade
civil local e instituicdes na gestdo da
UC, assegurando espacos de
colaboracdo mutua.

Fonte: Ecossistema (2018).
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4.5 Normas Gerais da Estacao Ecoldgica do Pecém

Este item estabelece e regulamenta atividades e procedimentos gerais a serem desenvolvidos
e adotados na implementacédo da ESEC do Pecém (Quadro 2).

Quadro 2 — Normas Gerais da Estacdo Ecoldgica de Pecém.

NORMAS GERAIS DA ESEC DO PECEM

O horario ordinario de funcionamento para o publico externo é de segunda a sexta, das 8:00 h as 12
hede13h as 17:00 h.

Sao permitidas atividades de pesquisa, EA e visitacdo com cunho educacional.

Todas as pesquisas e projetos a serem realizados na ESEC do Pecém devem cumprir 0s tramites
da SEMA para esses processos, atendendo as determinacdes da legislacdo vigente.

Sao proibidos o ingresso e a permanéncia de pessoas portando armas, materiais ou instrumentos
destinados ao corte, caca ou quaisquer outras atividades prejudiciais a fauna ou a flora, exceto
aqueles oficialmente autorizados pela legislacdo vigente e/ou pesquisadores devidamente
autorizados pelo 6rgéo gestor.

Séo proibidas a caca, a coleta e a apanha de espécimes da fauna e da flora, especialmente de
madeira ou uso direto de qualquer outro recurso natural, em todas as zonas de manejo, ressalvadas
aguelas com finalidades cientificas e, devidamente, autorizadas pela Secretaria.

Sao proibidos o ingresso, o porte e o consumo de bebidas alcodlicas no interior da UC.

Deve ser elaborado um Regimento Interno que detalhe normas que amparem o0 bom
desenvolvimento das atividades de gestdo e manejo.

O Conselho Consultivo é parte integrante da gestéo participativa da ESEC do Pecém e deve ser
dado conhecimento a ele sobre o funcionamento da UC.

A infraestrutura deve se limitar aquela indicada por este PM, exceto nos casos em que seja
devidamente comprovada e detalhada a necessidade de novas obras ou intervencdes para 0 manejo
da UC, indicadas pelo 6rgdo gestor.

E vedada a construcdo de quaisquer obras de engenharia que no sejam de interesse da UC, ou
incompativeis com a categoria de manejo, exceto casos previstos em lei.

Toda atividade humana que comprometa ou possa prejudicar a integridade da ESEC do Pecém deve
ser eliminada, minimizada e/ou evitada.

E proibido alimentar animais silvestres na UC, exceto em atividade de pesquisa devidamente
autorizada pela SEMA.

A reintroducao de espécies da flora ou da fauna nativa somente sera permitida quando autorizada
pela SEMA, mediante projeto especifico.

Todos os residuos sélidos produzidos na ESEC do Pecém devem ser separados seletivamente,
acondicionados em recipientes adequados e transportados para local apropriado fora da unidade.
Nao é permitida a deposicéo de residuos de qualquer natureza na ESEC do Pecém.

Todas as edificagbes devem contar com extintores de incéndio, de acordo com as normas de
seguranca, e os profissionais lotados na UC devem ter conhecimento de como utiliz-los.

Todos os funcionarios devem desenvolver suas atividades profissionais devidamente uniformizados
e identificados.

O uso da infraestrutura da UC, sé é permitido a pessoas e/ou instituicdes ligadas ao seu manejo e
devidamente autorizadas pela SEMA.

E proibida a abertura de novas trilhas.

O manejo das espécies exdticas do interior da UC s6 podera ser efetuado apés estudos especificos
e autorizacao da SEMA.

N&o é permitida a entrada de animais domésticos e/ou exéticos, salvo nos casos de cées-guias e
outras situacfes excepcionais com prévia autorizacao da SEMA,

Em hipétese alguma serdo permitidas a criagdo e a permanéncia de animais domésticos nas
estruturas funcionais e em outras edificacfes e instalacées da UC.

As espécies exdticas e invasoras encontradas no interior da UC deverdo ser eliminadas, quando
possivel e, dependendo do caso, a atividade precedida de estudos especificos.

E prioritaria a eliminacdo do nim Azadirachta indica até que novos estudos identifiquem outras
prioridades.

Os arranjos paisagisticos das instalacfes da ESEC do Pecém deverao privilegiar espécies nativas
da UC.

A reintroducao de espécies ou individuos da fauna e da flora nativas somente sera permitida qguando
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NORMAS GERAIS DA ESEC DO PECEM

orientada por projeto técnico-cientifico especifico, autorizado formalmente pela SEMA, conforme
legislacao vigente.
O uso de playback e outros instrumentos para atracéo de fauna é permitido somente para pesquisas
e para atividades de observacéo de aves, observando o que for estabelecido pela SEMA.
Com relacdo ao manejo de espécies com o fim de preservar a diversidade biolégica, terdo prioridade
as ameacadas de extingdo e as invasoras que coloquem em risco a diversidade biolégica da UC,
entre outros critérios de distincéo.
No caso da coleta de componentes do ecossistema com finalidades cientificas, a quantidade a ser
autorizada levara em conta as fragilidades ambientais, o status das espécies envolvidas, entre outros
impactos adversos sobre a UC.
A sinalizacdo admitida é aquela considerada indispensavel a protecdo dos recursos da UC, a
seguranca de visitantes e pesquisadores, bem como a interpretacdo dos recursos naturais, nas
zonas permitidas.
Até que a ESEC do Pecém disponha de projeto de sinalizacdo, sera admitida a sinalizacao de
interesse e iniciativa da UC e dentro dos padrdes constantes de referéncias institucionais oficiais,
guando houver.
E proibida a instalacdo de placas ou quaisquer formas de comunicacdo visual ou de publicidade e
propaganda que néo tenham relacéo direta com atividades desenvolvidas ou com os objetivos da
ucC.
A atividade de visitagdo com objetivo educacional dar-se-4 mediante o pagamento de ingresso (de
acesso) ha ESEC do Pecém e de servicos prestados nas atividades desenvolvidas, os quais serdo
cobrados em conformidade com a legislacdo que trata do assunto e quando a UC estiver aparelhada
para tal.
N&o sdo permitidos eventos e atividades esportivas, desportivas e de competicdo, de qualquer
natureza, motorizadas ou nao.
A realizacdo de eventos politico-partidarios é proibida.
E vedada, dentro da UC, a realizac&o de shows — ao ar livre —festivais e o uso de aparelhos sonoros.
E proibido o acesso de veiculos motorizados no interior da UC (carro, moto, triciclo, quadriciclo,
buggy, entre outros). Também ndo se permite a circulagdo de bicicletas. Exceto nos casos de
emergéncias ou para monitoramento e fiscalizacdo, sendo autorizados pela SEMA.
As filmagens com o uso de drones sdo permitidas, quando contratadas pela ESEC do Pecém e
autorizadas em parcerias com o mesmo fim.
O dominio da ESEC do Pecém no seu subsolo passa a ser ilimitado.
N&o é permitida atividade alguma no subsolo da ESEC do Pecém, exceto atividades de pesquisa
cientifica, as quais ndo poderéo envolver a prospeccdo mineral.
Fica extremamente proibido o uso do fogo na ESEC do Pecém.

Fonte: Ecossistema (2018).

4.6 A Abordagem da Visitacdo na Estacdo Ecolégica do Pecém

No caso da visitacdo na ESEC do Pecém, resolveu-se adotar a mesma fundamentacéo
adotada pelo ICMBIio no PM da Estacdo Ecolégica Serra Geral do Tocantins (EESGT) e
posteriormente para a Estacdo Ecologica Maraca-Jipioca (EEMJ), onde se afirma que a
“visitagao com objetivo educacional € permitida nas estagdes ecolédgicas federais, embora
tenha sido, durante muitos anos, entendida como proibida ou basicamente como sinénimo de
EA e acdes voltadas unicamente ao meio formal de ensino, especialmente no contexto do
ensino fundamental e médio” (BESERRA et al., 2014).

Para tanto, para legitimar a visitacdo na ESEC do Pecém, apresenta-se aqui 0S mesmos
conceitos fundamentais adotados e desenvolvidos para a visitacdo na EESGT, transcritos de
Beserra et al (2014):

» Visitacdo é o aproveitamento e a utilizagdo de uma UC com fins recreacionais,
educativos, entre outras formas de utilizacdo indireta dos recursos naturais e culturais.
* Educacional refere-se a educagdo e a educativo, compreendendo instrugéo,
compartilhamento (passagem e recebimento) de conhecimento, ou seja, que implique
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em ensino e aprendizagem, sendo que educacional compreende, ainda, 0s processos
formais de educacdo, proprios das instituicbes de ensino e pesquisa, legalmente
reconhecidas pelo poder publico (segundo o PM da EESGT, este conceito foi tirado da
proposta de regulamento da estacéo ecolbgica, ndo publicado).

Da mesma maneira que se apresentou no PM da EESGT, a ideia também foi “criar atividades
de visitacdo que veiculem o compartilhamento de instrucéo, exercitando a relacéo de ensino
e aprendizagem, sem que a visitacdo perca sua atratividade ou relembre um ambiente escolar
e universitario, sendo tudo feito especificamente para as areas da ESEC do Pecém, levando
em conta os seus atrativos e potencialidades”.

Para completar o desenho da estratégia serdo utilizados o marco conceitual da primeira
proposta do regulamento das estacdes ecoldgicas do ICMBIio, da Politica Nacional de
Ecoturismo e da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, todas apresentadas no PM da
EESGT, que se encontram transcritos a seguir:

» Ecoturismo: segmento da atividade turistica que utiliza, de forma sustentavel, o
patriménio natural e cultural, incentiva sua conservacao e busca a formacédo de uma
consciéncia ambientalista, por meio da interpretacdo do ambiente, promovendo o bem-
estar das popula¢des envolvidas.

* Educacdo: diz-se de todas as formas, 0s meios e 0s processos - autodidatas ou com
acompanhamento por terceiros — de desenvolvimento da capacidade fisica, intelectual
e moral da crianca e do ser humano em geral, visando a sua melhor integracao individual
e social, processo esse que pode estar ou ndo vinculado a situa¢des formais.

« Educativo: que contribui e concorre para a educagdo, em todos os contextos que diferem
do educacional, levando o individuo ao aperfeicoamento integral de todas as faculdades
humanas, com as quais interagem na sociedade.

» Educacéo ambiental: processo por meio do qual o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltados a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
gualidade de vida e sua sustentabilidade.

Além dos marcos conceituais descritos anteriormente, recorreu-se também ao conceito de
experiéncia, por se tratar de um termo fundamental no contexto da visitagdo com objetivo
educacional elaborada para a EEMJ, incorporada nesta fundamentacao.

A visitacdo deve buscar a experiéncia, além do repasse do conhecimento e as outras nuances
do educacional veiculadas nos conceitos anteriormente explicados. Bondia (2002) afirma que
a palavra experiéncia vem do latim experiri, provar (experimentar). A experiéncia €, em
primeiro lugar, um encontro ou uma relacdo com algo que se experimenta, que se prova. E
experiéncia aquilo que “nos passa” ou que nos toca ou que nos acontece e, ao nos passar,
nos forma e nos transforma. Somente o sujeito da experiéncia, neste caso o visitante, esta,
portanto, aberto a sua prépria transformacao.

Portanto, quando se propde a visitagdo com objetivo educacional na ESEC do Pecém, assim
como para as duas UCs do ICMBIo, que inseriram este conceito nos seus planejamentos, a
experiéncia torna-se elemento-chave, fundamental, entendendo-se que se ndo hé
experiéncia, ndo ha formacgéo e nem transformacéo, o que é almejado, quando se trata da
visitacdo com objetivo educacional em uma ESEC. Ressalte-se que a experiéncia é
complementar e indissociavel dos conceitos de educacédo, educativo e de EA, os quais sédo
agentes de mudanca do individuo.
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Bondia (2002) aprofunda um pouco mais e descreve que o saber da experiéncia € um saber
particular, subjetivo, relativo, contingente, pessoal. Se a experiéncia ndo é o que acontece,
mas o que nos acontece, duas pessoas, ainda que enfrentem o mesmo acontecimento, n&o
fazem a mesma experiéncia. O acontecimento € comum, mas a experiéncia é para cada qual
sua, singular e de alguma maneira impossivel de ser repetida. O saber da experiéncia € um
saber que ndo pode separar-se do individuo concreto em quem encarna.

Dessa forma, propfe-se que o visitante, ao desenvolver uma atividade na ESEC do Pecém,
experimente algo Unico, individual, ndo comparavel. Bondia (2002) ainda destaca que o saber
da experiéncia ndo pode se beneficiar de qualquer alforria, quer dizer, ninguém pode aprender
da experiéncia de outro, a menos que essa experiéncia seja, de algum modo, revivida e
tornada proépria.

Assim, o desenho da visitacdo com objetivo educacional proposto no presente PM, como
utiizado no ICMBio, visa oportunizar o visitante, de distintos grupos de interesse, a
experimentar os ambientes da UC, recebendo e internalizando, aprendendo novos
conhecimentos e vivenciando-os em campo, no local. A visitagdo da ESEC do Pecém foi
concebida considerando o conceito de visitacdo com objetivo educacional, mas a experiéncia
serviu como fio condutor de toda a proposta. As areas foram escolhidas considerando as
trilhas ja utilizadas para as atividades de EA.

Todas as atividades de visitagdo com fim educacional, previstas para a ESEC do Pecém,
deverdo comecar e terminar no CV, onde ocorrera o compartihamento de conteido em
ambiente apropriado, além de uma avaliagéo prévia do conhecimento que cada individuo traz,
gue sera feita por meio da aplicacdo de questionarios simples, a ser realizada por guias ou
condutores credenciados, responsaveis pelas atividades. A avaliagdo apds o desenvolvimento
da visitagdo também é pretendida, de modo a se registrar o conhecimento que o0s visitantes
internalizaram.

4.7 A Abordagem de Educacdo Ambiental na Estacdo Ecolégica do Pecém

Conforme a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n® 9795/1999, Art. 1°), EA sao os
processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltados a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

A EA é um processo de educacgéo responsavel por formar individuos preocupados com o0s
problemas ambientais e que busquem a conservacao e preservacao dos recursos naturais e
a sustentabilidade, considerando os aspectos econémicos, sociais, politicos, ecoldgicos e
éticos. A EA tenta despertar a consciéncia de que o ser humano é parte do meio ambiente,
esperando superar a visdo antropocéntrica que fez com que o homem se sentisse sempre o
centro de tudo, esquecendo-se da importancia da natureza da qual é parte integrante.

Vasconcellos (2004) observa que a procura por areas naturais tem aumentado por parte da
populacdo, que busca mais contato com a natureza. Ha areas que contém recursos raros ou
anicos, geralmente frageis e suscetiveis de perdas irreparaveis e por estes motivos devem
ser manejadas e protegidas. As areas naturais constituem-se em locais ideais para se
implantarem Programas de Educacdo Ambiental porque representam verdadeiros
laboratérios naturais, usados de maneira que facilitam a compreenséo do lugar do homem no
mundo.

E dificil resgatar a percepcao de que o ser humano pertence ao mundo natural, porque hoje
se vive em uma sociedade em que prevalece tudo o que é contrario ao sentido restaurado do
individuo e da natureza. Por se estar imerso a vida urbana, mecanizada e individual, perde-
se a comunicacao com a natureza. Visitar uma &rea natural e observar a imensa diversidade
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gue a compde, reparar nas suas formas, cores, individualidades; pensar e sentir de que
maneira as pessoas fazem ou néo parte dela, pode ser a oportunidade de resgatar valores e
sentidos adormecidos (MENDONGCA, 2000).

Os programas de EA devem satisfazer as necessidades dos usuarios, sem comprometer a
conservacdo da area visitada; devem servir como elos entre a area protegida e a populagéo,
conciliando a demanda e a satisfacao do visitante, sempre visando a conservacgao do local;
devem conectar os visitantes ao lugar, criando maior consciéncia, compreensao e apreciacao
dos recursos naturais e culturais protegidos; servem para provocar mudancas de
comportamento; criam impressao positiva sobre a area e sobre a instituicao responsavel pelo
local conservado; servem para se obter informacdes sobre padrdes de visitacdo e perfil dos
visitantes; e possiveis parcerias e fontes de colaboragao.

O Programa de Educacdo Ambiental da ESEC do Pecém tem por objetivo sensibilizar a
populacéo local e os diversos publicos sobre a importancia da conservagédo da natureza e
protecdo de areas naturais. Este programa deve ser um dos elos entre a UC e as comunidades
do entorno, visando também ordenar, direcionar, estruturar € monitorar a visitagdo de
diferentes publicos. Com base no Programa de Educacdo Ambiental (PEACE) do CE,
recomendado pelo TR da SEMA, foram estabelecidas as diretrizes e estratégias para o
trabalho com EA na ESEC do Pecém. Este estudo seguiu o mesmo delineamento do
programa estadual e se baseou na estrutura demonstrada na Figura 30.

Figura 30 - Estrutura do Programa de Educacéo Ambiental do Ceard, adotado no Estado do Ceara.

VISAO DE
FUTURO

QUADRO DA REALIDADE
AMBIENTAL DO ESTADO /
EDUCACAO AMBIENTAL
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TENDENCIAL

=y Yl

ESTRATEGIAS

DIRETRIZES

LINHAS DE AGAO
PROJETOS

Fonte: Adaptado de SEMACE (2010). Acesso em 2018.

4.8 Zoneamento da Estagéo Ecoldgica do Pecém
4.8.1 Zona de Amortecimento

Segundo a Lei Federal n° 9.985/2000, que instituiu 0 SNUC, a ZA é o entorno de uma UC,
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onde as atividades humanas estéo sujeitas a normas e restricées especificas, com o proposito
de minimizar os impactos negativos que o meio externo possa exercer sobre a UC.

Dessa forma, a ZA deve situar-se em areas cujas caracteristicas de ocupacao poderao,
mediante controle, fiscalizagdo e monitoramento, resultar em beneficios a UC. Os parametros
orientadores para a delimitacdo da ZA preveem, conforme Galante et al. (2002), a inclusdo de
areas naturais preservadas, com potencial de conectividade com a UC, como as Areas de
Preservacdo Permanente (APP), Reservas Legais (RL), UC contiguas ou préximas; locais de
ocorréncia de acidentes geograficos notdveis ou aspectos cénicos e &reas sujeitas a
processos de dinamica superficial que possam vir a afetar a integridade da UC.

Por outro lado, conjecturam a exclusédo de &reas de expanséo urbana ou com potencial de
expansdo; presenca de areas industriais e projetos de infraestrutura consolidados. Sua
demarcacdo objetiva minimizar os impactos nos limites da UC, garantindo, assim, sua
integridade.

A delimitacdo da ZA €, portanto, feita em um PM, sob critérios de viabilidade e eficacia,
englobando &reas cujas caracteristicas de ocupagéo poderdo, mediante controle, fiscalizag&do
e monitoramento, resultar em beneficios de preservacao e recuperacao da area da UC.

Assim sendo, a definicdo da ZA da ESEC do Pecém obedece a legislagdo pertinente, aos
critérios formais e conceituais e aos elementos apontados nos momentos de participagéo da
populacdo (RAP nas comunidades e OZ) (Figura 31).
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Figura 31 — Zona de Amortecimento da Estacdo Ecolégica do Pecém, Estado do Ceara.
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Fonte: Ecossistema (2018).

Estabelece-se como normas gerais a serem adotadas:

e As atividades, empreendimentos e obras na ZA da ESEC do Pecém néo poderéo colocar
em risco os atributos naturais protegidos pela UC e devem contribuir para conter os
efeitos de borda, contando com programas especificos.

e Todos os processos de licenciamentos e autorizacdes ambientais submetidos aos 6rgaos
de meio ambiente municipais ou estadual, para a realizacdo de atividades,
empreendimentos e obras na ZA deverao ser previamente analisados e autorizados pelo
orgédo responsavel pela ESEC do Pecém, a SEMA.

o Todas as atividades, empreendimentos e obras situados na ZA deverao contribuir para o
bom funcionamento da ESEC do Pecém, por meio de medidas compensatorias
permanentes previstas no licenciamento ambiental e outras formas de contribuicdo com
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a UC, sugeridas pelo seu Conselho Consultivo.

e Todas as atividades de médio e alto impacto licenciadas ou autorizadas na ZA devem
prever medidas mitigadoras dos impactos ambientais e sociais negativos.

e As atividades turisticas na ZA deverdo ser sustentaveis e ecologicamente adequadas,
garantindo a preservacdo dos ecossistemas e desenvolvendo nos visitantes o senso de
respeito e protecéo da natureza.

e Nucleos habitacionais porventura existentes na ZA dever&o contar com alternativas néo
poluentes e ambientalmente adequadas de disposicdo de residuos sélidos e de
saneamento ambiental (Agua, esgoto, residuos e drenagem pluvial).

e E proibido fazer despejo de residuos a céu aberto ou queima de lixo, devendo o poder
publico e a comunidade providenciar sua adequada destinagéao.

e Atividades agrossilvopastoris na ZA ndo poderdo utilizar agrotdéxicos ou venenos,
estimulando-se a agroecologia, a agricultura organica e outros usos amigaveis da terra,
como a fruticultura, além de medidas de controle biol6gico de pragas. Ndo devem ser
usados organismos geneticamente modificados (OGM).

e Atividades agricolas ou agropecuarias ndo podem usar queimadas, pulverizagdes aéreas
e praticas que causem degradacédo e perda acentuada do solo.

e Nao devem ser plantadas espécies florestais ou forrageiras exoticas e invasoras ou que
possam causar contaminagao bioldgica.

e As 4reas degradadas ou com usos incompativeis deverao ser devidamente recuperadas
ou restauradas, priorizando a formacédo de Corredores Ecoldgicos e a constituicdo de
Mosaicos de Biodiversidade.

e Animais domésticos deverdo ser objeto de controle, assegurando-se que nao entrem na
ESEC do Pecém.

e Devem ser promovidas campanhas de conscientizag&o sobre a transmisséo de zoonoses
da fauna silvestre, com destaque para o controle da hanseniase. O portador natural do
virus dessa doenca € o tatu, cuja caga e manuseio devem ser severamente coibidos.

¢ Nao podera ser utilizado fogo para renovagéo de pastagens.

e NAao sdo permitidas a criagdo, introdugdo ou soltura de animais da fauna exotica nos
limites da ZA.

e Deverdo ser adotadas medidas de protecdo a fauna silvestre nas estradas que cruzam a
ZA, reduzindo os atropelamentos.

e Efluentes liquidos devem ser tratados antes de sua disposi¢do em corpos d'agua. Devem
ser incentivados métodos de tratamento para esgotos domésticos que nado estejam
ligados em rede.

4.8.2 Organizagao do Zoneamento

O zoneamento é um instrumento utilizado para buscar melhores resultados no PM da UC,
estabelecendo diferentes formas de uso para cada zona de acordo com cada objetivo,
gerando maior preservacdo ambiental, pois este tipo de organizacdo gera um manejo
especifico para cada area em questdo (GALANTE et al., 2002).

As diferentes zonas de manejo tém objetivos préprios e preveem a demanda por graus
distintos de protecdo e intervencdo. No caso da ESEC do Pecém, ao analisar e aplicar tais
critérios, foram definidas quatro zonas de manejo:

- Zona Primitiva (ZOP).

- Zona de Uso Extensivo (ZUEX).
- Zona de Recuperacdo (ZOR) e
- Zona de Uso Especial (ZUE).

Levando-se em conta que a area total da ESEC do Pecém é de 969,79 ha, a maior zona
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estabelecida na UC, com 603,92 ha, representando 62,27% de sua area, € a ZOP, seguida
pela ZUEX, com 194,02 (20,02%) da area da UC; ZOR, com 165,15 ha (17,02%), e, por ultimo,
a ZUE, com 6,75 ha (0,69%).

No Quadro 3 e Figura 32, a seguir estao descritas as zonas da ESEC do Pecém estruturadas
em definicdo, objetivos gerais, objetivos especificos e normas a serem adotadas.
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Quadro 3 — Descricdo das zonas da Estacao Ecoldgica do Pecém.

ZONA PRIMITIVA (ZOP)

DEFINICAO

OBJETIVOS
GERAIS

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

NORMAS

DESCRICAO

Agrupa areas naturais bem
conservadas, com pequena
ou minima intervencao
humana, contendo espécies
da flora e da fauna ou
fenbmenos naturais de
grande valor cientifico e alto

valor ligado a biodiversidade.

Preservar o
ambiente natural e
facilitar as atividades
de pesquisa e
monitoramento
ambiental,
compreendendo
ambientes
predominantemente
de Mata de
Tabuleiro, incluindo
Vegetacdo Pioneira
de Dunas Fixas e
pequenas porcdes
de vegetacédo
pioneira psamofila.

Preservar as maiores
extensdes conservadas
da Mata de Tabuleiro e
de Vegetacao Pioneira
de Dunas Fixas.

Preservar as areas
prioritarias para a
mastofauna e avifauna.

Garantir a preservacao
de ambientes
fundamentais para
abrigo e alimentacéo de
aves.

Servir como banco
genético para as demais
Zonas.

As atividades permitidas na ZOP séo
protecdo, pesquisa e monitoramento
ambiental.

N&o é permitido o uso de veiculos.

E permitida a instalag&o de infraestrutura
fisica e facilidades quando estritamente
necessarias a protecéo e a pesquisa, as
quais deverdo ser removidas, uma vez
concluidos os trabalhos.

Na ESEC do Pecém
constituem-se nas areas
melhores conservadas.

Localiza-se em porcdes dos
municipios de Caucaia e
Sao Goncgalo do Amarante,
abrangendo 603,92 ha
(62,27%) (Figura 32).

continua
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ZONA DE USO EXTENSIVO (ZUEX)

DEFINICAO

OBJETIVOS
GERAIS

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

NORMAS

DESCRICAO

E constituida, em sua maior

parte, por areas naturais,

podendo apresentar algumas

alteragc6es humanas, bem

como aquelas que contém
atrativos e potencialidades
para a visitagdo com objetivo

educacional.

Tem como objetivo
basico de manejo a
manutencao de um
ambiente natural
com minimo impacto
humano,
possibilitando a
protecédo, a
pesquisa, o
monitoramento
ambiental e a
visitacdo com
objetivo educacional,
procurando
harmonizar as
atividades humanas
permitidas,
preservando os
ambientes.

Propiciar atividades de
visitacdo com objetivo
educacional de baixa
intensidade, tanto em
namero de pessoas,
guanto na presencga de
infraestrutura fisica e
facilidades.

Sensibilizar a sociedade
quanto aos aspectos
ambientais e historico-
culturais, por meio de
técnicas de ensino e
aprendizagem sobre 0s
valores da ESEC do
Pecém.

Funcionar como filtro
das condicdes externas,
mantendo a integridade
das zonas mais
restritivas da ESEC do
Pecém.

Proteger os
ecossistemas naturais,
em especial as dunas e
a vegetacédo pioneira de
dunas semifixas e
moveis.

As atividades permitidas na ZUEX sao a
protecdo, a visitacdo com objetivo
educacional, incluindo a sensibilizacéo, a
educacdo e a interpretacdo ambiental, bem
CcOmo a pesquisa e o monitoramento
ambiental.

O uso de veiculos motorizados terrestres
ndo é permitido.

A construgéo e a instalacdo de
infraestrutura fisica e outras facilidades
permitidas sao aquelas necessarias a
protecéo, a visitagdo com objetivo
educacional, a pesquisa e ao
monitoramento ambiental, incluindo as
demais relacionadas a administracédo
(gestéo), observadas as indicacdes do
presente PM.

Poderao ser instalados equipamentos e
facilidades para a interpretacdo dos
recursos naturais e histérico-culturais,
sempre em harmonia com a paisagem.

As trilhas e caminhos deverao ter boa
qualidade e facilidades para protecao dos
solos, vegetacdo, drenagem e seguranga
do visitante.

Todas as atividades de visitagdo, com
objetivo educacional, terdo que ser

A ZUEX da ESEC do
Pecém compreende um
buffer ao redor da UC e as
duas trilhas que seréo
utilizadas para a visitagao
com objetivo educacional,
totalizando 194,02 ha
(20,02%), conforme Figura
32.
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ZONA DE USO EXTENSIVO (ZUEX)

DEFINICAO

OBJETIVOS
GERAIS

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

NORMAS

DESCRICAO

Assegurar protecao as
condicdes naturais de
formacéo e
desaparecimento das
dunas.

Dotar a ESEC do
Pecém de servicos e
infraestrutura fisica
adequados de apoio as
atividades de protecéo,
pesquisa e
monitoramento
ambiental.

Efetivar os sistemas de
prevencéo, de combate
aos incéndios e apoio a
outras acdes de
protecéo.

precedidas de intru¢cBes tedricas sobre a
area a ser visitada.

A coleta e a destinacdo dos residuos
sélidos (lixo organico e inorganico) geradas
na sede deverdo constar de plano
especifico.

continua

Ecossistema Consultoria Ambiental

147




ESEC do Pecém

Plano de Manejo

ZONA DE RECUPERACAO (ZOR)

DEFINICAO OBJETIVOS OBJETIVOS NORMAS DESCRICAO
GERAIS ESPECIFICOS
Abrange &areas modificadas Paralisar e Identificar, fiscalizar e As atividades permitidas na ZOR séo A ZOR consta de dois

por intervencdo humana, ha
necessidade de medidas
especificas para minimizar
0s processos de
degradacédo, bem como para
assegurar ou propiciar a
recuperacao ambiental. Tal
zona é provisoria e, téo logo
se alcance a recuperacao
dos seus ambientes, sera
transformada em uma das
zonas permanentes da
ESEC do Pecém.

interromper a
degradacéo dos
recursos naturais,
restaurar e recuperar
areas.

retirar os invasores e as
atividades
degradadoras
provocadas por eles.

Mapear, monitorar,
controlar e erradicar
outras espécies
exdticas e invasoras,
especialmente o Nim
Azadirachta indica e o
algodoeiro-de-seda
Calotropis procera.

Permitir a regeneracéo
natural e promover a
recomposi¢do de areas
alteradas, no que
couber.

Proporcionar a
realizacdo de pesquisa
e monitoramento
ambiental sobre os
impactos ambientais
negativos e a
recuperacao de areas
modificadas na ESEC
do Pecém.

recuperacao, restauragdo, monitoramento
ambiental, protecéo e pesquisa.

O uso de veiculos motorizados nao é
permitido.

N&o é permitida a abertura de novas
picadas e trilhas, para quaisquer
finalidades, além daquelas necessarias as
acOes de recuperacéo, resgate, combate
aos incéndios e outras atividades de
protecdo da ZOR, incluindo pesquisa e
monitoramento ambiental.

As espécies exoticas e invasoras deveréo
ser removidas ou controladas, e a
recuperacao ou restauragao podera ser
natural ou induzida.

As acdes de recuperacao induzida deverao
ser precedidas de projeto especifico para
cada situacao, a ser elaborado em
conjunto com os parceiros vinculados a
iniciativa e aprovado pelo 6rgao gestor da
ESEC do Pecém.

poligonos, englobando
165,15 ha (17,02%),
conforme Figura 32.

Engloba areas a oeste da
UC, em Caucaia e noroeste
da UC, em Sao Goncalo do
Amarante.

continua
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ZONA DE USO ESPECIAL (ZUE)

DEFINICAO

OBJETIVOS
GERAIS

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

NORMAS

DESCRICAO

Equivale aos locais que
concentram as areas
necessarias a administracao,
manutenc¢do e servi¢os da
UC.

Minimizar o impacto
da implantacédo das
estruturas ou o0s
efeitos das obras no
ambiente natural da
UC e, ao mesmo
tempo, oferecer a
funcionalidade
necesséria para o
planejamento,
execucao e controle
das atividades de
gestdo e manejo.

Dotar a ESEC do
Pecém de servicos e
infraestrutura
adequados de apoio a
realizacéo de atividades
de administracgéo,
protecéo, EA,
monitoramento,
treinamento, pesquisa e
visitacdo com objetivo
educacional.

As atividades permitidas sao CV,
administracdo, manutencao e alojamento
de pesquisadores e outros funcionarios.

O acesso, 0 uso e o funcionamento das
instalacdes devem ser autorizados e
controlados por profissional vinculado a
uUC.

As construcdes e reformas devem estar
em harmonia com o ambiente, e a
implantacdo de novas instalacdes
dependera da elaboragdo e execuc¢édo de
projeto especifico.

As espécies utilizadas nos jardins ou
outras areas destinadas ao paisagismo
devem ser nativas, de ocorréncia natural
nos ambientes encontrados na ESEC do
Pecém.

Os efluentes devem receber tratamento
adequado e priorizar tecnologias
alternativas de baixo impacto.

A fiscalizag@o e o monitoramento devem
ser permanentes.

A ZUE engloba uma area
com 6,75 ha (0,69%),
conforme Figura 32.

Fonte: Ecossistema (2018).
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Figura 32 — Zoneamento da Estacdo Ecoldgica do Pecém, Estado do Ceara.
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4.10 Planejamento da Estagéo Ecologica do Pecém
4.10.1 Acdes de Manejo

As acgles constantes do presente PM abrangem a ESEC do Pecém e seu entorno e tém
abrangéncia geral, dentro ou fora da UC nas Ac¢des Gerenciais Gerais (AGG), internas (AGGI) e
externas (AGGE). As acdes relativas a espacos fisicos especificos dentro da ESEC do Pecém
estdo reunidas na chamada Areas Estratégicas Internas (AEI).

Todas as acdes (atividades e normas) estdo agrupadas em programas tematicos. No presente
PM, os programas tematicos abordados foram: i) operacionaliza¢&o; ii) protecdo e manejo; iii)
sensibilizacdo/conscientizacdo/educacao ambiental; iv) visitacdo v) pesquisa e monitoramento e
vi) integracéo externa.

4.10.1.1 Acdes Gerenciais Gerais (AGG)

As Acbes Gerenciais Gerais serdao apresentadas a seguir, divididas em Internas (Quadro 4) e
Externas (Quadro 5).

e AcOes Gerenciais Gerais Internas (AGGI)

Atividades e Normas do Programa de Operacionalizacao Interna

Para a operacionalizacdo da ESEC do Pecém deverdo ser adotadas as medidas seguintes
relacionadas:

I.  Contratar/remanejar funcionarios para a ESEC do Pecém.

e Propiciar o preenchimento de vaga para 1 (um) funciondrio, que devera ser o substituto
direto do gestor da UC, com atividades compartilhadas.
e Propiciar o preenchimento de vagas para 2 (dois) assistentes técnicos em nivel médio.

II. Desenvolver calendario anual de funcionamento (considerando feriados municipais,
estaduais e nacionais) e eventos da ESEC do Pecém, tornando-o publico no site das
prefeituras de Caucaia e Sdo Goncalo do Amarante e outros relacionados a turismo na
regido.

[ll.  Definir as func¢des e responsabilidades dos funcionérios.

e Elaborar documento contendo as func¢des e responsabilidades de cada cargo/colaborador
de forma clara e objetiva.

e Promover reunido com todos os funcionarios para repasse de informacdes sobre suas
respectivas fungoes e responsabilidades.

IV. Promover a capacitacdo periédica dos funcionarios/colaboradores da ESEC do Pecém.

e Incentivar e apoiar os funciondrios para a realiza¢do de cursos relacionados a area em que
atuam e a conservacao ambiental.

e Propiciar treinamentos e capacitacdo para todos os funcionarios da ESEC do Pecém,
incluindo estagiérios e voluntarios, quando couber.

e Os treinamentos e capacitacbes devem contemplar temas como sensibilizacéo,
conscientizacdo e EA; mediagdo de conflitos; relagcdes publicas; legislacdo ambiental;
nocdes de ecologia; conservacado dos recursos naturais; fiscalizacdo ambiental; gestdo de
UC; nogGes de primeiros socorros e resgate; nogdes de administracdo publica; no¢des de
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VI.

VII.

VIII.

XI.

XIl.

cartografia e navegacdo por GPS; conduta consciente; manejo de residuos solidos;
recuperacao e manutencao de trilhas e facilidades, dentre outros.

Contatar com especialistas de diferentes areas ligadas a conservacdo e legislacao
ambiental para a realizagéo de palestras.

Os cursos e oficinas deverdo contar com especialistas das diferentes areas de
conhecimento e/ou com pessoal especializado da SEMA.

A producdo de trabalhos técnicos e cientificos sobre a ESEC do Pecém deve ser
estimulada dentro da equipe, inclusive com o objetivo de divulgacdo para outras UCs e nos

congressos nos quais os funcionérios participam.

Providenciar, periodicamente, uniformes para os funcionarios, e zelar para que o0s
terceirizados também utilizem uniformes, de acordo com o padrdo estabelecido pela
SEMA.

Retirar residuos sélidos das instalacdes da ESEC do Pecém.

Os residuos solidos da sede da UC deverao ser recolhidos conforme os procedimentos da
administracdo municipal.

Formalizar parcerias e/ou convénios com instituicdes de ensino, terceiro setor e empresas
do entorno para execucgédo de acdes e programas de manejo.

Elaborar Regimento Interno da ESEC do Pecém. O documento deve tratar no minimo dos
seguintes temas:

normas administrativas da UC.

horéarios de funcionamento.

organograma da equipe e atribuic6es de cada funcionario.

normas internas para pesquisas e pesquisadores.

normas internas para visitantes relacionados a praticas de EA.

normas internas para funcionarios.

normas de uso de instalacbes e suporte operacional para ajudar a manter sua
funcionalidade e a boa convivéncia.

medidas de seguranca do trabalho.

medidas indicadas para situacdo de emergéncia ou em acidente de trabalho.

Implementar Programa de Estagio e Voluntariado.

Este programa deverd ser estruturado para apoiar as atividades de EA da ESEC do Pecém
e para as atividades de visitagdo com objetivo educacional.

Organizar acervo técnico.
Implantar banco de dados das informagdes da UC.

Manter em bom estado de conservacao as instalacdes fisicas que se encontram sob a
administracédo direta da ESEC do Pecém.

E de responsabilidade dos ocupantes de instalagdes da ESEC do Pecém, manter os
alojamentos limpos e organizados. Os usudrios assinarao um termo de responsabilidade
sobre o0 uso das instalagdes.

Montar banco de dados para registrar as atividades de manutencdo, incluindo técnica
utilizada, pessoal envolvido, tempo e valor. Devem contemplar minimamente: gestdo de
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XII.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

XXII.

XXII.

residuos solidos; monitoramento do sistema de esgotamento sanitério; cercamento dos
limites da UC; edificacdes (limpeza e manutencao); instalacdes elétricas e hidraulicas;
sinalizacdo; equipamentos; e veiculos.

As trilhas de visitagdo deverdo ter manutencao periodica de forma a eliminar focos de
erosdo e alargamento do leito de caminhamento, protecdo das raizes por meio de
cobertura com terra e cascalho, sempre que estas acdes se fizerem necessarias ou
indicadas por monitoramento.

Implementar um programa de integracdo com o entorno da UC.

Priorizar os proprietarios limitrofes da ESEC do Pecém especialmente a comunidade da
Vila Gorete;

Promover parcerias com instituicbes (governamentais, ONGs e privadas);

Produzir material informativo, sobre a unidade, com contetido para o publico geral.

Desenvolver programa de atendimento em caso de emergéncia.

Implantar sistema eficiente de comunicacao interna na ESEC do Pecém e de comunicagéo
externa (bombeiros, hospitais, policia, entre outros), em especial com as instituicbes
localizadas no entorno imediato da UC.

Elaborar relatério anual da UC, contendo andlise critica dos processos.
Realizar planejamento anual da UC, definindo atividades, cronograma e custos.

Proceder, anualmente, a monitoria do PM, avaliando as suas agbes e propondo
redirecionamentos, quando necessario, e formalizando-os.

Os setores de protecdo, administrativo e técnico, juntamente com o gestor da UC, deverao
fazer avaliagOes periddicas sobre o andamento e a implantagdo do PM de acordo com o
cronograma estipulado.

O Conselho Consultivo da ESEC do Pecém deve ser incentivado a acompanhar as
monitorias.

A monitoria, uma vez formalizada e quando couber, devera ser aprovada, por portaria, pela
SEMA.

Manter gestédo continuada junto aos setores da SEMA responsaveis pela contratagédo de
servicos, para atender demandas especificas, tais como manutencdo, limpeza e
vigilancia.

Fortalecer a acdo do Conselho Consultivo, envolvendo-o nos programas e projetos do

presente PM, por meio de grupos de trabalho, camaras técnicas e outros.

Dotar as instalacbes da ESEC do Pecém de acessos e facilidades para pessoas
portadoras de deficiéncias fisica, auditiva e visual.

Elaborar e implantar projeto de sinalizagdo para a ESEC do Pecém, contemplando
placas indicativas, educativas, interpretativas e de orientacdo, observando as
determinacbes especificas do presente PM, e implantar onde couber, priorizando a
manutencgédo da sinalizacéo dos limites.

Elaborar e manter atualizado um plano de comunicacao para a UC, devendo abordar:
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e as orientagBes oficiais existentes.

e aimportancia da ESEC do Pecém e seus servigos ecossistémicos, cultivando uma imagem
positiva sobre ela.

¢ linguagem e meios simples, bem como estar direcionado a diferentes publicos.

XXIV.  Elaborar um conjunto minimo de material de divulgacdo da ESEC do Pecém.

XXV. Manter sitio na internet com informag8es sobre a ESEC do Pecém, oficializando-o junto
a SEMA.

e O sitio deve conter informacdes gerais sobre a UC e, em especial, lista de pesquisas
prioritarias para a gestao, projetos e pesquisas desenvolvidas ou em andamento, a¢des do
Conselho, atividades de visitagao, eventos, link para o PM e sua versao resumida, lista de
bibliografia de interesse, servicos oferecidos como estdgio e voluntariado e outras
informagdes sobre a UC de interesse da sociedade.

¢ O sitio deve ser regularmente atualizado, procurando veicular informacdes de destaque
sobre a UC.

Atividades e Normas do Programa de Protecdo e Manejo
I. Manter a divisa da ESEC do Pecém demarcada.
e Colocar placas de identificacdo no perimetro da ESEC do Pecém com informacfes sobre
a UC e de adverténcia quanto a proibicdo da pratica de atividades de caca, corte de

vegetagao e turismo.

Il. Elaboracdo anual do plano de protecdo, especialmente para combater os ilicitos
relacionados a invasao, retirada de madeira, entre outros.

Ill.  Desenvolver campanha de divulgacédo na regido sobre os limites da ESEC do Pecém e a
proibicdo de buggys, carros e motos na area das dunas.

IV. Planejar e promover a fiscalizacdo, prevendo o apoio de parceiros do entorno, a SEMACE
e a Policia Ambiental.

V. Avaliar e adotar, se couber, um relatério de fiscalizacdo para as operacdes executadas.

¢ Asinformacdes do relatorio deverao subsidiar o planejamento anual, a tomada de decisdes
e 0 mapeamento de informacgdes das atividades da fiscalizacdo, mesmo sem a ocorréncia
de eventos especiais.

e Sempre que possivel, as informacdes da fiscalizacdo devem estar georreferenciadas.

VI. Implantar programa de erradicacdo de espécies exaticas.
¢ |dentificar a distribuicdo das espécies exoticas da UC;
Plotar em mapa,;
e Estabelecer procedimento para erradicacdo das espécies.
VII.  Implantar programa de recupera¢do ambiental.
e Mapear em sua totalidade as areas degradadas do interior da ESEC do Pecém,;

e Elaborar programa de recuperacédo de areas degradadas nas areas alteradas;
e Realizar a recuperacéo e adensamento utilizando espécies nativas conforme o ambiente;
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VIII.

IX.

X.

XI.

XII.

Monitorar o processo de regeneracao natural nas areas da ESEC do Pecém e intervir nas
areas em estagio inicial de regeneracdo com técnicas mais indicadas de enriquecimento,
nucleacao ou outra técnica apropriada para o caso;

Fornecer subsidios para o monitoramento e demais programas de manejo da ESEC do
Pecém, por meio da observacdo da evolucdo natural e a recuperagdo dos recursos
naturais;

Avaliar os resultados de cada acdo de manejo realizada na recomposi¢do da vegetacdo
natural da ESEC do Pecém.

Desenvolver esforcos, objetivando a parceria para pesquisas e projetos que visem a
eliminagéo e o controle de espécies exoticas e invasoras na ESEC do Pecém.

Manejar as espécies vegetais exoticas. Utilizar o principio da precaucéo para o manejo das
invasdes bioldgicas.

Aplicar estratégias que eliminem ou evitem individuos novos (propagulos-plantulas-jovens)
das espécies exdticas, a fim de induzir a estabiliza¢do e o declinio de sua populagéo.
Criar mecanismos que evitem a dispersao e colonizagdo das espécies exdticas para
restringir e confinar a populacdo ao sitio de ocorréncia primaria.

Eliminar os individuos ou a populacdo das espécies exoticas da area, considerando por
meio de pesquisa cientifica o impacto dessa retirada no local, por exemplo, arvores de
grande porte que servem como fordfito;

No caso de individuo exético ndo invasor, mas com potencial paisagistico, aplicar técnicas
de silvicultura que permitam seu transplante para outro local com o objetivo de substitui-lo
por um individuo de espécie nativa.

Monitorar os ciclos de reproducao e os mecanismos de dispersdo das espécies exéticas,
a fim de avaliar seu processo de crescimento e de estabelecimento na area. Acompanhar
0 processo de restabelecimento de cada espécie exética submetida ao controle, contencao
e erradicacdo, de modo a avaliar a eficacia das a¢cdes de manejo adotadas.

Promover a recuperacdo e harmonizacdo paisagistica do sitio de ocorréncia de cada
espécie exotica que foi erradicada. A substituicdo das espécies exoticas por espécies
nativas pode ser feita com o plantio de espécies arbdreas nativas (mudas de saco e/ou de
solo); semeio de espécies do estrato gramineo-herbaceo (‘coquetel de sementes”) e a
conducao da regeneracao natural.

Permear todas as agfes de controle e erradicacdo de individuos exdticos com acgdes de
sensibilizacao e informagédo para os visitantes, por meio de técnicas de EA. Essa conduta
visa a divulgacao, ao esclarecimento e a sensibilizacdo da populacdo com relagéo ao tema
espécies exdticas e invasdo biolégica no contexto da ESEC do Pecém. Os topicos de
abordagem séo: os aspectos legais, a presenca de espécies exéticas na area, o problema
das espécies exdticas persistentes e invasoras e a necessidade das a¢fes de manejo,
entre outros que interessar.

Realizar a manutencgéo periodica da infraestrutura e equipamentos existentes.

Realizar vistorias periddicas em todos 0s equipamentos existentes na UC, principalmente
nagueles que visam resguardar a integridade fisica dos visitantes.

Retirar todos os entulhos (como garrafas, sacos plasticos, por exemplo) encontrados
dentro da UC os quais devem ser descartados em local adequado, fora da UC.

Contatar o Corpo de Bombeiros, localizado em area limitrofe a ESEC do Pecém, que
devera ser acionado no caso de algum incidente dentro da UC.

Identificar as principais liderancas das empresas do entorno e estabelecer parcerias em
atividades de prevencao e mitigagdo de impactos negativos em possiveis acidentes que
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ocorram em suas atividades, as quais podem prejudicar a ESEC do Pecém.

Atividades e Normas do Programa de Pesquisa e Monitoramento

Estimular a realizacdo de pesquisas na area

As prioridades de estudo sao:

v"Inventario e monitoramento das ocorréncias de depdsitos eolianitos na UC e ZA, com
o0 intuito de implementar uma estratégia de conservagao para este registro singular.

v' Pesquisa e monitoramento da qualidade das aguas subterraneas, a fim de se evitar
possiveis problemas de poluicdo e/ou contaminacdo nha ESEC do Pecém.

v' Pesquisa e monitoramento do impacto causado pelo trafego de veiculos nos campos
de dunas e espécies vegetais.

v' Pesquisa e monitoramento das espécies ameacadas na area da ESEC do Pecém e
seu entorno.

v' Monitoramento da dinamica costeira de Pecém, frente as fortes intervencbes

antrépicas associadas ao desenvolvimento do CIPP e da zona urbana.

Inventarios e aspectos biolégicos das espécies da avifauna na UC.

Avaliagdo de tamanhos populacionais de espécies e mapeamento de areas de maior

concentracdo das aves da UC.

v Estimativas populacionais das espécies por meio do uso de diferentes técnicas de
pesquisa.

v Acompanhar o0s impactos decorrentes da implantagdo e operagdo de

empreendimentos associados ao CIPP e portuario sobre a fauna da ESEC do Pecém,

especialmente os répteis e anfibios.

Acompanhar a evolucéo dos processos de recuperacgéo de areas degradadas.

Monitorar a qualidade dos corpos d’agua na area da UC e da ZA.

AN

Incentivar e disponibilizar a area da ESEC do Pecém para realizacdo de pesquisas
cientificas e monitoramentos.

Todas as pesquisas a serem realizadas deverdo ser formalizadas a SEMA, responsavel
pela ESEC do Pecém, por meio da apresentacdo de projeto.

No caso de o projeto ser desenvolvido por estudantes de graduacgéo ou pés-graduacéo,
devera haver a coordenacdo de professor ou profissional responsavel da instituicdo de
ensino na qual o aluno esta matriculado.

Todo pesquisador devera levar em conta critérios éticos para a realizacdo de sua pesquisa,
visando sempre a busca de novos conhecimentos que contribuam com a conservacao da
UC e entorno.

Pesquisas que envolvam captura e marcacao ou de coleta de espécimes deverdo adotar
procedimento exigido em legislacdo pertinente e do cadastro no Sistema de Autorizacéo e
Informacao em Biodiversidade SISBio/ICMBIo.

Dependendo da duracao do projeto, deverdo ser entregues relatérios parciais e, ao final
dos trabalhos, relatério conclusivo impresso e em versdo digital sobre a pesquisa
desenvolvida.

Todos os resultados produzidos pelas pesquisas deverdo ser arquivados pela geréncia da
UC para fazer parte do acervo técnico.

Realizar um levantamento detalhado das espécies exdticas e/ou invasoras presentes na
ESEC do Pecém, avaliando seu status populacional e o impacto de suas populacdes sobre
a fauna e a flora nativas, com o objetivo de desenvolver e/ou aprimorar metodologias de
manejo, controle e erradicacdo destas espécies.

Os projetos de pesquisa deverdo ser aprovados, avaliados e acompanhados pela gestao
da UC. Devera ser sugerida aos pesquisadores a adocdo de técnicas de coleta e
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VI.

VII.

VIII.

amostragem que causem o menor impacto possivel a biota da UC. Devera ser estabelecida
uma rotina com os pesquisadores objetivando acompanhar o cumprimento da licenca e o
cronograma estabelecido, em especial no que tange aos resultados dos trabalhos e a
entrega dos relatorios.

Estabelecer parcerias com instituicdes de ensino e pesquisa para que a ESEC do Pecém
seja 0 objeto de pesquisas cientificas e local de estagios para a formacao académica de
graduandos e pés-graduandos.

Desenvolver parcerias com instituices de ensino e pesquisa para que sejam estabelecidas
atividades de interesse da UC em diferentes areas do conhecimento.

Elaborar material de divulgacdo direcionado ao publico académico e outras entidades
dedicadas a praticas de investigacao.

Divulgar a ESEC do Pecém em eventos cientificos, no ambiente académico, na internet e
outros meios de comunicagao.

Estimular a iniciag&o cientifica na area da ESEC do Pecém por meio de parcerias e auxilio
na captacéo de recursos financeiros, na interacdo com pesquisadores experientes e na
divulgacdo em eventos e publicacdes de cunho cientifico.

Organizar um banco de dados com os trabalhos técnicos e cientificos realizados sobre a
ESEC do Pecém e sua regiao.

Sistematizar as informacg@es oriundas destes trabalhos em uma compilacdo que contribua
para o manejo da ESEC do Pecém.

As informaces, sempre que possivel, serdo georreferenciadas.

Divulgar, de maneira sistematica, as pesquisas prioritarias estabelecidas para a UC na
midia especializada e na internet.

A divulgagdo sera direcionada, principalmente, ao meio académico, aos centros de
pesquisa e as ONGs, de forma a despertar o interesse das instituicbes em desenvolver
seus trabalhos na UC.

Solicitar aos pesquisadores que atuam na ESEC do Pecém, além dos relatérios
pertinentes, um texto de divulgacdo sobre o objeto da respectiva pesquisa.

Manter e alimentar um banco de dados local.

Devera tratar das informacdes de todas as atividades de pesquisas, estudos e acdes de
monitoramento efetivadas na ESEC do Pecém;

Zelar para que todos o0s estudos e pesquisas a serem realizados na UC sejam
georreferenciados de forma a serem incorporados ao Sistema de Informac6es Geografica
(SIG).

Disponibilizar as informa¢des do banco de dados para consulta dos pesquisadores e
demais interessados

Definir os protocolos para registro em campo, treinar a equipe da UC para sua aplicacéo,
e estabelecer uma rotina de compilagéo desse formulario padréo para um banco de dados
digital. Devem ser monitorados o0s seguintes temas:

ocorréncia e vestigios de animais silvestres na UC e entorno imediato;

impactos ambientais relacionados a estrada e empreendimentos do entorno (eroséo,
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XI.

XIl.

assoreamento, residuos, atropelamento de fauna);
presenca de animais domésticos.

Implementar atividades de monitoramento das condi¢@es fisicas das trilhas da ESEC do
Pecém.

Elaborar ficha para monitoramento do impacto nas trilhas'?;

Treinar funcionarios da ESEC do Pecém para realizar o monitoramento (preenchimento
das fichas)®3;

Identificar o aproveitamento das atividades disponibilizadas pela UC, e o nivel de satisfacédo
com relacao a infraestrutura e ao atendimento na unidade na pesquisa com o visitante.

Implementar livro de ocorréncias e registrar diariamente 0s eventos relevantes a gestao
da ESEC do Pecém.

Atividades e Normas do Programa de Sensibilizacdo/Conscientizacado/Educacao
Ambiental

VI.

Elaborar programa de sensibilizagdo ambiental voltado as comunidades da regido.

O programa deve considerar a importancia da UC e da preservacao dos recursos que ela
protege.

Escolas e outras instituicbes da sociedade civil organizada continuardo a ser objeto
estratégico do programa.

Envolver agentes multiplicadores das proprias comunidades, com o objetivo de ampliar a
abrangéncia do programa.

Adotar atividades de sensibilizacdo voltadas a formacdo de uma ética ambiental e
interpretacdo do meio ambiente.

Desenvolver campanhas educativas e de sensibilizag&o, utilizando meios como reunides,
palestras, exposi¢cOes, eventos em geral, informacdes e materiais que demonstrem a
riqueza biologica regional, a sua importancia e relevancia.

Enfocar no programa de sensibilizacdo/conscientizacao/educacdo ambiental voltado as
comunidades do entorno, as acdes preventivas com a finalidade de proteger os recursos
hidricos subterraneos de superexploragéo, salinizagdo e contaminacdo; as acdes de
preservacdo da qualidade das aguas superficiais, a difusdo e conscientizagdo acerca da
dinamica dos depositos edlicos de Pecém, em razdo da participacdo deste dominio no
controle dos processos erosivos costeiros, na preservagdo da qualidade das aguas
subterraneas, utilizadas para o abastecimento das populagfes locais, e invasao da area
urbana pela migracéo das dunas; entre outros.

Estabelecer um calendario anual de eventos de sensibilizagdo, envolvendo as
comunidades do entorno e visando o reconhecimento da importancia da UC e do uso
sustentavel dos recursos naturais da regiao.

Os eventos devem lancar méo de reunibes, debates, oficinas, seminérios, vivéncias,
cursos, visitas orientadas, palestras, comemoracdes, representacdes teatrais, eventos
musicais, exposicdes, dentre outros.

12
13

Deverao ser elaboradas fichas especificas para cada uma das trilhas da UC.
A monitoria das trilhas devera ser realizada no minimo duas vezes ao més.
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VII.

VIII.

Estimular a realizac&o de oficinas de arte e cultura como o artesanato de produtos locais e
manifestacdes culturais de danca e mausica tipicas da regido, sempre permeadas pela
temética de conservacgao da natureza e valorizacdo dos recursos naturais e importancia da
ESEC para a protecdo desses recursos.

Estimular a criagdo de grupos locais, de teatro e de manifestagbes culturais que
representem a cultura tradicional. Para a sua execu¢do € preciso buscar o apoio de
historiadores e antropélogos do CE que conhecam a regido da ESEC do Pecém e facilitem
a apresentacado ou o resgate dos elementos da cultura e da historia local.

Privilegiar as datas comemorativas do meio ambiente, das comunidades e municipio do
entorno para a realizacdo dos eventos.

Sempre que possivel, espacos como o CV, deverao ser utilizados para o desenvolvimento
das atividades.

Deverdo ser incluidos, no calendario de eventos, visitas orientadas de liderancas
comunitarias e outros segmentos ou grupos interessados a ESEC do Pecém, visando o
pleno entendimento do publico-alvo sobre a necessidade de sua preservagao.

Promover visitas escolares na ESEC do Pecém por meio do contato com a direcdo e os
educadores de escolas municipais, incentivando-os a promoverem acdes educativas que
visem ao aprimoramento do conhecimento ecolégico da area e a importancia da UC para
a conservacao da natureza na regiao.

Estimular a constituicdo de grupos teméaticos de EA nos conselhos municipais de Meio
Ambiente e integrar esses grupos as acdes da Rede Cearense de Educacdo Ambiental
(RECEBA) para promover agdes de educagdo e interpretagdo ambiental e cultural, nos
municipios de Caucaia e Sdo Goncalo do Amarante.

Confeccionar material informativo, contendo o resumo das normas gerais da ESEC do
Pecém e outras informacdes, de forma compreensivel, destinada aos visitantes.

O material informativo devera ser divulgado em hotéis, pousadas, restaurantes e agéncias
de viagens em geral, de forma a orientar os visitantes quanto aos procedimentos para
visitar a UC, bem como divulgar os atrativos disponiveis na ESEC do Pecém.

Este material estara disponivel no CV da UC.

Devera ser solicitado o apoio das demais UCs da regido, em especial o PE Botanico do
Cear4, para a divulgacéo do material informativo da ESEC do Pecém.

Firmar convénio ou Termos de Cooperacdo Técnica com as prefeituras locais, direcdo do
Porto de Pecém e Secretaria Estadual de Educacéo para o desenvolvimento, em conjunto,
com esses atores de trabalhos de EA, nas escolas das comunidades, nos municipios
abrangidos pela UC e por sua ZA.

Avaliar quantitativa e qualitativamente os métodos, as técnicas, 0S materiais e 0s
instrumentos usados no Programa de Educacdo Ambiental com a aplicacdo de
guestionarios e entrevistas.

Indagar do publico-alvo se houve aumento na aprendizagem, sucesso com 0s projetos
implantados, se ele foi ouvido ou compreendido, se sua participacéo resultou em mudancas
de comportamento e se as pessoas estdo colocando em pratica os conhecimentos
adquiridos.

Conhecer o comportamento de cada participante e a sua opinido sobre a elaboracéo e a
implantacdo dos eventos; as atividades do programa; a aceitacdo ou ndo das atividades
de EA e das propostas de acdo; e as mudancas ocorridas, na pratica, em termos de
melhoria do ambiente em que vivem.

Atividades e Normas do Programa de Visitacao
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VI.

VII.

VIII.

IX.

X.

Elaborar plano especifico para a visitagcdo na ESEC do Pecém, quando serdo avaliadas
as definicbes do presente PM, as quais poderdo ser modificadas, adaptadas ou
descartadas, no que couber.

Implantar na ESEC do Pecém a visitacdo, observando o principio adotado neste PM, de
gue o objetivo educacional pressupde a passagem e o recebimento de conhecimento, ou
seja, com ensino e aprendizagem, 0s quais sdo, portanto, inerentes a este tipo de
processo da visitacdo com objetivo educacional.

Promover atividades de orientagédo para todos os visitantes guiados sobre as condicdes
da visitacdo e das atividades com objetivo educacional, que ele ira desenvolver.

Identificar e agregar parceiros na execucdo das atividades de visitagdo, por meio da
terceirizagdo de servigos.

O terceirizado sera responsavel pela contratacdo de instrutores de conteudo, que sejam
capacitados para tal funcao.

Serdo objeto de terceirizagdo, os servi¢cos de guia, a conducdo de visitantes, a cobranca
de ingresso e a as atividades de visitagdo indicadas no PM.

Contribuir na capacitacdo dos terceirizados para operarem a atividade de conducéo de
visitantes na ESEC do Pecém.

Independentemente da SEMA, os terceirizados dever&o obter capacitagdo sobre técnicas
de minimo impacto, tratamento e destinacdo dos residuos sélidos, primeiros socorros,
estratégias de resgate, além das informagbes especificas sobre os temas a serem
repassados durante as visitas.

Informacdes sobre 0s recursos naturais, objetivos de conservagdo da UC e suas normas
fardo parte da capacitacdo dos terceirizados.

A UC deve buscar apoio das universidades e centros especializados para o repasse de
temas especificos ficando, no entanto, responsavel pela aprovagéo do conteudo.

Elaborar e aplicar questionarios antes e depois da visita para avaliar a eficiéncia e a
eficacia das atividades com relagdo aos conhecimentos e licdes apreendidos.

Os questionarios serdo elaborados pelo terceirizado, com acompanhamento e aprovacao
da SEMA.

Os resultados dos guestionarios serdo avaliados quanto ao contetdo e estatisticamente
pelo terceirizado, o qual disponibilizara os resultados consolidados para a ESEC do Pecém,
gue ficara responsavel pelo arquivamento de todo o material que |he interessar.

Implantar a cobranca de ingressos e servi¢cos na UC.

Regulamentar as isencdes de pagamento de ingresso, considerando 0s casos previstos
na legislacdo, como, por exemplo, alunos de escolas publicas regionais e moradores de
comunidades do entorno.

Adotar o agendamento das atividades de visitacdo, no que couber, complementarmente
ao manejo do impacto da visitacao.
Promover a visitacdo de observacao de aves na ESEC do Pecém.

Os grupos de visitantes interessados serdo conduzidos por guias credenciados e terdo
acesso a UC em horérios especiais mediante agendamento.
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e Os grupos nao poderao ultrapassar o numero de quinze participantes, incluindo o guia.

XI.  Desenvolver uma programacéao anual e promover visitas das escolas do entorno inserindo
os professores e alunos nos roteiros da visitacdo com finalidade educacional.

XIl. Avaliar a implantacdo de trilha em condicdes de atender pessoas portadoras de
deficiéncias e limitagdes fisicas, como pessoas da terceira idade, nas proximidades do
CV.

XIll.  Implantar painéis interpretativos, contendo as informacdes e o desenho das atividades de
visitagdo com fim educacional, para apoiar as atividades do guia.

XIV. Avaliar periodicamente o desempenho dos terceirizados e proceder 0s ajustes
necessarios.

e Os contratos de terceirizacdo de visitacdo deverdo conter clausulas que prevejam
mudang¢as na conducgdo das atividades em fungdo das recomendacgfes oriundas das
avaliacdes periddicas.

Atividades e Normas do Programa de Integracdo com Areas do Entorno

I. Estimular a capacitacdo dos profissionais envolvidos com o turismo na regido para
insercdo de suas atividades nos principios do turismo ligado a natureza.

Il.  Enfatizar os esfor¢cos na capacitacdo dos guias, profissionais dos meios de hospedagem,
transportes, alimentagéo, entre outros.

lll.  Buscar parcerias e estimular a modernizacdo e a capacitacdo do pessoal envolvido na
producéo local de alimentos e artesanato, por exemplo, de modo a valorizar a cultura
local.

IV. Acompanhar, junto com os 6rgdos competentes, e participar, quando for o caso, dos
processos de licenciamento dos empreendimentos e atividades potencialmente
poluidoras ou impactantes que possam trazer risco a ESEC do Pecém.

e Acompanhar o cumprimento das exigéncias de licenciamento ambiental e condicionantes
da licenca de operacéo de cada empreendimento instalado ou a ser instalado na ZA.
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Quadro 4 — Cronograma dos Programas e Acdes Gerenciais Internas.

PROGRAMA / ACAO Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5

Programa de Operacionalizacdo Interna

Contratar/Remanejar funcionérios para a ESEC do Pecém.
Desenvolver calendario anual de funcionamento.

Definir fungdes e responsabilidades dos funcionarios.

Promover a capacitacdo periddica dos funcionarios/colaboradores.

Providenciar uniformes para os funcionérios periodicamente e zelar
pela sua utilizacdo por terceirizados.

Retirar residuos sélidos das instalacdes da ESEC do Pecém.
Formalizar parcerias e/ou convénios ou Termos de Cooperacao
Técnica.

Elaborar regimento interno da ESEC do Pecém.

Implementar programa de estagio e voluntariado.

Organizar acervo técnico.

Conservar instalacdes fisicas da ESEC do Pecém.

Manutencao periddica das trilhas de visitacao.

Implementar programa de integra¢cdo com o entorno da Unidade de
Conservacgéao (UC).

Desenvolver programa de atendimento em caso de emergéncia.
Elaborar relatério anual.

Realizar planejamento anual.

Proceder a monitoria do Plano de Manejo (PM) anualmente.
Manter gestédo continuada junto aos setores da Secretaria Estadual
do Meio Ambiente (SEMA).

Fortalecer a acdo do conselho.

Dotar as instalagfes da ESEC do Pecém de acessos e facilidades a
pessoas com deficiéncias fisica, auditiva e visual.

continua
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PROGRAMA / ACAO

Ano 1

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Programa de Operacionalizacdo Interna

Elaborar e implementar projeto de sinalizacdo da ESEC do Pecém.

Elaborar e implementar um plano de comunicacéo para a UC.

Elaborar material de divulgacédo da ESEC do Pecém.

Manter sitio na internet com informac6es sobre a ESEC do Pecém.

Programa de Protecdo e Manejo

Manter a divisa da ESEC do Pecém demarcada.

Elaboracdo do plano anual de protecao.

Desenvolver campanha de divulgacéo sobre os limites da UC.

Planejar e promover a fiscalizacao.

Avaliar e adotar relatdrio de fiscalizacdo das operacdes executadas.

Implantar programa de erradicacdo de espécies exdticas.

Implantar programa de recuperagédo ambiental.

Desenvolver parcerias e pesquisas que visem a eliminacao de
espécies exoticas e invasoras na ESEC do Pecém.

Manejar as espécies vegetais exoticas.

Realizar a manutencéo periédica de equipamentos e infraestrutura.

Retirar entulhos de dentro da UC.

Contatar o Corpo de Bombeiros.

Identificar e estabelecer parcerias com as principais liderancas de
empresas do entorno.

continua
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PROGRAMA / ACAO

Ano 1

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Programa de Pesquisa e Monitoramento

Estimular a realizacdo de pesquisas na area.

Estabelecer parcerias com instituicbes de ensino e pesquisa.

Estimular a iniciacdo cientifica na ESEC do Pecém.

Organizar um banco de dados com trabalhos técnicos e cientificos.

Sistematizar as informacdes oriundas desses trabalhos.

Divulgar as pesquisas prioritarias estabelecidas para a UC.

Solicitar aos pesquisadores, atuantes na UC, um texto de divulgagéo
sobre o objeto da respectiva pesquisa.

Manter e alimentar um banco de dados local.

Disponibilizar as informacfes do banco de dados.

Definir protocolos para registro em campo.

Implementar atividades de monitoramento das condi¢des das trilhas.

Implementar livro de ocorréncias e registrar diariamente
acontecimentos relevantes a gestao da UC.

Programa de Sensibilizacdo/Conscientizacdo/Educacdo Ambiental

Elaborar programa de sensibilizacdo ambiental das comunidades.

Envolver agentes multiplicadores das proprias comunidades.

Adotar atividades de sensibilizacdo formadoras de ética ambiental e
interpretacdo do meio ambiente.

Desenvolver campanhas educativas e de sensibilizacéo.

Enfocar no programa de sensibilizacdo/conscientizacdo/educacéo
ambiental, a conscientizacao acerca dos depdsitos edlicos.

Estabelecer calendario anual de eventos de sensibilizacéo.

Estimular a constituicdo de grupos tematicos de EA nos Conselhos
Municipais do Meio Ambiente, integrando-os a Rede Cearense de
Educacdo Ambiental.

continua
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PROGRAMA / ACAO

Ano 1

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Programa de Sensibilizacdo/Conscientizacdo/Educacdo Ambiental

Confeccionar material informativo.

Firmar convénio com as prefeituras locais.

Avaliar os métodos, técnicas e materiais usados no Programa de EA.

Programa de Visitacao

Elaborar plano especifico para a visitacdo na ESEC do Pecém.

Implantar a visitacdo na ESEC do Pecém.

Promover atividades de orientac8o a todos os visitantes.

Identificar e agregar parceiros.

Contribuir na capacitacéo dos terceirizados.

Elaborar e aplicar questionarios antes e depois da visita.

Implantar a cobranca de ingressos e servicos dentro da UC.

Regulamentar as isencdes de pagamento de ingresso.

Adotar 0 agendamento das atividades de visitacéo.

Promover a visitacdo de observacao de aves.

Desenvolver programacao anual e promover visitas das escolas
do entorno.

Avaliar a implantacdo de trilha com acessibilidade.

Implantar painéis interpretativos.

Avaliar periodicamente o0 desempenho dos terceirizados.

Programa de Integracdo com Areas do Entorno

Estimular a capacitacdo dos profissionais envolvidos com turismo.

Enfatizar esforcos na capacitacdo dos guias e demais profissionais.

Buscar parcerias e estimular a modernizacdo e capacitacéo do
pessoal envolvido com a producdo de alimentos e artesanatos.

Acompanhar e participar dos processos de licenciamento de
atividades que impactem a UC.

Fonte: Ecossistema (2018).
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e Acdes Gerenciais Gerais Externas (AGGE)

Sao é&reas relevantes para interacdo da UC com sua regido, especialmente sua ZA, que
apresentam situacdes especificas (ameacas/oportunidades) para as quais serao direcionadas
estratégias visando reverter ou otimizar o quadro (GALANTE et.al., 2002). Engloba o entorno
imediato da ESEC do Pecém.

Os programas de manejo organizam e detalham as atividades e projetos do entorno,
propiciando suporte para o manejo da UC como um todo. A demanda pelos programas,
respectivas atividades e projetos € identificada por meio do diagndstico, complementada pelas
oficinas e reunifes de planejamento realizadas. Desta forma, a concepcao das propostas para
0 manejo e a gestdo da ESEC do Pecém apresenta um carater participativo. Remetem-se aos
objetivos especificos de manejo da UC e mantém estreita relagdo com seu zoneamento.

Atividades e Normas do Programa de Operacionalizacao Externa

I. Inserir placas de sinalizagdo na CE 085, na CE 421 e nos limites, identificando a
existéncia da ESEC do Pecém.

Atividades e Normas do Programa de Protecdo e Manejo

~

I. Implementar a¢Bes visando a conectividade da ESEC do Pecém com as UCs
localizadas no entorno.

I. Efetivar e intensificar a fiscalizagdo no entorno da ESEC do Pecém, especialmente
junto as areas de invaséao e da Vila Gorete.

e Afiscalizacdo deve priorizar o combate a invasao, da entrada clandestina e da retirada
de madeira, bem como da caga e captura de animais nativos.

[ll. Fazer gestao junto aos 6rgdos competentes para fortalecer as acdes e a presenca da
Policia Ambiental na regido (entorno) da ESEC do Pecém.

IV. Estabelecer parcerias locais com organizagfes ambientalistas, com as empresas, com
voluntérios e com as comunidades locais para apoio as agfes de protecédo da UC.

V. Implementar um programa de erradicacdo de espécies exoéticas invasoras na ZA.
Atividades e Normas do Programa de Pesquisa e Monitoramento
I.  Inventario e monitoramento das ocorréncias de depdsitos eolianitos na ZA da ESEC
do Pecém com o intuito de implementar uma estratégia de conservacdo para este

registro singular.

[I. Monitoramento da dindmica costeira de Pecém, frente as fortes intervencdes
antropicas associadas ao desenvolvimento do CIPP e da zona urbana.
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Atividades e Normas do Programa de Sensibilizacdo/Conscientizacdo/Educacéao

Ambiental
l. Agregar as iniciativas previstas nas AGGls, acoes de
sensibilizag&o/conscientizacdo/educacdo ambiental para o entorno da ESEC do
Pecéem.

As acbes deverdo identificar o publico-alvo, contemplando, especialmente, os
moradores do entorno imediato, os representantes das empresas e 0s alunos das
escolas do entorno da ESEC do Pecém.

As acles deverdo fornecer ao publico informacdes sobre a ESEC do Pecém, seus
objetivos, os atributos naturais que abriga, especialmente a drenagem, sua importancia
para a conservacdo da biodiversidade local, regional e nacional, 0s servicos
ecossistémicos que fornece, os tipos de problemas que enfrenta e as solugbes que
estao sendo adotadas para contorna-los, entre outros.

A linguagem a ser adotada devera ser compativel com o publico-alvo, devendo fazer
uso de todos os meios de comunicacgéo disponiveis, de forma a despertar seu interesse
na protecdo da ESEC do Pecém.

Os estagiarios e voluntarios da ESEC do Pecém deverédo ser inseridos nas atividades
de sensibilizacdo/conscientizacdo/educacdo ambiental.

As atividades deverdo ser desenvolvidas com o0 apoio de parcerias como o Conselho
Consultivo, a SEMACE, as secretarias de educacgao estaduais e municipais, diversas
ONGs ambientalistas, policias ambientais da regido, as empresas locais, entre outras.

Criar e implantar a agenda permanente de encontros de
sensibilizagdo/conscientizacdo/ educacdo ambiental com as escolas e
associacdes do entorno da UC.

Apoiar agdes de envolvimento de professores da rede escolar local nas questdes
ambientais.

A ESEC do Pecém devera colaborar em acoes de
sensibilizag&o/conscientizacdo/educacdo ambiental.

A ESEC do Pecém deve buscar sua inclusdo, quando possivel, em treinamentos e
capacitacdes dos profissionais de educacéo.

Apresentar e divulgar o PM da ESEC do Pecém junto aos municipios de Caucaia
e Sao Goncalo do Amarante.

A divulgacéo podera ocorrer por meio de midia falada, escrita e virtual, em RAP e em
reunides técnicas a serem agendadas com os diversos grupos sociais (de interesse),
bem como em bibliotecas da regiéo.

As reunides devem aproveitar, sempre que possivel, os eventos comemorativos, para
atingir o maior publico possivel.

Solicitar apoio do Conselho Consultivo para esta atividade, de modo que mobilizem os
grupos sociais (de interesse) que representam.

Identificar diferentes metodologias, instrumentos e meios atuais e mais aceitos
academicamente para 0s trabalhos das acoes de
sensibilizag&o/conscientizacdo/educacdo ambiental.

Deve-se lancar mao dos mais diversificados meios e formatos, principalmente aqueles
gue permitam maior interagdo com o publico-alvo, o que se aplica também as
metodologias de divulgagéo.
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Quando cabivel, utilizar também materiais duraveis como camisetas, bonés, livros,
guias, manuais, videos, programas e jogos de computador, encenacgdes teatrais, entre
outros.

Atividades e Normas do Programa de Integracéo Externa

VI.

VII.

VIII.

Firmar parceria com outras UCs para o desenvolvimento conjunto de atividades de
pesquisa, monitoramento, sensibilizagcdo ambiental, protecéo, entre outros temas de
interesse, em especial com o PE Botanico do Ceard, a APA do Pecém e a APA do
Lagamar de Cauipe.

Estabelecer mecanismo continuo de comunicacdo com as comunidades do entorno,
para esclarecimento de duvidas e procedimentos relativos a visitagdo com fins
educacionais na ESEC do Pecém.

Promover a integracdo da ESEC do Pecém com as diversas instituicdes existentes
nos municipios do entorno da UC.

Mapear as diversas escolas, 6rgaos e entidades publicas e privadas, envolvidas com
a questao ambiental e social que atuam no entorno da UC.

Agendar, periodicamente, visitas da equipe da ESEC do Pecém, acompanhados pelo
chefe da UC, quando possivel, as prefeituras dos municipios do entorno da UC.

As visitas devem objetivar a aproximagéao institucional da ESEC do Pecém com as
prefeituras municipais, especialmente com vistas ao aumento de parcerias.

Agendar, periodicamente, visitas da equipe da ESEC do Pecém, acompanhadas pelo
gestor da UC, quando possivel, as comarcas do Ministério Publico Federal e Estadual
existentes no entorno.

Promover a divulgacdo intensiva e com periodicidade definida das acbes
desenvolvidas pela ESEC do Pecém.

Diversificar os meios para essa divulgacéo.
O Conselho Consultivo deve ser solicitado para contribuir com esta atividade.

Buscar insercdo e participacdo nos féruns locais e regionais de meio ambiente e
desenvolvimento, especialmente aqueles relacionados ao entorno da UC.

Articular com os 6rgaos ambientais estaduais do CE. o desenvolvimento de acbes
conjuntas previstas no presente PM, no entorno da ESEC do Pecém.

Deverd ser solicitada a outras instancias da SEMA a realizacdo de reunides com 0s
orgdos ambientais estaduais para discutir as acdes conjuntas previstas no presente PM
e os instrumentos legais para a sua efetivagéo.
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Quadro 5 — Cronograma dos programas e das A¢des Gerenciais Gerais Externas.

PROGRAMA / ACAO Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5

Programa de Operacionalizacdo Externa
Inserir placas de sinalizagéo na CE 085, na CE 421 e nos limites da UC.
Programa de Protecdo e Manejo

Implementar a¢des visando a conectividade da ESEC do Pecém as
demais UCs localizadas no entorno.

Efetivar a intensificar a fiscalizacdo no entorno da ESEC do Pecém.

Fazer gestao junto aos 6rgdos competentes para fortalecer as acfes e a
presenca da Policia Ambiental na UC.

Estabelecer parcerias locais com organizagdes ambientais,
empresas, voluntarios e a comunidade.

Implementar um programa de erradicacdo de espécies exoticas
invasoras na Zona de Amortecimento (ZA).

Programa de Pesquisa e Monitoramento
Inventario e monitoramento das ocorréncias de eolianitos na ZA.
Monitoramento da dindmica costeira de Pecém.

Programa de Sensibilizacdo/Conscientizacdo/Educacdo Ambiental
Agregar as iniciativas previstas nas A¢des Gerenciais Gerais Internas,
acles de sensibilizacao/conscientizacado/educacédo ambiental para o
entorno da ESEC do Pecém.

Criar e implantar agenda permanente de encontros de
sensibilizacédo/conscientizacdo/educacdo ambiental com as escolas e
associacdes do entorno da UC.

Apoiar acdes de envolvimento de professores da rede escolar local nas
questbes ambientais.

Identificar metodologias, instrumentos e meios mais aceitos para os
trabalhos das acdes de sensibilizacao/conscientizacdo/educacéo
ambiental.
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PROGRAMA / ACAO

Ano 1

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

Programa de Integracao Externa

Firmar parcerias com outras UCs.

Estabelecer mecanismo continuo de comunicacdo com as comunidades.

Promover a integracdo da ESEC do Pecém com as instituicdes
presentes nos municipios do entorno da UC.

Mapear as diversas escolas, 6rgdos e entidades publicas e privadas,
envolvidas com a questdo ambiental e social que atuam no entorno da
UC.

Agendar visitas periddicas da equipe da UC as prefeituras dos
municipios lindeiros a UC.

Agendar visitas periddicas da equipe da UC as comarcas do Ministério
Publico Federal e Estadual existentes no entorno.

Promover a divulgacao das ac¢des desenvolvidas pela ESEC do Pecém
com periodicidade definida.

Buscar diversificar os meios para a divulgacao.

Buscar insercéo e participagdo nos foruns locais e regionais de meio
ambiente e desenvolvimento.

Articular, com os 6rgédos ambientais estaduais do CE, o desenvolvimento
de ac¢bes conjuntas previstas no presente PM, no entorno da ESEC do
Pecém.

Fonte: Ecossistema (2018).

Ecossistema Consultoria Ambiental

170



ESEC do Pecém Plano de Manejo

4.10.1.2 Area Estratégica Interna (AEI)

O cronograma dos programas e das acdes da Area Estratégica Interna encontra-se descrito
no Quadro 6.

Area Estratégica Interna Sede

A sede encontra-se em Sdo Gongalo do Amarante.

Atividades e Normas do Programa de Operacionalizacao

VI.

VI

Implantar agBes continuas de manutencao das edificag6es da AEI, incluindo, além do
CV, todas as demais edificacdes do local.

Elaborar diagnéstico periddico e continuo de avaliacdo da situagédo de equipamentos,
materiais, mobiliario e similares, mantendo-o atualizado, e procedendo a substituicdo
por novos.

Designar responsavel pelo CV, podendo este ser apoiado por estagiarios, voluntarios,
pessoal cedido por outras instituicdes, pessoal delegado, dentre outros.

. Proporcionar, na sala multiuso do CV, apoio logistico a grupos diversos que estejam
vinculados as atividades da ESEC do Pecém, como reunides com a comunidade,
treinamentos, eventos de capacitacdo, dentre outros.

Disponibilizar para o visitante todas as informacdes sobre as atividades e éareas
abertas a visitagdo com objetivo educacional na ESEC do Pecém, bem como as
questdes de seguranca.

Estabelecer normas de conduta e uso do alojamento.
I. Elaborar projeto e instalar painel informativo.

O painel sera instalado em area externa da sede/CV, ao ar livre, em local estratégico e
visivel para todos os visitantes.

O painel deve conter um mapa da ESEC do Pecém, destacando a area da sede/CV, as
areas de visitacdo e seus atrativos, horarios de funcionamento, as atividades e suas
normas, facilidades existentes, principais cuidados a serem tomados nho
desenvolvimento das atividades, exemplos de condutas de minimo impacto, extenséo
dos percursos e tempo estimado para a realizagdo da visita com carater educacional,
algumas mensagens de sensibilizacdo residuos soélidos e fragilidade do ambiente;
contatos da ESEC do Pecém dentre outras, como a informacdo de que s6 poderdo
entrar na UC as pessoas autorizadas.

Atividades e Normas do Programa de Protecdo e Manejo

Manter presenca institucional na AEI Sede em tempo integral, ao longo de todo o ano,
de modo a assegurar a integridade da ESEC do Pecém, seus funcionarios,
pesquisadores, visitantes e suas edificacbes, por meio direto ou por parcerias.

Atividades e Normas do Programa de Pesquisa e Monitoramento

Manter coOpia de todos os estudos realizados na UC, na biblioteca da sede para
consulta de interessados.
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Atividades e Normas do Programa de Visitacao

Todas as atividades de visitacdo iniciardo obrigatoriamente na sede da ESEC do
Pecém, em Sdo Gongalo do Amarante, onde ocorrera o compartilhamento obrigatério
de conteudo tedrico na visitacdo, com objetivo educacional, assim como a aplicagéo
do questionario simples e também medidas de seguranca e normas da UC.

Inserir a AEI Sede em todas as atividades de visitacdo da ESEC do Pecém, incluindo
a observacao de aves, que ndo ocorre em areas especificas.

Atividades e Normas do Programa Sensibilizacdo/Conscientizacdo/Educacao
Ambiental

Elaborar e implantar atividades de sensibilizacdo, conscientizacéo e EA que tratem de
guestdes como, por exemplo:

manejo dos residuos;

conduta de minimo impacto em ambientes naturais;

importancia das UCs;

papel do voluntario e outras formas de ajuda que o cidaddo comum pode
desempenhar para ajudar a ESEC do Pecém;

0 perigo das espécies invasoras, de plantas e animais, para a biodiversidade;

o papel do conselho consultivo, como exercicio de cidadania, entre outras.
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Quadro 6 — Cronograma dos programas e das acdes da Area Estratégica Interna.

Ano | Ano | Ano | Ano | Ano

PROGRAMA / ACAO 1 > 3 4 5

Programa de Operacionalizacdo

Implantar acbes continuas de manutencio das edificacdes da Area Estratégica Interna (AEI) Sede, incluindo,
além do CV, todas as demais edificacdes do local.

Elaborar diagnostico periddico e continuo de avaliacdo da situacao de equipamentos, materiais, mobiliario e
similares, mantendo-o atualizado e procedendo a substituicdo por novos.

Designar responséavel pelo CV, podendo este ser apoiado por estagiarios, voluntarios, pessoal cedido por
outras instituicdes, pessoal delegado, dentre outros.

Proporcionar, na sala multiuso do CV, apoio logistico a grupos diversos que estejam vinculados as atividades
da ESEC do Pecém, como reunifes com a comunidade, treinamentos, eventos de capacitacao, dentre outros.

Disponibilizar, ao visitante, todas as informac6es sobre as atividades e areas abertas a visitacdo com objetivo
educacional na ESEC do Pecém, bem como as questdes de seguranca.

Estabelecer normas de conduta e uso do alojamento.

Elaborar projeto e instalar painel informativo.

Programa de Protecéo

Manter presenca institucional na AEI Sede em tempo integral, ao longo de todo o0 ano, de modo a assegurar a
integridade da ESEC do Pecém, seus funcionarios, pesquisadores, visitantes e suas edifica¢cdes, por meio
direto ou por parcerias.

Programa de Pesquisa e Monitoramento

Manter copia de todos os estudos realizados na UC, na biblioteca da sede para consulta de interessados.

Programa de Sensibilizacdo/Conscientizacdo/Educacdo Ambiental

Elaborar e implantar atividades de sensibilizacdo, conscientizagdo e EA que tratem de questdes ambientais
relevantes para a ESEC do Pecém.

Programa de Visitacéo

Todas as atividades de visitacdo iniciardo, obrigatoriamente, na sede da ESEC do Pecém, em Sao Gongcalo do
Amarante, onde ocorrera o compartilhamento de conteudo tedrico obrigatorio na visitagdo, com objetivo
educacional, assim como a aplica¢do do questionario simples, e também medidas de seguran¢a e normas da
uUC.

Inserir a AEI Sede em todas as atividades de visitacdo da ESEC do Pecém, incluindo a observacéo de aves,
gue ndo ocorre em areas especificas.

Fonte: Ecossistema (2018).

Ecossistema Consultoria Ambiental
173



PLANO DE MANEJO

ESEC DO PECEM

ENCARTE 5

Projetos Especificos






ESEC do Pecém Plano de Manejo

5. ENCARTE 5 - PROJETOS ESPECIFICOS

O Encarte 5 detalha situacdes especiais, 0s projetos especificos que serdo desenvolvidos e
implementados apds a conclusao doPM.

5.1 Projeto de implantacdo do Programa de Educac¢do Ambiental da Estacéo Ecolégica do
Pecém

Objetivos

O Programa de Educacdo Ambiental da ESEC do Pecém tem por objetivo sensibilizar a
populacéo local e os diversos publicos para a importancia da conservacao da natureza e
protecdo de areas naturais. Esse programa deve ser um dos elos entre a UC e as
comunidades do entorno, visando também ordenar, direcionar, estruturar e monitorar a
visitacdo de diferentes publicos. Deve ser permeado pelos seguintes principios:

e Atuar como um transformador social;

e Sensibilizar a sociedade para a importancia da conserva¢do dos recursos naturais e
da preservacdo dos diferentes ambientes como base para sustentacdo da qualidade
de vida;

e Possibilitar as comunidades que tenham consciéncia de sua realidade, das formas
como suas acgdes afetam a natureza e como podem mitigar esse seu impacto sobre
0S recursos naturais buscando a sustentabilidade de uso desses recursos.

Os objetivos especificos sédo:

e Destacar e divulgar a relevancia da conservagdo dos ecossistemas associados a
ESEC do Pecém para a populacéo cearense.

e Sensibilizar as comunidades do entorno com atividades de educacao e de divulgacéo
ambiental na ESEC e em outros locais da regido.

e Oferecer oportunidades de vivéncia na natureza, visando o desenvolvimento da
percepcgdo sensorial e da conex&o entre o ser humano e os demais seres da natureza.

e Proporcionar palestras e visitas guiadas aos professores, alunos e comunidade em
geral, visando ampliar a percep¢do sobre os valores ambientais da UC e sua
importancia na manutengéo da qualidade de vida.

Resultados esperados e Indicadores
Os resultados esperados séo:

e Agentes multiplicadores treinados em EA.

e Escolas e comunidades do entorno envolvidos em atividades sistematicas de visitas
educativas em trilhas na ESEC do Pecém, projetos, cursos e oficinas de capacitacao.
Diminuicao das atividades predatoérias no interior da UC.

e Populacbes do entorno envolvidas com as atividades da ESEC do Pecém.

Os indicadores sao:

¢ Numero de cursos para a capacitacao e o treinamento da equipe da ESEC do Pecém
a partir de 2019 para atividades de EA.

¢ Numero de material educativo e de divulgacéo produzidos a partir de 2019.

¢ Numero de agentes multiplicadores atendidos em atividades e projetos de EA a partir
de 2019

¢ Numero de escolas e comunidades atendidas a partir de 2019.
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Diretrizes

As atividades de EA, a serem desenvolvidas na UC, devem ser indutoras de transformacéo
social, aliando a sensibilizacdo para a necessidade da protecdo ambiental e fomentando o
desenvolvimento local com técnicas norteadas pelos principios de desenvolvimento
sustentavel, na busca de um ambiente saudavel e ecologicamente equilibrado para as
presentes e futuras geracoes.

A participacéo social deve ser estimulada, para que a ESEC do Pecém seja valorizada, e que
a sociedade local se aproprie, no sentido de reconhecer a unidade como um patriménio de
todos e um importante promotor de desenvolvimento local, na luta pelo acesso a melhor
qualidade de vida.

Os mecanismos locais de gestdo ambiental, como os conselhos de meio ambiente, o
Conselho Consultivo da UC, e as proprias acdes do PEACE na regido devem ser valorizados,
bem como as préticas participativas das organizagfes sociais.

Estimular as parcerias entre a equipe da UC com os atores locais e regionais para o
desenvolvimento de ag¢les integradas e compartilhadas pelos diversos parceiros em
consonancia com o Programa Nacional de Educagdo Ambiental (PRONEA), com o PEACE,
com o0s programas municipais de educacéo. Integrando-se, dessa forma, ao Sistema Nacional
de Educacdo Ambiental.

Acdes a serem desenvolvidas e prioridades

e Capacitar a equipe da ESEC do Pecém para criar e desempenhar atividades de EA e
condugdo de visitantes com fins educacionais e técnicas de baixo impacto. Abordar
ainda, nesta capacitacdo, técnicas para o estabelecimento de parcerias entre governo,
empresariado e outros segmentos organizados da sociedade na implementacao das
acOes de EA e captacao de recursos.

e Promover oficinas e palestras as comunidades para que tenham consciéncia de como
suas acdes afetam a natureza e como podem mitigar o impacto sobre 0S recursos
naturais, buscando a sustentabilidade de uso desses recursos.

e Produzir material informativo e pecas de divulgacdo que destaquem e divulguem a
relevncia da conservacdo dos ecossistemas associados a ESEC do Pecém,
valorizando nesses materiais a identidade cultural local, associando sempre ao
ambiente natural bem conservado e as caracteristicas primitivas da area. Incentivar a
preservacdo de habitos culturais, producdes artisticas e estilos de comportamento,

caracteristicas da regido, compativeis com a preservacao e conservacédo ambiental.

e Sensibilizar por meio de visitas guiadas, as comunidades, sobre a necessidade de se
proteger a ESEC do Pecém e seus ambientes associados, fornecendo instrumentos a
populacao para torna-la corresponsavel pela seguranca e integridade ambiental, sob
os fundamentos do desenvolvimento sustentavel.

Deve-se, inicialmente, priorizar a capacitacdo do pessoal da equipe da ESEC do Pecém com
vistas a padronizar o atendimento aos visitantes em atividades educacionais. E, ainda, iniciar
de forma piloto a aproximacéo da comunidade do entorno com a UC por meio da promocéo
de palestras informativas sobre as atividades em desenvolvimento.

Identificar e caracterizar a situacdo das propriedades e posses limitrofes a UC (ZA). A equipe
da UC deve realizar visitas periédicas as propriedades da ZA para acompanhar o uso do solo
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e verificar se o conjunto das atividades desenvolvidas nessas areas, passiveis ou ndo de
licenciamento, sdo compativeis com sua protecao.

Deve-se ainda utilizar a ESEC do Pecém como um foco promotor da criacdo e o pleno
funcionamento dos Conselhos de Defesa do Meio Ambiente e Conselhos Municipais de
Desenvolvimento Sustentavel. Estimular a sociedade a exercer a cidadania em defesa do
ambiente, estimulando a participacdo nos foruns locais de discusséo sobre o tema.

Dessa forma, podera contribuir para a construcdo de valores sociais e para a aquisicdo de
conhecimentos, atitudes e habilidades voltadas para a prevencdo e solucdo de problemas
ambientais.

Parceiros

A equipe da UC deve trabalhar, de forma integrada, com as autarquias estaduais e municipais,
estabelecendo parcerias com instituicdes locais e nacionais que auxiliem na promocéo de
atividades socioambientais, a exemplo da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
do Ceara (EMATERCE), com prefeituras locais, escolas municipais, Porto do Pecém,
Universidade Federal do Ceara (UFC) e Organizagcdes Nao Governamentais (ONG).

Essas parcerias devem ter como foco as atividades educativas no interior da ESEC, e serdo
desenvolvidas, de forma conjunta, pelas equipes técnicas da estacéo e pelos parceiros dos
projetos. Toda atividade com parceiros serd submetida a apreciacéo da chefia da ESEC e de
representantes oficiais da rede de ensino dos municipios da regido.

A execucdo dos projetos ficara a cargo de técnicos habilitados e capacitados pela SEMA e de
profissionais da rede de ensino. Recomenda-se designar um técnico da SEMA com
experiéncia para coordenar as atividades de EA na UC, que tera por atribuices com relacédo
aos parceiros:

e Implantar e coordenar projetos de EA na ESEC do Pecém e na ZA.

¢ Realizar reunides mensais de planejamento das atividades e reunides semestrais para
avaliacdo e ajustes.

e Elaborar relatorios semestrais das atividades, além do relatério anual de avaliagdo da
area tematica, analisando os resultados obtidos em cada projeto.

o Coordenar a elaboracéo, producéao e distribuicdo de material educativo e informativo
referente a ESEC do Pecém.

e Integrar os programas e projetos de EA as demais atividades de manejo da ESEC do
Pecém.

A estimativa de custo para as atividades de EA deve ser projetada em fungéo das parcerias
a serem firmadas, porém, dentro do orcamento anual da ESEC do Pecém, uma parcela, de
no minimo, 20% deve ser aplicada em atividades de visitagdo com fins educacionais.

InstituicGes governamentais de ambito nacional como Ministério da Educacao, Ministério da
Cultura, bancos publicos e privados, Fundacdes e ONGs de atuacdo nacional como
Conservacao Internacional, Fundacéao Grupo O Boticario de Protecao a Natureza, entre outras
devem ser consideradas como possiveis fontes de financiamento de projetos na unidade.

Como cronograma do Programa de Educacao Ambiental da ESEC do Pecém, sugere-se 0s
seguintes prazos (Quadro 7):
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Quadro 7 — Cronograma do Programa de Educacdo Ambiental da Estacdo Ecolégica do Pecém.

CRONOGRAMA

Ano 1 -2019

Estabelecimento e treinamento de equipe

Estabelecimento de roteiros de visitas com fins educacionais
Producéo de material de divulgacao e apoio

Producé&o de material com comunidades

Visitas guiadas

Palestras e cursos

Busca de parceiros

Captacgéo de recursos

Ano 2 - 2020

Avaliacéo das Atividades de EA

Planejamento e execugéo de ajustes nas atividades
Visitas guiadas

Palestras e cursos

Busca de parceiros

Captacgéo de recursos

Ano 3 - 2021

Avaliag&o das Atividades de EA

Planejamento e execugao de ajustes nas atividades
Visitas guiadas

Palestras e cursos

Reavaliagdo do programa

Captagéo de recursos

Fonte: Ecossistema (2018).
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5.2 Projeto de implantacdo do Programa de Manejo do Impacto de Visitantes

A metodologia Visitor Impact Management (VIM) objetiva prover a observacédo dos impactos
e analisa-los segundo a sua possivel origem e causas, estabelecendo acbes de manejo
capazes de minimizar ou reverter o quadro negativo sem gerar outros tipos de impactos ou
conflitos com o manejo da éarea. Essa ferramenta de manejo foi desenvolvida por
pesquisadores do U.S. National Parks e Conservation Association para 0 UsoO no Servico
nacional de parques dos Estados Unidos, sendo disseminada como uma ferramenta simples
e objetiva.

O processo foi estruturado com a finalidade de abordar trés pontos béasicos relacionados aos
impactos da visitacdo, segundo os autores:

e Condicdo do Problema: verificar a situacdo encontrada referente aos impactos da
visitagao.

e [Fator causal potencial: determinar os potenciais fatores responsaveis pela ocorréncia
dos impactos.

e Estratégias de manejo potenciais: selecdo de estratégias e agbes de manejo com
potencial de reducédo ou eliminagéo dos impactos.

O principal papel da pesquisa no VIM é identificar, t&o claro quanto possivel, as relagdes entre
indicadores-chave de impacto e aspectos variados dos padrdes de uso de visitagdo. Fatores
gue determinam a durabilidade de uma area e sua autorregulacao sao vitalmente importantes
para determinar como deve ser melhor manejada.

O manejo de areas, dentro de um sistema, deve ser gerenciado por um conceito de nédo
degradacdo, que preze pela manutencdo das condicfes atuais, se elas excederem ou
igualarem a um padrdo minimo, e pela restauracdo, se as condigfes se encontrarem abaixo
do padrao. Isso é, padr6es minimos devem especificar um limite de mudanca aceitavel, mas
ndo implicar na permisséo de que dada area venha a se deteriorar para esse nivel.

A estrutura de manejo, proposta na metodologia VIM para a ESEC do Pecém, inclui um
processo de oito etapas sequenciais, complementares, de facil entendimento e aplicacédo para
avaliar e manejar os impactos da visitagdo com cunho educacional. As cinco primeiras etapas
do processo séo voltadas a identificagcdo das condigbes dos problemas/impactos. Na etapa
seis, serdo levantados os possiveis fatores causais; por fim, nas etapas sete e oito, as
estratégias de manejo serdo identificadas e implementadas. A descricdo dessas etapas foi
baseada no trabalho de Freixédas et al. (2000), que propds um guia de utilizacdo do método
VIM com base na sua proposigéo original (Figura 33).

Ecossistema Consultoria Ambiental
180



ESEC do Pecém Plano de Manejo

Figura 33 — Diagrama das etapas propostas pelo método VIM.
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Fonte: Adaptado de Freixédas et al, 2000.

Etapa 1: Pré-avaliacdo — Revisao de Informacdes

A ESEC do Pecém ocupa uma éarea de grande riqueza bioldgica, com diversidade faunistica
e floristica, bem como grande beleza cénica nos corddes de dunas mdveis e edafizadas, e
caracteristicas fisicas importantes como as paleodunas — uma gera¢do mais antiga de dunas,
apresentando o desenvolvimento de processos pedogenéticos, com a consequente fixagdo
de um revestimento vegetal de maior porte constituido por densa vegetacdo, e trechos
completamente preservados, localizadas no municipio de Caucaia.

Dadas suas caracteristicas, foram selecionadas duas trilhas para desenvolver as atividades
de visitacdo com objetivo educacional: a da Jaguatirica e a da Raposa (Figura 34).
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Figura 34 — Imagem de satélite com a localizagdo das duas trilhas indicadas para visitagao com objetivo
educacional na Estacao Ecolégica do Pecém, Estado do Ceara.
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Etapa 2: Reviséo dos Objetivos de Manejo

Foram considerados os objetivos do Decreto n® 30.895, de 20 de abril de 2012, que prevé a
preservacdo da natureza e a realizacdo de pesquisas cientificas. No mesmo documento s6
podem ser permitidas alteracdes dos ecossistemas no caso de: medidas que visem a
restauracdo de ecossistemas modificados; manejo de espécies com o fim de preservar a
diversidade bioldgica; coleta de componentes dos ecossistemas com finalidades cientificase
pesquisas cientificas cujo impacto sobre o ambiente seja maior do que aquele causado pela
simples observacédo ou pela coleta controlada de componentes dos ecossistemas, em uma
area correspondente a no maximo trés por cento da extensao total da UC e até o limite de um
mil e quinhentos hectares (CEARA, 2012b).

Salienta-se que no Art. 3° é proibida a visitagdo publica na ESEC do Pecém, exceto quando
com objetivo educacional, de acordo com o que dispuser o PM da unidade ou regulamento
especifico.

Etapa 3: Selecé&o de Indicadores-chave

O terceiro passo no processo envolve a identificagdo de indicadores mensuraveis compativeis
com os objetivos de manejo, que devem refletir o tipo de condicdes ambientais e de
experiéncia de visitacdo, neste caso destinada a objetivos educacionais. Neste estudo, foram
selecionadas variaveis importantes para servirem como indicadores de condi¢des desejaveis.
Permeando a escolha, foi considerada uma realidade econdmica de baixa disponibilidade de
recursos, facilidade de coleta, nimero de locais a serem avaliados e frequéncia das medidas.
Foi também considerada a significancia e a comparabilidade das avaliagbes a serem
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realizadas. E, atendendo ao estado da arte na avaliacdo de impactos de visitantes, os
indicadores sdo facilmente observaveis e mensuraveis (evitando subjetividades de leitura),
sdo compativeis com 0s objetivos de manejo da ESEC do Pecém relacionados a visitacdo
com objetivo educacional e respondem a ac6es de manejo.

Os indicadores escolhidos sao:

¢ Indicadores de impactos fisicos:
o Largura da trilha.
o NuUmero de trilhas nao oficiais;
o Numero de fogueiras.

¢ Indicadores de impactos bioldgicos:
o Danos a vegetacdo.
o Alteracdo do comportamento animal.

¢ Indicadores de impactos sociais:
o Presenca de lixo.
o Experiéncia do visitante (questionario).

Etapa 4: Selecdo de Padrbes para os Indicadores de Impacto

Os padrdes diferem dos objetivos de manejo especificando limites de aceitabilidade para os
indicadores de impacto designados no passo 3. Esses padrdes tornam-se a base contra a

gual a situagdo existente € avaliada. Ressalta-se a importancia de unidades de andlise
selecionadas e indicadores que sejam tangiveis e observaveis.

Propde-se o uso de duas trilhas na ESEC do Pecém, para implantacdo da visitagdo com
objetivo educacional, levando-se em consideragédo tamanho, entorno e objetivos da unidade.
As trilhas escolhidas sédo Jaguatirica e Raposa. Ambas séo lineares, ou seja, hdo apresentam
um circuito, pois isso aumentaria a area de impacto na UC.

A Trilha da Jaguatirica tem 2.444 m, atravessa uma area de vegetacdo em estagio avancado
— vegetacao pioneira e ambiente de dunas —, terminando no cume do Morro do Urubu, onde
se pode visualizar boa parte do entorno da UC. E uma trilha bastante rica para interpretacio
da natureza, onde podem ser abordados temas como fauna, vegetacao, geologia, historia,
intervencdes antropicas, entre outros (Figuras 35 a 39).
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Figura 36 — Vegetag&o no interior da Trilha da
Figura 35 — Ambiente da Trilha da Jaguatirica na Jaguatirica na Estacdo Ecolégica do Pecém,
Estacdo Ecologica do Pecem, Estado do Ceard.  Estado do Ceara.
. o 5 ;

%

Fonte: Ecossistema (2018). Fonte: Ecossistema (2018).

Figura 37 — Aspecto do cume do morro do Urubu Figura 38 — Vista a partir do morro do Urubu na
na Trilha da Jaguatirica. Estacdo Ecologica do Trilha da Jaguatirica. Estacdo Ecoldgica do
Pecém, Estado do Cearé. , Pecém, Estado do Ceara.
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Fonte: Ecossistema (

2018). Fonte: Ecossistema (2018).

Figura 39 — Imagem aérea do ambiente onde se situa a Trilha da Jaguatirica. Estacdo Ecoldgica do
Pecém, Estado do Ceara.

Morro do Urubu

Trilha da Jaguatirica

Fonte: Ecossistema (2018).

Ecossistema Consultoria Ambiental
184



ESEC do Pecém Plano de Manejo

J& a Trilha da Raposa, considerando um acesso desde a sede da UC, tem 1.621 m e percorre
um ambiente com vegetacao nativa em diversos estagios sucessionais. As vocacgdes da Trilha
da Raposa sao o tema de sucessao natural da vegetacado e da fauna local.

Para o monitoramento das trilhas, deve-se considerar a adequacédo de trilhas ja existentes,
com a implantagcdo de alternativas de tracado quando necessario, o replantio da vegetacéo
arbustiva retirada e a recuperacao das trilhas abandonadas. As duas trilhas escolhidas na UC
sdo adequadas para a utilizacdo somente por pedestres, portanto, a base do trabalho nas
duas trilhas é basicamente a mesma. Em todo o trajeto de ambas, sdo necessérios:

¢ Implantar o piso, para garantir uma experiéncia segura para o0s visitantes.
Manter o corredor da trilha limpo e livre.

e Manejar a agua pluvial por meio da implantacdo de desvios de 4gua sempre que
necessario.

Ou seja, 0 sucesso do manejo das trilhas na UC depende de superar os trés problemas
basicos que afetam todas as empreitadas nesse sentido: problemas com terra, agua e
gravidade. O maior indicativo de sucesso é quando se consegue:

¢ Impedir a agua superficial de correr ao longo da trilha, e assim garantir que ela passe
pela trilha da forma menos impactante possivel.

¢ Manter a trilha toda bem drenada, sem pontos de barro ou lama.

¢ Manter na trilha o material colocado para confeccdo de seu piso.

Para este estudo, utilizou-se a nomenclatura basica usada no trabalho de trilhas, embora nao
exista um vocabulario de trilhas “oficial” universalmente aceito.

O piso da trilha é a superficie sobre a qual se caminha. Pode ser uma superficie
completamente natural ou modificada com material arenoso — nesse caso, tende a mudar a
natureza do solo, buscando maior estabilidade onde as pessoas caminham. Pode-se ainda
utilizar madeira ou outros pavimentos como, por exemplo, concreto, dependendo da
localizacdo, zoneamento e padrdes definidos para a trilha.

Para as trilhas da Jaguatirica e da Raposa, estabeleceu-se, em fungdo das suas
caracteristicas, uma largura maxima de piso de 1,20 m. Sugere-se, nesse caso, a utilizagédo
de saibro ou outro material disponivel na regido que tenha caracteristicas de porosidade e
coeséo para o recobrimento do piso.

O corredor da trilha consiste nas areas préximas ao seu entorno, mantidas ao longo de todo
0 percurso. E a area onde vai ser controlada (limpa) a vegetacdo. Para as duas trilhas,
estabeleceram-se as dimensdes minimas de corredor: 1,40 m de largura e 2,50 m de altura.

O greide, em areas onde as trilhas oscilam em funcao da topografia, ou a inclinacéo natural &
o desenho original da encosta que é cortada pela trilha. O talude superior é a parte superior
da encosta que foi cortada durante a construcdo da trilha. Uma construcdo apropriada do
talude é essencial para a estabilidade da trilha. O lado oposto ao talude é o ponto critico,
igualmente importante para a estabilidade da trilha. E considerada critica, porque, se néo
devidamente implantada e mantida, a &gua ndo passara pela trilha, e sim utiliza-la como canal
preferencial de passagem, causando erosao.

A limpeza do corredor de uma trilha deve levar em conta alguns cuidados, sendo importante
manter a sua forma natural. Deve-se evitar a criacdo de um visual retangular, procurando
manter formas e padrdes naturais. E necessario remover completamente pequenas plantas e
arbustos e cortar ramos maiores a partir do tronco, usando as técnicas-padrao de poda. As
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técnicas adequadas para a poda de arvores e arbustos podem ser encontradas em um
documento elaborado por Seitz (1996).

A remocao de arvores ndo é indicada, sendo mais simples desviar o piso da trilha. Os
pequenos arbustos, se hdo removidos, cresceréo rapidamente e se tornardo um problema de
manutencdo. E melhor que sejam realocados e utilizados para revegetacdo de outras areas
da trilha. Ao se retirarem os residuos, deve-se dispersa-los na encosta abaixo da trilha, fora
da vista dos visitantes.

A implantacao de trilhas em areas declivosas, como € o caso da Trilha da Jaguatirica, requer
alguns cuidados para que seja 0 mais duravel possivel.

A instituicdo Volunteers for Outdoor Colorado (VOC), no Crew Leader Handbook (1992),
desenvolveu um método de implantacéo, em areas declivosas, que vem funcionando bem na
América do Sul, deve ser seguido no caso da Trilha da Jaguatirica. Deve-se manter uma
declividade suave no talude superior, e o ponto critico deve ser mais baixo que todo o piso da
trilha, tendo este uma pequena inclinagédo da borda superior para a borda inferior.

A vala de drenagem € a técnica isolada mais efetiva para o manejo da &agua e,
consequentemente, quando concebida, construida e mantida adequadamente. E responsavel
pela longevidade de uma trilha. Manté-la & basicamente buscar solugdes contra a agua e fazer
com gue esta atravesse a trilha de uma forma suave e natural, possibilitando um caminho
mais inclinado alternativo para manter a agua fora da trilha. Em muitos casos, as melhores
valas de drenagem séo construidas nas reversdes das declividades e drenos naturais, muitos
dos quais podem ser facilmente identificados nas trilhas da ESEC do Pecém. Lechner (2007),
em seus manuais de implantagdo de trilhas, ensina uma metodologia amplamente testada e
confiavel para construir uma boa vala de drenagem que devem ser seguidos na unidade em
questao.

Trilhas em terrenos planos sdo mais faceis de serem implantadas devido a pouca
complexidade de trabalho exigido, porém mais dificeis de manter. As areas planas sdo mal
drenadas, frequentemente Umidas e estao sujeitas a compactacao, empurrando a trilha para
baixo do nivel da superficie. Quando uma trilha plana comeca a ficar encharcada, os visitantes
tendem a criar outro caminho que levar4 aos mesmos problemas. Isso é conhecido como
trancado de trilhas. A trilha deve ser construida com uma drenagem préxima ao seu leito, e
este deve ser elevado. O horizonte orgénico deve ser descartado, pois causara problema se
utilizado na construg¢éo. Ocasionalmente, podem ser escavadas valas de ambos os lados da
trilha, e o material retirado pode ser utilizado para construir um piso mais elevado.

Em areas muito declivosas, como na encosta do Morro do Urubu, sdo encontradas curvas
fechadas. Esses locais sdo muito mais dificeis de manter e levam mais tempo para serem
construidos do que as curvas de subida, mas sao necessarios em areas ingremes e sao muito
eficientes quando construidos corretamente. Sempre se deve procurar por plataformas
naturais ou platés na subida e evitar curvas estreitas e apertadas. Em alguns casos, pode ser
necessario montar barreiras de rochas e implantar moitas cerradas para prevenir os atalhos.
Durante a construcéo, inicia-se com 0 acesso superior, ja que é construido de acordo com a
declividade e, assim, como acesso inferior, e a plataforma da curva balizara o resto do trecho.
Sempre trabalhar de cima para baixo, comec¢ando pelo acesso superior e a drenagem, depois
construindo a plataforma e, finalmente, o acesso inferior.

Uma vala de drenagem inclinada pode ser instalada acima da curva, no acesso superior, de
modo que permita que a agua seja transportada acima do aterro da plataforma. Essa
drenagem ir4 prevenir que a agua entre pelo acesso superior e comece a erosao trilha abaixo.
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O piso no acesso superior é reclinado na dire¢do da vala de drenagem que corre atras da
plataforma da curva. Se o material escavado é de qualidade adequada, ele pode ser utilizado
para construir as plataformas das curvas, e preencher o acesso inferior.

O aterro ou plataforma da curva deve ter um raio de 1,50 m e, para construi-lo, deve ser usado
material de qualidade e sem matéria organica. O aterro deve ser muito bem compactado e
estabilizado, usando estruturas de pedra ou de madeira.

Em locais com maior quantidade de agua atravessando a trilha, devem ser utilizados bueiros,
que podem ser construidos de pedra, cimento, plastico ou aco. A escolha de material vai
depender do zoneamento, da disponibilidade de recursos e do nivel de uso. O tamanho do
bueiro é em funcéo do tamanho da drenagem que se queira ultrapassar. Caso o bueiro seja
muito pequeno, ele tendera a entupir ou ser sobrecarregado com agua e vazar. A descarga
do bueiro deve ser do mesmo porte aproximado da drenagem acima dele. O bueiro também
deve ser colocado na inclinacdo adequada, em torno de 3%, para permitir tanto a drenagem
guanto a eliminacédo de sedimentos e entulho.

A abertura de drenagem deve ser grande o suficiente para permitir sua limpeza e manutengao.
Suas paredes devem ser construidas nas entradas e saidas do fluxo para prevenir erosao,
principalmente durante a ocorréncia de aguas torrenciais. Elas devem ter um angulo de cerca
de 30 graus e ser longas o suficiente para estabilizar as paredes do canal natural de
drenagem. Uma vez que a estrutura de drenagem tenha sido criada, o piso da trilha sobre ela
€ coberto por 15 mm do mesmo material da superficie da trilha.

Indicadores de impacto fisico

ApOs essas consideragfes sobre as caracteristicas desejaveis para as trilhas da ESEC do
Pecém, os padroes fisicos desejaveis sao:

e Largura da trilha: piso 1,20 m e corredor da trilha 1,40 m de largura por 2,50 m
de altura.

e NuUmero de trilhas ndo oficiais: nenhuma trilha néo oficial ou secundaria, além
das trilhas da Jaguatirica e da Raposa e os acessos de fiscalizacdo e pesquisa,
podem ser usadas pelos visitantes.

¢ Numero de fogueiras: nenhuma fogueira nova.

Quanto a este ultimo indicador, deve ser esclarecido que, durante este estudo, foram
encontrados diversos resquicios de locais de fogueiras na UC, inclusive no cume do Morro do
Urubu.

Indicadores de impactos bioldgicos:

Os danos a vegetacao devem ser inventariados e classificados segundo a intensidade, que
pode ser:

e Tipo I: Danos leves (presenca de pregos, furos, pequenos ramos cortados ou
guebrados, pequenos ferimentos no tronco).

¢ Tipo Il: Danos moderados (ramos grandes cortados ou quebrados, ferimentos
ou mutilagcdes no tronco).

As raizes que estiverem descobertas e/ou machucadas devem ser descritas nos trechos de
trilha e classificadas como grandes ou pequenas.

e Como padréo para danos a vegetacdo: nenhum novo dano encontrado.

Ecossistema Consultoria Ambiental
187



ESEC do Pecém Plano de Manejo

e Padrao sobre alteracdo do comportamento animal: nenhuma alteracdo de
comportamento percebida por meio de resultados de pesquisa cientifica nas areas
de visitacao.

Este ultimo indicador é mais delicado e de mensuragdo mais complicada, mas foi escolhido
devido ao fato da vocacdo da ESEC do Pecém ser a pesquisa cientifica. Ele € mais demorado
de ser aferido, mas é bastante eficiente. As orientac@es para os pesquisadores da UC devem
fazer uma mencéo a esse indicador como impacto de visitacdo na unidade, solicitando. nos
relatérios de pesquisa, um item relativo a ele.

Indicadores de impactos sociais:
e Padrao sobre presenca de lixo

Como padrao para o lixo encontrado nas trilhas, prevé-se uma diminuicdo de 20% ao ano do
peso total de lixo retirado na mensuragao das condic¢des iniciais da trilha até uma meta de 100
g de lixo por trilha ao més. O lixo, muitas vezes, é langado para fora do corredor da trilha. Para
inventaria-lo, deve-se considerar uma faixa de 5 m de cada lado do corredor da trilha, a
chamada zona de influéncia. Todo o lixo encontrado nessa area deve ser recolhido, descrito
e pesado.

e Experiéncia do visitante (questionario)

Com a aplicacdo de um questionario simples pds-visita, propde-se atingir um total de 80% de
visitantes satisfeitos ou muito satisfeitos com a visita, as condicdes das trilhas e a atuacao
dos condutores de visitantes.

Deve ser elaborado pela dire¢cdo da ESEC do Pecém um questionario simples, com perguntas
objetivas sobre a experiéncia do visitante na Unidade, com um enfoque em: satisfacdo com a
visita, condigbes das trilhas e atuagdo dos condutores de visitantes. As alternativas de
respostas devem variar de insatisfeito até muito satisfeito, com espago para colocacdes e 0
motivo da insatisfa¢éo, caso ocorra.

Sistematizacdo de medigcéo

Deve-se realizar o inventario com base nos indicadores selecionados na etapa anterior. As
informacfes obtidas devem ser mapeadas de modo que as condicdes e a localizacdo dos
registros sejam conhecidas. Para a implantacdo do trabalho, seréo inventariados nas trilhas a
guantidade de lixo, os danos na vegetacdo, as raizes expostas, a largura da trilha e os
acessos secundarios. O inventério inicia com a demarcacédo de trechos fixos de 10% do
comprimento da trilha, por exemplo, a Trilha da Jaguatirica tem 2.444 m de comprimento, ou
seja, cada 244 m representara um trecho de monitoramento, sendo delimitado por uma estaca
fixada na lateral da trilha. Esses trechos poderdo ser utlizados também para o
acompanhamento da manutencao da trilha. A mensuracao deve ser semestral.

Etapa 5: Comparacéo de Padrées com as Condi¢cdes Existentes

Essa fase implica na comparacgéo da situacdo existente com os padrdes definidos na etapa
anterior por meio de avaliagbes das condicbes atuais dos indicadores de impacto
selecionados. Caso ndo haja discrepancia entre essas medidas do indicador-chave e padrées
pertinentes, necessita-se apenas monitorar a situacdo para mudancgas futuras. Nesse caso, a
area esta constantemente provendo condi¢cdes ambientais e tipos de experiéncia que foram
definidos como apropriados para ela.
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O monitoramento deve incluir indicadores de impacto que sejam mais suscetiveis a futuras
mudancgas e padrdes de uso que permitam leva-las ao nivel desejado. Caso as medidas de
certos indicadores ndo coincidam com o padrdo para a area, a situacdo-problema é
documentada para que se possa ir em busca da identificacdo das provaveis causas do
impacto. O Quadro 8 compara os padrdes com as condi¢des existentes.

Quadro 8 - Comparacao de padrdes com as condicdes existentes para monitoramento de trilhas.

Indicador Padrédo Situacéao atual
Largura das trilhas Piso 1,2 ; Corredor 1,4 m X 2,5 m |Piso e inexistente
Fisico Numero de trilhas néo oficiais Nenhuma trilha n&o oficial Diversas trilhas secundarias
NUmero de fogueiras Nenhuma fogueira 8 sinais de fogo
S Danos na vegetagdo Nenhum dano novo Diversos danos na vegetacao
Blologico '::ltﬁ;z?éo no  comportamento Sem alteragcao de comportamento |Falta pesquisa
_ Lixo Maximo de 100 g de lixo por més [Mais de 1 kg por trilha
soctal Satisfagdo do visitante 80% de visitantes satisfeitos Sem mensuragéo

Fonte: Ecossistema (2018).

Como é possivel observar no quadro anterior, a situagdo atual ndo esta proxima do aceitavel,
portanto as acbes de manejo devem ser priorizadas para o recebimento de visitantes.

Etapa 6: Identificacdo das Provaveis Causas dos Impactos

A funcdo da Etapa 6 é identificar as causas mais significativas da situagdo-problema,
examinando as relagbes entre padrdes de uso de visitacdo e os indicadores de impacto que
tiveram seus respectivos padrdes excedidos. Nessa avaliagéo, € importante considerar todos
0s aspectos especificos do uso da visitacdo que podem influenciar a situacao, e lembrar que
relacbes de uso/impacto podem ser medidas por caracteristicas dos sitios e,
consequentemente, podem variar para diferentes épocas e locais. Aspectos dessa etapa
podem requerer alguns estudos adicionais focando o relacionamento entre indicadores-chave
de impacto e padrées de uso. E preciso avaliar também o tamanho atual dos grupos, tempo
de uso, periodo de permanéncia, concentracdo de uso, frequéncia do periodo de alta
temporada, quantidade total de uso e comportamento dos visitantes e, ainda, se a causa do
impacto ndo esta em uma eventual falha de manejo ou de gestéo da visitagao.

Como o processo de VIM sera implementado juntamente com o PM, a avaliacdo dessa etapa
deve ser feita pela administracdo da unidade por meio de sua experiéncia com a visitagcao.

Etapa 7: Identificacdo de Estratégias de Manejo

E importante nessa etapa focar nas causas provaveis dos impactos de visitacdo do que
propriamente nas condicdes dos impactos. As estratégias de manejo podem incluir
abordagens diretas que regulem ou restrinjam atividades de visitacdo e abordagens indiretas
que busquem alcancar o resultado desejado, influenciando o comportamento do visitante.
Técnicas de manejo almejam reduzir um problema particular de impacto, porém podem
adversamente afetar outros aspectos da situacdo ou podem introduzir outros problemas para
os planejadores.

Por essa razdo, uma matriz para avaliacdo de estratégias alternativas de manejo é
recomendada, fornecendo subsidio para isso, um conjunto de critérios selecionados. O
Quadro 9 indica acBes de manejo sugeridas para trazer os indicadores de impacto para
parametros aceitaveis.
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Quadro 9 - Resumo de causas e acfes de manejo sugeridas para manutencao de trilhas.

Indicador Causa mais provavel Estratégia de manejo potencial
Mau comportamento Melhorar tragado da trilha
Largura da trilha Falta de manutencéo Isolar areas pisoteadas

Planejamento e manejo

inadequados da trilha Educag&o para o minimo impacto

Mau comportamento Recuperacgéo do tracado

N° de trilhas n&o oficiais |Falta de manutengéo Recomposi¢éo de vegetacdo
Invasdes da unidade Educacao para o minimo impacto
Mau comportamento Educacao para o0 minimo impacto

Planejamento e manejo

inadequados da trilha Melhorar tragado da trilha

Danos a vegetagéo Tamanho dos grupos Manutencgdes periodicas

Falta de informag&o Limitar/restringir o uso em &reas criticas

Melhorar informagao sobre forma de se proceder

Falta de fiscalizacao dentro da UC

Mau comportamento Educacao para o minimo impacto

Alteragdo do

. Falta de informacéo Limitar/restringir o uso em areas criticas
comportamento animal ¢ 9

Melhorar informagao sobre forma de se proceder

Falta de fiscalizacéo dentro da UC

Mau comportamento Fiscalizacdo em areas de uso publico
Lixo Descuido e distragao Educacéo para o minimo impacto
Falta de informagéo Informar sobre localizagdo de lixeiras

Gerenciar tempo de permanencia e nimero de

Encontro de grupos visitantes por trilha

Manejo deficiente Incentivar o uso da trilha menos impactada

Satisfacéo do visitante
Falta de informacgéo Melhorar tracado da trilha

Informar sobre condic¢des das trilhas e nivel de
lotacao.

Fonte: Ecossistema (2018).

Etapa 8: Implementacéao

A estratégia de manejo selecionada deve ser implementada tdo logo quanto possivel naquelas
areas que exibem impactos inaceitaveis. Devido ao fato de que as causas e a natureza dos
impactos da visitacdo séo extremamente variaveis, programas de manejo designados para
lidar com esses impactos devem ser flexiveis e responder rapidamente as condices de
mudanca. A tarefa do VIM ndo é terminar quando os programas de manejo sdo
implementados. O monitoramento dos indicadores-chave de impacto € crucialmente
importante para se determinar se as acfes de manejo estdo produzindo os resultados
desejados sem alterar outras caracteristicas da experiéncia. Dessa forma, o processo é um
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continuo trabalho de avaliagcéo de impacto de visitacdo que, ao longo do tempo, provera uma
base util de dados.

A administracdo deve acompanhar e registrar todos os dados coletados dos indicadores.
Esses dados devem ser coletados da mesma forma descrita na etapa 4, verificando se as
acOes de manejo estdo sendo bem-sucedidas. Se as condigbes ndo estiverem melhorando,
deve-se intensificar o manejo.

5.2.1 Capacidade de suporte das trilhas da Estacdo Ecolégica do Pecém

5.2.1.1 Capacidade de Suporte Fisico das Trilhas
CSF= V/as. T/t

Em que:

V/a — Visitantes por area ocupada.

s — Espaco disponivel para uso publico.
T — Tempo de visitacéo.

t — Tempo necessario para visitar a trilha.

Trilha da Jaguatirica:

Comprimento (S): 2.444 m

Grupo tipico (g): 40 pessoas

Espaco ocupado por um visitante (p): 1 m2

Espaco entre grupos para nao haver interferéncia (e): 200 m

G=S/(g*p+e)=2444/(40 1+ 200) G =10,18 grupos em um dia.
s=G*g*p $=10,18 40 *1 s= 407,20
CSF = 1m"2 « 407,20x 8/ 3 CSF = 1085,86 visitas por dia

Trilha da Raposa

Comprimento (S): 1.621m

Grupo tipico (g): 40 pessoas

Espaco ocupado por um visitante (p): 1m?

Espaco entre grupos para nao haver interferéncia (e): 200 m
G=S/(g*p+e) =2444/(40x1+ 200) G = 6,75 grupos em um dia.
s=G*g*p $=6,75*40*1 s= 270,16

CSF = 1m? = 270,16 x 8/, CSF = 1080,64 visitas por dia

5.2.1.2 Capacidade de Suporte Ecolégico das Trilhas

CSE = CSF * (100 — FC1)/100 * (100 — FC2)/100 * (100 — FCn)/100
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Em que: FC = ql/QT =100

g.l = Quantidade do fator considerado
Q.T = Quantidade total em que se considera o fator limitante

Considerando a fauna:

Nidificac@o de passaros: ql=8 meses e QT =12 meses
Mamiferos com filhotes: gl=4 meses e QT =12 meses
Sol forte: gl = 960 horas e QT = 2 880 horas

Entdo, para fauna e sol forte:

FC1 =0,6667*100 = FC1= 66,67
FC2 = 0,3333*100 = FC2= 33,33
FC3 =0,3333*100 = FC3= 33,33

Trilha da Jaguatirica

100-66,67 " 100-33,33 " 100-33,33

CSE =1 085,86 *
100 100

CSE =160 visitas por dia

Trilha da Raposa

100-66,67 " 100-33,33 " 100-33,33

CSE =1080,64 =
100 100 100

CSE =160 visitas por dia

5.2.1.3 Capacidade de Suporte Turistico das Trilhas

Esta ligada a capacidade de manejo e se apresenta como necessaria para a determinacéo da
capacidade de suporte antropica de uma trilha, pois estabelece um percentual 6timo para a
administracdo da éarea protegida. E definida como o melhor estado ou condicdo que a
administracdo de uma area protegida deve ter para desenvolver suas atividades e alcancar
seus objetivos (CIFUENTES, 1992). Algumas variaveis, como respaldo juridico e politico,
equipamentos, dotagcdo de pessoal, financiamento, infraestrutura, facilidade e instalagctes
disponiveis intervém na medi¢c&o da capacidade de manejo.

No caso da ESEC do Pecém, para se realizar uma aproximacéo da capacidade de manejo,
foram consideradas as variaveis pessoais, infraestrutura e equipamentos por abrangerem
uma seérie de componentes e serem de facil analise e medigdo. De acordo com Cifuentes
(1992), cada variavel deve ser valorada de acordo com quatro critérios:

e Quantidade: relacdo percentual entre a quantidade existente e a quantidade
otima.

e Estado: condicdo de conservacdo e uso de cada componente, incluindo
manutencéo, limpeza e seguranca, permitindo o uso adequado da instalacéo..

e Localizacao: distribuicdo espacial adequada dos componentes da area, assim
como a facilidade de acesso a eles;

e Funcionalidade: utilidade pratica que determinado componente apresenta,
tanto para os funcionarios, como para os visitantes, sendo uma combinacdo dos
critérios supracitados estado e localizagao.

Tais critérios sdo importantes para identificar a capacidade de administracdo da instituicéo
responsavel. Entretanto deve-se considerar, para o estabelecimento de dados auténticos, 0os
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aspectos particulares relativos a cada UC, podendo muitas vezes serem abordados aspectos
subjetivos de andlise. Esses critérios ndo representam na totalidade as opgdes de valoragéo
e determinacdo da capacidade de manejo da unidade; contudo, apresentam elementos
suficientes para uma boa avaliacdo, aproximando-se da realidade. Cifuentes (1992) coloca
gque o critério escalonado como satisfatério possui uma capacidade de manejo de
aproximadamente 75% do valor 6timo. Para as trilhas da ESEC do Pecém, seré considerado
um indice de 50%, uma vez que, apds a implementacéo do plano de manejo, serdo atendidas
as condi¢cdes para a realizacdo de visitas satisfatorias.

CST = CSE * CM
Em que:

CM = Capacidade de Manejo

Considerando a atual capacidade de manejo como razoavel e assumindo um fator de valor
50% do 6timo, temos:

Trilha da Jaguatirica
CST =160+ 0,50 CST = 80 visitas por dia

Numero de visitantes por dia = CST/(T/t) = 80/2,33 = 34 visitantes/dia ou 12.410
visitantes/ano.

Trilha da Raposa

CST = 80 visitas por dia
Numero de visitantes por dia= CST/(T/t) =80/4 = 20 visitantes/dia ou 7.300 visitantes/ano.
5.2.3 Dinamica de visitacdo das Trilhas da Jaguatirica e da Raposa

A visitacdo com objetivo educacional nas trilhas da ESEC do Pecém deve ser realizada por
guias e ou condutores de visitantes da equipe da UC ou guias/condutores de visitantes locais
treinados pela equipe para atuar no interior da UC.

Os visitantes, respeitando o limite de pessoas e grupos descrito na metodologia PAVIM,
conforme o item 5.2 deste documento, devem encontrar o guia/condutor de visitante no Centro
de Visitantes e ap0s apresentacdo da UC, das regras de conduta e de minimo impacto,
respondem a dois questionarios: perfil do visitante e pré-trilha, que sdo deixados com a equipe
responséavel. Apds o questionério, se dirigem com o guia/condutor de visitantes para o inicio
da trilha.

Nesse ponto, serdo reforcados os avisos de conduta, seguranca e de minimo impacto e inicia
a trilha. No fim do trajeto, novamente no CV, o guia/condutor de visitante aplica o questionario
com o grupo, para a avaliagdo da retencdo de informagédo dos visitantes. Com base na
tabulacao das respostas dos questionarios pré e poés-trilha, a forma de conducéo e os pontos
de parada interpretativa devem ser reavaliados.

5.3 Subsidios para Interpretacéo da Natureza da Estacao Ecoldgica do Pecém

Os temas de interesse para a interpretacdo podem ser divididos em quatro assuntos gerais:
vegetacdo, fauna, meio fisico e antropismo.
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Diferentes tipos de fitofisionomias vegetais sdo encontrados na ESEC do Pecém, como a
Floresta Estacional Decidual de Terras Baixas, a Floresta Estacional Semidecidual de Terras
Baixas, a Vegetacado com Influéncia Marinha e a Vegetacéo com Influéncia Fluvial/Lacustre.

Sendo que a Trilha da Raposa, localizada em S&o Gongalo do Amarante, apresenta potencial
para se trabalhar os temas associados as florestas deciduais e semideciduais e suas
dindmicas. Bem como 0s processos antropicos associados a este tema, como por exemplo:
extracdo de madeira, queimadas, formas de recomposicao florestal, técnicas de coleta de
sementes e propagulos.

A Trilha Jaguatirica, em Caucaia, apresenta areas bem conservadas com florestas deciduais
e semideciduais, bem como vegetacao com Influéncia marinha e a vegetacéo com influéncia
fluvial/lacustre. Esses temas também podem ser abordados nessas areas, caracterizando
diferencas entre areas mais alteradas (Trilha da Raposa) com &reas mais primitivas (Trilha da
Jaguatirica), a adaptacdo vegetal pode ser explorada de forma bastante rica nessas duas
trilhas e os temas antr6picos como corte de lenha, invasdes, danos de visitantes na
vegetagao, vandalismo etc.

A fauna também pode ser abordada de forma segmentada no trabalho de conducdo de
visitantes nas trilhas da ESEC. A fauna de menor porte, caracterizada pelos pequenos
mamiferos com hébitos criticos e aves adaptadas a areas alteradas podem ser melhor
explorados na Trilha da Raposa. Na Trilha da Jaguatirica, a fauna de maior porte ou que
exigem areas mais primitivas podem ser melhor debatidas. A presenca de rastros, pegadas e
vestigios sdo abundantes nessa trilha e podem ser usados para estimular os visitantes a
perceber que apesar de ndo ser facilmente visivel, a fauna esta presente. As aves sao um
otimo tema a ser explorado nessas duas trilhas. Quanto ao antropismo, a diminuicdo de
habitat, caga, presenca de animais domésticos e trafico de animais sdo temas a serem
abordados nas duas trilhas.
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6 ENCARTE 6 — MONITORIA E AVALIACAO

A monitoria e a avaliacdo constituem-se em instrumentos que visam assegurar a interacao
entre o planejamento e a execucéo, possibilitando a correcdo de desvios e retroalimentacéo
permanente de todo o processo de planejamento. Diferencia-se qualitativamente de um
simples acompanhamento, pois além de documentar sistematicamente o processo de
implantacdo do plano, identifica os desvios na execuc¢ao das atividades propostas, fornecendo
as ferramentas para a avaliagdo (GALANTE, et al., 2002).

Segundo SHARPE (1998,) a monitoria € o acompanhamento regular e continuo do estado
dos recursos naturais de uma determinada area ou dos fatores que a afetam, por meio de
uma série de medi¢des tomadas ao longo do tempo, de um ou mais elementos particulares,
chamados “variaveis”, com o propdsito de orientar agdes especificas de manejo. Para o
mesmo autor, 0s processos de monitoria e avaliacdo possibilitam que se obtenha informacdes
sobre o estado geral da UC.

E importante compreender que a monitoria e a avaliacio estdo orientadas a um propdsito pré-
determinado e que oferecem informacdes especificas sobre as mudancas ambientais e o
andamento da implantagdo dos programas, subsidiando as tomadas de decisGes. Sendo,
desta forma, uma ferramenta e ndo um fim em si mesmo.

Um Programa de Monitoria e Avaliacdo implica na realizacdo de diversas atividades ao longo
do tempo, assim como a destinag&o de recursos materiais e humanos. Portanto, é importante
realizar uma planificacéo detalhada para que este programa tenha éxito e que sejam coligidas
informacdes valiosas e uteis (SHARPE, 1998).

A seguir sdo apresentadas as formas de monitoria e avaliagdo que deverao ser utilizadas no
acompanhamento da implantagdo e implementacéo do atual PM da ESEC do Pecém, com
base no definido pelo Roteiro Metodoldgico de Planejamento — Parque Nacional, Reserva
Biologica, Estagédo Ecoldgica. Afinal, a avaliagdo permite que se executem acdes corretivas
para o ajuste ou replanejamento das atividades (GALANTE, et al., 2002).

6.1 Monitoria e Avaliacdo Anual da Implementac¢éo do Plano

Com o objetivo de organizar e facilitar a monitoria anual do PM devera ser utilizado o modelo
apresentado no Quadro 10 (formulario de monitoria e avaliacdo anual). Este devera ser
preenchido com a indicacdo de a¢des previstas no Cronograma Fisico-Financeiro para aquele
ano, indicando seu grau de realizagdo. Ac¢des parcialmente ou ndo realizadas deverédo ser
justificadas e replanejadas.

Quadro 10 - Modelo de formulario de monitoria e avaliagdo anual.

Area

Estagios de

Acdes . ~
implementacao

Justificativas (PR /NR) Reprogramacéo

R PR NR

Legenda: R — Realizada; PR — Parcialmente Realizada; NR — Nao Realizada.
Fonte: Adaptado de Galante, et al., 2002
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6.1.1 Monitoria e Avaliacdo da Efetividade do Planejamento

Este trabalho devera ser executado duas vezes, a primeira apds o segundo ano e a segunda
ao final de 5 anos. Tem por finalidade avaliar se 0 planejamento esta se mostrando eficaz e,
em caso contrario, mostrar o que deve ser corrigido.

O modelo de formulario apresentado no Quadro 11 reporta-se aos resultados esperados e
respectivos indicadores que foram registrados no planejamento das acdes gerenciais e
diferentes areas estratégicas. Estes resultados e seus indicadores deverdo ser comparados
com a situacdo por ocasido da monitoria e avaliacdo. Para a real medida da avaliacdo
pretendida deverao ser registradas as fontes de verificacdo utilizadas.

Quadro 11 - Modelo de formulario para monitoria e avaliacdo da efetividade do planejamento.

Area

Resultados esperados Indicadores Fontes de verificacdo |[Resultados Alcancados

Fonte: Adaptado de Galante, et al., 2002

6.1.2 Avaliagéo da Efetividade do Zoneamento

Esta acdo permitir4 verificar se todas as zonas foram adequadamente planejadas, bem como
se as situagdes que determinaram o estabelecimento das zonas temporarias foram
modificadas. Esta avaliagdo deverd ocorrer ao término do periodo de vigéncia do PM,
buscando embasamento para possiveis modificacdes no zoneamento por ocasido das
revisbes posteriores.

A avaliacdo do zoneamento tera como base os critérios estabelecidos para as diferentes
zonas, bem como nos usos conflitantes que se encontram descritos na Sintese do
Zoneamento (Quadro 12), estabelecendo-se uma comparacédo entre o estado inicial e final de
seus atributos.
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Quadro 12 - Modelo de quadro para a avaliacéo final da efetividade do zoneamento.
Zona

L Estado inicial Estado atual
Critérios de Zoneamento

A M B A M B

Grau de conservacao da vegetacao

Variabilidade ambiental

Representatividade

Riqueza e diversidade de espécies

Areas de transicdo

Suscetibilidade ambiental

Potencial de visitagéo com objetivo educacional

Potencial para conscientizagdo ambiental

Presenca de infraestrutura

Uso conflitante

Presenca de populagéo

Legenda: A — alto; M - médio; B — baixo.
Fonte: Adaptado de Galante, et al., 2002

A andlise final de todas essas informacdes permitira que sejam realizados os ajustes
necessarios ou a readequacéao do planejamento.
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