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res Pilares de Preparacdo as Secas

1. Monitoramento e
previsao/alerta precoce

3. Mitigacao e planejamento
de resposta e medidas

2.
Vulnerabilidade/resiliénc
ia e avaliacao de
impactos

Fundamento de um plano
de seca

Programas pré-seca e acoes
para reduzir riscos (curto €
longo prazo)

Indices/indicadores
ligados a 1mpactos e
gatilhos de acdo

Identifica quem e o que

, . Programa de resposta
esta em risco e porque g P

operacional bem-definido e
negociado para quando a seca
iniciar

Envolve
monitoramento/arquivo de
impactos para melhoria da
caracterizacao de secas

Entrada para 0
desenvolvimento/produca
o de informacdo e
ferramentas de suporte a
decisao

Programas de rede de
seguran¢a € social, pesquisa e
extensao
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METEOROLOGIA INTEGRACAO DA BASE DE DADOS
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Entrando
em Seca

*Implementar acdes de
mitigacdo de curto prazo;
indicadores tém gatilhos
associados que ligam as
categorias de secas do
Monitor ¢ acdes nos
setores vulneraveis pré-
definidas no plano de
seca.

* Monitoramento e
previsao constante

*Implementar agdes de
mitigagdo de longo prazo
delineadas no plano de
seca (p.ex. Infraestrutura

\e pesquisa)

*Implementar acdes de
resposta emergencial;
indicadores tém gatilhos
associados que ligam as
categorias do Monitor a
acoes nos setores
vulnerdveis pré-definidas
no plano de seca.

*Voltar a enfatizar o
monitoramento e
previsdo e implementar
atividades estruturais de
longo prazo no plano de

Scca.
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Estudos de Degradacao Ambiental




- Estudos da degradacao |
ambiental
A Funceme preocupada com os impactos da degradacao das terras no
estado do Cear4, a partir de meados da década de 90 comegou a mapear e
monitorar as dreas suscetiveis aos processos de desertificacao. Esses
estudos contribuiram para a primeira ICID - Conferéncia Internacional
sobre Impactos da Variabilidade Climatica e Desenvolvimento
Sustentavel em Regides Semiaridas, realizada em Fortaleza em 1992,
evento preparatorio para a Rio 92.
E depois para o PAE-CE

FONTE
- imagans ThA LANDSAT, am papel, secala s 1230000,
Eandes 2.3 w4, dutaca de 1990,

- Mapa do Estado do Caars, sscals de 1:500.000, IPLANCE, 1934

SECITECE |!

Elaborady e gecprocessado pelo DERAM: FUNCEME




® MAPEAMENTO DAS AREAS DEGRADADAS NA REGIAO DO
MEDIO JAGUARIBE - 1:100.000 - FUNCEME, 2005

ESCRITORIO
Interpretacdao da imagem
de satélite

CAMPO

* Auséncia ou escassez de vegetacao
* Erosao laminar, em sulcos ou vocorocas
* Plantas rasticas / pouco exigentes
*Afloramentos rochosos RESULTADO
JAGUARIBE: 23,54% da area
ja esta degradada em relacao a

area total do municipio




Area susceptivel & desertificacio no Brasil

Limite politico-exterior do Brasil
Limite Estadual

AREA SUSCEPTIVEL A DESERTIFICACAO NO BRASIL — ASD
11(onze) estados: Alagoas, Bahia, Ceara, Espirito Santo, Maranhao, Minas Gerais,
Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe

CEARA esta 100% dentro da ASD
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DE DESERTIFICACAO DO CEARA

MAPEAMENTOS DAS AREAS DEGRADADAS SUSCETIVEIS AOS PROCESSOS

1992 - Areas fortemente degradadas
15.130 km2 =10,2%

2016 - Areas fortemente degradadas
16.810km2 = 11,2%

W00W worw

FONTE:
Imagens TM LANDSAT, escala 1:250.000, bandas 2,3 &4, datada de 1990;

3 Elaborado geoprocessadp pelo DHIM;
Mapa de Estado do Cears, escala 1:500.000, IPLANCE, 1994 Lrtqpap itk

A - FUNCEME
Mapa baseado em gOes levantadas em 1992
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AREAS FORTEMENTE DEGRADADAS EM PROCESSO DE
DESERTIFICAGAO

ESTADO DO CEARA
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Observa-se que
essas areas
mapeadas,

submetidas a
influéncia do clima
semiarido,
apresentam os
maiores indices de
pobreza e sao
afetadas pelos
mais variados
vetores de pressao
antrépica sobre os
Seus recursos
naturais,

especialmente a

agua, osolo e a

biodiversidade.




AREA SUSCEPTIVEL A DESERTIFICACAO NO CEARA - ASD

. ESTADO DOCEARA
AREA SUSCETIVEL A DESERTIFICACAO - ASD
Ty

Ceara tem 100% de sua darea dentro da ASD e
3 areas como Nucleos de desertificacao

ASD- CE - AREA SUSCETIVEL A DESERTIFICAGAQ DO ESTADO DO CEARA
MUCLEO | - IRAUCUBA/CENTRO NORTE: Irauguba, ltapajé,Santa Quitéria, Miraima, Canindé, e parte de Sobral

NUCLEO Il — INHAMUNS: Taud, Independéncia, Arneiraz
NUCLEG II- MEDIO JAGUARIBE Jaguaretama, Jaguaribara, Jaguaribe, Alto Santo, Morada Nova

Programa de Ac¢ido Estadual de Combate
a Desertificacido e Mitigacio dos efeitos
da Seca — PAE - CEARA (2010)

PROGRAMA DE ACAO ESTADUAL DE COMBATE
A DESERTIFICAGAO E MITIGAGAO DOS EFEITOS
DA SECA -PAE - CE

> NUCLEO I - IRAUGUBA/CENTRO NORTE: Iraucuba, Itapajé, Santa

Quitéria, Miraima, Canindé, e parte de Sobral
> NUCLEO II - INHAMUNS: Tau3, Independéncia, Arneiroz
> NUCLEO llI- MEDIO JAGUARIBE: Jaguaretama, Jaguaribara, Jaguaribe,

Alto Santo, Morada Nova




MAPEAMENTOS DAS AREAS FORTEMENTE DEGRADADAS SUSCETIVEIS AOS
PROCESSOS DE DESERTIFICACAO DO BRASIL — CGEE/2016

— Mapeamento
e executado pela
i Funceme -
identificou que
70.522,75Km?

......

dessa area ja
encontram-se
fortemente
degradados (5,23%)




Recuperac¢do de drea degradada em processo de desertificagdo
® na sub-bacia hidrografica do riacho do Brum no municipio de
Jaguaribe-CE - “PROJETO BRUM”
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Convenio: Fundo Clima-MMA/Funceme
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® PROJETO BRUM

FUNCEME

Objetivo: reverter o quadro de degradacdo de uma area de Sha em
processo de desertificacao, recuperando as condi¢coes do ambiente FUNDO CLIMA
natural, através da aplicacao de técnicas de manejo e conservacio

do solo




‘ ¢ Localidade Brum-Jaguaribe
Solo e cobertura vegetal bastante degradados, elevada erodibilidade, baixa
capacidade produtiva das terras e empobrecimento generalizado da

nde

Epoca Seca
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A degradacao das terras € consequéncia das condi¢des climaticas adversas,
agravada pelo mau uso - intervengdes humanas - principalmente, pelo manejo
inadequado do solo e de uma agropecuaria insustentavel.

Binédmio BOI x ALGODAO
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Consiste em uma estrutura de pedras
soltas, distribuidas em um formato de arco
romano, implantado na rede de drenagem
da area de estudo.

Esta obra tem como objetivo efetuar a
retencao de sedimentos gerados pelo o
processo erosivo a montante das areas e,
consequentemente, proporcionar o
ressurgimento espontaneo de diversas
formas de vida veaetal e animal.
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Praticas conservacionistas

SULCAMENTO

Os sulcos servem para retencdao das aguas e recepgao
do esterco de curral e da serrapilheira.




. ervacionista

Os terracos s6 devem ser construidos quando
outras  praticas conservacionistas, mais
simples, nao sejam suficientes para o controle
adequado da erosao:

E indicado para declives

de até 20%, ou pouco

mais, dependendo de

varios fatores e

condicoes.

Nao é propicio: solos

pedregosos ou muito

= rasos, com subsolo
= adensado

e

Construcao de terrago dando sustentabilidade a area de vegetacao
arborea existente na area de estudo




TERRACOS — abril /2016
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Metodologia de Recuperacao do ambiente natural

FUNCEME

A base desse trabalho consistiu na
implementacao da
Técnica do Inoculo

A Técnica do Inoculo, segundo MENDES (2002), fundamenta-se no principio
da restauracao da vida biolégica através da reinoculacao de microorganismos e
sementes de plantas superiores na area degradada

O inoculo ou serrapilheira - sao sementes e propagulos vegetativos de ervas,
arbustos e arvores, de varias espécies, encontradas na superficie da caatinga pouco
antropizada, em areas circunvizinhas, aplicada em sulcos no terreno juntamente com

esterco de curral
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Aplicacao dos insumos para a recuperacao da area

Serrapilheira e esterco de curral
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Apesar da implementacao do projeto ter
sido concluida em janeiro de 2015 - ja ha
sinais positivos de recuperacao, tais como:
* acimulo de sedimentos nas barragens construidas;

* ressurgimento de algumas espécies vegetais

* acumulo de umidade no solo;

* acimulo de serrapilheira da propria area nos sulcos.




wemProducao de serapilheira dentro da area do projeto

O desafio de utilizar racionalmente
0S recursos naturais na regiao
semiarida implica em politicas de
recuperacao, conservacao € manejo
adequado do solo, da vegetacao e
dos recursos hidricos, aliado a
conscientizacao das populacdes para
uma mudanca de paradigma.
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Set/2012

Abril/2016




Aspectos da vegetacao apods
as intervencoes - abr/2016
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Considerando a grande vulnerabilidade da regiao semiarida,
que precisa de solucoes locais de adaptacao, a recuperacao de
uma area degradada, por meio do reaparecimento de espécies
vegetais e melhoria dos aspectos fisicos, quimicos e de
fertilidade do solo, contribui para a regulacao do regime
hidroldgico, assim como para o sequestro de carbono,
atenuando ou mesmo revertendo os efeitos das variacoes
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Redimensionamento do Semiarido Cearense:

Uma reflexdo




Vulnerabilidade aos Processos de
DESERTIFICACAO

" Areas Semi-aridas
~ Areas Subumidas Secas
~ Areas do Entorno




NOVA DELIMITACAO DA SEMIARIDO

Portaria Federal N°89 de 16/03/2005, assinada em 10 de

macgo de 2005 e publicada no Diario Oficial da Unido em

04/04/2005 - Secretaria de Politicas de Desenvolvimento
Regional / Ministério da Integragao Nacional

Nova Delimitacao
do Semi-Arido
Brasileiro

Secretaria de Politicas de Ministério da
Desenvolvimento Regional Integragdo Nacional



“Nova Delimitacao do Semiarido Brasileiro” — MI (2005)

Parametros técnicos adotados:

I. PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA MEDIA ANUAL INFERIOR A 800mm;

I1. INDICE DE ARIDEZ DE ATE 0,5
- calculado pelo balango hidrico que relaciona as precipitagdes ¢ a
evapotranspiracao potencial no periodo entre 1961 e 1990;

III. RISCO DE SECA MAIOR QUE 60% TOMANDO-SE POR BASE O
PERIODO ENTRE 1970 e 1990
- compreende a regiao que apresentou, nesse periodo, deficit hidrico em pelo
menos 60% do tempo (de acordo com o balanco hidrico cdlculado).

 Esses trés critérios foram aplicados consistentemente a todos os
municipios que pertenciam a area da antiga SUDENE, inclusive os
municipios do norte de Minas e do Espirito Santo.




o - NOVA DELIMITACAO DA REGIAO SEMIARIDA (RSA) DO ESTADO DO C

Total N2 % de % de Area total Area do % da % de RSA do
ESTAD munici munici- munici-pios municipi do estado estado area do estado
(o) -pios pios na do CE na 0S na (Km?) RSA estado
RSA RSA do RSA do (Km?) na RSA
Brasil CE
GEAR: i 18%: 1nted3Q0 Nacionk312 81,5 145.711 126.51 12,9 86,8

(Braf\l, 2005) ,8 4,9

Area semiarida: 126.514,90 Km?
Total de municipios inseridos: 150
Municipios excluidos = 34

Acarau, Amontada, Aquiraz, Barroquinha, Bela Cruz, Beberibe,
Camocim, Cascavel, Chaval, Cruz, Euzébio, Fortaleza, Fortim,
Jijoca de Jericoacoara, Granja, Guaitba, Itaitinga, Itarema,
Maracanat, Marco, Martinopole, Moratjo, Morrinho, Pacatuba,
Paracuru, Paraipaba, Pindoretama, Sao Gongalo do Amarante, Sao
Luis do Curu, Senador Sa, Tururu, Trairi, Uruoca, Vicosa do

Ceara.
= e TERSE Obs: considerando 32 municipios dos 34
— = - i, )| excluidos, tirando Fortaleza e Euzébio - sao
mm— 1.229.458hab diretamente prejudicados - o que

representa quase 15% da populacao do Ceara
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“Atualizacao da Delimitacao do Semiarido Brasileiro” — SUDENE (2017)

RESOLUCAO N°107/2017, de 27/07/ 2017, do Conselho Deliberativo da SUDENE

Parametros técnicos adotados:

PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA MEDIA ANUAL INFERIOR A
800mm;

INDICE DE ARIDEZ DE THORNTWAITE IGUAL OU INFERIOR A
0,50 - calculado pelo balango hidrico que relaciona as precipitagdes € a
evapotranspiragdo potencial, no periodo entre 1981 e 2010;

PERCENTUAL DIARIO DE DEFICIT HIDRICO IGUAL OU
SUPERIOR A 60%, CONSIDERANDO TODOS OS DIAS DO ANO

Esses trés critérios foram aplicados consistentemente a todos os
municipios que pertenciam a area da antiga SUDENE, inclusive os
municipios do norte de Minas e do Espirito Santo.




Resolucao N°107/2017 da SUDENE

Inclusdo na Regidao Semiarida de 54 municipios do
Nordeste e sendo 15 do Ceara

Acarau, Amontada, Beberibe, Cascavel, Fortim,
Granja, Marco, Martinopole, Moraujo, Morrinhos,

Sa0 Luis do Curu, Senador Sa, Tururu, Uruoca e
Vicosa do Ceara.
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Municipios cearenses excluidos do
semiarido

Aquiraz, Barroquinha, Bela Cruz,
Camocim, Chaval, Cruz, Euzébio,
Fortaleza, Guaiuba, Itaitinga,
Itarema, Jijoca de Jericoacoara,
Maracanau, Pacatuba, Paracuru,
Paraipaba, Pindoretama, Sao

Goncalo do Amarante e Trairi.




Estudos realizados pela Funceme mostram que nao é sé a pluviometria
gque determina a semiaridez de um territorio. E importante considerar
também outros fatores ambientais que indicam essa condicao.

A FUNCEME sugeriu dois novos
critérios:

‘Area de dominio do Bioma
Caatinga e

‘Regime de Aridez (RA)




Area de dominio do Bioma
Caatinga

Estudos realizados pelo BNB/Funceme (2005) constataram que o dominio semiarido
fica inteiramente superposto por uma provincia fitogeografica - as caatingas, que
ostentam padrdes fisionbmicos e floristicos variados. Esse critério de natureza fito-
ecologica dimensiona o semiarido pela area nuclear das caatingas e admite ser a
vegetacao a melhor expressao do clima.

Verifica-se que onde domina o Bioma Caatinga a semiaridez € bem caracterizada,
ocorrendo insuficiéncia de precipitagdes com uma evidente irregularidade temporal e
espacial, temperaturas elevadas e fortes taxas de evaporacdo. Essas areas também
s&o classificadas como Areas Susceptiveis a Desertificacdo — ASD de acordo com o
Programa de Acdo Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da
Seca - PAN-Brasil.
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|L\ i ‘ Municipios que podem ser
) classificados come Semiaridos

Mapa da delimitacao do
semiarido brasileiro pelo
dominio da Caatinga
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Levando-se em conta este critério,
entrariam mais 165 municipios brasileiros
no semiarido, sendo 19 do Ceara (Cruz,
Aquiraz, Bela Cruz, Camocim, Itarema,
Maracanau, Fortaleza, Pindoretama, Sao
Goncgalo do Amarante, Trairi,
Barroquinha, Chaval, Eusébio, Guaiuba,
Itaitinga, Jijoca de Jericoacoara,

Pacatuba, Paracuru e Paraipaba).




Regime de Aridez
(RA)

O Regime de Aridez (RA) corresponde a um parametro que vem sendo
analisado pela Organizacdo Mundial de Meteorologia (OMM), o qual
tenta capturar as condi¢gdes interanuais, ao invés de focar apenas em
valores anuais de precipitacao e evapotranspiragcao, 0 que pode
mascarar as condi¢gbes de escassez em uma regiao.

Por exemplo, se uma regiao tiver de 7 a 8 meses de precipitagao
inferior a metade da evapotranspiracdo, esta € uma regiao

semiarida.
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Considerando este critério 43 municipios
da regiao em estudo estariam dentro do
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= @{;&; semiarido: 3 de Alagoas, 3 da Bahia, 3 do
Lo S Espirito Santo, 1 do Maranhdo, 1 da
A Paraiba, 1 de Pernambuco, 19 de Minas

Gerais e 12 do Ceara.

Os municipios cearenses que seriam
Regime de Aridez

‘ - P inseridos sado: Barroquinha, Bela Cruz,
et RS RS aBsl Camocim, Chaval, Cruz, Guaiuba,
3 =g ' Yl [ semiarido . .

— Itarema, Jijoca de Jericoacoara,

~J=ivide | paracuru, Paraipaba, Sdo Gongalo do
e | AMarante e Trairi

& Caribe, UNESCO,2010;

Limite Politico-Administrativo, , IBGE, 2015
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www.funceme.br
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