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 ö ñ � ï î ï ð ò é ï ÿ ó ï í ï þ ì í ê ð ò ï ø ê ÿ ý õ ö ì �ø ï û ò ê é � ï ù ê é ý ï ø ï ñ ø ê þ ê ÿ ï î ì ø ó ø ê î ï ð ñ ò ó ð ò ê ñ í ö ì ò ï î ö é ò ï ñ û ó ò ô í ê ñ í ïø ì ú î ê ì ñ ø ê ñ ê é í ê ø ì ø ï ñ � � ö í ì ø ó ø ê ø ï ñ � ÿ ì ø ï ô ì ð ñ ö � î ì ê ð ò ê ù ó é ó ñ ö ù é ì éò ï ø ó ó ñ ö ù ê é ú î ì ê � � ñ ò ê ù ï ð ò ï ï ð ø ê î ï í ê � ó ï ø ê î é ê ñ î ì í ê ð ò ï ø ó þ ê ÿ ï î ì �ø ó ø ê ø ê ñ ê î ó ë ê í ô î � ó í ó ø ï ù ï ð ò ï ø ê ì ð � ê � � ï �� ö é ó ð ò ê ï ù ê é ý ï ø ï ø ê ñ ê î ó ë ê í û î � ó í ó ø ï � ù é ì í ê ì é ï ù ê é ý ï ø ï ø ê õ ö ê �ø ó ø ê þ ê ÿ ï î ì ø ó ø ê � û ó ñ ö ù ê é ú î ì ê ñ ê ò ï é ð ó î ó ø ó þ ê � í ó ì ñ ù ï ü é ê ê í ÿ ý õ ö ì �ø ï ñ û ù ï é õ ö ê ï í ï þ ì í ê ð ò ï ø ê ÿ ý õ ö ì ø ï ñ ù ó é ó ó ñ ö ù ê é ú î ì ê ô î ó ø ó þ ê � í ó ì ñÿ ê ð ò ï õ ö ê ó ò é ó ð ñ 
 ê é � ð î ì ó ø ê í ó ñ ñ ó ø ó ñ ö ù ê é ú î ì ê û ó ò ô ó ÷ ð ë ì é ï ù ï ð ò ïï ð ø ê ð � ï � � í ó ì ñ ð ê ð � ö í ó � é ê ó û ù ï é í ê ð ï é õ ö ê ñ ê 	 ó ø ê ñ ö ù ê é ú î ì êñ ó ò ö é ó ø ó ø ê ÿ ý õ ö ì ø ï ñ � � ù ó é ò ê ø ó ñ ö ù ê é ú î ì ê õ ö ê ê ñ ò � ñ ó ò ö é ó ø ó ñ ó ì é � ù ï éí ê ì ï ø ó î ï ð þ ê î � � ï ø ê î ó ÿ ï é ê ø ó î ï é é ê ð ò ê ø ê ë � ñ �è þ ó ù ï é ø ó ñ ù ó é ò ê ñ í ó ì ñ ì ð ò ê é ð ó ñ ø ï î ï é ù ï ñ ê ø ì 
 ö ð ø ê ù ó é ó ó ù ó é ò êø ó ñ ö ù ê é ú î ì ê ð � ï ñ ó ò ö é ó ø ó û ê î ï ð ÷ ð ö ó ñ ê ø ì 
 ö ð ø ì ð ø ï ó ò ô ó î ï é é ê ð ò êë ó ñ ï ñ ó � � ñ ò ê í ê î ó ð ì ñ í ï ô í ö ì ò ï ÿ ê ð ò ï ê í î ï í ù ó é ó � � ï î ï í ó ò é ó ð ñ 
 ê �é � ð î ì ó ù ï é î ï ð þ ê î � � ï ø ó ñ ö ù ê é ú î ì ê ñ ó ò ö é ó ø ó �� í í ó ò ê é ì ó ÿ î ê é � í ì î ï ð � ï ù ï ø ê ñ ê é ó õ ö ê î ì ø ï ü é ö ñ î ó í ê ð ò ê ó ò ô óò ê í ù ê é ó ò ö é ó ø ê ñ ê î ó ë ê í ê ñ ê é é ê ñ 
 é ì ó ø ï é ó ù ì ø ó í ê ð ò ê ñ ê í ï î ï é é ê é ïé ì ñ î ï ø ê ñ ê ù ó é ÷ é � é ó î � ó ø ö é ó ñ � û ø ê þ ì ø ï � é � ù ì ø ó ê þ ó ù ï é ó � � ï ø ó � ë ö ó� ì ë é ï ñ î � ù ì î ó ê ø ó ñ 
 ï é í ó ñ ÿ ó í ê ÿ ó é ê ñ � ì ð ò ê é 
 ï ÿ ì ó é � �
Generalidades

Umidade dos gases e de substâncias 
sólidas (grandezas higrométricas)� � ë ö ó ð ï ê ñ ò ó ø ï ÿ ý õ ö ì ø ï ï ö þ ó ù ï é û î ï ð ÷ ø ó ð ö í í ó ò ê é ì ó ÿ û ù ï ñ ñ ö ìí ê î ó ð ì ñ í ï ñ í ó ì ñ ï ö í ê ð ï ñ î ï í ù ÿ ê � ï ñ û î ó ù ó � ê ñ ø ê í ï ø ì � î ó é ó ñ ù é ï �ù é ì ê ø ó ø ê ñ ú ñ ì î ó ñ ø ï ñ î ï é ù ï ñ ñ ê ë ö ð ø ï ø ê ö í ì ø ó ø ê ó ø õ ö ì é ì ø ó �� í ê ñ í ó î ï ì ñ ó þ ó ÿ ê ù ó é ó ï ñ ë ó ñ ê ñ � è î ï ð ò ê � ø ï ø ê þ ó ù ï é ø ê � ë ö ó ð óó ò í ï ñ 
 ê é ó ø ê ö í ÿ ï î ó ÿ ù ï ø ê þ ó é ì ó é ñ ê ë ö ð ø ï î ê é ò ó ñ î ì é î ö ð ñ ò � ð î ì ó ñ û ï ñë ó ñ ê ñ ñ � ï î ó é ó î ò ê é ì � ó ø ï ñ ù ï é ö í ê ñ ò ó ø ï � ì ë é ï í ô ò é ì î ï î ó ù ó � ø ê ó ÿ ò ê é ó é
 ö ð ø ó í ê ð ò ó ÿ í ê ð ò ê ó ñ ï ù ê é ó � � ê ñ ø ê ñ ê î ó ë ê í ø ï ñ ñ � ÿ ì ø ï ñ �� î ï ð � ê î ì ø ï õ ö ê ó ñ ê î ó ë ê í ô ö í ó ï ù ê é ó � � ï õ ö ê î ï ð ñ ì ñ ò ê ð ó é ê ÷ é ó �ø ó ø ó ö í ì ø ó ø ê ø ê ö í î ï é ù ï û ï ö ñ ê 	 ó û 
 ï é ð ê î ê é î ê é ò ó ê ð ê é ë ì ó õ ö ê ù ê é �í ì ò ó ê ÿ ì í ì ð ó é ó ñ í ï ÿ ô î ö ÿ ó ñ ø ê � ë ö ó � � ó ø ó ñ ð ê ñ ò ê î ï é ù ï � � ñ ñ ó ê ð ê é ë ì ó û
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® ¯ ° ± ² ³ ´

µ ¶ · ¸ ¹ ¶ · ¸ º » º µ ¶ ¼ º ½ ¾ ¸ » º ¿ À ¶ Á Â ¶ ¾ Ã ¾ ¶ Ä Â Ã Å º ¶ Æ º µ Ã · º ¼ Ç Ã È Â · º Ä Á ¹ ¶ · ¸ » ºµ · Ã É · ¶ Á Á ¸ Æ º ¾ ¶ Ä Â ¶ µ º · º Ã ¸ Ä Â ¶ · ¸ Ã · » Ã µ · Ã » Ê Â Ã ¶ È » ¸ ¾ ¸ Ä Ê Ë » º ¿ Ì ¾ É · º Í» ¸ ¶ Ä Â ¶ » ¶ Ê ¾ ¸ » º » ¶ Á ¶ ¶ Á Â º Î ¶ Ï ¶ Ð ¶ Ä Ã Ð Ê · Á Ã » ¶ Á Â º ¹ º Á ¶ Ñ
» Ò Ó Ô Õ Ö × Ø º Â º Ù º » ¶ ¶ Æ º µ Ã · º ¼ Ç Ã Â Ã · Ä º Í Á ¶ Ä Ê Ï º ¿ Ú Ê ¾ ¸ » º » ¶ » Ã Ð Ã · Íµ Ã Â Ã · Ä º Í Á ¶ ¶ Á Â º Ð ¸ Ã Ä Û · ¸ º ¶ Ð Ã · · ¶ Á µ Ã Ä » ¶ º Û É Ê º Ï ¸ É º » º Ü Ê ¶ · ¶ Á Â º Ä º ¾ º Á ÍÁ º » Ã Ð Ã · µ Ã ¿ Ý Á Á º Û É Ê º ¶ Á Â Û ¶ ¾ ¶ Ü Ê ¸ Ï Ë Î · ¸ Ã Ð Ã ¾ º º Â ¾ Ã Á ¹ ¶ · º ½ ¾ ¸ » º » Ãº ¾ Î ¸ ¶ Ä Â ¶ ¶ º Á Ê º Ü Ê º Ä Þ » º » ¶ » ¶ µ ¶ Ä » ¶ » Ã É · º Ê ß ¸ É · Ã ¾ È Â · ¸ Ð Ã ¶ Ù ¸ Á Â ¶ Ä Â ¶Ä Ã º ¾ Î ¸ ¶ Ä Â ¶ ¿ à Ð Ã · µ Ã º µ · ¶ Á ¶ Ä Â º Ð ¶ · Â º Á ¶ Ð Ê · º ¾ ¶ » ¸ » º µ ¶ Ï Ã ¸ Ä Æ ¶ · Á Ã » ºÊ ¾ ¸ » º » ¶ · ¶ Á ¸ » Ê º Ï ¿

Diagrama de Bigot

Ý ¾ á â ã á Å ä ¸ É Ã Â · ¶ Â Ã ¾ Ã Ê Ã Á ¶ Á Â Ê » Ã Á » ¶ ¾ º Á Á º Á º · É ¸ Ï Ã Á º Á Å · ¶ Ï º Ð ¸ Ã Ä º Ä Í» Ã º Ü Ê º Ä Þ » º » ¶ » ¶ Û É Ê º µ ¶ · » ¸ » º Ð Ã ¾ º » ¸ ¾ ¸ Ä Ê ¸ ¼ Ç Ã » ¶ Æ Ã Ï Ê ¾ ¶ å Ð Ã Ä ÍÂ · º ¼ Ç Ã æ » ¶ Æ Û · ¸ º Á Î º · · ¸ Ä ß º Á » ¶ ¾ º Â ¶ · ¸ º Ï º · É ¸ Ï Ã Á Ã ¿ Ý Á Â º Î ¶ Ï ¶ Ð ¶ Ê Í Á ¶ Ü Ê ¶ ºµ ¶ · » º » ¶ Û É Ê º å ¶ ¾ µ ¶ Á º É ¶ Ä Á Á Ê Ð ¶ Á Á ¸ Æ º Á æ È » ¸ · ¶ Â º ¾ ¶ Ä Â ¶ µ · Ã µ Ã · Ð ¸ Ã Ä º Ïç Ð Ã Ä Â · º ¼ Ç Ã å ¾ ¶ » ¸ » º » º ¾ º ¸ Ã · » ¸ ¾ ¶ Ä Á Ç Ã æ ¿ Ú Á ¾ Ã » ¸ è Ð º ¼ é ¶ Á Æ ¶ · ¸ è Ð º » º ÁÄ º ¾ º Á Á º º · É ¸ Ï Ã Á º Å » Ê · º Ä Â ¶ º Á ¶ Ð º É ¶ ¾ Å Á Ç Ã Â º ¸ Á Ü Ê ¶ Å Ã Ð ¸ Ð Ï Ã Ð Ã ¾ µ Ï ¶ Â Ã» ¶ Á ¶ Ð º É ¶ ¾ È » ¸ ¹ ¶ · ¶ Ä Ð ¸ º » Ã ¶ ¾ Â · ê Á ¹ º Á ¶ Á ë
» ì Ó Ô Õ Ö × Ø » ¸ ¾ ¸ Ä Ê ¸ ¼ Ç Ã » ¶ Æ Ã Ï Ê ¾ ¶ µ · Ã µ Ã · Ð ¸ Ã Ä º Ï ç Û É Ê º ¶ Ï ¸ ¾ ¸ Ä º » º Ñ
» í Ó Ô Õ Ö × Ø ¹ Ã · ¾ º ¼ Ç Ã » ¶ Æ º î ¸ Ã Á å µ Ã · Ã Á æ ¶ Ä Ü Ê º Ä Â Ã Ü Ê ¶ º ¾ º Á Á º Ð Ã Ä ÍÞ Ä Ê º º Ð Ã Ä Â · º ¸ · Í Á ¶ Ï ¸ É ¶ ¸ · º ¾ ¶ Ä Â ¶ Ñ
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8 9 : 9 ; <8 9 : 9 ; =

A secagem na prática
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° ± ² ± ³ ´

° ± ² ± ³ µ
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Alguns exemplos de estufas 
de plástico
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ð ñ ò ð ñ ó ñ ô õ ö ÷ ø ô ø ÷ ù ö ú ð ö û ö ü ò ø ð ý û ö ó þ ð ñ ÿ � ñ ô õ ñ ó û ö ô ø � ð ö ó ÷ ö ó ò ø ð õ ö ó üò ö ð ö ù ô ú ð ñ ó ó ø ñ ð ñ � ð ö ÷ ö ÷ ñ � ö ú ø ô ñ õ ö ó ü þ ö � � ø û ÿ � ñ ø ó � ö � ø ð ñ ó ÷ ö ó � ö �ð ö � õ ñ ð � ó � � ö ó 	 ó ù � ö ó ð ñ ó � � õ ñ û ñ û û � ÷ ö ô 
 ö ó ÷ ñ ö õ û ø ó þ ñ ð ö ó ò ð ø þ � ô ÷ ö �û ñ ô õ ñ ò ñ ð õ � ð � ö ÷ ø ð ö ó �� � ý û ÷ ù ó ó ø ü ø ó ù ó õ ñ û ö ÷ ñ � ø ô õ ð ö � ø ð ð ñ ô õ ñ ò ð ø � ø � ö þ ö � ù � û ñ ô õ ñ ö ó ö � ÷ ö÷ ø ö ð ô ø ò ø ô õ ø ÷ ñ ù ô ú ð ñ ó ó ø ÷ ø ó ò ð ø ÷ � õ ø ó � � ó � ø ô ÷ ñ ô ó ö 
 
 ñ ó ÷ ø � ö ò ø ð÷ ñ � ú � ö ó � ø ù ô ñ � ù õ � � ñ ù ó ü ò ø ð ÿ � ñ ø ö ð ñ ô � ø ô õ ð ö � ó ñ ÿ � ö ó ñ ó ö õ � ð ö ÷ ø ÷ ñ � ù �÷ ø � � û ù ÷ ö ÷ ñ ÷ ø ò ð ø ÷ � õ ø ÿ � ñ ñ ô õ ð ö �� ñ ô õ ð ö ÷ ö ÷ ø ó ñ � ö ÷ ø ð ÷ ñ � ñ � ø ô õ ñ ð � û ö � û ù ÷ ö ÷ ñ ÷ ñ ö ò ð ø � ù û ö ÷ ö �û ñ ô õ ñ � � � � � ó ó ñ ö û � ù ñ ô õ ñ ó ö õ � ð ö ÷ ø ö � ñ � ñ ð ö ø ò ð ø � ñ ó ó ø ÷ ñ ð ñ � ð ö ÷ ö ÷ ñ� ú � ö ÷ ø ò ð ø ÷ � õ ø � � ö ð ö ÿ � ñ ó ñ þ ö 
 ö � û ö ó ñ � ö ú ñ û ð � ò ù ÷ ö ñ ñ � � ù ñ ô õ ñ ýò ð ñ � ù ó ø ö � ö ù � ö ð ö � ù ó � ø ó ù ÷ ö ÷ ñ ÷ ö � ú � ö � ø ô � ÷ ö ô ø ò ð ø ÷ � õ ø ü ÿ � ö ô õ ø û ö ù óñ � � ù ñ ô õ ñ þ ø ð ñ ó õ ö ð ñ � ð ö ÷ ö ü û ö ù ø ð ó ñ ð � ö � ñ � ø � ù ÷ ö ÷ ñ ÷ ñ ó ñ � ö ú ñ û �� ó ñ � ö ÷ ø ð õ � ô ñ � ò ø ó ó � ù õ ð � ó � ø ô ö ó ÷ ù ó � ô õ ö ó ü ö ó ó ù û ÷ ù ó õ ð ù � � � ÷ ö ó �
» � � � �  ! " # � $ � ø � ö � ù � ö ÷ ö ô ö ñ ô õ ð ö ÷ ö ÷ ø ó ñ � ö ÷ ø ð ü ø ô ÷ ñ ö � û ù ÷ ö ÷ ñ÷ ñ � ñ ò ñ ð û ö ô ñ � ñ ð ñ û ö ò ð ø � ù û ö ÷ ö û ñ ô õ ñ � � � ñ õ ñ û ò ñ ð ö õ � ð ö ò ø ð � ø � õ ö÷ ñ % � & ' � ( ñ ó ó ö � ø ô ö ü ø ò ð ø ÷ � õ ø ý ò ð ñ ò ö ð ö ÷ ø ò ö ð ö ð ñ � ñ � ñ ð ö ó ñ � ö ú ñ û �) � ø � ð ù ö ÷ ø ó û ù � ð ø ó � ö ò ù � ö ð ñ ó ô ø ù ô õ ñ ð ù ø ð ÷ ö ò ñ 
 ö ü ø ô ÷ ñ ö � ú � ö û ù ú ð ö ð �ò ö ð ö ö ó � ò ñ ð 	 � ù ñ � * � ö ô õ ø û ö ù ó ñ � � ù ñ ô õ ñ þ ø ð � þ ø ð û ö 
 � ø ÷ ñ û ù � ð ø ó � ö ò ù �� ö ð ñ ó ü û ö ù ó ð � ò ù ÷ ö ó ñ ð � ö ó ñ � ö ú ñ û +
» � � � � � , - . / � $ � ø � ö � ù � ö ÷ ö ú ñ ð ö � û ñ ô õ ñ ô ø û ñ ù ø ÷ ø ó ñ � ö ÷ ø ð 0 ÿ � ö ô �÷ ø � ñ û ð ñ ú � � ö ÷ ø 1 � ( ñ ó õ ñ ò ñ ð � ø ÷ ø ü ö ò ñ 
 ö � ñ ð 2 û ù � ö ó ø þ ð ñ � û ö ò ñ ÿ � ñ ô öð ñ õ ð ö 
 � ø ö õ ý ö ñ ô õ ð ö ÷ ö ÷ ö � ø ô ö ó ñ � ö � 3 ñ ð ö � û ñ ô õ ñ ö õ ñ û ò ñ ð ö õ � ð ö ò ñ ð �û ö ô ñ � ñ ò ø ð � ø � õ ö ÷ ñ � 4 & ' +
» � � � � 5 , 6 � $ � ø � ö � ù � ö ÷ ö ÷ ø û ñ ù ø ö õ ý ø � ô ö � ÷ ø ó ñ � ö ÷ ø ð ü ø ô ÷ ñ öò ø ð � ñ ô õ ö ú ñ û ÷ ñ � û ù ÷ ö ÷ ñ � ö ù ÷ ð ö ó � � ö û ñ ô õ ñ ñ û ö õ ý 7 � � 8 û � ù õ ø � ø �û � û ñ ô � ø ô õ ð ö ð ó ñ � ö ÷ ø ð ñ ó � ø û õ ñ û ò ñ ð ö õ � ð ö � ô ö � ò ø ð � ø � õ ö ÷ ø ó 9 4 & ' üø ô ÷ ñ þ ö � õ ö õ ñ û ò ñ ð ö õ � ð ö ò ö ð ö ó ñ � ö ð ø ò ð ø ÷ � õ ø õ ø õ ö � û ñ ô õ ñ �( ñ ó õ ö � ø ô ö ü ö õ ñ û ò ñ ð ö õ � ð ö ÷ ñ � ñ � � ö ð ò ø ð � ø � õ ö ÷ ñ : 4 4 & ' ü ø ô ÷ ñ øò ð ø � ñ ó ó ø ó ñ ÷ ö ð � ò ø ð � ø û ò � ñ õ ø � ) ö � ñ û ø ó ÿ � ñ û ñ ó û ø ñ û õ ñ û ò ñ ð ö õ � �ð ö ó ò ø ð � ø � õ ö ÷ ñ : 4 4 & ' ü ö ù ô ÷ ö ò ñ ð û ö ô ñ � ñ ô ø ù ô õ ñ ð ù ø ð ÷ ö ò ñ 
 ö � ñ ð 2 û ù � ö� ñ ð � ö ÷ ñ % � ÷ ñ � û ù ÷ ö ÷ ñ ð ñ ó ù ÷ � ö � ü ÿ � ñ ó ; ó ö ù ð � ô ø ò ð ø � ñ ó ó ø ÷ ñ ÿ � ñ ù û ö �� � ó ø ÷ ñ õ ñ ð û ø < ù ú ð = û ñ õ ð ø ô ñ ó õ ñ � ò ø ÷ ñ ó ñ � ö ÷ ø ð ý ø � ð ù ú ö õ ; ð ù ø ü ò ø ù óÿ � ö ô õ ø û ö ù ó � ø ô õ ð ø � ö ÷ ö ö ó � ø ô ö ó ü û ö ù ø ð ó ñ ð � ö ñ � � ù � ô � ù ö ÷ ñ ó ñ � ö ú ñ û �> ñ � ñ � ó ñ ü ô ø ñ ô õ ö ô õ ø ü ñ � ù õ ö ð ö � ø � ø � ö 
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Forno do tipo Hoffmann
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� � ú ð � ï ù � � ú � ï ó ò � ò ð ï ó ò ô ð ï � � ï ý þ ÷ ï ð ÿ ò õ � ú � ï ï ï � ô ò � û ø ï ÿ ï �ø ú ð ñ ú � � � � � 
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 ! ù ù ò � � ú ô ÿ ï ÿ ú ñ ú ø � ò ú ÿ û ð � ú û ô ò 
 " ú ø � ô ï ð ÿ òþ ÷ ú þ ÷ ï ð ñ ò ø ï û ù � ò þ ÷ ú ñ ï ù ï õ ú ù ï ù ý ø ï û ò ô ù ú ô � ï ú õ ò ð ò ø û ï ÿ ú õ ò ø � ÷ ù �ö � ú � ý ú ò ó ò ô ð ò � ô ò ÿ ÷ ü � ò 


� � û ñ ï ô ÿ ÷ ô ï ð ñ ú ò ú ù þ ÷ ú ð ñ ú ý ï � ñ ò ù ú � ï û � ò ù ð ï õ ò ø � ÷ ù ñ � ò 
 ! ù ñ ò ï ñ ô ï ù ïò ó ò ô ð ò 
 # ï ð ñ ú ô ï õ � ï ø ï ù ú ø � ô ú õ ò ð ù ñ ï ð ñ ú ý ð � ò ù û � ð û 	 õ ï ð ÿ ò þ ÷ ú ïõ � ï ø ï ÿ ú � ï ù ú ô � ú ð ñ ï ÿ ú ø ï û ù 


$ % & % ' ' ( )$ % * + % , - . /0 % + 1 + 2 %

$ / 3 2 * 4 5 )$ % * + % 6 %7 8 % 9 : . 4 * 4
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Ô Õ Ö Õ × × Ø

Ù Ú Û Ü Ý Ù Þ Ù ß à Ù á Ý â ã ä Ý Ú Ù Ú å Û Ú Ý â Þ Ú æ ç è é ê ã â ë è å ë ä ì Ù Ý Ú í î é ï â æ Ú Ý â ë Úß â ð è â ß Þ Ú æ ç è é ê ã â ä é Ý â ñ ò Þ ä ë Þ Ú æ ç è é ï ó Ú â æ ð è â Ý Ù í î ô â æ Û ë Ú é æ Ù ä é è å õë ä ì Ù Ý Ú é ö à ò é ÷ Ù ï è ß Ù ë Ú è ø ù ú á é â ß ß Ù à â æ û ï â æ ð è â â é ï Ù ß æ è ä ï Ú é â Þ Ù ü á ý ë â Úþ ú ÿ á â Ú è ï ß Ú é Þ Ú æ ç è é ê ã â ä é ë � ð è ä Ý Ú é í

� â � Ù Ù Ý ä é ï ß ä ç è ä � ó Ú Ý Ù é ì Ú ÷ Ù é û ï Ù ç â ë Ù � ü íÔ Õ Ö Õ × × �
� � � 	 
 � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � �
 � � �  � ! " # � � � � � � � � 
 �� $ % 
 � & ' � � � � � 
 �" # � % ( � � � � � 
 �� � ! ) � % � ( � � � �� * � % 
 � � � � � 
 �� � ! ) � % � ( � � � �+ � � � �, - . / 0 , - . / 0 1 2 . / 0 3 . . / 0 4 - . / 05 6 7 8 9 : ; < = > 6 ? = @ = A 9 < 6 = B 8 6 ? CD é ï â æ Û â ß Ù ï è ß Ù é ä ÷ Ý ä Þ Ù Ý Ù é ÷ Ù ï Ù ç â ë Ù Ù Þ ä æ Ù Û â ß ï â ÷ Þ â æ Ù è æ Ù æ Ü Ý ä Ùâ ÷ ï ß â Ú é ñ Ú ß ÷ Ú é â ô ä é ï â ÷ ï â é í E ó Ú é ä à ÷ ä F Þ Ù ð è â Ù é ï â æ Û â ß Ù ï è ß Ù é Ý â é Þ ß ä ï Ù éé ó Ú Ú ç ß ä à Ù ï ý ß ä Ù é í G â ã â õ é â á ÷ Ú â ÷ ï Ù ÷ ï Ú á ß â Ù ë ä ì Ù ß Ù ë à è ÷ é â ÷ é Ù ä Ú é ï Ü ß æ ä õÞ Ú é Û Ù ß Ù é â Ý â ï â ß æ ä ÷ Ù ß Ù é ï â æ Û â ß Ù ï è ß Ù é Ù Ý â ð è Ù Ý Ù é Û Ù ß Ù Þ Ù Ý Ù å Û Ú Ý âÙ ß à ä ë Ù í

Função de cada zona

»
� � � � � 	 H � I 	 � J � 	 � � 	 K ï â æ Ù ñ è ÷ � ó Ú Ý â ß â å ß Ù ß Ú â ô Þ â Ý â ÷ ï â Ý âò à è Ù Û ß â Û Ù ß Ù ÷ Ý Ú Ú æ Ù ï â ß ä Ù ë Û Ù ß Ù Ù ñ Ù é â é â à è ä ÷ ï â L

»
� � � � � 	 � M � � � � � � K ÷ â é ï Ù ì Ú ÷ Ù Ü ß â å ß Ù Ý Ù Ù æ Ù ä Ú ß ä Ù Ý Ú é à Ù é â é ñ Ú ß õæ Ù Ý Ú é Û â ë Ù Þ Ú æ ç è é ï ó Ú Ý â æ Ù ï Ü ß ä Ù é Ú ß à N ÷ ä Þ Ù é â Ú è ï ß Ú é Þ Ú ÷ ï Ù æ ä ÷ Ù ÷ ï â é íO ÷ â é ï Ù ñ Ù é â ð è â é â ñ Ú ß æ Ù Ú Þ Ú ß Ù � ó Ú ÷ â à ß Ú á ï ó Ú ä ÷ Ý â é â � ò ã â ë ÷ Ù ò ß â Ù Ý âß â ã â é å æ â ÷ ï Ú é L

»
� � � � � 	 J � 	 � P � K Ü ÷ â é ï Ù ì Ú ÷ Ù ð è â Ú æ Ù ï â ß ä Ù ë ß â Þ â ç â Ù ï â æ Û â õß Ù ï è ß Ù ÷ â Þ â é é ò ß ä Ù Û Ù ß Ù ñ è ÷ Ý ä ß Ú é ý ô ä Ý Ú é á Û â ß æ ä å ÷ Ý Ú Ù Ú æ Ù ï â ß ä Ù ë Ý è ß â ì Ùâ ß â é ä é ï Q ÷ Þ ä Ù æ â Þ N ÷ ä Þ Ù L
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