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Zoneamento como ferramenta de
defesa do meio ambiente

1. As medidas de zoneamento envolvem a execucao
de planos diretores para controlar o
desenvolvimento em areas sujeitas a fenomenos
naturais ou forcantes antropica.

2. De modo geral, apos a identificacao e delimitacao
dessas areas, segue-se com a atividade de
regulamentacao para fins de controlar o
desenvolvimento dentro destas zonas.



O ZONEAMENTO ECOLOGICO ECONOMICO E DEFINIDO
COMO UM INSTRUMENTO POLITICO E TECNICO DE
PLANEJAMENTO, CUJA FINALIDADE E A OTIMIZACAO DO
USO DO ESPACO E DAS POLITICAS PUBLICAS.

« RELAGCAO ENTRE A SOCIEDADE E A NATUREZA;

« A SUSTENTABILIDADE ECOLOGICA E ECONOMICA;
* CRITERIOS TECNICOS;

* PARTICIPAGAO DEMOCRATICA;

* ARTICULAGCAO INSTITUCIONAL;
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ETAPAS DE TRABALHO

PLANEJAMENTO DIAGNOSTICO PROGNOSTICO

MEIO FisicO-
BIOTICO CENARIOS

B - DINAMICA
ARTICULAGAO CONSOLIDACAO SOCIO

INSTITUCIONAL DO PROJETO ECONOMICA

B ORGANIZAGAO
IDENTIFICACAO JURIDICO UNIDADES DE
DEMANDAS INSTITUCIONAL INTERVENGAO

MOBILIZAGAO
RECURSOS

DIRETRIZES
GERAIS E APOIO A GESTAO
ESPECIFICAS

SITUAGAO
ATUAL

A

A 4

ANALISE E ESTRUTURAGAO
DAS INFORMAGOES

BASES DE INFORMAGAO CENTRO DE

INFORMAGAO
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TAIBA - PECEM — LAGAMAR DO CAUIPE
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Unidade Geoambiental
Tlabuleiros Pre-Litoranees
[Depressao Sertaneja
Chapadaido Apodi
Planicie Fluvial
Macico Residual
Rios e Lagoas
Planicie de Deflacao
Planicie Fluvio-marinha
Planalto da Ibiapaba
Dunas Moveis
Depositos Submersos
Dunas Fixas
Terracos Marinhos
Eolianitos
Praia

Area Km?
11606,23
10976,65
22.36,56
1945,69

848,06
490,36
328,98
307,00
282,96
299,41
61,23
43,54
34,27
28,66
29,15



IMPACTOS AMBIENTAIS NOS ESTUARIOS

VETORES

PRESSOES

IMPACTOS

Represamento de
Rios

Retencao de sedimentos

Alteracao no fluxo de nutrientes
Diminuicado na capacidade de transporte
fluvial

Diminuigdo da descarga de agua doce em
estuarios e areas costeiras

Erosdo e diminuicdo do fluxo de sedimentos
e de nutrientes

Alteracao de cadeias alimentares
Diminuigéo da produtividade pesqueira
Sedimentacgao de estuarios por areias
marinhas

Agricultura Diminuicéo da oferta de agua. Aumento da Eutrofizacao
erosao de solos e da emissao de poluentes. Salinizacao
Alteracao no ciclo de nutrientes Sedimentagao de calhas
Contaminacao de recursos pesqueiros e
depreciacéo de produtos da maricultura
Pecuaria Aumento da carga de nutrientes e poluentes Eutrofizacao

Aumento de “runoff’ superficial por
impermeabilizacao de solos por compactacao

Contaminacao de recursos pesqueiros
Depreciacao de produtos da maricultura

Urbanizacao /

Aumento da carga de poluentes e DBO

Eutrofizacao

industrias Aumento nas taxas de denudacao de solos Contaminacao de recursos pesqueiros e
depreciacdo de produtos da maricultura
Exposicdo humana a poluentes

Desmatamento Facilitacdo da erosao dos solos Sedimentacgao de calhas

Alteragcédo no balango de sedimentos




ENTRADA DE NUTRIENTES NO SISTEMA

Nitrogénio e fosforo
de escoamento urbano.

itrogénio e fosforo
e estacao de tratamento

Nitrogénio e fosforo
transportado para o estuario,
dando origem ao crescimento
anormal de algas

Nitrogénio atmosférico
de carros e usinas
térmicas de energia.

Os tipos de fontes sado diversos e niveis

de nutrientes gerados variam muito, dependendo
de um certo numero de fatores. Entretanto, a
populagdo é o fator mais comum que cria demanda
para os produtos e servigos que afetam o nivel

de poluicdo de nutrientes emanados de diversas
| fontes.

Vegetacao Aquatica Submersa (VAS) Declina

Reducao de Oxigénio Dissolvido

Nutrigdo/Concentracéo de Algas Toéxicas

Grande concentracdo de algas ou
superambudancia de macroalgas
impedem a luz do sol de penetrar na coluna d’agua.

Epifitas recobrem a superfice
das folhas impedindo a planta
receber |uz do sol. A VAS morre mais rapido,

quando a luz diminui

Conseqléncias

Menor disponibilidade de habitat para peixes e mariscos.
Impacto na pesca comercial e recreacional.
Impacto para o turismo.

Oxygen from wave action
and photosynthesis mixes with
upper fresher water layer.

Ko

Agua doce e
menos densa

Thick blooms of algae or
overabundance of

macroalgae generate too

much organic matter.
% \-H-*_/\-W_
* +
+ +

++ *+

Agua salgada mais densa %
inibe a mistura com a ca
superior rica em oxigénio. As algas morrem e

~afundam

Mariscos fixos
morrem.

As bactéria usam oxigénio

para decompor as algas.

Consequéncias

Menor disponibilidade de habitat para peixes e mariscos.
Impacto na pesca comercial e recreacional.
Impacto para o turismo.

As toxinas carregadas pelo vento _» ,
para a praia podem causar
problemas respiratérios
para o homem.

» L ]
Algas toxmas
Causam mortandade

de peixes.

+++ s

J\_/U
‘0’ + T+ *++

Aumento na duracéo, freqliéncia, o AT
e extensao espacial de algas toxicas. o
com as
toxinas

das algas.

Consequéncias
Dano a saude por exposigao as toxinas.
Empedimento a pesca de mariscos.
Impactos na pescaria comercial e recracional.
Impactos para o turismo.

SOMATORIO DOS NIVEIS DE INFLUENCIA HUMANA




INTERAGAO ENTRE ECOSSISTEMAS




OCUPAGAO INDEVIDA = PREJUIZO




UNIDADES GEOAMBIENTAIS



UNIDADIESHGIEGAN BIENIAIS = EAIXAND ETRRAIA

FORTALEZA




FEICOES GEOGRAFICAS — BERMA

BATOQUE




ARENITOS DE PRAIA
BALELA
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UNIDADES GEOAMBIENTAIS — DUNAS MOVEIS




UNIDADES GEOAMBIENTAIS — DUNAS MOVEIS

BEBERIBE
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UNIDARES GEOANISIENTALS — DUNAS MOVELS

JERICOACOARA




UNIDADES GEONYSIENTAIS — DURNAS FLAS
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UMNIDADES GEOAMBIENTAIS — PLAMNICIES ELUVIO-MARINELA
TIMOMNFLA
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UNIDARES GEQANISIENTALS — PEANICIE FEUYIAL




UNIDADES GEOAMBIENTAIS — TABULEIRO PRE-LITORANED
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ALTAPECULIARIDADE ALTA PECULIARIDADE
BAIXOIMPACITO ALTO IMPACTO
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ZONA DE CONSERVACAO PRIORITARIA
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(FRAGILIDADE E IMPORTANCIA)
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CONDIGCOES DE OCUPAGAO
(IMPACTO)




ZONAS /

AREAS

ZONA DE

PRESERVACAO
PERMANENTE

(DUNAS
MOVEIS)

CARACTERISTICA
S

Areas legalmente
protegidas.

Forte instabilidade
ambiental.

Baixo suporte para
edificacoes.

Alta
susceptibilidade a
poluicao dos solos
e dos recursos
hidricos.

METAS

AMBIENTAIS

- Preservacao do
patrimonio
ambiental e
paisagistico.

- Uso controlado dos
recursos hidricos.

- Recuperacao da
areas degradadas.

- Educacao
ambiental.

INDICACAO DE USOS/ATIVIDADES

PERMITIDOS

- Pesquisa
cientifica.

- Implantacao de

projetos de
recuperacao
de areas
degradadas.

- Usinas edlicas

(aerogeradores

).

- Outras
atividades,
desde que
possuam o
licenciamento
ambiental.

TOLERADO
S

- Atividades
controladas
de
ecoturismo,
inclusive
implantacao
de trilhas
ecologjcas.

- POGOS OU
cacimbas
para
abasteciment
o de agua
para
consumo
humano..

PROIBIDOS

- Todo e
gualguer tipo
de construcao
gue interfira na
dinamica
costeira.

- Toda e
qualquer
atividade que
cologue em
risco a
estabilidade
dos
ecossistemas,
tais como
estradas,
construcoes,
loteamentos
ete.



ZONAS /
AREAS

ZONA DE_
PRESERVACAO
PERMANENTE
3
(DUNAS FIXAS)

CARACTERISTICAS

Areas de Preservacao
Permanente, de acordo
com a legislacao
ambiental.

Areas de moderada a forte
instabilidade ambiental,
constituidas de areia
fixada por vegetacao ou
cimento quimico.

Baixo suporte para
edificacoes.

Alta susceptibilidade a
poluicao dos solos e dos
recursos hidricos.

METAS
AMBIENTAIS

- Preservacao do
patinimonio
ambiental e
paisagistico.

- Manejo
ambiental da flora
e da fauna.

- Uso controlado
dos recursos
hidricos.

- Recuperacao da

areas degradadas.

- Educacao
ambiental.

INDICACAO DE USOS/ATIVIDADES

PERMITIDOS

- Pesquisa
cientifica.

- Implantacao de
projetos de
recuperacao de

areas degradadas.

- Outras
atividades, desde
gue possuam o
licenciamento
ambiental.

TOLERADOS

- Atividades
controladas de
ecoturismo,
inclusive
implantacao de
trilhas
ecologicas.

- Extrativismo
animal e vegetal
controlados.

PROIBIDOS

- Tloda e
qualguer
atividade que
cologue em risco
a estabilidade
dos
ecossistemas,
tais como
desmatamento,
aberturas de
estradas,
circulacao de
veiculos, caca,
gueimadas,
construcoes,
loteamentos etc.
- Qualquer
atividade sem o
devido
licenciamento
ambiental.



ZONAS /
AREAS

ZONA DE
CONSERVAGCAO
PRIORITARIA 1
(PLANICIE DE
DEFLACAO e
TERRACOS
MARINHOS)

CARACTERISTICAS

A planicie de deflacao éa
superficie superior da
regiao de Pos-Praia, fonte
de sedimentos para
formacao de dunas.
Quando a deflacao atinge
o nivel de base proximo a
freatico a umidade da
agua impede a retirada
dos graos de areia pelo
vento, por causa da
tensao superficial,
iniciando-se o
desenvolvimento da
vegetacao pioneira e a
consegliente estabilizacao
da superficie. Esta
estabilidade é relativa
precaria, uma vez gue
retirada a cobertura
vegetal a superficie pode
ser desestabilizada.

Os terracos marinhos sao
planicies construidas por
acao marinha.

METAS
AMBIENTAIS

- Ocupacao
planejada e
controlada.

- Uso controlado
dos recursos
hidricos
superficiais e
subsuperficiais.

INDICACAO DE USOS/ATIVIDADES

PERMITIDOS

- Ocupacao com baixa
densidade demografica,
ou seja, lotes grandes,
com baixa taxa de
0CUpacao.

- Implantacao de projetos
turisticos em consonancia
com estudos da dinamica
costeira.

- Outras atividades, desde
gue possuam o
licenciamento ambiental.

TOLERADOS

PROIBIDOS

- Grandes
movimentos de
terra gue
alterem a
estabilidade
relativa da
superficie de
deflacao.

- Todas e
qualguer
atividade que
resulte em
supressao da
cobertura
vegetal
deixando o solo
descoberto.

- Qualquer
atividade sem o
devido
licenciamento
ambiental.



FRENTE MARINHA

FRENTE MARINHA 1 FRENTE MARINHA 2

Plataforma continental (até o limite de 12 milhas nauticas),
depdsito submersos, recifes de arenito e beachrocks

Sub-zona da faixa praial

Faixa de praia e corddes litoraneos

Sub-zona de dunas e falésias

Dunas moéveis, dunas fixas, eolianitos, falésias vivas e mortas

Sub-zona de planicie de
deflagao e terragcos marinhos

Planicie de deflacao e terragos marinhos




DIRETRIZES GERAIS

CORREDORES FLUVIAIS

ZONA ESTUARINA
Z3

Zona de planicie flivio-marinha e ecossistemas associados

ZONA FLUVIAL

Planicies fluvial, rios e lagoas

Sub-zona de protecao de
rios e lagoas

Sub-zona de protecao Sub-zona de planicies
de manguezais fluviais

Sub-zona de salgados
e apicuns

Sub-zona de estuarios




TERRAS ALTAS ZONA DE TRATAMENTO ESPECIAL
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FRENTE MARITIMA 2

Z2

b-zona da faixa praial

A

822-1

Sub-zona de dunas e falésias

deflacao e terragos marinhos

Sub-zona de planicie de

SZ2-2

Polo de Desenvolvimento

turistico

SIM

NAO

A

4

SZ2-3

PDUI PDAP

Polo de Desenvolvimento

PIE

Urbano-Industrial Agopecuario

SIM

NAO

Polo de Desenvolvimento

Polo de Interese
Ecolégico



CONDIGOES PARA LICENCIAMENTO

Zonas e subzonas versus Potencial Poluidor-Dregradador da atividade
passivel de licenciamento.

Suporte ao Orgéo de defesa Ambiental Estadual - SEMACE



AGROPECUAR]A

Criag&o de Animais — Sem Abate

(avicultura, ovinocultura,
caprinocultura, suinocultura, M S
bovinocultura, escargot,
ranicultura, etc.)

Cultivo de Plantas Medicinais,

Aromaticas e Condimentares i .
Projetos Agricolas M- S
Projetos de Assentamentos e de M

Colonizacéo
Projetos de Irrigacéo M
Pequenos Projetos Agropecudrios

com valor maximo 5000 P

UFIRCE

Potencial Poluidor-Degradador (PPD):

Pequeno (P); Médio (M); e Alto (A).

Z1e SZ3-1, SZ3-2, SZ3-3 e SZ4-1.:
Restrita a atividade de
maricultura e captura de
organismos aquaticos.

SZ2-3: Cultura de coqueiros



AQUICUITY 2

Z1: Carcinicultura em gaiolas.

Carcinicultura M S S S S S SZ3-3: Acima do nivel de maré
( Resolugdo COEMA 02/02)

Carcmlcult_ura — Laboratérios de M S S S

Larvicultura
Piscicultura M S S S S S S
Piscicultura — Producdo de Alevinos M- S S S
Piscicultura — Criagao de Peixes P S S S

Ornamentais
Piscicultura — Pesque & Pague M- S S S S

Potencial Poluidor-Degradador (PPD):
Pequeno (P); Médio (M); e Alto (A).



Armazenamento Temporario de
Residuos das Classes | -

Perigoso ou A — Servico de A
Saude

Armazenamento Temporario de
Residuos Diversos — Exceto M
Classes | e A

Aterro Industrial / Landfarming A

Potencial Pondor-Degradador (PPD):
Pequeno (P); Médio (M); e Alto (A).

LimitagOes: Residuos de servicos de
saude-somente com um

projeto, de acordo com a norma
da ABNT, seu licenciamento
ambiental e 0 PGRSS.Residuos
Industriais-somente com um
projeto, de acordo com a norma
da ABNT, seu licenciamento
ambiental, caracterizacdo do
residuo e o plano de
emergéncia e contingéncia.

Controles: Monitoramento do lencol
fredtico e das aguas
superficiais, solo e da
atmosfera.

*Apresentacdo EIA/RIMA conforme
referéncia emitido pelo 6rgdo
ambiental.

Limitac@o: Apresentacgdo de projetos
EIA/RIMA.

Controles: Monitoramento do lencol
fredtico, das aguas superficiais,
solo e da atmosfera.

LimitagGes: Caracteriza¢do do lodo,
conforme NBR 10.004,
caracterizacao do solo, definicao
do tipo de cultura.

Controles: Monitoramento do solo, do
lencol fredtico e estudos
agrondémicos.*Apresentacdo
EIA/RIMA



JJ\J HAESTRUTURA

URBANISTICAIPAISAGTS
TICA

Areas para Re-assentamentos M
Humanos Urbanos

Implantagdo  de  Equipamentos

Sociais :

Projetos Urbanisticos/Paisagisticos M
diversos

P/

Balnedrio Publico/Pdlo de Lazer

Potencial Poluidor-Degradador (PPD):

Pequeno (P); Médio (M); e Alto (A).

Lei do parcelamento, uso e
ocupacéo do solo.

Utilidade publica e interesse social,
respeitando a legislagao
vigente

Z6: uso sustentavel.

Utilidade publica e interesse social,
respeitando a legislacéo
vigente

Z6: uso sustentavel



OBHAS rlIDRICAS

Acudes, Barragens e Diques M- ZS2-2: Pogos

Canais de Derivacéo, interligacdo de
bacias M

hidrogréficas e implantacdo de
sistema adutor

Canais para Drenagem M

Captagdo de Aguas Subterraneas — M
Pogos

Dragagem e Derrocamento em M
Corpos de Agua

Retificacgdo de Corpos Hidricos M

Correntes

Potencial Poluidor-Degradador (PPD):
Pequeno (P); Médio (M); e Alto (A).



Linhas de Transmissao acima de 138
kV

Linhas de Transmissao de até 138
kV

Parque Edlico / Usina Edlica / Central
Edlica

Pequena Central Hidrelétrica — PCH

Subestacao Abaixadora de Tenséo /
Seccionadora — acima de 138
kv

Subestacdo Abaixadora de Tenséo /
Seccionadora — até 138 kV

Potencial Poluidor-Degradador (PPD):
Pequeno (P); Médio (M); e Alto (A).

Salvo as areas de interesse publico tais
como portos e geracao de divisas
para o estado, ficando a critério do
érgao ambiental a analise do
objetivo do empreendimento.

Z6: desde que a FUNAI e o IPHAN seja
consultado, obedecendo ainda a
instrugdo normativa, e quando de
utilidade publica.

Submetido ao estudo ambiental (EIA-
RIMA)

Com proibicdo do Ascarel por ser
altamente cancerigeno.

SZ2-3: Considerando a ocupagao urbana.

Z5: submeter aos estudos ambientais
(EIA-RIMA).

Z6: consultar ao IPHAN, FUNAI e Instituto
de Normas.
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“Cada dia a natureza produz o suficiente para nossa caréncia. Se
cada um tomasse o que Ihe fosse necessario, nao havia pobreza no
mundo e ninguem morreria de fome”

Mahatma Ghandi
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